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Nguyén tir cuc lanh giup chia sé thong tin lugng tir

Céc nguyén tir rubidium duoc tai vao va bay bén trong mot sgi quang tinh thé lugng tir réng rudt. Tiét dién ct
ngang cua sgi quang rong dugc thé hién trong hinh phia trén bén phai. Mot chum tia biy ludng cuc (mii tén 16n
mau do) ddm nhan vai tro dinh vi cac nguyén tir (mau do, v& khong theo ti 18) trong 16i rdng ciia soi quang.
Anh: Alan Stonebraker

Céc nha khoa hoc & Mi vira chirng minh dugc mot “cong tic anh sang” moi la trong
mot soi quang ¢ thé trd thanh mot cong cu mdi trong nganh cong nghiép truyen thong.
Dung cu do Michal Bajesy tai Dai hoc Harvard va cac cong su ché tao co thé phat trién dé
chia sé thong tin c¢6 dién 14n thong tin lugng tir.

Céc h¢ thong tin luong tir co thé mang dén mot cudc cach mang cho su chia sé dir liéu
toan cAu, b%lng cach mi hoa, xu li, va truyén tai thong tin, st dung co hoc lugng tir. Tuy
nhién, vi cac chudi “1” va “0” duoc biéu dién bdi cac trang thai lugng tr ctia cac hat ha
nguyén tr ca 1é, vi du nhu sy phan cuc cua cac photon, cho nén chiing rat dé hoéng va thong
tin co thé dé dang thét thoat. Cac nguyén mau dung cu luong tir di dwoc phat trién nhung
bude chuyén tién t6i cac ing dung thuong mai doi hoi phai co nhitng hé cuong trang hon dé
canh tranh véi cac cong nghé “co dién” da co.
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Mot cach tiép can phd bién 1a truyén tai trang thai luong tir cia cac photon thong qua
su tuong tdc cuia chung voi vat chét, tac dung nhu mot chat moi gioi. O day, photon thudc
mot trang thai dac biét bi hép thu bdi mot nguyén tir trude khi phat xa trd lai & trang thai
gidng hét, hoic c6 lién quan. Tuy nhién, khé khin phat sinh trong viéc nd luc truyén tai
thong tin trén nhitng khoang cach 16n vi photon tan xa gay ra su that thoat tin hiéu rat cao.

Nam trong ong dan

Trong vai nam vura qua, mdt vai nhom nghién ctru da dé xuét mét bién phap giai
quyét van dé nay bang cach truyén céc photon trong mét s¢i quang rong chira chat hoi
nguyén tu. Trang thai cua cac nguyén tur co thé bién doi boi twong tac voi photon 1am cho soi
quang hodc trong sudt hodc mo duc ddi voi anh sang — mot cong tac quang hoc. Tuy nhién,
biét trudc ti 18 rat nho cua cac nguyén tir so voi khong gian tréng rong, nén da phan photon
that sy khong hé di dén tiép xtic véi cac nguyén tir va su that thoat dang ké van xay ra.

Bajcsy va cac cong sy cua 6ng da mang lai mot 101 giai cho bai toan nay bang cach
thay thé hoi chat khi bang cac nguyén tir rubidium cuc lanh. Bang cach giit cho cac nguyén
tr & trong mot c4u hinh 6n dinh, str dung mot tir truong goi 13 “bay ludng cuc”, khi d6 ho c6
thé nham mot xung photon vao cac nguyén tir v6i co hdi cham tring muyc tiéu cua chung tang
thém. Ban dau, soi quang hau nhu hoan toan trong suot v6i anh sang truyén qua nhu thé cac
nguyén tu khong c6 mat & do. Sau do, sau mot xung “cong tac”, chira chi 800 photon, duogc
bom vao soi, thi cac nguyén tir hap thu nhitng photon nay va hé tré nén hoan toan mo duc.

“Thach thirc 1a két hop cac cong ngh¢ nguyén tir cuc lanh da phat trién trong hon 20
nim qua voi cong nghé soi quang rong rudt trong mot hé thuc nghiém”, Bajcsy phat biéu véi
physicsworld.com.

Thi nghiém dugc tién hanh tai Trung tim Cac nguyén tir Cuc lanh MIT-Harvard, la
su hop tac giita cic nhom nghién ctru ciia Mikhail Lukin va Vladan Vuletic. Bé bat dau, dam
may nguyén tu rubidium siéu lanh dugc giam gitr bang laser trudc khi cic nguyén tir duoc
dan vao soi quang bang tir truong. “Viée tom lay cac nguyén tir luon ludn khé khin, nhung
thuong thi phan kho nhét 1a biét rd rang cac nguyén tr dang ¢ dau”, theo Andrew Dawes,
mot nha nghién ctru nguyén tu lanh tai Pai hoc Pacific, Oregon.

Bajcsy va doi cua 6ng du dinh phat trién nghién cru nay bang cach két hop hé
nguyén tir lanh cta ho véi cong nghé cua ho dung lam dung cac xung anh sang, hudng toi

mot phuong tién luu trir dit liéu luong tur.

Nghién ctru nay duge cong bd trén to Physical Review Letters
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Giai thuong khoa hoc hang dau nudc Phap nim
2009 trao cho mot nha vat li lvong tir

CNRS, Uy hoi nghién ctru qudc gia Phap vira trao huy chuong vang thuong nién cua hdi cho Serge Haroche
cho nghién ctru tién phong cua 6ng veé Pién dong luc hoc lugng ti.

Mot nha vat 1i vira dugce trao gidi thuéng khoa hoc hang dau cua nude Phap cho
nghién ctru ctia 6ng vé vat li nguyén tir va quang hoc lugng tir. Serge Haroche — mét trong
nhiing nha sang 1ap cua dién dong luc hoc lugng tir hdp kin (QED) — vura dugc Uy hoi
Nghién ctru qudc gia Phap (CNRS) gi6i thiéu dat “huy chuong vang” nim nay tai mot cudc
hop bdo ¢ Paris hom 3/6/2009. Haroche hién dang lanh dao nhom nghién ctru dién dong luc
hoc va cac h¢ don gian tai Phong thi nghiém Kastler Brossel truc thuoc CNRS & Paris.

Nhimmg nguoi nhan giai thuong vt li trudc day co cac nha doat giai Nobel Albert
Fert va Claude Cohen-Tannoudji, ngudi gidm sat ludn dn tlen sT cua Haroche. “Trong nhimg
mé 16n xon va rdi tinh rdi mu ndy, sy 16 rang va sang sudt ctia Haroche that rat dang dugc
hoan nghénh”, chii tich CNRS Bréchignac noéi. Huy chuong vang duoc trao thuong nién dé
ghi nhan mét thanh tyu khoa hoc han 1dm cia mdt doi nguoi.

Nhin thiy mdt 4nh siang khac

Chuyén mén ctia Haroche 1 thao tic va diéu khién cac nguyén tir don 1& va photon
don 1¢ dang tuwong tac trong mot hop kin, d6 1a mot chiéc hop cu thanh tir cac thanh kim loai
c¢6 do phan xa cao. Bang cach nghién ciru hanh trang ctia cac nguyén tir va photon trong moi
truong duge bao vé ndy, cac nha vat 1i c6 thé lam sang to bang thuc nghiém mot sb khia canh
co ban cua li thuyét luong tir, vi du nhu tinh bd sung va tach két hop. Nghién ciru ctia
Haroche con mang lai nhiing céi nhin sau sdc vao co so vat li cua dién toan luong tu.
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Méi day, doi ctia Haroche da thanh cong trong viéc bat mot don photon trong mot cai
hop trong khoang thdi gian hang gidy va phat hién ra photon nay nhiéu 1an ma khéng lam
hong né. Cac nha nghién ctru da lam viéc nay bing cach goi cac nguyén tir di qua hop va do
dau vét do photon dé lai trén cac nguyén tr d6. Loai do tim anh sang kiéu moi nay, goi 1a

‘phi phé huy lugng tt” (QND), chua tung thu dugc trude day vi cac photon don 1€ trude day
bi phéa hong trudce khi phat hién ra.

Két qua d6 c6 nghia 1 cic nha nghién ctu gio da co thé trich xuat thong tin nhiéu lan
tir cing mot photon. Mot kiéu ‘nhin’ nhu vy c6 thé c6 tng dung trong khoa hoc luong tur -
vi du, mot photon c6 thé chia sé thong tin clia né voi mot tp hop nguyén tir ciu thanh nén
mdt ‘trang thai vudéng viu’ ciia anh sang hay vt chat.

Mot doi danh cho khoa hoc

Haroche sinh ¢ Casablanca nam 1944, Ong hoc tai truong Ecole Normale Supérieure,
va lay bang tién si & d6 nim 1971. Sau d6, ong gia nhap CNRS trudc khi dam nhan nhing vi
tri giang day khac nhau & cac trudng dai hoc Harvard va Yale & Mi. Ké tir nam 2001, 6ng git
chtrc Truong khoa Vat 1i Luong tir tai truong Collége de France va tién hanh nghién ctru caa
ong tai cac co s¢ thuc nghiém ctia CNRS.

“Haroche dd m& ra mot canh cira méi bude vao thé gidi vat li lugng tir, cho phép
chung ta quan sat cac hién tuong luong tr co ban va chimg kién cac tién trinh do ludong co
ban theo nhiing kiéu trudce day khong thé thuc hién dugc”, Daniel Kleppner thudc Vién Cong
nghé Masachusetts néi. “Niels Bohr ¢6 1an ting tranh luan rang su that va cai rd rang khéng
thé thu duoc mot cach dong thoi, nhung nghién ctru ciia Serge Haroche cho thay diéu d6 co
thé lam duoc”.
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Laser ting hiéu suat béng deén dién

Chunlei Guo dumg trugc laser femto giay cua ong, dung cu c6 thé tang
gap d6i hiéu suat caa mot bong dén nong sang binh thuong.

Su thinh hanh cia bong dén tiét kiém nang luong mau xanh, lanh co thé sém bat dau
tan lui. Do 1a theo cac nha nghién ctru & Mi, ho khang dinh da phat minh ra cach lam cho cac
bong deén ndng sang truyén thong dat hi¢u suat 100%.

“Nhiéu nguoi van con thich bong dén nong sang vi chiing tao ra anh sang dé chiu
nhét va mua ré tién hon”, Chunlei Guo thudc Pai hoc Rochester, New York, phat biéu véi
physicsworld.com. “Mat han ché 14 hiéu suét thip cua cac bong dén nong sang thong thuong.
Nghién ctru nay cho thay van dé hiéu suat d6 chang la gi hét”.

Guo, cung véi ngudi cong sy Anatoliy Vorobyev, thuc hién kham pha, da mat vai
nam nghién ctru cach thirc cac xung laser cuong do manh c6 thé anh hudng dén cau tric cua
bé mit kim loai. Nam 2006, hai nha nghién ciru da nhéan thay rang bang cach dua mot loat
xung laser femto gidy (10™ s) vao mot kim loai, bé mat cta n6 s& trd nén den nhu hic in.
No6i cach khac, kha nang hap thu 4nh sang ciia kim loai sé tang 1én nhiéu.

Nhung theo dinh luat Kirchhoff, & diéu kién cén bang nhiét, do hap thu ciia mot bé
mat bang véi do phat xa cua no6. Cho nén Guo va Vorobyev cho rang cling ki thuat “t6 den”
d6 co thé lam ting cuong sy phat xa, va vi thé 1a tang hiéu suit, cua day toc kim loai ciia
bong deén ndng sang.
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Tuan theo dinh luét Kirrchhoff

Pé xem didu nay co ding khong, cac nha nghién ciru da sir dung mot laser khuéch dai
dé chiéu sang mot phan day toc tungsten v6i mot sé xung 65 femto gidy & bude séng 800 nm
va toc dd lap lai 1 kHz. M&di khi ho dua soi day téc to den vao trong bong dén, ho da lam
nong trude nd dén nhiét do can bang ciia néd 1a 900°C trude khi theo dbi sy phét xa ciia nd
bang mot ng nhan quang.

Guo va Vorobyev nhén thiy sé xung laser chiéu 1én diy toc anh hudng manh dén sy
phat xa. Lén t6i khoang 500 xung thi c6 mot sy ting dot bién, trong khi tién toi 4000 xung thi
su ting d6 chitng lai. Cac nha nghién ctru con nhan thiy rang sy ting hiéu suit tiy thudc vao
budc song cua dnh sang phat ra bdi bong dén - & 400 nm do tang thém khoang chung 25%,
nhung ¢ 800 nm d¢ tdng thém ting 1én tG1 55%.

Cac anh chup qua kinh hién vi dién tur quét cho thdy cac xung laser d6 da 1am cho bé
mat tungsten nhén lay mot cdu trac nhap nho tudn hoan, kich ¢& nano mét. Cac nha nghién
ctru tin rang nhitng 1an gon nay di khuyén khich cac “plasmon” mit bi kich thich nhiét —
lugong tir cia dao dong plasma — ghép cap vdi su phat xa dién tir trong khong gian ty do, va
do do6 lam tang thém d¢ phat xa.

Siéu hiéu qua

Guo noi réng, trén toan bo phé kha kién, hiéu suét tang lén chung 50% dén 100%.
Tuy nhién, Shawn Lin, mdt nha nghién ctru luong tir tai Vién Bach khoa Rensselaer ¢ Troy,
New York, thi khong chic cho lim. “Po phat xa cao hon thu¢c nhirng budce song kha kién va
hong ngoai gan nghia 12 n6 s& phat sinh rat nhiéu nhiét hao phi — 80 dén 95% - trong mién
hong ngoai”, ong noi. Néu c6 nhiét hao phi, Lin néi tiép, thi cac nha nghién ctru c6 thé lam
giam no bang cach cau tric nano thém nita.

Tuy nhién, theo cac nha nghién ctru, hiéu suit ting thém khong phai 1a wu diém duy
nhét ciia ki thuat nay. Guo va Vorobyev nhén thdy cuong do va do lau cua viéc xir li laser ¢6
thé 1am bién ddi su cAn bang mau sic cta phat xa. Ngoai ra, ho con nhén thiy su phat xa
phan nao bi phan cyc, c6 kha ning 1a do hudng cua cac lan gon trén bé mit.

“Su phan cuc anh sang c6 nhi¢u ung dung da dang, ttr caic man hién thi tinh thé long
cho dén kinh mat phan cuc”, Guo giai thich. “Néu ching ta bat dau roi sang véi anh sang
phan cuc, thi c6 thé thu dugc nhiéu hi€u tng cam nhan, vi du nhu do sang va do ro”.

Tuy nhién, trong lai truéc mat khong dén ndi qua tam t6i cho cac bong deén tiét kiém
nang luong hién nay — kha niang cta nhimng dung cu thuong mai van chwa nim trudc tri tué
clia cac nha nghién ctru. “Nghién ciru d6 chi méi khoi dau”, Guo néi. “Hiy con qua sém dé
noi didu gi & thoi diém nay”.

Nghién ciru nay dugc cong bd trén to Physical Review Letters.

‘ thuvienvatly.com | © hiepkhachquay


http://prl.aps.org/

Tia vl tru la thu pham kich ngoi cho sét

Nghién ctru duong di cta tia vii try, théng qua tac dung cua ching 1én bau khi quyén
cua Trai dat, co thé giai thich lam thé nao sam sét phat sinh trong mot con giong bao.

N6 1a mot hién tuong di thach d con nguoi trong hang nghin nim qua va da khién
Benjamin Franklin mao hiém v&i cai diéu va cudc doi ong dé di tim cau tra 1oi. Nay mot bd
ba nha nghién ciru & Mi ¢6 18 cudi cung di tim ra mot phuong thirc giai duoc bi 4n cia cach
thirc mua bao tao ra sét. Loi gidi, theo Joseph Dwyer tai Vién Cong nghé¢ Florida cung véi
doi cua ong, nam & chd sir dung con mua khong ngdt cia tia vil tru cham tran véi bau khi
quyén cua Trai dét.

Pa s6 cac nha khoa hoc nghi rang sim sét phat sinh tir cac géi dinh x@r cta dién
truong cuong do manh trong con gidng bdo. Tuy nhién, nhimg ving nay qua nho de phat
hién ra dé dang bang khi cau va may bay, va hoat dong do dac cac truong do tu no co thé
kich ngoi cho sét va bop méo cac két qua. Hién nay, cdc nha khoa hoc tin rang dién truong
tiéu biéu can thiét & ngang muc nudc bién gy ra tia lira dién 1a khoang 3 MV/m nhung chua
hé c6 ai do dugc mot truong bén trong mot dam may giong tham chi dat téi nhiing gia tri
nay.

Dwyer va cic cong sy ciia 6ng dwa ra mot giai phap thay thé c6 thé cho phép cac nha
khoa hoc nghién ctru hoat dong bén trong nhitng dam may giong tur mat dat. Khi nhitng con
mua tia vil try - cdc proton gidu ning lugng dén tir khong gian bén ngoai — di qua nhiing dam
may gidng, chung tao ra mot lugng 16n electron do sy tan xa dan hoi tuyét d6i voi khong khi.
Nhiing electron nay thu ning luong tir dién trudng ciia ddm may & toc d6 cao hon tdc chung
mét nang lugng do su ion hoéa va diéu nay dan téi mot “con 16¢” electron.

© hiepkhachquay | Ban tin Vat Ii thang 6/2009



Khi cac electron “phi ma” nay truyén di trong dién truong manh d6, chung tao ra
thém cac electron phi mé khac qua sy tan xa voi khong khi. HE qua cua “thac” tang trudng
nay cua cac electron dang gia toc 1a sy phat xa cac song vo tuyén c6 thé phat hién ra tir mat
dat. Dwyer va doi cua ong dé xudt ring nhitng séng vo tuyén nay c6 thé phan tich dé 1am hé
16 thong tin vé& viing phat sinh ra ching.

Cac nha nghién ctru khac thi han hoan chao dén phuong phap méi nay. “Viéc do hinh
dang xung chi tiét trong ving phu cén cia nhitng dam mAay gidong nhat dinh 13 mot y kién
hay, bat ké nhung kho khan ki thuat ma cac nha thyc nghiém s& phai d6i mit trong khi thyc
hién phép do nay”, theo Nikolai Lehtinen tai truong DPai hoc Stanford ¢ California.

Dwyer phat biéu véi physicsworld.com riang doi ciia 6ng hién dang tim cach kiém
nghiém li thuyét cua ho. Ho s€ dung lai cac dién truong theo hanh trinh cua tia vii tru trong
mot nd lyc nham nhén ra cac ving trudng rat cao, dinh x@, lam phat sinh ra sét. Dé do ca cac
xung vo tuyén va electron, cdc nha khoa hoc s& sir dung mot “tran dia mua khong khi” gém
cac may do hat (nhip nhay) cong voi mot dia anten phang 16n dit trén mit dat.

Nhiing thi nghiém nay s& thuc hién tai Trung tdim Qudc té Nghién ciru Sét va Testing
tai Camp Blanding, Florida. Ho da xay dung mdt dan trdn mua khong khi va s€ sir dung cac
anten dién truong nhay dé do nhiing con mua khong khi va cic xung vo tuyén di kém.
“Chung ta s& biét thém nhiéu diéu vao cudi mua hé nay”, Dwyer noi. “Kha bat ngd véi t6i 1a
trong nam 2009, ching t6i van dang vat 16n dé tim hiéu mot dé tai ma Benjamin Franklin da
di tién phong tn hdi thoi nude Mi con 1a thude dia caa Anh quéc”.

Nghién ctru ndy duoc cong bé trén to Journal of Geophysical Research.
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Kim loai bom chat 16ng nguoc lén trén

I-
$

Anh: freedigitalphotos.net

Cac nha nghién ctru ¢ Mi vura phat hién ra mét cach cai bién bé mit kim loai sao cho
chung “bom” chét 16ng nguoc trd 1én. Phuong phap do, gom viéc trung bé mat kim loai ra
trude nhimg xung laser cudong do manh, co thé khai thac trong twong lai dé phan tich chét
1ong “on-chip” hodc cam bién sinh hoc.

Hbi dau tuan nay, physicsworld.com da tudng thuat vé nghién ctru cua Chunlei Guo
va Anatoliy Vorobyev tai truong DPai hoc Rochester, New York, trong d6 ho khéng dinh cac
xung laser ¢ thé “t6 den” mot day toc bong dén bang tungsten va nhd d6 lam ting hiéu suét
ctia nd gan tGi 100%. Nay thi Guo va Vorobyev sir dung mot ki thudt twong tu anh hudng
dén “kha niang hit 4&m” bé mit cta cac tim platinum va vang.

“Theo mét kiéu khong tuan theo lyc hép dan, cac bé mat kim loai da xur li nay lam
cho chat long chay nguoc nhanh 1én trén theo phuong thang dimg ¢ toc do khong co tién 1€ 1
cm/s”, ho viét.
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Cac ho triing, vién nhé va ranh mon

Céc nha nghién ctru da st dung mot laser phan cuc ngang, gui cac xung sang kéo dai
65 femto giay (65 x 107 s) & budc song 800 nm 1én trén cac bé mit kim loai. Ho quét laser
ngang va doc cho dén khi ho xir 1i xong mot dién tich tron 24 mm dudng kinh. Anh chup tir
kinh hién vi dién tr quét cho thdy mot cdu trac thu duoc gdm nhitng hé triing va vién nho
déu dan nam trén nhitng ranh mon 16n hon, cach déu nhau.

Khao sat cac bé mit v6i camera video, Guo va Vorobyev nhan théy nhitng ranh mon
nay co thé hiut methanol 1én trén khi bé mit dit nim ngang, thang dimg hoic nghiéng goc
45°. Céc nha nghién ctru tin rang hién twong nay 1a do cai goi 1a “hiéu img Merangoni”, trong
d6 dong chat long thu duoc tir mot gradient trong strc cing bé mat. Khoang cach giira cc
rdnh mon, chimng 100 um, nghia 1& cac phan tir trong methanol c6 thé bi hut vé phia kim loai
nhiéu hon so véi vé phia cac phéan tir methanol 14n can, va vi thé c6 xu hudng trudn 1én trén.

Sy dinh hudng theo chiéu ngang mang lai tbc do nhanh nhat 1,6 cm/s trong khi sy
dinh huéng thang dimg mang lai téc d6 cham nhat, chi 1 cm/s. “Véi nhiing gi chiing toi biét
duoc thi day 1a nhimg téc do chat 1ong chuyén dong cao nhit ma ngudi ta timg quan sat thiy
trén mot bé mat kim loai”, cac nha khoa hoc tuong thuat trong s6 bao sép phat hanh cua to
Applied Physics Letters.

Co thé hoat dong giong nhu “bd vi xir 1i”

Ung dung cua nhimng kim loai d qua xir 1i c6 thé gdm cac vi chit 1ong, trong d6 chat
long co thé dugc thao tac & cép do dudi mili mét, theo 161 cac nha nghién ctru. Ho con néu
bat mot Gmg dung y khoa tiém ning nita vi mau c6 thé hudng chinh xac theo mot hanh trinh
dinh sin dén mot bo cam bién dé chan doan bénh tat.

“Hay tuong tuong dén mot hé thong kénh rach chang chit thu nho vao mot con chip
nho xiu, giong nhu mach dién tir in trén bd vi xu 1i, khi d6 chung ta co thé tién hanh nhing
thao tac hoéa hoc hodc sinh hoc véi mot lugng chét long rat it”, Guo trinh bay trong mot bai
phat biéu bao chi.
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Anh trang c6 thé soi duong giup tim su song ngoai dia cau

Anh minh hoa 4nh sang mat troi ruc sang qua bau khi quyén mong ciia Trai dat va di t6i mot nha quan sét ¢ trén
Mat trang trong moét ki nguyét thuc (Anh: Gabriel Perez Diaz).

Mot nghién ctru moi Vé anh sang Mat troi phan xa tir Mit tring s& xua tan bat ki moi
quan ngai nao rang the hé tiép theo cac kinh thién van vii tru khong thé nao phat hién ra
nhitng vét tich ctia sy séng trén nhimg hanh tinh kiéu Trai dit dang quay xung quanh nhiing
ngdi sao ¢ xa. Do 13 quan diém cua cic nha thién van hoc ¢ Tdy Ban Nha va Mi, ho da nhan
thdy twong d6i d& phat hién ra khi methane va nhiing chat khi sinh hoc quan trong khac trén
hanh tinh cua riéng chiing ta bang cach nghién ctru 4nh sang Mit troi truyén qua bau khi
quyén cta Trai dat trong mot ki nguyét thuc. Cac phép do lam ting thém niém hi vong rang
Kinh Thién vin Vi tru James Webb ctia NASA, sip phong 1én vao nim 2014, s& tim thiy
bang chimg cho sy sdng ngoai dia cau.
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Cho dén nay, cac nha thién van di kham pha chimg 350 hanh tinh ngoai hé mat troi
(hanh tinh ngoai), chung quay quanh nhitng ng6i sao khac ngoai Mt troi cua riéng ching ta.
Da phan trong s0 nay 1a “nhimg khéi khi khong 16 tuong tu nhu Moc tinh va nguoi ta o thé
nghién ctru bau khi quyén cua chung chira nhiing gi néu ching xuét hién lac bing qua (hay
vuot qua) dudng nhin gitra ngdi sao iy va Trai dat. Cac nha thién véan hoc déa c6 mot s6 thanh
cong trong viéc xac dinh thanh phan hoa hoc cia bau khi quyén ctua mot ké khdng 16 khong
khi nay bang cach nghién ctru cach thirc chung hap thy va truyén anh sang.

Tuy nhién, cic hanh tinh kiéu Tréai dat c6 thé thich hop cho sy sdng thi nho hon nhiéu
so voi nhitng ké khong 16 khi, v6i lugng anh sang truyén qua bau khi quyén cta chang it hon
nhiéu. That viy, mot sb chuong trinh mé phong may tinh cho thay céac kinh thién van vil tru
thé hé tiép theo nhu kinh thién vin James Webb c6 1& khong thé phat hién ra nhitng dau vét
ctia sy séng — carbon dioxide, nuéc, oxgen va methane — trong bau khi quyén cia nhimng
hanh tinh ngoai “c6 thé & duge” nhu vay.

Nhirng cau tric noi ro

Nhung nay Enric Pallé va cac cong su tai Vién Thién van hoc Vat li Canary va Pai
hoc Trung Florida — lan dau tién — da phan tich anh sang mat troi sau khi né da di qua bau
khi quyén cua Trai dat trong mdt kich ban kiéu vuot qua.

Cac phép do dugce thue hién trong mot ki nguyét thuc trong nam 2008 khi Trai dat di
qua gitra Mat trang va Mat tro1 — lam cho Mat trang & gan vung toi. Khi hién tuong nay xay
ra, mot luong nho anh sang mat troi di qua bau khi quyén cta Trai dat, cham dén Mit tring,
va sau do phan h01 trg vé Trai dat. Mot sé 4nh sang nay sau d6 duge thu gom boi Pallé va cac
cong su trén quan dao Canary bang cac kinh thién van quang William Herschel va Bic Au.

Doi nghién ciru nhan thay phd truyén qua ddi voi dnh sang hong ngoai gan va kha
kién chira nhitng chd 16i va 16m twong Gng voi sy ¢6 mit ciia oxygen, nudc, carbon dioxide,
va methane trong bau khi quyén. Mic du ban than cic du hiéu khong cé gi bat ngd, nhung
chung ndi rd hon so v6i nhiéu nha thién vin tréng doi. That vay, Pallé phat biéu véi
physicsworld.com ring khi doi nghién ctru 1am suy bién quang phd dén cai dugc trong doi tir
mot hanh tinh ngoai kiéu Trai dat ¢ xa, thi nhitng ch 16i 1én van con dugc phan giai.

Dau hiéu methane cao

Mot két qua khong trong doi 1a ddu hiéu tir methane dic biét cao, nd bat ngd Vi
methane trong bau khi quyén kém phd bién hon nhiéu so véi oxygen, nudc, hodc tham chi
carbon dioxide. Két qua 1a Pallé tin rang cac kinh thién vian trong twong lai s& duoc tdi uu
hoa dé phat hién ra methane, ngoai oxygen va nudc.

Trong khi cac nha nghién ctru  khong chéc chén vi sao cac cuc dai lai manh hon so véi
nhiéu nguoi trong doi, thi Palle tin rang n6 phai nhu vay véi hanh trinh rat dai ma anh sang
bing qua bau khi quyen khi né truyén tlep tuyén Vo1 bé mat Trai dat. Khoang cach nay bang
chirng 80 1an chiéu day xuyén tdm cua bau khi quyén, va nhitng mé phong may tinh ¢& 16n
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(cho dén nay chua c0) s€ can thiét dé tim hicu cai xdy ra khi né truyén di nhirng khoang cach
xa nhu vay.

Nha san lung hanh tinh ngoai Giovanna Tinetti ¢ truong College London da mo ta
nghién ctru trén 1a mot “tin nhén manh mé& va lac quan” dén nhting nha thién van hoc dang
trong ké hoach sir dung nhiing thiét bi thé hé tiép theo nhu Kinh thién van vi tru James
Webb cua NASA dé sim soi vii tru tim kiém nhiing dAu vét cua su séng. “No6 1la mot tin hiéu
t6t lanh rang ching ta s& c6 thé nhin vao nhitng hanh tinh hoi 16n hon Trai dit mot chat”, ba
nol.

That vdy, Tinetti tin rang Kinh thién van vii tru Hubble c6 thé sir dung ngay luc nay
dé nghién ctru mét hanh tinh c6 thé & dugc dang vuot qua mot ngdi sao twong ddi nho.
Nhung van dé 13 & chd cho dén nay cac nha thién van chua kham pha ra mot Gmg cir vién
thich hop nao cho Hubble hay tham chi James Webb.

Diu vay, Pallé van lac quan — ong tin rang khi Kinh thién vin James Webb di vao
hoat dong ndm 2014, thi st ménh Kepler méi phong 1én gan day s€ kham pha ra it nhat 1a

mot ung cur vién thich hop.

Nghién ciru duoc cong b trén to Nature.
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7/ N

Axion c6 thé lam sang té nhirng bi an cia mat troi

Mot tai Itra mat troi khéng 16 ban vao vung nhat hoa: li€u cac axion c6 giir vai trd
quan trong nao khong trong vung nay cua Mat troi ? (Anh: NASA).

Néu ban nghi rang thoi tiét trén Trai dat 1a khong thé biét trude dugc, thi trén Mat troi
diéu d6 con kho noi hon. Trong hang thap ki, cac nha khoa hoc da ty hoi khong biét 1am thé
nao ma nhat hoa — hay bau khi quyén phia ngoai — ctia Mt troi lai ¢6 thé nong hon nhiéu so
v6i bé mit ctia nd, mic di chiing & xa dén hang nghin kilo mét. R6i con cau hoi cai gi da cap
nang luong cho céc tai ltra mat troi, tha co thé doi mua cac vé tinh va cac nha du hanh vii tru
v6i thir birc xa gy chét nguoi.

Nay mot nhém dimg dau 1a Konstantin Zioutas tai CERN nghi rang cau tra 10i c¢6 thé
ndm & chd “axion”, mot hat gia dinh con c6 thé giai thich vt chét t5i bi 4n dudng nhu ciu
thanh da phan kh01 luong ciia vil try. “Néu 16 gic ay dung, thi chung ta s& co mot co hoi tot
dé xem xét tryc tiép cac axion mat troi, hay cac axion do chinh ching ta tao ra trong phong
thi nghiém”, Zioutas noi.

Anh sang méi trén mot li thuyét cii
Axion lan dau tién dugc dé xuat hdi cudi thap nién 1970 nham giai quyét mot bai toan

trong nganh vat li hat goi 1a d6i xtimg CP-manh. Li thuyét noi rang chung that nhe voi cac
tuong tac yéu — nhitng tinh chit ciing 1am cho ching that hap dan ddi véi vat chat tdi. Tuy
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nhién, bat chip nhiéu tim kiém thuc nghiém, bang chimg cho nhimng hat d6 van con mong
manh.

Néu axion that su ton tai, cac nha vat li nghi r?mg chung s€ duoc tao ra trén Mat
trd1.Y tuong ban dau 1a nhitng dién trudng nho s& bién dbi cac photon tia X nhiét trong 13i
noéng bong cua Mat troi thanh axion, sau d6 s& truyén ra bén ngoai. O mot sé diém gan bé
mat Mat troi, tor trudng s€ bién dbi chung trd lai thanh photon tia X, nho dé truyén nhiét tur
16i ra vung nhat hoa. Nhig tia X d6 c6 thé con kich ngoi cho cac tai ltra Mt troi.

Nhung, méc du co ché nay gidi thich dugc nhié¢t do cao ctia nhat hoa ¢ nhirng vung bi
tir hoa, nhung cac quan sat cho thdy Mat troi khong chi phat ra tia X theo huéng xuyén tim
nhu trong doi néu chiing di theo quy dao thang tir diém bién d6i cia chiing. Thay vao do, cac
tia X duong nhu di ra tir bé mit ¢ tit ca cac goc. Mot van dé nira 1a cac tia X phai c6 mot phd
“vat den” dat cuc dai & muc ning luong kilo electron volt (keV), trong khi trén thuc té phd
ay phit hop hon voi mot quy luat ity thira va khong c6 cuc dai keV nao.

Tia X bi tan xa

Nhom Zioutas nghi rang ho ¢ thé dung hoa cic axion véi nhitng quan sat ay. Hoi
nim ngoai, cic nha nghién ctru da bat dau dua ra mot ¥ tudng trong d6 mot sb tia X ¢ bén
dudi bé mit 1am ion hoa vat chit xung quanh. Céc electron dugc giai phong tr sy ion hoa
nay sau d6 s& 1am tan xa cac tia X dén tiép theo, dong thoi lam giam ning luong ciia chung,
lam cho chung roi bé mit & moi hudng va c6 mot phé tuan theo dinh luat ham s6 mi.

Trong nghién ctru m&i nhit cta cac nha nghién ciru trén, cac chuong trinh méd phong
may tinh “Monte Carlo” cho thiy co ché nay ¢ thé dugc thoa méan bai mot axion voi khoi
lwong trong ving 0,02 eV. Loai axion ndy quéa nhe dé c6 thé phat hién ra véi cac thi nghiém
hién ¢, dau vay néu no6 that su ton tai, né c6 thé van gilr vai tro 1a mot 161 gidi cho bai toan
CP-manh, va la mot dang cua vat chét toi “néng”.

Tuy nhién, dé xuat trén gip phai thai do hoai nghi ctia mot sb nha vat 1i hat. Aaron
Chou, mot nha vat 1i tai Fermilab & Mi, noi réng ong da trao ddi van dé voi Zioutas, nhung
ong thay né qua “khong hién thuc” dé nghién ctru. “Sy tan xa bdi can thiét dé 1am ngiu nhién
huéng ciia ludng tia X do axion dem lai lam phé hily su két hop cta qué trinh bién d6i axion
thanh tia X & chd ban dau”, ong giai thich.

“Hai yéu cau ctia md hinh ctia dng ta — su bién doi két hop hidu qua va su ngau nhién
héa sau do6 cua cac quy dao — dudong nhu méu thuan lan nhau ¢ cho ching khong thé duogc
thoa man dong thot, it nhat 1a khong trong khuon kho cia mo hinh nay”, ong thém.

Thi nghiém cai tien
Zioutas thira nhan rang mo hinh ciia nhém ong c¢6 nhimng thiéu sot, vi du nhu thyc té

no khong thé giai thich cuong do tron ven cua cac tia X Mat troi. Tuy nhién, ong da d¢ trinh
van dé trong mot dé xuét véi ban diéu hanh CERN xin mét phién ban nhay hon ctia CAST,
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thi nghiém hién c6 tai phong thi nghiém chau Au nay tim kiém cac axion roi Mit troi bang
cach c6 bién doi chung tro lai thanh photon trong tur truong.

Thiét bi nang cép, s& str dung mot hodc hai nam cham t&r cyc con du tir C6 May Va
cham Hadron Lén va s€ tiéu ton ude tinh chimg 250.000 CHF (140.000 bang), s€ du nhay dé
phat hién ra mgt axion rat nhe.

Zioutas n6i 6ng s€ nghe ngdéng quyet dinh ve viée nang cap trong vong mat tuan toi.

Nghién ciru nay s& dugc cong bd vao thang sau trén t& New Journal of Physics va
ban thao da co tai arXiv.
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T trudng cua Trai dat bi nhiéu béi “dai dwong dién”

La mot ban xét lai tan gdc ré co so dia vat 1i da dugc chép nhan, nghién ctru méi & Mi
lién hé cac bién thién trong tur truong cua Trai dat véi sy 1én xuong va dong chay ctia nhiing
dai duong trén thé gidi. Biét tam quan trong cuia nhiing bién thién tir truong niy trong nganh
dao hang va mo phong khi quyén, ing dung cua nghién ciru méi ndy mé rong vuot khoi ca
linh vuc hoc thuat. Tuy nhién, y tuong d6 di vap phai sy chi trich ning né tir phia mot sé nha
nghién ciru trong cong dong dia vat Ii.

Nguédn gbc va co ché cua tir truong ctia Trai dat 1a mot trong nhimg cau hoi 16n nhat
chua duoc giai dap trong cac nganh khoa hoc trai dat. Tuy nhién, da sé cac nha dia vat li tin
rang thanh phan chinh cua tir trudng trai dat — cai xac dinh cac cyc tir - 13 mot ludng cuc phat
sinh boi sy d6i luu cta sat tan chdy ¢ sau bén trong 161 Trai dat. Chung ta biét, tr viée nghién
ctu cach thire cac khoang chat tir tinh sip thang hang trong dat da nui lua, rang ludng cuc
nay dao huéng cua ndé moi triéu nam mot lan hodc ngan ay thoi gian trong sudt lich sir Trai
dat.

Biét truéc nhitng c& thoi gian khong 16 ndy, cac thuy thu va hoa tiéu khong phai lo
ngai rﬁng Cuc Bic dot ngot trd thanh Cyc Nam, nhung c6 mot mbi de doa ngén han khac cho
nganh dao hang 15 thoi boi sy troi giat ti chit cia tir truong trong hang nim dén hang thé ki.
Ngudn gdc ctia “su bién thién trim nim mot 1an” nay ciing dugc ngudi ta cho 1a phét sinh
trong 15i sat tan chay, do cac thing giang trong mau dbi luu da thiét 1ap. Va, mic du nho so
v6i truong ludng cuc chinh, su bién thién thé ki c6 thé kho tién doan v6i nhimng két qua dua
that nham thuc day viéc xét lai Truong Tham khao Dia tir Qudc té mdi 5 ndm mat lan.
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Muoi bién dan dién

Gregory Ryskin ¢ truong Dai hoc Northwestern, Illinois, dang dua ra mot 161 giai
thich khac cho nguén gbc cla sy bién thién thé ki nay. Ryskin tin ring cac dong dién cam
mg trong cac muodi chua hoa tan — do nude dai duong quay tron trong tir truong cua Trai dat
— ¢6 thé 1am phat ra cac tir truong thir cp dt manh dé 1am dich sy dinh huong cua truong
ban dau. So sanh nhiing két qua tinh toan cua riéng 6ng véi sb liéu dia vét li chung, Ryskin
da lién hé su luu thong ¢ Bic Pai Ty Duong v6i nhirg xu hudéng quan sat thiy bién doi thé
ki trén Tay Au.

Céc nha khoa hoc da biét tir 1au ring mudi trong dai duong c6 thé dan dién, dwa dén
cac truong tht cp, vi nude ludn thay dbi trong sy c6 mat cua tir trudng cua Trai dat. Tuy
nhién, trong thuc té, that kho ma do ¢& cta nhitng trudng nay — mot phan do tinh trang thiéu
s6 lidu va do chinh xac c6 han cua cic pheép tinh dién toan. Ryskin con dé xudt réng phép do
trudc day cua nhiing trudng nay cod phan bi thanh kién boi cac li thuyet chuan. “Cac nha
nghién ciru 1am viée nguge doi — ho bat dau véi gia dinh rang sy bién thién thé ki phat sinh
tir trong 13i trong khi day van chi 1a mot gia thuyét”.

Chon mot cach tiép can khac, nha vat i Illinois nay da xem xét dac biét Bic Dai Tay
Duong mét cach doc 1ap v6i nhitng mé hinh khac cua tir trudng cta Trai dat. Ong tinh dugc
su bién thién nhu trong doi ¢ tir trudng tir ndm 1995 dén nam 2000, sir dung cac phuong
trinh truyén tai chét tan va khuéch tan tr, va s liéu luu thong dai duong tir ECCO — mot
diém tham chiéu toan cau duoc tai trg mot phﬁn bdi NASA va Quy Khoa hoc Quéc gia Mi
(NSF).

Hoan toan bt ngo

Sau d6, Ryskin da so sanh nhitng con sb nay véi nhimng bién thién thé ki ghi nhan
dugc trong Truong Tham khao Dia tir Qudc té (IGRF) — mot ngudn tai nguyén dung chung
lay tir cac vé tinh, cac dai thién vin va nhiing cudc khao sat trén khap thé gidi. Cong bd két
qua ctia ong trén to New Journal of Physics, Ryskin tim thdy mbi tuong quan thoi gian va
khong gian manh mé gitta sy bién thién thé ki tinh dugc ctia ong va céc s6 liéu IGRF tir 1995
dén 2000.

Nguyén do 1i thuyét ndy gy tranh cdi 1a vi n6 truc tiép thach thirc mét trong nhitng
ménh bang chimg manh mé nhit trong mé hinh chuan cua tir truong ciia Trai dat. Sy bién
thién thé ki gay ra boi chuyén dong chét luu trong 16i bén ngoai cua trai dat dugc cac nha dia
vat 1i xem 13 sy x4c nhan rang trudng chinh d6 ciing phat sinh tir viing nay goi la “dynamo-
trai ¢at”. Nhu Ryskin khang dinh trong bai bao cua 6ng: “Néu su bién thién thé ki do dong
chay dai duong gay ra, thi toan b quan niém vé hoat dong dynamo trong 15i ciia Trai dat bi
dua vao vong nghi vin: & d6 chang ton tai bang ching nao khac cta dong thuy dong bén
trong 13i trai dat”.

Alex Kostinski, mot nha vat 1i khi quyén tai Pai hoc Cong nghé Michigan phat biéu
véi physicsworld.com rang: “T6i xem bai bao nay cuc ki quan trong, mac du t6i mong co su
chong doi dir ddi tir phia cac chuyén gia”.
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That vay, mot s6 nha dia vat i tin r::ing c6 nhitng han ché co ban trong nghién ctru
nay. “[Ryskin] can phai so sanh cac dong dién can thiét cho li thuyét d6 voi bién do cua cac
dong dién do dugc trén cac dai duong”, theo Robert Tyler, mdt nha nghién ctru dién dong luc
hoc dai duong tai truong dai hoc Washington. Tyler con phé binh cach thirc Ryskin 1ap mo
phong sy phén tan cua tir truong trong nude bién. “Trong mot 16p din mong vi du nhu dai
duong, su khuéch tan khong xuyén qua dai duong ma doc theo cac dudng bién mit/day”.

Bét chap nhitng khang dinh chic nich cua Ryskin, ong con thén trong luu y rang —
mic du 6ng thiy su twong quan manh mé trong nhiing két qua cua Ong ta — diéu nay chiang
chirmg minh thém cai gi ngoai mbi nghi ngd ring toan bd su bién thién thé ki 1a do dong chay
dai duong. “That ra, mot bang chimg 13 rang c6 18 khong bao gid c¢6, nhung khi d6 chinh xéac
va tinh dﬁy du cua dur liéu tiép tuc dugc cai thién, va nhitng phép tinh di¢n toan khac nira
duoc trién khai, thi nguoi ta s€ som thu dugc sy sang to vé vén dé do”, ong viét.
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Vat tuong tu 16 den bat dugc Am thanh

Jeff Steinhauer ¢ trong phong thi nghiém cia 6ng, noi 6ng hi vong
phat hién ra blrc xa Hawking tir mdt hé nguyén tr cuc lanh.

Céac nha vt li & Israel vira tao ra dugc mot dbi tuong twong duong véi 16 den co thé
bat 4m thanh theo kiéu giéng nhu mot 16 den thién van vat li c6 thé bat anh sang. Hé do, gom
mot “hoa dac Bose-Einstein ddo 1on mat d§”, c6 1€ 1a mdt trong nhiing co hoi tdt nhat tur
truéc dén nay dé phat hién ra birc xa Hawking von khé ndm bit.

Theo y nghia thién vin vat li, 16 den 12 mot viung khong gian dam dic dén muc luc
hap dan tai tam cta n6 dat té1 vo cung. Xung quanh vung nay la cai goi la chan troi su co,
ngoai d6 chang co6 gi — ké ca dnh sang — ¢ thé thoat ra.

Trong mot thoi gian dai, quan niém rang céc 16 den hoan toan den d khién cac nha
khoa hoc nghi riang vat thé d6 khong thé nao quan sat dugc mot cach truc tiép. Nhung vao
dau thap nién 1970, Stephen Hawking, xdy dung trén cong trinh nghién ctru ctia Jacob
Bekenstein ¢ truong Pai hoc Hebrew & Jerusalem, chi ra rang diéu d6 khong han nhu vay.
Cac tinh toan cua Hawking cho thiy néu mot cip hat-phan hat ton tai ¢ hai bén chan troi sy
cd, thi hat nao 0 gan 16 den nhét sé& roi vao phia trong con hat kia s€ thoat ra ngoai. Tong céac
hat thoat ra s& cau thanh birc xa Hawking, va c6 thé tiét 10 sy c6 mit ciia 15 den.

Van d¢ 1a nhiét do cua buc xa Hawking s€ thap hon nhi€u so v4i bure xa nén vii try, va
do d6 sé that kho phat hién ra nd. Vi li do nay, mot vai nhom nghién ctru da c6 gang tao ra
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nhitng cai twong ty ciia cac 16 den trong phong thi nghiém, noi ho co. thé lam ting nhan tao
nhiét d6 d6. Tuy nhién, cho dén nay chua c6 hé nao trong s6 ndy — gdm nudc, soi quang va
chét luu lugng tir - mang lai buc xa Hawking c6 thé phat hién duogc.

Hai giéng thé

Jeff Steinhauer va cac cong su thudc Vién Cong nghé “Technion” Israel & Haifa c6 1&
vira dat dugc mot tién bo nita v6i 16 den Am hoc cua ho. Hé cua ho gé)m mot hoa dac Bose-
Einstein (BEC), hay mot tap hop cac nguyén tir lanh chuyén dong két hop ¢ trong cling mot
trang thai luong tu.

BEC cta ho c6 hai thé: mot thé “diéu hoa” hinh miéng nui ltra, hinh thanh qua cac tr
truong, va mot thé “Gaussian” chong chat, sau hon, hinh thanh véi mét chum laser. Bang
cach dich chuyén thé Gaussian tir phia nay sang phia kia, cac nha nghién ciru nhan thdy cac
nguyén tir roi vao va leo ra khoi thé ¢ toc do nhanh hon so voi am thanh trong méi truong do,
hay khoang chung 1 m/s.

Sy truyén siéu am ndy la chia khoa cho sy thanh cong ctia hé. Néu mot song am di téi
cac nguyén tir theo cting hudng voi chuyén dong cia ching, thi n6 s& khéng bao gid dudi kip
ching. Trong truong hop nay, cac nguyén tur dang chuyén dong déng vai tr0 nhu mot “18
trang” 4m hoc, chang c¢6 4m thanh nao c6 thé di vao trong chung. Trai lai, néu nhu mot song
am di téi cac nguyén tu tr phia nguoc lai, thi n6 s€ cham téi cac nguyén tor d6 nhung sé
khong bao gid co thé di ra, trong trudng hop ndy cac nguyén tr dong vai tro nhu mot 16 den
am hoc.

Bang ching ciia nhom ngudi Israel cho hiéu ing nay dén tir viéc lap ban do mat do
ctia cac ddm mAay nguyén tir & ca hai bén ciia thé. Mic du cho dén nay ho chua c6 dugc bang
chimg cho birc xa Hawking — cai trong loai hé ndy s& cdu thanh nén nhiing géi nang lugng
am hay “phonon” — nhung ho tién doan nhiét do Hawking 1a mdt nhiét do trong vung 0,3 nK.
Steinhauer phat biéu vai physicsworld.com rﬁng su tang ding madt bac do 16n & nhiét d§ nay
cling di1 1am cho birc xa Hawking trd nén kha kién.

H¢ hoat dong tbt

Renaud Parentani, mot nha li thuyét tai Pai hoc Paris-Sub & Phap, nguoi nghién ctru
cac vat tuong tu 16 den, cho rang thi nghiém ciia nhém nguoi Israel danh dau “mot budc phat
trién m&i” hudng téi viéc nhin thiy bic xa Hawking trong mot moi truong vat chat hoa dic.
bic biét, 6ng dé thyc hién nhiing tinh toan cho thiy loai hé chat long luong tir nay s€ it chiu
su phén tan — cai 1am han ché su sinh cip hat-phan hat tai chan troi su ¢d - so v6i nhitng hé
da thir khac gan day, vi du nhu cac hé s¢i quang.

Parentani néi néu cac nha nghién ctru ¢6 thé dat dugc sy ting mot bac do 16n & nhiét
do, thi nguoi ta co thé trg nén dé phat hién ra bic xa Hawking hon. Tuy nhién, 6ng chi o —
nhu chinh cac nha nghién ctru chi ro — rang ho ¢6 1€ van nhin thdy n6 ma khong can mot su
ting nhu vay néu nhu cac vét tuong tu 16 den va 15 tring hoat dong cing v6i nhau dé khuéch
dai tin hi€u 1én. Theo li thuyét nay, do Steven Corely ¢ truong dai hoc Alberta, Canada, va
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Ted Jacobson ¢ truong dai hoc Maryland, M1, nghi ra, hdi ndm 1999, thi hé d6 hanh xu giéng
nhu mot laser, cho nén buc xa Hawking tré nén manh hon so véi trong trudong hop chi cé
mot minh nhiét do phat huy tac dung.

Nghién ciru duoc md ta chi tiét tai arXiv: 0905.0777.
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Thi nghiém nhiét hach ITER bi hoan ba nam

Anh minh hoa ITER khi xdy dyng xong. Kién tric mau cam & giira
la Toa nha Tokamak (Anh: ITER Organization).

Thi nghiém nhiét hach ITER tri gid 5 ti bang hién dang duoc xay dung ¢ Cadarache,
Phap, s€ khong thé kiém tra kha nang phat dién nhiét hach cho dén nam 2026 — mudn hon 3
nam so voi du kién — theo mot ké hoach méi do co quan di€u phoi ITER vira phé chuan.

Tai mét cudc hop trong tuan nay & Mito, Nhat Ban, cac thanh vién cta ty ban ITER
néi rang to hop thiét bj s& bat dau cac thi nghiém vao nim 2018 nhu dy tinh, nhung nhiing
thanh phan nhat dinh quan trong cho viéc chay plasma deuterium va tritium (D-T) s& khong
duoc lap dat ngay khi viéc xdy dung hoan tat.

“Pé 1am giam vé co ban su rai ro chung, cac thanh phan so yéu cta ¢d may ITER s&
duoc lap rdp va kiém tra cung véi nhau trude khi viée lap dat thuc sy duoc ti€p tuc trién
khai”, mgt phat biéu cia uy ban ITER néu nhu viy.

ITER sé& lam néng va diéu khién mot plasma D-T cho dén khi né néng dén mirc cac
hat nhén c6 thé thang duoc luc ddy Coulomb qua lai giita ching va hop nhit v6i nhau dé tao
ra hat nhan helium va cac neutron 14 MeV. Y tudng cho nha may dién nhiét hach 1a khai
thac phan nhiét ctia cac neutron, dung dé dun sdi nudc va lai mot may phat dién chay bang
hoi nudec.

Mot khi xay dung xong, ITER s& chi sir dung hydrogen cho su nhiét hach dé tranh
kich hoat cic nam cham khi kiém tra toan bd cac bo phan. K& hoach ban dau 1a cac nha
nghién ctru sé chi bat dau sir dung deuterium va tritium vao nim 2013 sau 5 nam chay kiém
tra cac bo phan ITER véi hydrogen. Nhung do nhimg bo phan quan trong nhét dinh s& khong
duoc lip dat ngay, nén plasma D-T du tién s& hoat dong trong nim 2026 — tré 3 nam so voi
lich trinh dy kién ban dau.

© hiepkhachquay | Ban tin Vat Ii thang 6/2009



Chudi xoan kép 1a “ban trugt dién” cho cac protein

ADN c6 thé chtra ban do thiét ké cho su séng nhung né can dén cac protein dé doc ké
hoach va xay dung t6 chirc. Co ché cua qua trinh sinh hoc thiét yéu nay van la mot bi an
nhung hién nay cac nha nghién ctu ¢ Phap dang dé& xuat mot mé hinh vt 1i trong d6 ting

5
A

protein mot ¢6 thé “truot” ty do theo soi ADN dé tim chudi muc tiéu.

Anh minh hoa cac protein lién két dang bao quanh mot chudi xoan kép ADN.

Doi nghién ctru hinh dung tién trinh 1a “céc protein lién két ADN” tu tap xung quanh
chudi xodn kép than tuong do luc hat dién — protein ¢ dién tich toan phan duong va ADN c6
dién tich toan phan am. That ki diéu, nhitng protein nay sau d6 c6 thé lién két chinh xéc véi
dung phan thich hop cua chudi ADN dai, cudn khiic, dé chdng cé thé tién hanh nhitng chirc
ning can thiét nhu nhan ban thdng tin di truyén va dich ma gen thanh khudn cho su san xuét
protein.

Vincent Dahirel thudc truong dai hoc Pierre va Marie Curie ¢ Paris va cac cong su
ctia 6ng da suy luan cau hinh sinh hoc phtc tap nay thanh nhitng dang thirc vat Ii tong quat
hon. Str dung cac mé phong may tinh Monte Carlo, ADN di duoc mé phong 1a mot dng tru
dai, va protein 1a mot trong bdn vat ran: mot khdi cau; mot khdi tru; hoic mot khéi lap
phuong; hodc mot khéi tru c6 mot ranh khac & mot bén.

Nhitng khéi tru bi khic ranh

Dahirel va c4c cong sy nhan thay khi ba hinh dang protein dau cham ti ADN thi luc
hat dién tiép tuc khong suy giam. Tuy nhién, trong truong hop khdi tru bi khic ranh, cac
protein bat dau bj day ra mot khi chung di vao cach ADN khoang 0,1 dén 0,75 nm.

thuvienvatly.com | © hiepkhachquay



Dahirel va d6i caa ong d dwa luc ndy cho dung dich nhan chim céc phan ti sinh hoc
nay. Khi protein cham téi ADN, cac ion tich dién duong trong dung dich tré nén bij bay trong
khe tréng, khién nudc vao ving d6 nhiéu hon do sy tham thau. Néu lyc hat dién huéng vao
trong duoc can bang bai ap luc nude hudng ra bén ngoai, thi protein ¢ thé truot doc theo
chudi xoan cho dén khi né di toi myc tiéu. Luc hat lién két hydrogen giita ADN va protein
khi d6 s& khuat phuc hang rao thim thau va hai déi twong s& lién két véi nhau.

Nghién ctru dwoc cong bé trén to Physical Review Letters.
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NASA phéng hai st ménh 1én Mat trang
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Tau Quy dao Tham do Mat tring va V¢ tinh Cam bién va Quan sat Miéng nii lira Mat tring ctia NASA da bt
dau hanh trinh ctia ching dén Mat trang trén tén Ira Atlas V nay (Anh: NASA).

Co6 nudc trén Mat trang hay khong — va dau la noi tot nhat dé xay du'ng mot can clr
Mit tring? Hai cAu hoi nay va nhitng cau hoi khac nita vé nguoi lang giéng gan giii cua
chung ta s€ sdém dugc tra 101 boi hai st ménh chua dugc dat tén phong Ién vao hom 18/06 tir
Miii Canaveral ¢ Florida.
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Tau Quy dao Tham do Mt trang (LRO) va V¢ tinh Cam bién va Quan sat Miéng nui
lira Mat trang (LCROSS) cua NASA dugc phong 1én hoi 17:32 gio dia phuong trén cung tén
Ira Atlas V. C4 hai phi thuyén dugc trong doi dén quy dao mat trang vao hom 23/6.

LRO 1a mét vé tinh tri gia 500 triéu do la s& tao 1ap cac ban dd bé mat Mit tring véi
dd phan gidi cao nhat tir trude dén nay. Ti€u ton hét 80 tri€u do la, LCROSS s€ lao vao Mat
trang hom 9 thang 10 d€ nghién ctru thanh phan cuia né.

Nhimg st ménh nay 14 nhiing tién than quan trong ciia chuong trinh Constellation ctia
NASA, nhim t&i viéc guri cac nha du hanh 1én Mat trang va xay dung mot tién don mat trang
lam budc dém cho cudc hanh trinh 1én sao Hoéa. Ngoai viéc xac dinh xem c6 nudc hay nhirng
chat c6 ich khéac trén Mit tring hay khong, hai st ménh con c6 thé gitip nhan ra nhimng dja
diém thich hop dé mot sir ménh co ngudi lai trong twong lai ha canh.

Nhiing chi tiét khong nhin thay

LRO s& quay trén quy dao phia trén bé mat Mt tring 50 km. N6 sé& c6 7 thiét bi gan
trén tau, trong dé c6 mot camera s& 1ap ban dd Mit trang véi do phan giai khoang 50 cm, tiét
16 nhirng chi tiét trudc day chua ting trong thay. “Co thé ching ta s& khong trong thay 1a co
[cua nudc M1]”, Richard Vondrak, mot nha khoa hoc lam viéc vé LRO va la pho gidm dbe
ctia phan vién tham hiém hé mat troi cia NASA, néi. “Nhung chung ta s& c¢6 thé chup anh
nhting cai do cac nha du hanh Apollo dé lai, ca nhitng khu vuc ha canh”.

Pé lap cac ban dd Mait tring, camera s& dugc hd tro thém bdi mot cao do ké s& do
gradient d6 doc bang 5 chum laser. Dong thdi, nham chuan bi cho nhitng st ménh c6 ngudi
lai trong tuong lai, mQt kinh thién vén tia vii try s€ do ham lugng buc xa ma cac phi hanh
doan s€ nhan léy mot khi ho dat chan té1 Mat trang.

bé duy tri trén quy dao, LRO s¢ can mot su hd tro tir bé nhién liéu cia né mdi hai
tudn mot lan dé ngan né khoi lao vao bé mat Mat trang. Mot khi binh nhién liéu can kiét sau
15-18 thang, LRO s€ di vao mot quy dao cao hon, noi n6 s€ hoat dong thém 3 nam ntra. “Véi
nhiéu tién tai tro hon, chung ta co thé con tiép tuc tién hanh cac phép do trén mot quy dao
cao trong thoi gian lén td1 10 num”, Vondrak noi.

Nhiing c4i bay lanh ?

Bon thiét bi con lai gin trén LRO déu danh riéng cho viéc tim kiém nudc trén Mt
trang. Mot phong xa ke s& do nhiét do ctia bé mat Mit trang dé nhén ra nhiing cai by lanh
noi bang nudce co thé ton tai. Mot thiét bj do bé mat trong vung tu ngoai s€ tim kiém suwong
ma bé mat & nhitng ving cuc, noi dugc xem la dia diém tng cir t6t nhat cho bang nudc duge
tim thdy. Thir ba 1d mdt may do neutron va 1a thiét bi duy nhét xuit x&r ngoai nuéc Mi gin
trén tau, ché tao tai Vién Vi try Nga & Moscow. No s€ lap ban dd trAm tich hydrogen trén
Mit trang v6i do phan giai t6t t6i 10 km. Thiét bi cudi cing 13 mot radar dé ghi anh nhiing
vung cuc.

“V61 nhitng thlet bi nay, chung ta s& co thé phat hién ra nhting 16p tram tich hydrogen
Xuong t6i 46 sau 2 m”, Vondrak noéi, “s& c6 kha ning tiét 16, ndi vi du, c6 thé khai thac vat
chat va sir dung n6 lam chat day hay nhién liéu cho mét cin cir mat tring hay khong”.

LCROSS, ciing s& cb kham pha xem Mit tring c6 nudc hay khong. Nhung trong khi
LRO sé& di vao mot quy dao tron xung quanh Mit tring, thi LCROSS va tang trén cung
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Centaur cua tén lira phong sé& tach ra va di vao mot quy dao elip det, ban déu di chuyén ra xa
Mait trang va mat bon thang dé quay tré lai.

Nhirng dia diém lao vao tot nhat

Khoang thoi gian nay s& cho LRO c6 du thdi gian 1ap ban d6 tho nhimg dia diém va
cham kha di t6t nhat & nhitng ving cuc c6 thé ¢ chira nuéc trude khi LCROSS quay tré lai.
T6i thoi diém d6, Centaur s& ddm vao Mit trang 4 phut truée khi LCROSS dén. Khi Centaur
cham trang mat dét trén mat trang, n6 s€ khoét mdt miéng hd 20 m trén bé mat mat trang,
ném 1én mot nhim bui lac LCROSS di qua.

Vi ba quang pho ké, ba camera va phong xa ké ctia nd, LCROSS s& do bui dit tim
thanh phan nudc va truyén dir liéu vé Trai dat trude khi nd va vao bé mit mit trang. Mac du
nhitng st ménh khac di tim thdy bang ching cho bang nuéc, nhung cho dén nay van chua co
strc thuyét phuc.
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Chu ki Mat troi lang 1€ do cac dong phun trao “16 do”

Biéu d6 nay ciia cu tric bén trong ctia Mit trdi cho thdy nhitng bd phan chinh cua Mit troi, trong d6 ¢ cac
dong phun trao. Cac dong phun trao trai sdu vao trong Mat troi, dén day cia ving d6i luu mat troi.

Chu ki ling 18 kéo dai bat thuong cta hoat dong Mt trdi hién nay c6 1& do chuyén
dong cua cac dong phun trao “lo do” bén dudi bé mat Mét troi, theo cac nha khoa hoc tai Dai
Thién van Mat troi Quoc gia (NSO) & Arizona, Mi.

Quan sat ciia cac nha khoa hoc trén, thé hién mot dong phun trao dong-tdy mét lau
hon mot nim dé di chuyén xuong phia nam 10° so véi chu ki mit troi trude, con cho thay
mdt tro1 dang chuyén vao chu ki tiép theo ctia no.

“Chung ta can tiép tuc nhimg quan sat nay trong nhiéu, nhiéu nim hon nita dé tim
hiéu tron ven cai dang dién ra”, nha nghién ctru NSO Frank Hill phat biéu vao hom qua
(17/6) tai mot cudc hop cua phan vién vat 1i mat troi ciia Hoi Thién van hoc Mi ¢ Coulder,
Colorado, 6ng con thém: “Chung t6i khong thé noi dut khoat tai thoi diém ndy ring [dong
phun trao] 1a mgt nguyén nhan that sy, nhung t6i nghi da kha 1o 1a n6 c6 lién quan”.

Lap biéu dd hoat déng mit troi
Viéc ¢6 thé du bao hoat dong cta Mat troi that quan trong vi né chi phéi “thoi tiét”

ving xung quanh Trai dat. Trong thoi ki hoat dong mat troi cao, cac vé tinh va cac nha du
hanh vii try phai chiu rui ro trude viéc hirng nhirng tran mua birc xa gay chét nguoi.

© hiepkhachquay | Ban tin Vat Ii thang 6/2009



Céc nha khoa hoc da biét tir 1au rang hoat ddng mit troi ting cuong va giam sit trong
nhimg chu ki dai khai keo dai 11 nam. Lap biéu dd sb vét den mit troi, tai lira mat troi va
nhu:ng con bao llen hanh tinh, ching ta blet rang chung ta hién dang & trong mét cuc tiéu hay

“thoi ki binh yén” ctia hoat dong dy tién vé cudi chu ki 23. Nhung thoi ki lang 1€ nay da keo
dai 1au hon 1 ndm so v6i cac nha khoa hoc luong trudce, khién phat sinh nhiing nghi van vé
nguyén nhén gy ra sy cham tré d6 — va khi nao thi ching ta c6 thé trong doi chu ki 24 ?

Hill, cung véi Rachel Howe, ciing lam viéc tai NSO, da st dung hai thiét bj co ban
trong mot nganh khoa hoc twong ddi méi mé goi 1a nhét chin hoc 1an theo vét tich cac song
am dé lam hé 16 nhirng diéu kién & phan bén trong ciia Mit troi. Thiét bi thir nhat, goi 1a
Nhom Mang Dao dong Toan cau, hay GONG, 1a mot tap hop 6 dai thién van dat trén khap
thé gioi co thé tién hanh nhirng phép quan sat mat tro1 24 gio. Thiét bi tht hai, gin trén phi
thuyén Dai quan sat Mt trdi va Quang quyén (SOHO) cua NASA va ESA va cai goi la May
ghi anh Michelson Doppler, hay MDI, do chuyén dong & 16p bén ngoai ctia Mit troi.

Dong phun trao cham

Séng am ghi nhan béi GONG va MDI cho phép cac nha nghién ctru 1an ra mot dong
phun trao dong-tay ¢ sdu vai nghin kilo mét bén dudi bé mat Mt troi. Nhitng dong phun trao
nhu vy phat ra & cac cyc mdi 11 nim maot 1an phu hop véi chu ki mat troi, va dan dan — hon
khoang 17 nam — di chuyén xubng phia xich dao. Khi chiing dat toi vi d 22°, cac dong phun
trao bat gip v6i su ra doi ciia nhitng vét den mat troi méi, va mot chu ki mit troi méi bt
dau.

Hill va Howe nhén thy dong phun trao df)ng-tﬁy hién nay mat nhiéu thém mot nim
dé tran qua vi do 10°, mic du n6 hién dang cham tdi 22°. Cac nha nghién ciru suy ra tur day
rang dong phun trao d6 phai lién h¢ vOi — va co kha nang gay ra — sy bat dau ctia nhimng chu
ki mat troi, va do d6 chu ki mat troi tiép theo s& sém bat dau.

“Cai chung t6i tin tuong cd v nghia cho chu ki sap t6i — va toi ¢6 chut liu linh & day
—1a n6 s€ khong manh mé€ nhu chu ki trudce”, Hill ti€p tuc phat biéu tai cudc hop Boulder.
“Po6 1a mot de tai tranh ludn soi noi trong cong dong vat 1i hoc mat troi”.

Dean Pesnell thugc Trung tdm Bay Vi tru Goddard cia NASA noéi trong mot phat
biéu béo chi ring nghién ciru trén da tim thdy mot manh khac nita trong trd ghép hinh hoat
dong mit troi. “N6 cho thdy 1am thé nao cac dong chay bén trong Mt troi lién hé véi sy hinh
thanh hoat dong mit troi va lam thé nao c6 thé dinh thoi gian cua chu ki mit troi”, 6ng thém.
“Khong c6 nhém nghién ctru du bao nao tién doan trudc duoc sy cham tré kéo dai hién nay
trong chu ki moi. C6 nhiéu thr hon dé hoc hoi nham tim hiéu cach thirc Mt troi tao ra tir
truong”.
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100 dia DVD trong mdt dia quang s€ c6 mat trong 3 nam toéi ?

Céc nha nghién ctu tai Cong ti General Electric khang dinh ho d4 thyc hién mot dot
phé& quan trong trong linh vyc luu trir dir liéu quang hoc c6 thé dua dén nhiing chiéc dia
thuong mai chira twong dwong 100 DVD trong vong 3 nam téi. Cong nghé mai hoat dong
trén nguyén Ii vat i cua su giao thoa anh ndi, cho phép thong tin dwgc dong goi chit hon
nhiéu véi nhitng dinh dang ghi da co6. Mot dung cu méi s& can thiét dé doc nhiing chiéc dia
nay, nhung dung cu nay ciing s€ tuong thich véi nhiing dinh dang da c6 nhu CD, DVD, va
dia Blu-ray, theo o1 doi nghién ciru gbc Mi.

Pugc phéat minh ra hon 50 nam trudc, anh giao thoa noi ngay nay dugc sir dung rong
rdi 1am céc anh xac thyc, va co thé tim thay khép noi, tir thé tin dung va ho chiéu, cho dén
my pham va dugc pham. Nhitng bé mat lai ndy c6 thé tao ra trong cac chat nhay séng bang
cach sir dung hai chum anh séng két hop: mot chum "vat" mang thong tin vé cau trdc cua mot
chat liéu nao d6, va mot cham tham chiéu ghi lai hinh anh muén c6 trén anh giao thoa noi.
Hinh anh giao thoa 3D thu dugc thuong duoc luu trit dudi dang nhiing thay doi ¢ chiét suat
ctia chat ghi dir liéu, cai c6 thé nhin thy khi chét liéu duoc roi sang véi anh sang ban ngay.

Trong nhimg ndm gan déy, anh giao thoa ndi con duoc dé xuét lam mot ki thuat thay
thé cho viéc luu trir mot luong I6n théng tin. Khdng gidng nhu cac cong nghé luu trix "truyén
thdng™ mai 1an chi ghi mot bit dir liéu, ki thuat anh giao thoa ndi c6 thé doc va ghi hon mot
triéu bit dir liéu chi vi mot chdp sang. Y tuong 1a biéu dién cac bit dir liéu duéi dang anh
giao thoa ndi kich ¢& vi md phan bé trén toan khdi chat liéu quang thich hop.
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Vin d@é diéu khién chat lwong

Nhitng ¢6 gang ban dau nham ché tao cac dung cu luu tri¥ kiéu ndy da sir dung cac
chat liéu tuyén tinh nhu cac polymer quang hoc, nhung nhing chat liéu nay to ra c6 nhiing
han ché dang ké. Truéc hét, cac anh giao thoa noi vi md c6 xu hudng cé kich ¢& 16n hon
chum tia dang tao ra ching va diéu nay dan t6i cac sai s6t trong viéc truyén di liéu. Thi hai,
trong lac ghi nhiéu 16p anh giao thoa ndi, nhitng 16p dau s& chiu su suy giam chit luong do
su phoi sang 13p lai trudc chum tia ghi va diéu ndy mét l1an nira lam giam chat luong ghi di
liéu.

Nay Victor Ostroverkhov va cdc cong su cta 6ng tai Trung tdm Nghién citu General
Electric Toan cau ¢ gan Albany, New York, vira khic phuc duoc tré ngai nay bang cach xu Ii
mot moi truong ghi theo kich thudc. Céc nha nghién ctu sir dung mot "plastic nhiét" dac biét
c6 kha ning "tan chay" va "dong dac" vo sb 1an ma chang lam thay ddi dang ké cau trac bén
trong cua nd. Theo cach nay, ho da tao ra mot chat chi thay doi chiét suat caa né & gan phan
eo ctia chum tia ghi tap trung va khong lam anh hudng dén 16p plastic & trén va ¢ dudi noi bit
dir liéu duoc ghi.

"Chung téi tap trung dua ching vao thi truong luu trir van thu chuyén nghiép vao
nam 2012, khong bao 1au sau d6 s& dén tay nguoi tiéu ding", Todd Alhart, mét nha quan li
tai General Electric noi. "General Electric d3 nghién ctru ki thuat Iuu trir anh giao thoa noi
trong 6 nam qua va rat mudn duoc nhin thiy sy quan tam rong nhét cé thé trong toan nganh
cdng nghiép. Bé giup dat téi didu do, ching toi s& tim ddi tac trén chudi gia tri do dé cho
phép céc nha san xuat tir nguyén vat ligu va moi trudng cho dén cac 6 dia va thiét bj san
xuat".

Nghién ctru dugc mo ta trén to Japanese Journal of Applied Physics.
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Su bién doi khi hau 1a do chuyén dong trong thién ha ?

Anh minh hoa Dai Ngan ha duya trén s6 lidu tir Kinh thién vin Vi try Spitzer cia NASA:
thién ha cta chung t6i dudng nhu bit di ximg hon chung ta nghi (Anh: NASA)

Mot s6 nha vat 1i tin rang nhitng bién ddi cua khi hau trén Trai dat co thé giai thich
mot phan 16n boi nhitng bién d6i & thong luong tia vil tru di t6i Trai dat. Nhimg su bién do6i
nay xay ra khi hé mit troi di vao va di ra khoi nhiing canh tay xoan 6¢ cia thién ha cia
chlng ta — nhitng sy di qua dudng nhu c6 twong quan gan giii véi tinh chu ki cua cac ki
nguyén bang ha. Tuy nhién, nghién ctru méi dwa trén mo hinh gan ddy cta cdu tric va

chuyén dong ctia nhirng canh tay xodn 6c tim thay chang c6 moi tuong quan nao nhu vay ca.

Niam 2003, cac nha vat 1i Nir Shaviv va Jan Veizer di bdo cdo mot mdi twong quan
gan giii gitra chuyén dong ctia hé mat troi trong Dai Ngan ha va nhiing bién d6i cta khi hau
trén Trai dat. Ho nhan thiy hé mit troi di qua mot trong bdn canh tay xodn ¢ cua thién ha
khoang chimg mdi 140 triéu nim mot 1an, va nhitng 1an giao nhau nay twong Gmg véi cac cuc
dai ctia nhitng ki nguyén bang ha lién tiép va cac thing gidng & ham luong oxygen-18 trong
cac hoa thach — ci ¢6 lién quan dén nhiét do. Ca hai bién s6 khi hau 4y con bién ddi voi chu

ki khoang 140 tri¢u nam.
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Dé giai thich mot mdi lién hé nhu vay, cac nha nghién ctru luu y thiy ti 16 sao siéu
méi cuc bo cang cao s& dan téi thong luwong tia vil tru cang 16n khi hé mit troi di qua nhing
canh tay xodn 6¢ ciia Dai Ngan ha, vbn 1a nhitng ving day dic sao va khi bén trong thién ha.
Nha vat 1i Henrik Svensmark dé xuat rang cac hat so cip tao ra boi nhing tia vii try nay khi
chung di qua khi quyén c6 thé giup hinh thanh nhin ngung tu cho cic ddm mAy, véi sy hinh
thanh nhitng ddm mdy tang thdp cang nhiéu s& chin mat cang nhiéu 4nh sang mit troi lai va
vi thé 1am Trai dét lanh di. Gia thuyét nay d& giy tranh cii, vi nhiing ap dung cta né cho su

hiu bi€t cua ching ta vé sy am lén toan cau.

Nay cac nha vat li Adrian Melott va Andrew Overholt thudc truong dai hoc Kansas
va Martin Pohl thudc truong dai hoc Bang Iowa & Mi vira tién hanh mot nghién ciru méi vé
moi lién hé gia thuyét giita chuyén dong trong thién ha ctia hé mit troi va su bién d6i khi hau
va tim thdy méi twong quan d6 chang hé ton tai.

C3i nhin méi vé Dai Ngan ha

Ho xdy dung nghién ctru cia minh trén mot mé hinh méi cta thién ha tao ra hdi nam
ngoai boi nha thién vian hoc Peter Englmaier, ngudi da sir dung su phan b ciia cic phan tir
carbon monoxide trong Dai Ngan ha, theo s6 liéu héng ngoai thu thap bdi st ménh Spitzer
ctia NASA tiét 19, dé 14n ra cau tric cia nhiing canh tay xoan dc. Englmaier nhan thy nhiing
canh tay d6 phan nhanh & nhiing goc khac nhau va do d6 thién ha c6 mot hinh dang kha bt
d6i xtng.

Trong ltic sir dung mo hinh nay dé nghién ctru khi Mit troi giao nhau véi nhiing canh
tay thién ha, nhom cila Melott cling can phai biét nhitng xoan 6¢ d6 chuyén dong nhanh nhu
thé nao (tbc do chuyén dong ciia hé mit troi thi di dugc biét 13). Hinh anh xoén dc truyén di
trong vét chét thién ha giéng hét nhu séng 4m truyén trong khong khi, va téc do truyén ciia
n6 dugce tim thay bang cach do téc d6 nhitng cum sao méi chao doi chuyén dong ra xa khoi

nhiing canh tay xoan dc, noi chiing dugc tao ra.

Két hop s6 lidu tc d6 chuyén dong nay véi vi tri bat d6i ximg ciia cac xodn d¢ trong
md hinh ciia Englmaier, cc nha nghién ciru nhan thiy khoang cach va, do do, thoi gian giita
nhitng 1an giao nhau lién tiép ciia hé mit trdi v6i cac xoan 6¢ khong phai khong doi, va vi thé
chang c6 mbi twong quan nao véi nhitng ki nguyén bang gia trén Trai dat. Ho phét hién thay
két qua nay van duy tri trong mot ngudng rong ciia toc do truyén cac xoan dc.

Con miit phing thién ha thi sao ?

Pohl chi ra rang, noi dai khai, nghién ctru nay chi bac bo mdt moi twong quan gitra

khi hau va nhiing nhitng chuyén di qua cénh tay xoan 6c, va c6 1ap luan cho rang chuyén
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dong ctia Mt troi di vao va di ra khoi mat phang thién ha co thé co nhimng tac dong trén Trai
dat.

Tuy nhién, Svensmark tin ring ban than mdi twong quan canh tay xodn ¢ van ton tai.
C)ng no6i phan tich bdi Melott va cac cong su ¢o truc trac ¢ chd xac dinh vi tri cta nhiing canh
tay xoan dc va con dit gia thuyét sai 1am ring toan bd cac miu xodn dc chuyén dong & mot
toe do. “Cong trinh maéi nhét nay khong khién t6i xét lai mdi lién hé gitta dong luc hoc thién
ha va khi hau trén Trai dat”, ong thém.

Nghién ctru dugce bao céo trén arXiv.
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Banh céc nho xiu cé thé mang lai cac “bay ung thu”

Anh chyp hién vi ciia mét té bao dang di chuyén tir tréi sang phai gitra hai thanh phan cia mot banh céc tam

gidc. Anh chyp con cho thdy vai trd cua actin trong qua trinh d6 (Anh: Nature Physics).

Cac nha khoa hoc & Mi vira ché tao dugc mot dung cu nho xiu co thé phan taich mot
s6 loai té bao ung thu va khong ung thu. Géan trén mot cai banh coc, dung cu d6 khai thac
thue té 1a nhitng té bao khac nhau sir dung nhiing chién thuat khac nhau dé siét chat duong di
ctia chiing qua nhimng 16i di hep. Poi nghién ctru tin rang nhitng banh coc tuong tu ¢ thé
ding dé bat nhimg té bao ung thu “di cin”, ching c6 thé phan tan cin bénh trong khip co
the.

Di can 1a mot qué trinh qua dé cac té bao ung thu thoat v& khoi mot khdi u va di
chuyén ra khip co thé - tao ra nhiéu khéi u hon va thudng 1am giam kha ning sdng st cua
bénh nhan. Viéc tim hiéu cach thirc nhitng té bao nay di chuyén co thé dwa dén nhitng cach
diéu tri y khoa méi lam dimg sy di cin — hay tham chi phat trién cac “biy ung thu” loai té
bao ung thu ra khdi vong luu thong.

Nay nha hoa 1i Bartosz Grzybowski va cdc cOng sy cua ong tai truong dai hoc
Northwestern & Chicago vira chimg to duoc rang ngudi ta c6 thé sip xép nhimg loai té bao

khac nhau theo cach thirc cac té bao di chuyén trong nhitng cau trac nho xiu kiéu banh coc.
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Doi nghién ciu da ché tao cac banh coc bang cach khac ranh trong mot bé mat vang
phing. Mau thiét ké dau tién cua ho gidong véi mot chudi tam gidc, mdi tam gidc bé ngang

chimg 50 pm. Mot tam giac thit phdu vao tam giac tiép theo va cir thé.

Doi da nghién ctru hanh trang cta ba loai té bao khac nhau — hai t& bao c6 lién quan
trong su di cin ung thu, va té bao khac thi khong. Trong ca ba trudng hop, ho déu thiy cac té
bao di chuyén qua banh céc theo hudng thit phéu nhung khong theo hudng nguoc lai.

Pé tim hiéu hanh trang mot chiéu nay, doi da nghién ciru mot chubi anh chup hién vi
cho thdy cach thirc khung xuong cia té bao — nhimng day toc bén trong dinh rd hinh dang cua
té bao — thay d6i khi no di chuyén theo banh coc. Mot té bao dua vao mot tam giac ban dau
thich nghi véi hinh dang tam giac ctia méi truong xung quanh ctia nd bang cach day cac day
toc protein actin vao trong ba goc. Té bao khi d6 “nhan thdy” né c6 thé ép vao chi mot goc

cua tam gidc, va lam nhu the bang cach kéo mdt actin nhd ra vao trong tam giac ti€p theo.

Chd nhd ra “neo” trén mit sau va cic goc cua tam giac tiép theo va hit phan con lai
ctia té bao di cung véi nd. Qua trinh d6, c6 thé mat hang gid dé hoan thanh, sau d6 tu lap lai.
Trong khi céc té bao that sy thinh thoang tong goi nhitng chd nhé theo hudng nguoc lai theo

banh coc, nhung nhitng chd nhé nay ching tim thay noi nao dé neo lai.

Mic du ca ba loai té bao sir dung ki thuat nay dé di chuyén qua banh céc, nhung doi
nghién ctru luu ¥ thay cac té bao khong ung thu ¢6 xu hudng tdng gdi nhitng chd nho dai hon
nhiéu so véi cac té bao ung thu — thuong kéo dai hai tam giac vé trude. Vi suy nghi nay
trong dau, doi da thiét ké mot banh coc thir hai goi cac té bao ung thu theo mot hudng va cac

té bao khong ung thu theo hudéng khac.

Anh chyp hién vi cia mot té bao khong ung thu dang di chuyén tir trai sang phai

trong mot banh coc bang cach neo véi nganh tam giac (Anh: Nature Physics)

Banh coc thir hai nay chira mot chudi nganh (mdi nganh dai ching 30 um) trén nhitng
mit xen k& ctia mot ranh. Nhitng chd 10i rong va twong ddi ngin cua cac té bao ung thu
khong thé “chop ldy va hit 1ay” nhu chung thyc hién trong banh coc hinh tam giac. Thay vi

viy, cac té bao dé dang ép qua banh coc theo mot chiéu. Nhimg chd 16 dai hon va méng hon
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ctia nhimng té bao khong ung thu trai ra xa doc theo banh coc — cho phép ching neo Ién trén
nganh va hit nhitng té bao nay theo hudng nguoc lai.

Doi nghién ctru tin rang hiu tng nay co thé khai thac trong nhitng dung cu ho dit tén
1a “bAy ung thu” — nhimng su sip xép dong tdm ciia cac banh coc lai cac té bao ung thu dén
mot ving trung tdm noi chang bi bat lai vinh vién. Grzybowski phéat biéu voi
physicsworld.com riang mét ngay nao d6 nhitng banh céc nhu vay s& co thé cim chit vao cac
mo dé rit ra c6 chon loc va bat 1ay nhimg té bao di can. “Ching ta c6 thé s& c6 mot cong cu

mai va rat manh dé chién dau vai chimg ung thu di can — voi mot nguyén li vat 1i”, éng noi.

Jane Hill, nguoi nghién ctru d¢ linh dong cia cac co quan don bao tai truong dai hoc
Vermont, nhiét liét chao dén nghién ciru trén. “Sy linh dong té bao trong nhimng kiéu hinh
hoc han ché khong phai 14 linh vuc da s6 cac nha sinh vat hoc xem 13 quan trong — cha yéu
do trudc ddy quan diém hoéa sinh cua chung ta di khong xét dén sy anh huong cia moi
truong vat li cia té bao”, ba néi. Hill con chi ra rang cong trinh trén c6 thé mang lai cai nhin
sdu sdc xem c6 nhitng dang hinh hoc nao trong co thé thich hop cho sy di tra ciia mot loai té

bao nao do hay khong.

Nghién ctru duoc cong bé trén to Nature Physics.
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Cat chay tuong tu nhu nudc

Mb phong dong chay dang hat dang roi ty do, v& tan thanh nhitng cum hat gidng nhu cac giot chit long trong
dong nude roi xubng tir voi phun. Nhu trong cac chét 1ong binh thudng, cac luc hat yéu chi phdi sy com cum,
nhung két qua ¢ day xuét hién & mot chat luu ki la ¢6 stc cang bé mat cuc thép. Anh: H.Gruetjen, J.Royer,

S.Waitukaitis, H.Jaeger, Pai hoc Chicago

Hay ban mot phét sing nudc 18n trdi va dong chét 10ng s& bat dau v ra thanh nhimng
giot nho hon do strc cing bé mit. That 1i tha, hanh trang gidng nhu vay ciling dugc quan sat
thiy & nhirng dong chay cua cat mic du vat chat dang bot min duge cho 1a tap hop cta nhiing
hat chang tac dung lyc ndo 1én nhau ca. Nay — véi su hd tro ciia video camera tri gia 80.000
d6 la cta ho - cac nha vat 1i & Mi vira phat trién mot 10i giai thich cho su twong tu bat ngd
nay.

John Royer va cac cong sy tai trudng dai hoc Chicago quy hanh trang nay cho su gb
ghé cua timg hat cét riéng 1é. Ho d& xuit ring cac bé mat tho dan toi su két hop cua cac
twong tac van der Waals va cac luc mao dan, 1am cho cac hat tré nén hit nhau. Mic du yéu
hon 100.000 1an so v&i sirc cing bé mit trong chat 1ong, nhung nhiing twong tac nay c6 quan

hé mat thiét véi sy hinh thanh giot trong cac tia nude phun, theo nhu 161 cac nha nghién ciru.
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Nhimg nghién ctru gan day cho thay tinh khong 6n dinh trong dong chay ciia vat chét
dang hat nhung ngudi ta quan sat thay c6 nhitng lyc nhé lam cho cac cum ton tai ngan ngi.
Royer va d6i ctia 6ng tranh né van dé nay bing cach két hop ki thuat nhiép anh téc d6 cao
véi viée do that nhay céc luc. Béng cach “tha” camera trugt theo mot dong cat chay, ho cé
thé quay dugc nhitng hinh anh chét luong cao ¢ téc d6 1000 khung hinh mdi gidy va ghi
dugc dong luc hoc cat khi n6 roi 1 mét trong chua day 1 gidy. “Gio thi chung t6i da c6 mot
giai phap tir tinh, mic du ban dau t6i dung 1a giit n6 lai va roi sau d6 dé n6 chay di”, John
Royer phat biéu véi physicsworld.com.

Thuy tinh roi tw do

Trong thi nghiém d6, cac qua cau thity tinh duoc cho vao mot cai phéu va bat du gia
tdc dudi luc hip dan. Hau nhu ngay tirc thi, dong chay bat dau kéo thon dai ra va, sau 1 mét
roi ty do, nhitng cai cau moéng chi rong mot vai hat bit dau xuat hién trong dong chay. Lic

roi dugc hai mét rudi, nhitng cai cau nay bat dau dut v vi cac cum hat ti€p tuc phan tach ra.

Pé xé4c dinh do 1on cua luc ¢d két nay, cac nha nghién ctru da ghi lai luc gitra ting hat
riéng 1é bang cach mang chung vao tiép xuc va hit chiung ra vi mot kinh hién vi lyc nguyén
tu. Cac hat c6 duong kinh tiéu biéu 150 pm va cac luc c6 do 16n vao bac uN, hay nho hon

100.000 14n strc cang bé mat twong dwong cia cac giot nude.

Nhig két qua nay 1a méi nhét trong loat thi nghiém chét luu do Royer va cac cong
su cua ong thuc hién, sir dung camera tdc d0 cao ctia ho. Mot s thi du khac méi day bao
gdm viéc phun cac giot chat 16ng dap 1én mot bé mit rén va sy tach ra ciia bot nude dudi mat

nudc.

Céc nha vat li & dai hoc Chicago du dinh s& phét trién nghién ctru nay bang cach khao
sat dong chay cua nhiing chit khac nhau, trogn do c6 cac hat tich dién cao. Ho hi vong su
hiéu biét rd thém vé dong luc hoc hinh thanh cum va cach thirc n6 thay doi giita cac chét cubi
cung c6 thé dan dén mot cong cu nhay bén cho nghién ctru cac tuong tac cd két trong chit
dang hat va dang bot. “Nhiing két qua nay co thé lién quan mat thiét voi hang hoat nganh
cong nghiép xir i chat bot va chat hat, trong d6 c6 cong nghiép dugc pham va xir 1i héa hoc”,
Royer noi.

Nghién ctru duoc cong bd trong sé méi nhat cua to Nature.

thuvienvatly.com | © hiepkhachquay



Hai co sé nghién ctru 16n cua Canada dugc nang cap

Bén trong Séanh Khdi cia SNOLAB: Hang dong méi sé chira thi nghiém DEAP-3600 (Anh: SNOLAB).

Hai trong nhirng t6 hop thiét bi ndi tiéng nhét cua Canada dang duoc mé rong mot phan nho
sy tai trg tur phia Quy Cach tan Canada (CFI). Phong thi nghiém Pai thién van Neutrino Sudbury
(SNOLAB) ¢ Ontario vira thu thém 10,6 triéu d6 la Canada dé chi cho viéc mé rong thém cac thiét bi
duéi 1ong dét cua no. Trong khi d6, Vién Vat 1i Li thuyét Perimeter & Waterloo, Ontario vira nhan
duogc 10 triéu d6 la Canada dé tang gip doi co ngoi cia minh.

DEAP SNO & Sudbury

bat tai mot mo nickel ki sau hon 2 km, SNOLAB dang dugc nang cép, vO1 hai buéng
bot méi dudi 1ong dat hoan thanh vao cudi nim nay. Viéc dam bao tai chinh cho CFI s& cho
phép phong thi nghiém bét dau xdy dung hai thi nghiém méi — DEAP-3600 va SNO+ - s&
hoan thanh va di vao hoat dong trong hai nam tai.

SNO+ s& nghién ciru cac tinh chét ctia neutrino dong thoi tim kiém neutrino dén tir
sao siéu moi. D6 1a myc tiéu chi yéu cia thi nghiém SNO ban dau, thi nghiém d4 ngimg thu

thap dir liéu hoi nam 2006. Hoi chuyén giao thap ki, SNO 1a mot ngudn dot pha vat 1i quan
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trong hdi ndm 2001, khi sb liéu tir cac detector dudi 1ong dat ctia nd xac nhdn rang neutrino
c6 khéi luong.

Trong khi d6, DEAP-3600 s& st dung mot detector 3,6 tAn argon 1ong dé tim kiém
cac hat niang twong tic yéu, hay WIMP. Céc hat gia thuyét nay chi twong tic thong qua lyuc

hat nhan yéu va luc hap dan, va 1a img clr vién sang gia cho vat chat ti.

Mé rong Vién Perimter

Truy s& hién nay ctia Vién Perimeter da gianh dugc mot so giai thuong kién tric.

Vién Perimeter duoc thanh lap nim 1999 boéi Mike Lazaridis, giam dbc hing
Research in Motion — cong ti san xuat cac dung cu cam tay khong day Blackberry. La ngoi
nha ctia hon 60 nha nghién ctru hang dau, Vién tap trung vao céac linh vuc nhu vil tru hoc, vat
li hat co ban, sy hip dan luong tir va dién toan luong tir. Thong soai linh vuc hip dan luong
tir 1a chuyén gia Lee Smolin va nha vii try hoc Neil Turok — ngudi dang gitt chtrc giam ddc
vién.

Puogc xay dung vao nam 2002, toa nha hi¢n nay cua vién da gianh dugc mot vai giai
thuong vé kién trac va hién nay da sir dung hét. Ngoai viéc mo rong khong gian nghién ctiru
nhoém va nghién ctru riéng 1é, khoan tai trg CFI ciing s& chi cho mua sim cac thiét bi giang
day moi — vién s€ gia nhap luc lugng voi truong dai hoc Waterloo va chon 25 sinh vién vao
thang 8 khi chuong trinh hoc bong quédc té Thac si Khoa hoc ctia Perimeter bat dau.
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Céac hé hoach m¢ rong hién da dugc vach ra va nha diéu phéi truyén thong cua vién,
Angela Robinson, dd phat biéu véi physicsworld.com, “Nguoi ta mong sém c6 su dot pha,

véi viée xay dung mat khoang hai nam nira”.
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St dung kim cuong lam bo cam bién sinh hoc

Biéu d thé hién céch thirc sip xép mot diy dau chia trong mot bo cam bién.

Mot cong ti & Mi dang dua ra ké hoach cho mot b cam bién deo tay, c6 thé mang
trong ngudi c6 kha ning phat hién ra ngay tirc thi su c6 mat cia E. coli, khuan bénh than,
khuan salmonella va nhitng méi nguy sinh hoc khac. B cam bién, chtra nhitng dau chia kim
cuong nho xiu, dang duoc phat trién boi Advanced Diamond Technologies (ADT) & Illinois.
Cong ti ¢6 chuong trinh nghién ctru du tinh 6 thang thanh ra 3 nam va hi vong c6 dugc Cac
nguyén mau dung cu vao cudi nam 2011.

Kim cuong duoc biét rat 16 1a chét cuc ki cimg va 1a chat din nhiét tot. Nhung nd con
c6 nhitng tinh chat khac khién né ¢ ich cho mét bo cam bién sinh hoc. Pic biét, bé miat kim
cuong duge yém trg voi cac lién két hydrogen-carbon manh, nghia 1a né van 6n dinh & trong
nude, khong gidng nhu cac chat liéu cam bién khac nhu silicon chang han. Ngoai ra, cac
nguyén tir hydrogen c6 thé dugc boc ra va thay thé véi cac phéan tir khang thé co kha ning
lién két, gidng nhu 6 khoa va chia khéa, vi mot phan tir sinh hoc, vi du nhu E. coli.

Dung cu mé&i gdm nhimng dau chia hinh van nhiin bé boi, mdi van dai chimg 100 pm,
gan trén mot chip ban dan. Mdi du chia kim cwong c6 tinh dong déu cao va gdm nhirng hat
nano két tinh, mdi hat duong kinh khoang 2-5 nm, lang bang ki thuat ling hoi hoa hoc. Bét
ké phan tir sinh hoc nao ha Ién bé mat ctia dau chia s& lam thay ddi tan s rung cua dung cu,
cai c6 thé bién ddi thanh mét tin hiéu dién qua phan ung ap dién cua dau chia.

Phat hién 100 té bao

Dé dam bao tin hiéu dit manh, ADT dang c6 ké hoach hop nhat dén chimg 50 dau
chia c4 1€ trong moi bd cam bién. Mt thach thirc hién nay la thu nap céc tdc nhan gay bénh
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sao cho ngay ca nhitng lugng nhé xiu cling c6 thé duoc phat hién — muc tiéu ban dau 1a phat
hién ra 100 t€ bao trong 100 ul chat léng. B§ cam bién do6 con c6 thé dung d€ phat hi¢n ra
nhiéu phan tor myc ti€éu khac bang cach don gidn la gan nhiing khang thé khéc 1én tirng dau
chia.

“Chung toi mudn thu nhoé bd cam bién sao cho nd cé thé deo nhu dd trang stc hodc
Xung quanh C”’ nha lanh dao nhom nghién ctru, John Carlisle, n6i. Dung cu cudi cung ciing
s& phai truyén tin hiéu ctua nd khong can day sao cho, néi vi du, mot ngudi linh ciru hoa
mang bd cam bién nhan ra dugc nhimng tinh thé c6 kha nang doc hai trong toa nha va thong
tin d6 con duoc gui dén mot doi phan tng trung tam.

Méc du dy an hién dang dugc tai trg tron goi boi Co quan Phong chong Tham hoa,
Bo Quoc phong M, véi s6 tién 4,8 triéu d6 la, nhung cong ti trén phat biéu rang bo cam bién
d6 co thé c6 nhitng tmg dung phi quéan su, vi du nhu xac dinh xem, néi vi dy, nudc udng co
an toan khong. Carlisle con mudn diéu chinh b cam bién sao cho n6 c6 thé phat hién khong
chi cac phan tir sinh hoc géc nudc ma con ca nhimg phén ti sinh ra trong khdng khi. “C6
nhitng co hoi rat 16n”, dng noi.
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