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Transistor graphene ting toc phat trién

Cac nha khoa hoc tai IBM vira ché tao duoc transistor graphene nhanh nhét tir trude dén
nay. Dung cu hoat dong & tan s6 cao dén 26 GHz va c6 thé tim thay ing dung trong thiét bi vién
thong khéng day.

Tbc d6 hoat dong cua mot transistor phu thudc vao kich c& cua linh kién — nhiing linh
kién cang nho thi c6 thé hoat dong nhanh hon — va téc d6 ma cac electron truyén di bén trong no.
Sy phu thudc kich ¢& ndy 1a mdt trong nhitng dong luc chinh cho viéc san xuét cac transistor
silicon ngay cang nhé hon nita. Tuy nhién, thach thirc ctia viée san xuét céc transistor thyuc tién
nho hon khoang 40 nm s& kim him sy ting téc d6 trong twong lai.

Mot sé nha nghién ctru tin rang “chat liéu diéu ki” graphene — la mot tdm carbon chi day
mot nguyén tr - ¢6 thé mang lai mot hudng giai quyét Van dé. Pong thoi con cuc mong va 1a mot
chat ban dén, cac electron di chuyén qua graphene ¢ téc do cuc ki cao. Py 1a vi chung hanh xur
gidng nhu cac hat tvong d6i tinh khong c6 khéi lwong nghi. Vi li do nay, va vi nhitng tinh chat
vat li khac thuong khac, graphene thudng dugc chao hang 1a chét thay thé cho silicon lam chat
lidu dién tir dugc chon va c6 thé sir dung dé ché tao ra céc transistor nhanh hon bat ki transistor
c6 mat hién nay.

Tién bd thit su ké tir nim 2004

Yu-Ming Lin va cac dong su tai Trung tim Nghién ciru T.J Watson thudc IBM vira trinh
dién dugc cac transistor graphene biéu hién mot tin sé ngudng 26 GHz, tan sd cao nhat timg
duoc bao cao d6i voi graphene tir trude dén nay (arXiv_0812.1586). Trong khi toc do nay cham
hon khoang chuc lan so véi transistor silicon nhanh nhét, nhung nod 1a sy tién bod dang ké vi
graphene chi mé&i dugc phat hién ra hdi nam 2004, trong khi transistor silicon da hon 50 nam tudi
va da dugc khai thac trong hang thap ki nghién ctru va phat trién manh mé.

Doi nghién ciru con tiét 16 lan dau tién rang tan s hoat dong ciia nhimg linh kién nay
tang 1én khi kich c& chiéu dai cong giam di. Gia tri 26 GHz dugc tim thdy VvOi cdc transistor co
chiéu dai cong 150 nm. Két qua nay mang lai mét su chi dan cho viéc cai tién hiéu sut cua cac
linh kién graphene, Lin noi.

Doi nghién ctru con tim thiy cac linh kién hanh xur giéng hét nhu transistor hi¢u ung
truong binh thudng — nghia la d6 lgi dong do duge giam theo tan s, f, theo 1/f. Piéu nay sé
quan trong d6i voi viéc 1ap md phong cac transistor graphene va cho viée thiét ké cac mach dién
hoat dong trén co s linh kién graphene, Lin giai thich.

Giam chiéu dai cong xuong

Pa s6 céc linh kién graphene trudc day tung dugc ché tao thudc loai cong sau, sir dung
mot 16p silicon dioxide day lam dién méi cong. Linh kién cua Lin va cac dong su khong gidng
nhu vay vi n6 st dung mot cu trac dién moi dinh-cong, ché tao bang nhom oxide, cho phép
transistor hoat dong & dién ap thap hon. Viéc giam chiéu dai cong xudng 150 nm, tir hang chuc
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micro mét trudc day, cling gop phan cho tin sb ngudng cao 26 GHz, Lin phat biéu véi
physicsworld.com.

Céac nha nghién ctru IBM hién dang hi vong t6i wu hoa cac chit dién méi cong dé cai
thién thém nita cac tinh chit dién cua cac linh kién sau cung va ché tao ra cac mach dién tan sd
vO tuyén tir nhitng ciu trac d6. Ho con doan rang céac transistor graphene hoat dong ¢ tan sb
terahertz c6 thé ché tao trong nhimg linh kién ¢ chiéu dai cong chi 50 nm. “Chiing t6i ciing c6
ké hoach chimg minh céc transistor graphene ché tao béi nhirng cach tiép can khac”, Lin thém.

Belle Dumé (physicsworld.com, 05/01/2009)




Tir truong cé thé gitp phat hién cac hanh tinh ngoai

Trai dat, Moc tinh va cac ngdi sao dang quay nhanh déu phat ra tir truong giéng nhu tir trudng cua cac thanh nam
cham, bat chap nhiing khac biét rit Ién & cudng do truong va kich thudc va ciu tric bén trong cta vat thé nay (Anh:

Karin Peschke, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung)

Vao nam thir 400 ké tir khi Galileo hudng chiéc kinh thién van dau tién cia ong 1én bau
troi, mot phuong phap méi quan sat bau troi — dya trén tir hoc — c6 thé mang lai thém nhiéu ngoi
sao nho cling nhu cac hanh tinh dang quay xung quanh cac ngdi sao ngoai mat troi ra (Cac hanh

tinh ngoai).

Pa phan cac thién thé duoc tin 1a c¢6 tir trudng; ching ta biét diéu nay do buc xa
synchrotron phat ra boi cac hat bj bay trong chiing. Tir trudng ctia cac hanh tinh kiéu Trai dét
tuong d6i manh va duoc tin 1 phat sinh tir cac dong di luwu trong 16i hanh tinh. Tir truong kiéu
mit troi, mat khac — gidng nhu tir trudng cuia Mt troi — twong dbi yéu va duoc cho 1a phat sinh

tor mot 16p dich chuyén manh nam gitra phan bén trong va phan bén ngoai cia ngoi sao.
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Nay, mot nhom nha li thuyét ngudi Pac khiang dinh su phan chia nay 1a qua don gian
trong truong hop cac ngdi sao va cac hanh tinh rat 16n. Ho dé xuit rang mot s6 hanh tinh va ngdi
sao, nhe hon mot phﬁn ba mat trodi, phat ra cac truong ludng cuc manh giéng nhu tr trudng cua
Trai dat. Néu dung, thi diéu nay s& dwa dén sy phat xa rt 1on cua birc xa synchrotron c6 thé phat

hién trén Trai dat.

Ulrich Christensen ¢ Vién Nghién ctru H¢ Mat troi Max Planck & Northeim, Ptic, va cac
ddng sy ctia 6ng dd xac nhan thanh cong mo hinh cta ho vai cac phép do tir da biét dung cu Moc

tinh, mot nhom sao tré dang co lai, va mot nhom sao lun nau dang quay nhanh (Nature 457 167).
Van dé dinh c& @6 16m

Trong li thuyét dynamo mit trdi ‘chuan’, tir trudng phat sinh bén trong ngdi sao & mot
ving goi 1a ‘dudng téc’; mot ving phan chia cac ving bén trong ngdi sao noi su dan thng tri su
truyén nhiét véi ving bén ngoai noi su d6i luu dién ra. Mot sy thay doi dot ngot toc do quay &

16p nay tao ra mot sy truot & mirc do cao lam ting cuong thém dynamo tir du.

That khong may, md hinh nay khong hoat dong d6i véi cac ho sao nhat dinh nhu cac sao
dang quay nhanh c6 khdi lugng dudi mot phan ba Mit troi. Christensen va cac dong sy cua 6ng
dé xuét rang trong nhiing trudng hop nay, su trugt phat sinh dynamo c6 thé do cac ving ddi luu

cd lon: cac vung khi ion hoa nang 1én va ha xudng cac ‘bo vai co xat’ khi chung di qua.

Hiéu ung nay da dugc tién doan trudc day nhung mo hinh cia Christensen di xa hon
nhiéu vi nd con tién doan cuong dg cua truong. “Khéc biét chu yéu 12 mdi quan hé dinh c& da dé
xuét cua chung t6i: ching t6i lién hé truc tiép do l6n truong nang lugng tai bé mat voi thong

luong nang lwong sin cé tir phan bén trong’, Christensen phat biéu vai physicsworld.com.
Roi sang bau troi ?

Sau khi lam lam tuwong qua mé hinh cta ho cé nhitng quan sat hién co6 tir Cac sao T Tauri
va cac sao lun M gia nua, Christensen dé y thiy mé hinh ctia ho ciing yéu cu cac ngdi sao va

hanh tinh phai quay nhanh. Li do vi sao nhu vy cho dén nay van chua dugc hiéu tron ven.

Christopher Johns-Krull thudc truong Pai hoc Rice canh bao “Mdc du cong trinh cua
Christensen va cac déng su 1a mot budce tién 4n tuong trong su hiéu biét cua ching ta vé hanh
trang dynamo tir trong cac thién thé, nhung con 1au né méi 1a mot mo ta dy du cua qua trinh
do”.
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C6 18 khia canh trién vong nhat 13 cac song vo tuyén dang phat ra tir cac tir trudng manh.
Trong niam nay — Nam qudc t& Thién vin — mot loat kinh thién van v tuyén & Trung Au goi 1a
LOFAR s& bét dau quét bau troi tim cac song vo tuyén tan sb thip. Christensen noi, “Toi hi vong
cac dy 4n nhu LOFAR s& chu y dén nghién ctru cta chung toi va viée ndy co thé dua cac nha

thién vin dén chd phat hién ra nhirng ngdi sao méi va c6 kha ning ca nhitng hanh tinh ngoai”.

James Dacey (physicsworld.com, 08/01/2009)
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Hi¢u itng Casimir nghich

Anh minh hoa cach thtc Iyc ddy Casimir-Lifshitz gitra mot qua cau trang vang va mot tam silic nam trong mot chat
16ng c6 thé st dung dé nang co luong tir mot vt c6 mat do 16n hon chét 16ng d6 (hinh bén trai). Tuy nhién, khi qua

cAu va tim kim loai déu trang vang, thi luc 13 luc hut (Anh: Jay Penni va Federico Capasso).

Ké tir thap nién 1950, cac nha vat li da co thé chimg minh rang cac thing giang luongt i
trong mot chan khong s€ lam cho hai bé mat hat 1an nhau, mét hién tuong goi 1a hi€u ung
Casimir. Nay cac nha nghién ctiru & Mi vira ching minh duoc diéu ngugc lai — dudi nhiing diéu
kién nhit dinh, cac bé mat co thé déy 13n nhau. Biét tam quan trong cua hiéu tng Casimir trén
nhitng khoang cach hang chuc dén hang trim nano mét, két qua nay c6 thé dua dén nhing loai

thiét bi cong nghé nano mdi voi mirc dd ma sat cuc ki thap.

Luc chan khong lan dau tién duogc tién doan béi nha vat 1i nguoi Ha Lan Hendrik Casimir
vao nam 1948. Casimir da xét cai xay ra khi hai tam kim loai dan hoan hao, khong tich dién dat
d6i dién nhau trong chan khong. Theo co hoc lugng tir, ning lugng ciia mot trudng dién tir trong
chan khong khong bang khong ma lién tyc thing giang xung quanh mot gia tri trung binh nhét
dinh (bang nira photon & nhiét do khong do tuyét d6i). Su cong huong nghia la chi nhitng budc
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song nhat dinh s€ ton tai gitta hai tam cach nhau mét khoang nhat dinh; cai Casimir da chi ra la
ap suat buc xa cua truong & bén ngoai cac tam s€ cd xu hudng hoi 16n hon ap suat gitta cac tam

va do d6 cac tam s€ bi hut lai gan nhau.

Tién doan ctia Casimir d3 duoc khai quat hoa cho cac chét thuc té boi Evgeny Lifshitz
vao nim 1956, ngudi c6 cong trinh nghién ctru da khai quat hoa hon nira dé ching minh rang
chan khong that ra c6 thé dugc thay thé bang mot chat. Hon nita, cong trinh ctia Lifshitz con chi
ra rang néu cac tim va chat liéu nam giita chung, thuong 1a chit 16ng, c6 hing sd dién méi dic

biét, thi luc gitra cac tAm s& 1a 4m.
Tat cd nam ¢ hang so dién moi

Hang s6 dién moi phan anh mirc 46 dé dang ma cac nguyén tir va phan tir trong mot chat
c6 thé bi phan cuc. Mot trudng dién tir dang thang giang s& cam Gng cac ludng cuc dién thing
giang co cudng do ti 1& voi tinh trang phan cuc ndy, cho nén luc giita hai chat sé& ti 1& véi tich
hang s6 dién moi cua chung. Bang cach 1am cho hang s6 dién méi cia chat 16ng thip hon hang
s6 dién moi ciia mot trong hai tim (tAm thr nhat) nhung cao hon hing sé dién moéi cua tim kia,
no6 sé bi hut vé phia tAm thir nhat nhiéu hon hai tdm bi hut vé nhau. Diéu nay s& cho phép né di

vao gitta hai tam va do d6 1am cho chiing day 1an nhau.

Nay Federico Capasso thudc truong Pai hoc Harvard va Jeremy Munday (hién &
Caltech), va Adrian Parsegian thuoc Vién Sirc khoe qudc gia & Bethesda, Maryland, vira ching
minh dugc hiu ing ndy, st dung vang va silic cach nhau boi chit 16ng bromobenzene. Chét
long dat trong mot ngan giita mot tam silic va mot qua cau polystyrene duong kinh 40-pum trang
mdt 16p vang day 200-nm va treo lo ling trén dau nhon kinh hién vi luc nguyén tir (vé nguyén
téc, qua cau dem lai két qua kém chinh xac hon mot tam tha hai, nhung trong thuc té no hiru
dung hon vi hai tim khé ma sap thang hang mot cach chinh xéac). Bang cach cho phan xa mot
chum laser khoi dau nhon, bat ki sy udn cong nao cuia dau nhon gy ra boi twong tic giita qua

cau va tim kim loai déu dua dén mot sy thay doi ¢ tin hi¢u laser phan xa (Nature 457 170).

Trong khi xdy dyng thi nghiém cia ho, Capasso va cac dong su phai giam tdi thiéu
nhitng anh hudng tinh dién c6 hai co thé co, vi du nhu dién tich hinh thanh trén tim silic. Ho con
phai tim mot cach dinh c& thi nghi¢ém cua ho, ndi cach khac 1a tim mot lyc da biét ma ho c6 thé
st dung dé bién ddi tin hi€u laser phan xa cua h¢ thanh s6 do lyc. Vi muc dich nay, ho da st
dung luc thiy dong phét sinh trong chat 1ong, né ti 18 véi tdc d6 ma qua cau va tdm kim loai di

chuyén ra xa nhau. “Viéc dinh c¢& c6 thé thyc hién véi nhitng toc do 16n va ¢ nhitng khoang cach
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16n trong do6 luc Casimir tuong d6i nhd”, Capasso noi. “Sau do, toc do co thé giam di va qua cau

duoc mang lai gﬁn tAm kim loai hon dé do duy nhét luc Casimir”.

Céc nha nghién ctru da tién hanh cac phép do luc Casimir, sir dung khoang céach tir 20 nm
dén vai tram nano mét. Ho nhan thay khi qua cau vang va silic dugc mang lai véi nhau, ching 1o
rang day 1an nhau. Nguoc lai, ho nhan thay mot lyc hat rd rang giita qua cau vang va mot tam

vang ma ho dat tai vi tri cua tam silic.

Steve Lamoreaux thudc truong Pai hoc Yale University, viét trong mdt bai bao diém tin
va binh luan dang cing véi bai bio nghién ctru trén, néi rang bang cach pha tron véi nhau hai
hay nhiéu chét 16ng, ngudi ta c6 thé didu chinh lyc Casimir sao cho né 1a lyc hut trén nhiing
khoang cach 16n nhung 14 lyc day ¢ nhimg khoang cach ngan hon. “Luc ndy s& cung cip phuong
tién cho sy nang lugng tr cia mot vat trong mat chét long & mdt khoang cach ¢ dinh trén mot
vat khac, va con c6 thé dua dén viéc ché tao nhiing thiét bi ma sat cuc ki thép”, ong noi.
Lamoreaux con tin rang cong trinh nghién ciru nay ¢ thé co nhiing goi ¥ cho vat li co s, riang
mdt lyc kiéu nhu lyc Casimir duoc tién doan 1a giy ra boi cic thang giang mat do trong cac

chuyén tiép pha long doi”.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 08/01/2009)




Cac ngoi sao ra doi trong vung 161 hoat dong dir doi
cua Dai Ngan ha

Anh minh hoa céc ngdi sao tré, mau xanh, dang viy quanh mot 16 den siéu trong tai 16i ctia mét thién ha xoén b¢
nhu Dai Ngan ha. Cac ngdi sao dugc biét ton tai & gan 15 den ¢ tim thién ha cua chung ta, nhung cac nha thién vin
tir 1au nghi van rang khong biét chung hinh thanh ¢ d6 hay 1a ching di cu vao trong tir dau d6 trong thién ha.
Elizabeth Humphreys va cic dong su vira pha hién ra hai ngdi sao méi sinh & gan tdm thién ha, chimg t6 ring kha

nang thir nhét 1a ¢6 thé (Anh: NASA, ESA, va A. Schaller, STScI).

Sy hinh thanh sao 1a mot qua trinh déu déu, yéu cau nhitng ¢dam may khi lanh khong 10 tir
tir tich gop va co lai. Vi thé, bén trong ving xung quanh 15 den siéu trong nam tai tdm thién ha
clia chung ta, noi ngap tran cac lyc “thity triéu” hap dan dir doi, nguoi ta tréng doi cac ngdi sao

ra doi khong nhiéu thi it

Tuy nhién, trong nhitng ndm qua, nhidu ngdi sao da duogc theo ddi & gan tAm thién ha —
lam phat sinh cau hoi: cac ngdi sao c¢6 thé qua khoi mot sy chao doi hiém nghéo khong, hay bang

cach nao do chung da di cu tr dau d6 vao vung trong ?
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Nay mdt nhom cdc nha thién vin dén tr Trung tdim Thién van vat li Harvard—
Smithsonian, Mi, va Vién Thién van hoc vo tuyén Max Planck, Buc, da co béng chung cho théy
cac ngdi sao that sy ra doi ¢ gan tdm thién ha. St dung Loat kinh thién vin rat 1én & New
Mexico, ho dd kham pha ra hai ngéi sao so sinh hay “tién sao” chi cach 15 den ctua Dai Ngan ha

mot vai ndm anh sang.

“N6 giai quyét duoc cai da 1am mot bi 4n gdy tranh cdi s6i ndi trong gidi cac nha thién
van vat 1i”, Elizabeth Humphreys thudc trung tdm Harvard—Smithsonian phat biéu véi
physicsworld.com. “Quan sét thiy cac ngoi sao noi chiing s& khéng c6 kha ning hinh thanh nghia
la cac li thuyét ki la da duoc dé xuét, trong d6 cac cum sao ning hinh thanh & xa 156 den hon

nhiéu va sau d6 da di cu vao phia trong tdm thién ha trudc khi v ra thanh nhitng ngoi sao ca 18”.
Nhin xuyén qua dam bui

Mot tién sao danh dau thoi ki phat trién ban dau cua su hinh thanh cua mot ngoi sao,
truée khi né bat dau sy nhiét hach hat nhan va dong thoi né van an minh bén trong mot ddm may
bui va khi dang co lai. Pam may nay hap thy anh sang kha kién, cho nén dé nhin thay cac tién
sa0, cac nha thién van phai tim kiém trong ving budc séng hong ngoai va vo tuyén, nhu cac
budc song theo ddi boi Loat kinh thién vin rat 16n. Chung thudong xuat hién dudi dang céc
“maser nudc”, thu duoc tir ddm may — giéng nhu laser hay maser phong thi nghiém — khuéch dai

cac song vo tuyeén dén chuing muc ching tré nén téa sang cho sy do tim trén trai dat.

Cac két qua, Humphreys dua ra tai mot cuoc hop cia Hoi Thién van hoc Hoa Ki & Long
Beach, California, hdi dau tuan nay, 1 hai maser nam cach 15 den ¢ giira cau Dai Ngan ha 7 va
10 nam &nh sang. Mic du chiing khong phai 1a nhiing tién sao dau tién nim gan tim mot thién ha
tung dugc phat hién — mot tién sao da duoc phat hién ra boi Karl Menten, cling 1am viéc ¢ Vién
Thién vin hoc v tuyén Max Planck, vao nim 1997 — nhung chiing that sy chimg t6 rang sy hinh

thanh sao trong nhirng ving nhu vay la qua may rui.

Tuy nhién, c6 1& cai hip dén hon ctia mot trong cac tién sao méi dugce kham pha mang lai
1a mot vanh vét chat dang quay tron xung quanh 16 den chinh giita goi 1a dia quanh hat nhan.
Tién sao nay vi thé dudng nhu ting ho mot s6 mod phong gan day ciia cac va cham may, goi ¥ su
hinh thanh sao trong cic dia nay 1a c6 kha nang trén li thuyét. “[Khi] cic mé hinh li thuyét dang
tién gan hon dén thuc té, nghia 1a néi rang cac va cham dam may khi c6 thé xay ra trong ving
hén don & gan 16 den chinh giita, cdc ngdi sao c6 thé hinh thanh noi ching da dugc quan sat

thdy”, Humphreys noi.




Qua it sao

Mot nha 1i thuyét da 1ap mo phong thanh cong sy hinh thanh sao trong dia quanh hat nhan
1a Sergei Nayakshin thudc truong Pai hoc Leicester, Anh. Ong ddng ¥ rang cac quan sat cia
Humphreys va cac déng su ciing cd cho cidc md phong do, nhung éng nghi ring chung ciing 1am
phat sinh nhitng cau hoi méi. “Két qua tir cac md phong 1a ban c6 thé thu duoc nhiéu dén hang
chuc hodc hang trim tién sao cting mot lic, cho nén toi tréng doi ching ta di trong thay chung
nhiéu hon nira”, dng giai thich. “Néu chiing c6 mit & d6, toi nghi chung di va s& dugc kham pha

ra vao luc nay”.

Nayakshin dé xudt rang c6 1& c6 nhitng co ché vat 1i chua biét dang tac dung 1am giam su
co cum cua khi va bui trong cic viing trong ctia Dai Ngan ha. Néu diéu nay dugc xét dén trong
cac mo hinh, thi duong nhu 10 rang 1a cdc ngoi sao hinh thanh mot cach ca 1¢, va khong hinh
thanh theo nhom. “Céi hap din 13 cac ngdi sao phai hinh thanh theo mot cach hoi khac véi cai
ching ta dang nghi t&i, va didu ndy co thé soi anh sang mai 1én cac 1i thuyét hinh thanh sao”, ong

noi.

Tuy nhién, thuc t& cac ngdi sao & gan tdm thién ha c6 thé hinh thanh tai chd khong lam
giam sut kha ning rang nhiéu trong sd cac ngdi sao gia hon di quan sat thdy da di cu vao phia
trong tir ddu d6 trong thién ha. “Vé nguyén tic, qua trinh nay c6 thé hoat dong trong nhimng ngay
dau cua Thién ha, va cling c6 thé hoat dong trong nhiing cac tdm thién ha khac”, Nayakshin
thém.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 08/01/2009)
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Cac chat siéu dan goc sat that sy khac biét

Céc thi nghiém tan xa neutron vira cho thdy mot manh méi quan trong vé nguyén nhan vi
sao mot ho chat lidu géc sit moi duoc phat hién gﬁn day la siéu dan & nhiing nhi¢t d§ tuong dbi
cao. Cac phép do dugc thuc hién boi cac nha nghién ciru & Mi va Anh va cho thiy “khe ning
lwong siéu dan” trong cac chat nhu thé khac véi cai tim thdy trong cic chét siéu dan thong
thudng hodc chat siéu dan gdc dong. Pidu nay cho thdy mot co ché moi cua sy siéu dan dang

hoat dong.

Su siéu dan xay ra khi mot chat chat lanh xudng dudi mot nhiét d6 nhat dinh va céc
electron din cua noé hinh thanh nén cac cip c6 thé chay di ma khong gap bat ki tré ngai nao. Khe
nang lugng siéu din, mot tinh chat vat li quan trong cia mot chét siéu dan, 1a nang luong can
thiét dé phé v& mdt trong cac cdp nay. That vy, viéc do ban chét chinh xac cua khe that quan

trong doi vdi viée tim hiéu co ché vat li cua su siéu dan.

Trong mot chét siéu dan thong thuong, nhiét do thép, nhu chi, cac nha vat 1i biét r’fmg khe
nang lugng d6 hoan toan d6i xtimg so voi hudng ctia xung lugng ciia cac electron. Cac chat sidu
dan kiéu nhu thé c6 thé mo ta bang li thuyét BCS, dugc phat trién nam 1977 béi John Bardeen,
Leon Cooper va Robert Schrieffer. Li thuyét cho thiy rang cac cip electron dugc tao ra la két

qua cua cac tuong tac gifra cac electron va cac nguyén tor dang dao dong bén trong chat.

Tuy nhién, trong céac chét liéu khac, nhu cac chat siéu dan géc déng nhiét do cao, khe
ning luong d6 khong hoan toan ddi xtmg, ma co cic thiy riéng biét dugc mo ta dudi dang ddi
xtng “song d”. Vi li thuyét BCS doi hoi mot khe ddi xing, nén nd khong thé str dung dé giai
thich hanh trang ctia cac chat siéu dan nhiét do cao. Trong khi dudng nhu ¢6 mot méi quan
hé chat ché gitra cac khe c6 sy ddi xtmg di thudng va sy siéu dan nhiét do cao, thi cac nha vat li

van dang ¢ ging tim hiéu co ché bét cip trong cac chat nhu thé.
Poi xirng hay khong ?

Pé lam phtc tap van dé thém nita, ho m&i cac chit siéu dan nhiét do cao géc sat-arsenide
ma cac nha vat 1i phat hién hdi nim ngoai khong c6 vé gi phu hop voi li thuyét BCS hay cac mo
hinh gbc dong. Khi khe niang luong cua cac chit nay dugc do bang ki thuat chuan cua quang phd
hoc quang phat xa phan giai goc (ARPES), cic khe dudng nhu 1a dbi xtimg — nhung li thuyét
BCS khong thé gidi thich dugc tai sao chung la céc chét siéu dan & nhirng nhi¢t d¢ tuong ddi
cao.




Mot s6 nha vat li nhan ra réng c6 kha nang cho mot chét siéu din c6 mot khe hoan toan
dbi ximg theo do 16n cua néd, nhung véi mot pha duong cho mot sb electron va mot pha am cho
nhiing electron khac. Mot khe véi su dbi xtng "S+" nhu vy c6 thé lién quan dén hanh trang siéu
din nhiét d6 cao cua sét arsenide.

Nay, Ray Osborn va cic ddng su tai Phong thi nghiém qudc gia Argonne va Oak Ridge
va truong Pai hoc Northwestern & Mi va Phong thi nghiém Rutherford Appleton (RAL) & Anh
vira st dung sy tan xa neutron khong dan hoi tim thiy bang chimg thuc nghiém déu tién cho sy
dbi xtmg S+ trong modt chit siéu din sit arsenide chira mot sb barjum va potassium
(BapsK 0.4 Fe2AS)).

Merlin hé 19 su kich thich tir

Doi nghién ciru da str dung quang phd ké Merlin tai to hop tan xa neutron ISIS & Phong
thi nghiém Rutherford Appleton & Anh (Nature 456 930). Cac xung neutron duogc ban vao chét
va nguoi ta do sy phan bd ning luong va xung lugng cla cac neutron tan xa. Doi nghién ciru
nhan thay cic neutron dang gdy ra mot kich thich tir trong chat & mot xung luong va ning luong
doc nhat — cai ho tin rang chi c6 thé xay ra néu khe ning lugng c6 sy ddi xtng S+. Theo Osborn,
d6i xtng nay khong dugc phat hién ra trude day vi ARPES khong nhay v6i pha cia khe.

Osborn phat biéu voi physicsworld.com rang dbi xtmg S+ c¢6 “nhimng hé qua sau sic doi
v6i ban chit cia tuong tac bat cip”. Khong gidng nhu twong tac BCS, 1a tuong tac hat trén
nhitng cy li ngan, Osborn néi d6i xtmg S+ ngu y rang co ché bat cap trong chét siéu dan cia ho
la twong tac ddy & nhiing khoang cich ngin va twong tac hiit & nhiing khoang cach xa hon. “Dé
1a thong tin quan trong cho cac nha li thuyét”, 6ng néi, nhung canh bao, “né khong cho biét co

ch¢ chinh xac that su 1a ra sao”.

Theo Igor Mazin tai Phong nghién ciru Hai quan & Washington, kham pha trén c6 nghia
1a r4t c6 kha ning 1a co ché gay ra sy siéu dan trong cac chat siéu dan nhiét do sat arsenide khac

v6i co ché trong cac chit gbe ddng hoic trong cac chat BCS binh thudng.

Mazin cling chi ra rang doi xing S+ ciling c6 nghia la c6 kha nang 1a tir hoc c6 lién quan
trong tuong tac bat cdp va rang mot su hi€u biét tot hon vé céc chat sat arsenide s€ la chia khoa

quan trong dé tim hi€u sy siéu dan ctua ching.
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Osborn va cac déng su hién dang cé ké hoach thuc hién thém céc thi nghiém tan xa
neutron trén cic mau don tinh thé (thay cho da tinh thé), chung s& cho biét nhiéu thong tin hon
vé khe S+.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 08/01/2009)




Thi nghiém giai duogc
mot bi an quang hoc da mot theé ki tudi

Tir dau thé ki 20, cac nha vat 1 da biét rang anh sang mang xung luong, nhung cach thirc
xung luong nay bién d6i khi anh sang truyén qua cac moi truong khac nhau thi kém rd rang lim.
Hai li thuyét d6i dau nhau cua thoi ki nay tién doan két qua hoan toan nguoc nhau dbi véi anh
sang t6i trén mot dién moi: mot 1i thuyét cho rang n6 day be mat d6 theo hudng anh sang dang
truyén di; 1i thuyét kia thi cho ring n6 kéo bé mit d6 1ui lai vé phia ngudn sang. Sau 100 nam cua
nhimg két qua thyc nghiém mau thudn nhau, mot d6i cac nha thuc nghiém dén tir Trung Quéc tin
rang ho cudi cung da tim ra 161 giai.

Weilong She va cac déng su cua Ong O truong Dai hoc Sun Yat-Sen dé nghién ctru tac
dong cia anh sang lén tlep gidp ctia khong khi va mot soi silica va ho nhan thay anh sang tac
dung mot luc ddy 1én bé mat d6 (Phys Rev Lett 101243601). “Bai bao nay la mot mau cong trinh
dep va c6 thé trd thanh mot trong nhimng bai bao kinh dién vé xung lugng cua anh sang”, theo Ulf
Leonhardt, mt nha nghién ctru vé quang hoc bién ddi tai truong Pai hoc St Andrews, Anh.

Céc tac gia dé xuat rang két qua nay nay c6 thé lat duong cho nhimng tmg dung méi kiéu
nhu sy nhi¢t hach hi¢u qua cao sir dung “nén” laser.

Cau d6 100 nim tudi

Hermann Minkowski d3 dé xuat hdi naim 1908 rang xung luong anh sang ti 1& voi chiét
cua chat, r61 mdt nam sau d6, mot nha 1i thuyét nguoi Bic khac, Max Abraham dé xuat diéu
nguoc lai — xung luong ti 1¢ nghich véi chiét suat cua chat.

N6 cho thay cudc tranh luan nay phai duoc giai quyét bang thuc nghiém, nhung viéc ghi
xung lugng cua anh sang trong mot dién moi to ra la mot bai toan kho kinh khung. Vao thép nién
1970, duong nhu bi an nay cudi cung di duoc giai bang mot thi nghiém don gian lién quan dén
mot tiép gidp khong khi-nudc. Sy bao toan xung lugng suy ra rang néu nhu Minkowski ding, thi
mit nudc s& hoi bi nén khi céc tia sang di qua, nhung néu Abraham dung thi né s& 16i 1én. Chd
phinh 1én da dugc ching kién va Abraham duong nhién 1a ké chién thang.

That khong may, sau do, ciing trong cing nim, cac phan tich thém cho thiy chd phinh
nho 1én 13 két qua ctia mot hiéu quang khong co6 lién quan gi; cudc tranh ludn mot 1at nira lai ti€p
dién.

Chuyén giao sang thé ki 21

Nay She va cac dong sur cudi cing da vuot qua duoc nhitng trd ngai nay bang cach thay
thé mat nudc bang mot soi silica nano met. “Chung t61 tuong thudt quan sat truc tiép thay mot
luc day 1én mat cudi cua soi silica tdc dyng boi anh sang di ra”, She néi. C6 dugce két qua nay,
Minkowski di nhién 1a ké chién thing méi va xung lugng anh sang ti 1¢ thuén véi chiét suat cta
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chat ma no6 truyén qua. “Thi nghiém do tiéu biéu cho mot dang thure hién dai cua mot quan diém
dep mot cach don gian”, Leonhardt noi.

Mot tng dung c6 thé nay sinh tir kién thitc méi nay 1a mot ki thuét chinh xac hon ding
cho nhiét hach laser cam tg giam cim quan tinh: mot phuong phap san sinh niang lugng nhiét
hach béng cach nén mdgt bao nang nhién li¢u dén mat do cao. Mot loat chum tia laser khong két
hop t6i trén mot qua ciu dién moi trong sudt trong chin khong s& 1am cho no co lai dudi 4p suat
dé thu dugc su nhiét hach hat nhan.

Mansud Mansuripur ¢ trudng Dai hoc Arizona cong nhén tiém ning cua ap suat birc xa
dbi véi su nhiét hach giam cAm quén tinh nhung ong canh bao ring She va cac déng su chi méi
xem xét 4p suat dién tir ma khong tinh dén cac luc co hoc. “Giai thich dung su bién dang cua soi
silica trong céac thi nghiém da bao cdo s& yéu cau sy can bang tron ven cta xung luong”, ong noi.

James Dacey (physicsworld.com, 09/01/2009)

(G www.thuvienvatly.com | © hiepkhachquay



Su thong nhat c6 thé da chin muoi

Céc nha vat 1i & Mi vira d& xuat mot phuong phap moi kiém tra dbi xting Lorentz, mot
nguyén li co ban cta thuyét trong ddi cua Einstein. Ho tin rang viéc quan sat than trong co thé
hé 16 nhitng chénh 1éch nhd xiu & cach thirc mot vat roi xuong Trai dat, tuy thudc vao thoi diém
clia nam tién hanh phép do. Néu duoc xac nhan thuc nghiém, nhimg quan sat nhu vy c6 thé
mang lai nhimg manh mdi quan trong trong cudc tim kiém mét 1i thuyét hop nhat co hoc luong
tir va sy hap dan.

béi xung Lorentz phat biéu rﬁng cac dinh luat vat li vAn nhu nhau ddi véi bat ki hai vat
nao dang chuyén dong & mdt tbe do khong ddi, hodc quay, tuong ddi so v&i nhau. Vi du, mot qua
tao tha roi tir d6 cao 1m trong mot doan xe lira dang chuyén dong s& mat thoi gian cham t6i dat
nhu mét qua tdo tha roi tr Im ¢ bén duong ray.

Tuy nhién, c6 kha ndng cho mot vat dang chuyén dong chiu mdt co s¢ vat li khac véi mot
hat dung yén — n€u cac qua tdo tich di€n va doan xe dang chuyén dong trong mot tir truong tinh,
chang han, thi hai qua to s€ chiu cac lyc khac nhau khi ching roi.

Cac huéng wu tién

Vaéy céc qua tao va tu trudong phai lam gi voi su thong nhat cac li thuyét co hoc luong tir
va hap dan ? Mot s6 nha nghién ciru tin rang mot 16 trinh thong goi 1a “M6 hinh Chuén Mo rong”
c6 thé gdm mot co s truong luong tir dwa ra cac huéng wu tién trong khong-thoi gian — gidng
hét nhu tr truong tinh hudng doc theo duong ray.

Nhitng trudng nhu vay cé thé twong tac véi cac hat, dua dén nhitng su vi pham rat nho
nhiing co6 thé do dugc vé mat 1i thuyét cua doi xig Lorentz. Tuy nhién, tinh cho dén nay, céc thi
nghiém ngay cang nhay da that bai khong phat hién ra bat ki bang ching nao cta cac vi pham.

Piéu nay khong lam thoai chi Alan Kostelecky va Jay Tasson thugc truong Pai hoc
Indiana, nhitng nguoi bién ho rang doi xtimg Lorentz cho dén nay van chua dugc phat hién vi cac
nha vat 1i da khong lam nhitng loai thi nghiém thich hop (Phys Rev Lett 102 010402).

Theo dbi tac gia, 16p vi pham méi cta ho rat khac voi nhing thir dd dé xuét trude day.
Trong 1i thuyét ctua ho, su vi pham xay ra khi cac truong maéi bi nhiéu boi hap dan va di€u nay
chi c6 thé phat hién trong céc thi nghiém bao ham sy hap dan.

Mot vi pham don gian co thé phat sinh tir mot truong biéu dién bang mot mii tén hudng
chi theo cting mot hudng tai moi diém trong khong gian. Trong cac thi nghiém phi hap din, cac
mili tén tuong Ung s€ déu dinh hudng nhu nhau 1am cho sy vi pham khong thé phat hién dugc
khi tat ca cac hat dang chiu mét tac dong gidng hét nhau. Tuy nhién, mot vat ning nhu Trai dat
lam bé cong khong-thoi gian trong ving lan cén cua no va vi thé 1am nhidu sy phan bd cua cac
mili tén. Diéu nay 1am thay di cac tinh chat hip dan cta cac vat theo chuyén dong cua chung va
c6 thé tao ra nhimg két qua co thé phat hién duoc, vi du nhu cach mot vat roi xudng Trai dat.
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Trwdéc nay khong phat hién ra

Tuy nhién, nhitg vi pham nay s& khong dugc ghi nhan trong nhitng 1an kiém tra trudc
day cia d6i ximg Lorentz, chung khong bao ham hip dan va thay vi thé da khao sat nhitng khia
canh khac cua sy tuong ddi, vi du nhu tinh bat bién cua tdc dd anh sang va su gian no thoi gian.
“Két qua chinh cua chung t6i 1a cac vi pham su tu:ong d6i kha 16n co thé ton tai trong tu nhién,
va dau sao thi truge nay van khong phat hién ra” , Kosstelecky phat biéu voi physicsworld.com.
Thét véy, 6ng tin rang cac vi pham lién quan dén hap dan nhu thé “c6 thé 16n hon c& 30 bac do
16n so voi cac vi pham su trong di da loai trir boi cac phép kiém tra nhay phi hip dan”.

“Chung to61 cﬁng dua ra cac thi nghiém nhét (dinh hién c6 va trong tuong lai c6 thé quan
sat nhimg hiéu tng nay”, 6ng ndi. “Mot hiéu tng ndi bat thu duogc tir su quay vong cua Trai dat
xung quanh Mat troi”, Kostelecky noi. “Vi dy, mot qua tdo co thé roi xudng Trai dat ¢ téc do
khéc nhau tuy theo mua”. Cac thi nghiém thuc té co thé gom viéc tha roi nhitng vat nang tir mot
tda thap hoic tir trén khi cau.

Néu duoc phat hién, cac vi pham sy tuong dbi s& tiéu biéu cho mot sy thay dbi noi bat
trong nhén thirc cua chung ta vé nén vat li co s& va ¢ thé mang lai nhitng manh mdi quan trong
cho ban chat ctia li thuyét thong nhét co so. “Né c6 thé xem tuwong tu nhu kham pha cua Einstein
rang li thuyét ciia Newton 1a khong chinh xac”, Kostelecky néi. “That bat ngd va thi vi khi ma
cac vi pham su twong ddi kha 16n c6 thé vin dang chd kham pha bat chdp di mot thé ki kiém
nghiém chinh xac”.

Gia thuyét thu vi

Céc nha vat li da chao don nghién clru trén. Abhay Ashtekar tai truong Pai hoc bang
Pennsylvania & Mi tim thdy & cong trinh d6 sy gidu strc tudong twong. “Mic du cic phép gin
dung di duoc thyc hién theo kiéu sy hip dan dugc xem xét trong cac phép tinh ciia ching, nhung
gia thuyét co ban d6 van kha 1i tha”, 6ng noi.

Nhing nguoi khac thi tan thanh. “Cong trinh nay huéng toi nhimg hiéu ng tinh vi va
khong phai khong quan trong c6 thé xay ra khi sy hap din khong bi bé qua va khi céc thi nghiém
do nhting hi¢u tng nhu thé can c6 do nhay cao, kha c6 kha nang la nhiing tuong tac nay — mac
dii c6 mat — co thé da khong duge phat hién tir trude dén nay”, theo 10i Parampreet Singh tai
Vién Vit li Li thuyét Perimeter & Canada. “Cho du két qua cua cac thi nghiém trong tuong lai
nhu thé nao, toi nhan thay ¥y tuong nay that li tha khi ma nhing thi nghiém nay co thé co tiém
nang cho ching ta biét rat nhiéu vé cac d6i xung khong-thdi gian va cac tuong tac vat chat-hap
dan duoc phép”.

Martin Bojowald tai truong Dai hoc bang Pennsylvania cling chi ra nhiing goi y pham vi
rong c6 thé. “Néu mot hiéu tmg nhu vay that sy duoc tim thiy, thi nd s& c¢6 tAm quan trong ndi
troi cho viée xdy dung cac li thuyét nhu hap din luong o, 1i thuyét tao ra nhimg hiéu tng nay
nhung dong thoi khong phét sinh thém nhitng vi pham tiém ning khac bi gidi han chat ch&”, ong
noi.

Bob Swarup (physicsworld.com, 13/01/2009)
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Mi phé chuan viéc xay dung mot nguén
synchrotron tri gia 900 triéu do la

Anh minh hoa Ngudn Sang Synchrotron Qudc gia II (Anh: Phong thi nghiém qudc gia Brookhaven)

Viéc xay dung mot to ‘hop bure xa synchrotron chinh yéu méi vira dugc phé chuan boi Bo
Nang luong Mi (DOE). Nguon Sang Synchrotron Qudc gia IT (NSLS-II), s& dugc xay dung tai
Phong thi nghiém quéc gia Brookhaven, s& di vao hoat dong nam 2015 va tiéu tén 912 tridu do
la. N6 s& c6 58 duong dan chum tia, s& cung cap cho cac nha nghién ciru birc xa tir viing hong
ngoai xa (1 mm) dén tia X cimg (10 pm) cho nhiéu thi nghiém da dang tir vat li vat chat hoa dic
cho dén y sinh hoc.

La mot ngl}én synchrotron thé hé thir ba, NSLS-II s& thay ‘Ehé ngué)n sdng NSLS hién co
cua Brookhaven, t6 hop thiét bi da hoat dong 22 nam. Tuy nhién, t6 hop moi s€ sang hon 10.000
lan va c6 thong lugng tia X cao hon 10 lan so véi synchrotron hién nay.

NSLS-II s& gdbm mot may gia toc thang s& d6t cac electron dén ning luong 200 MeV.
Céc electron d6 s& dugc cho vao mot vong ting thé s& lam ting ning lwong cua chung 1én 3,0
GeV. Cac electron sau do s€ dugc gui dén mot vong trtr chu vi 791m chtra céc thiét bi tur goi la
“bd udn song”, budc cac electrond di theo mgt quy dai hinh sin va phat ra tia X.
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Mot khi hoan thanh, chi c6 cac ngudn synchrotron SPring-8 & Hyogo, Nhat Ban, Ngudn
Photon Cao cdp & Argonne, Mi, T6 hop Birc xa Synchrotron chau Au & Grenoble, Phap, va T6
hop Burc xa Synchrotron Thuong Hai & Trung Qudc 13 ¢6 ning luong vong trir cao hon, twong
ung 1a 8 GeV, 7 GeV, 6 GeV va 3.5 GeV.

Michael Banks (physicsworld.com, 13/01/2009)




Cat day dat da sao Hoa vao khong gian

C6 mot li do don gian giai thich tai sao nhiéu hon da dugc phan bd déu dan trén Hoa tinh,
theo Pelletier thudc truong Pai hoc Arizona va cac dong su (Anh: NASA)

Ban c6 thé phat hién ra hoa vin trong tdm anh chup nay cua dat d4 Hoa tinh khong ? Néu
khong, thi dimg cam thay té hai: theo cc nha nghién ctiru & Mi va Canada, sy rét thiéu hoa vin
nghia 13 phai c6 mot co ché nao d6 dang chi phdi dat da theo kiéu d6. Nghién ctru qua trinh nay,
trong d6 cat bong san sat bay dat da ra khoi nhau, ¢ thé giup cac nha dia vat Ii tim hiéu xem khi
hau da 1am bién doi déu din nhu thé nao bé mit cua hanh tinh do.

“Thay vi nhin vao céc hoa van trén bé mat Hoéa tinh, chung t61 dang nhin vao mot sy
Véng mat rd rét cua bat ki hoa vin nao & mot sd vi tri”, Andrew Leier thudce truong Pai hoc
Calgary, Canada, phat biéu v6i physicsworld.com. “Chiing t6i dé y thdy céac chi tiét twong tu
trong dién mao sa mac trén Trai dat va da thir tim hiéu xem su phan bd nay bang cach nao ma
cod”.

Birc anh chup & trén va nhimng anh khac tuwong tu ldy tir phi thuyén Spirit Rover cia
NASA, n6 di ha canh xudng hanh tinh dé vao dau nim 2004. Khi cic nha dia vat li khac 1an dau
tién nhin thdy cac birc anh, dd c6 quan diém cho rang su phan bb déu din c6 thé xuit hién trong
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nhing trén cudng phong dé giam dé'n’ murc thip nhat su kéo theo khong khi. Tuy nhién, c6 chut it
bang chung phong thi nghiém cho thay rang mdt su phan bo déu sé tang cuong khi dong luc hoc,
va hon nira, viéc lam dich chuyén chi nhiing hon d4 nhoé ciing s€ doi hdi toc do gié hang tram
km/h.

“Chtng t61 khong n6i quan diém d6 sai”, theo 10 13nh dao nhém Jon Pelletier thudc
truong Pai hoc Arizona ¢ Tuscon, M1, “ding 1a c6 mot 161 gidi thich don gidn hon”.

Cac go bui

Pelletier va cac déng sy da mo rong co ché cua ho trong khi thyc hién céc thi nghi¢m
trong mot ham gi6 chira mgt bé mat ki€u Hoa tinh. Ho nhén thay gi6 thoi bui va cat 1én, ching
dan dan tich gop phia sau mét hon da. Khi dong go d6 tréd nén du 16n, thi hon da lan ra phia
trude.

Céc mo phong may tinh ciia sy hinh thanh bui phia sau cdc hon d4 cho thdy cach thirc ching di cu tir mot nhém gan
gtlii (anh bén trai) sang mot nhom phan tan rong hon (anh bén phai) (Anh: Jon Pelletier)

Nhung hiéu tmg d6 khong nhu nhau ddi véi tt ca cac hon da. Nhitng hon da ¢ trong mot
nhom dugc chan gio tot hon, va dong go hinh thanh & mdt phia, cho nén hon da lan sang mot
bén. Theo ki€u nay, cac hon da “day” lan nhau, va nhom phan tan rong ra (Geology 37 55).

“Ban c6 kha ning trong thy cai xay ra néu nhu ban tim kiém né, néi vi du, trong mot sa
mac trong mot tran cudng phong”, theo Pelletier. Nhung, 6ng thém, sy phat trién cua cay xanh va
su co lai ctia bé mit do d6 4m thudng s& 1am an mat hidu tng trude khi nd c¢6 co hoi lam thay d6i
su phan bd dét da trong thay duoc.

Sau céac thi nghiém ham gié, nhom cua Pelletier da thiét ké mot mé phong may tinh dé
nghién ctru co ché d6 mot cach cu theé hon (xem hinh). Dya trén mdt mo hinh da biét ctia su di cu
cua cac dun cat, mé phong tap trung vao ba khia canh chu yéu: cach thirc dong khong khi lam
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phat sinh mdt lyc kéo tac dung Ién bé mat dat da; cach thuc luc nay anh huong dén chuyén dong
cua cat; va goc tdi han khi cac hon dé lung lay.

Cac nha nghién ctru nhan thiy goc t6i han d6 anh hudng 16n dén sy di cu d4, thé hién &
cho nhitng hon dé 16n hodc nhitng hon da nam & goc 16n s€ khong bi€u hién hi€u ng mét cach
qué dé dang.

Con dwong da

Pelletier giai thics rang mic du cong trinh ciia nhém ong khong cho chung ta biét chut
“co ban” nao vé gi6 trong khi hau Hoa tinh, nhung né that sy cho théy cach thire dia hinh cta sao
Hoa d tién hoa va cach thire nhitg hon da c6 hinh dang va kich thude khac nhau cing ton tai
trén mot bé mit.

“Hoa tinh 1a noi thich hop dé cach li hiéu tng d6”, ong noéi, thém rang loai cong trinh ctia
ong chi mdi co thé thuc hién duge trong vai nam qua ké tir khi Spirit ha canh. “Chung t61 da mat
rat nhiéu cong strc ¢b ging thu thap cac anh cia da trén cat, va t6i chi mudn tim hiéu xem cai gi
dang dién ra”.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 13/01/2009)
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Tiét 16 4o choang tang hinh bang rong

¥

O] .‘.m‘l L InlliiiIHIlHl‘H-H-H'II-II-IIlllhlhllII‘HlIIl'h'lH'I.'!'.ll‘Hl

W ‘\Ifl" llolklh‘l Lr 31 sr o » R~ llbl‘

Ao choang vi song ciia Smith cho thiy tii trdng duoc che gidu (chd 1dm & dudi). (Anh: Science).

Mot loai “4o choang tang hinh” mdi che giau mot vat nam trén mot bé mat phang, phan
xa vura dugce cac nha nghién ciru & Mi xay dung. Thiét bi nay 1a mot cai tién trén cac 4o choang
vi song trudc day vi nd hoat dong & ngudng tan so6 rong chir khong hep.

Pugc xay dung bdi mot doi dung dau 1a David Smith tai truong Pai hoc Duke & Mi, thiét
bi 1a mot siéu chit lidu ché tao tir hang nghin phﬁn ttr kim loai nhé xiu hinh chit H. N6 dugc thiét
ké bang mot thudt toan may tinh ki la ma d6i nghién ctru tin ring cd thé sir dung dé ché tao
nhing a0 choang tang hinh khac hoat dong d6i v6i anh sang hong ngoai va tham chi ca anh sang
kha kién.

Smith va cac dong su cua 6ng da tiét 10 chiéc 4o choang tang hinh dau tién cla thé gidi
vao nam 2006, gdbm mot co cau dang tru cua cac by cong huodng mac vong. Bang cach thay doi
hinh dang, kich thudc va sy sip X€p cua cac by cong huong, hang s6 dién moi va do tir tham cua
40 choang c6 thé thay doi tai bat ki diém nao bén trong né. Ong va ddi cua minh khi d6 da sir
dung li thuyét quang hoc bién d6i dé xac dinh hang s dién moéi va do tir tham sé& 1ai buc xa vi
song ém ai chay xung quanh vat.

Mic du chiéc 4o choang d6 1a mét thanh céng — né di duoc tap chi Science va
physicsworld.com binh chon 12 mét trong nhiing dot pha 16n nhat cia nim 2006 — nhung no c6
mot vai han ché. Pic bi€t, nd chi hoat dong trén mot ngudng tan so rat hep va do d6 khong thuc
té d6i véi viée che glau mot cai gi d6 khoi radar gdc vi song. Ngoai ra, chiéc 4o choang d6 con
cd xu hudng hép thu phan nhiéu birc xa vi song di qua nd, céi co thé tiét 16 sy c6 mat cua mot vat
bi che giau.

Giam phan ung twr
Theo Smith, nhitng van d& nay lién quan dén thuc té 1a cac bd cong huong mic vong cd
ca phan ung tur va phan ng dién voi vi song. Tro ngai nay dé dugc giai quyet boi Jensen Li va

John Pendry tai Truong Cao didng Hoang gia, London, nhiing nguoi ho6i nam ngoai da tinh toan
thiy mot chiéc 4o choang bang rong va that thoat it c6 thé ché tao tir mot siéu chét liéu chi co
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phan tng dién. Mot chiéc 4o choang nhu thé ding 13 c4i ma Smith va ddng su hién nay xdy
dung.

Siéu chat ligu ctia ho 1a mdt ma trin 10.000 phin tir (cAc manh kim loai hinh chir H) sap
xép thanh mot tam phang day ndm phan tr. Mot ria mong cua tam dugc dat trén mot bé mat phan
xa sao cho c6 mot thi tréng giira bé mit va tim. Vat duoc che gidu dit trong tai nay (xem hinh).

Néu khong co vat nao, vi song s& dé dang phan xa khoi bé mit (a). Mot tui tréng thuong sé lam nhiéu bic xa phan
xa (b), nhung néu thi trong dugc che chén (c), thi co it tic dung nhidu hon nhiéu. Ba hinh bén duéi cho thay tac
dung che chan & ba tan s vi song khac nhau (Anh: Science).

Doi nghién ciru da kiém tra chiéc 4o choang bang cach ban cac vi song doc theo tim sao
cho chung thuong thi di qua tai tréng va phan xa tré lai mot may do — tiét 10 sy co6 mat cia vat.
Nhung thay vi cham té1 vat, cac vi song s€ phan xa khoi tui sao cho n6 dudong nhu tai va vat
khong c6 mit & d6. Két qua nay duoc kiém tra voi cac vi song tir 13 dén 17 GHz, nhung Smith
tin ring biang thong ciia chiéc 40 choang ¢ thé mé rong xubng dudi 1 GHz.

Thiét ké hang nghin phan tir

Theo Smith, thach thirc 16n trong viéc ché tao thiét bi 1a tuyén chon trong nhiéu cach thiét
ké va sip xép cac phan tir riéng ré khac nhau dé thu dugc su bién doi can thiét. Hoi nam 20086,
véan dé d3 duge giai quyét béng cach thiét ké mot phén tir tai mot thoi diém, tao ra mot thu vién
khoang 10 phan tir khac nhau c6 thé thyc hién cong viéc d6. Tuy nhién, 1an nay can dén hang
nghin phan tir, nén Smith va cac dong sy da phat trién mot thuat toan may tinh ty dong hoa qua
trinh do.

Ho bat dau bang cach chon mot cau trac ddc bi¢t — hinh chir H trong trudng hop nay — va
sau do tinh phan (mg vi séng cua mét sO lugng twong ddi nho cac hinh chit H khac nhau vé chiéu
rong. Cac két qua duoc su dung dé tao ra mot mo hinh toan hoc lién hé phan tmg vi song voi
chiéu rong phan tir va va mot thuat toan tim kiém duoc sir dung dé tim cach t6t nhat sap xép cac
phan tir ¢6 chiéu rong khac nhau dé tao ra chiéc 4o choang nhu y muén.
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Két qua 1a mot ma tran khoang 10.000 phan tir - 600 trong sé chung 1a don nhat. Céac
phan tr sau d6 dugc ché tao mdt bang mach in s dung ki thudt khac va thiét ké may tinh ty
dong tiéu chuan.

Theo Smith, thuét toan d6 co6 thé st dung dé thiét ké nhiéu dung cu da dang khac nhau,
trong d6 c6 4o choang va siéu thau kinh, c6 thé tang cuong hiéu suit cua cac hé théng ghi anh.
Nhu dbi voi chiée 40 choang, Smith néi rang Ve nguyén tic n6 co thé st dung dé che giay cac vat
khoi vi séng va do d6 co thé dung dé giam tdi thiéu su giao thoa giita cac dnten vién thong dit
cing mdt noi vat chit 1am cho cac anten d6 vo hinh d6i v6i nhau.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 15/01/2009)

il www.thuvienvatly.com | © hiepkhachquay



Cac ngdi sao ning hinh thanh nhu thé nao

Birc anh chyp nhanh nay 1ay tir chwong trinh mé phong cho thdy ngdi sao sau khoang 55.000 nam (Anh: Science).

Céc nha thién van da vat 16n véi viéc tim hiéu cach thirc nhiing ngdi sao 16n — ning t6i
120 14n Mt troi — c6 thé hinh thanh bang cach hut ldy vat chat xung quanh. Véan dé 1a mot khi
mot ngdi sao dat toi khoang 20 1an khéi lwong mit trodi, thi luc hudng ra cia bic xa cuong do
manh ctia n6 thang lyc hap dan hut vat chét lai voi nhau. Nhung cac nha nghién ctu ¢ California
vua s dung mot mo phong may tinh cho thdy cac cau tric trong cac bot khi ndi 1én tor mot ngoi
sa0 nang c6 thé chuyén tai vat chat sang nhitng ngdi sao 16n hon, cho phép chung tiép tuc 16n
thém.

Cac ng6i sao hinh thanh trong nhirng dam may bui va khi dam dac nam trong moi truong
giita cac sao clia thién ha. Lyc hap dan lam cho nhiing ddm may nay tu co lai, vdi nhing nhiéu
loan nho trong mot dam may lam hinh thanh nén nhitng cum vat chat dam dic hon. Nhitng cum
nay tu chung s€ tiép tuc co lai, cho dén khi ap suét tao ra bén trong chét khi con néng hon nira
tang 1én du 16n dé chéng lai luc hap dan. Luc nay, mdi cum s& trd thanh mot phdi sao hinh cau.

Céc nha thién van biét raing mot phdi sao c6 thé 16n 1én khoang 20 lan khdi lugng mat
troi bang cach bodi tu vét chat tir ddm may khi xung quanh. Trong khi thuc hién nhu vay, né tao
ra mot “dia bdi tu” xung quanh nd — su bao toan xung luong goc yéu cau toc do quay ciia dam
may dang co lai s& ting 1én dén khi chat khi di vao quy dao xung quanh ngbi sao tré. Nhiét do
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bén trong ngdi sao dang trudng thang, néu n6 du 16n, khi d6 s& ting dén diém cac phan Gng nhiét
hach hat nhan xay ra.

Ap suit hwéng ra rat 16n

Tuy nhién, viéc ap suét 1ogic twong tu cho ‘nhing ngoi sao 16n hon (hinh thanh tir nhing
dam may khi 16n hon) gép phai tr¢ ngai, vi ap suat hudng ra rat 10n cta buc xa nhiét tao ra khi
ngdi sao néng 1én s& thoi bay dam bui khi dang co bdi tu trén nd. Cac nha nghién ciru di di den
mot giai phap thay thé sy bdi tu dé giai thich sy ton tai cta nhiing ngdi sao nang nhit, nhung mdi
ngdi sao c6 nhimng truc tric riéng cua néd. Vi du, quan diém cho rang cic ngdi sao ning co thé
hinh thanh qua sy va cham cua nhirg ngoi sao nho hon bay gio khong c6 vé gi hop li vi hinh
nhu khong c6 mot mat 4o du cao cua nhitng ngdi sao khéi luong thip dé phat sinh nhitng va
cham nhu vay.

Tuy nhién, nay Mark Krumholz thudc truong DPai hoc California, Santa Cruz, va cac
dong sy, vira ching minh dugc rang ap suat birc xa khong lam ngung su bdi tu. Dé ching minh
diéu nay, ho da thyc hién mot moé phong may tinh ba chiéu cta sy hinh thanh sao ning, sir dung
chwong trinh ORION ctia ho (Sciencexpress.org). Chuong trinh bao gdm viéc mo phong mot
dam may khi 100 1an khéi luong mit troi va sau d6 quan sat n6 tién hoa trén nhimg duong luong
thoi gian vai chuc nghin nam. Ho nhan thdy mot tién sao trung tim hinh thanh sau 3600 nim va
ngoi sao do tiép tuc boi tu vat chat ma khong bi ngan tré boi ap suat chinh xac trong 20.000 nim
sau do.

0 day, chuong trinh d& mé phong ngdi sao tré nén du l6n cho luc ap suét birc xa cuano
thang lyc hap dan cua nd. Vi blic xa 13 nong nhat & gan ngdi sao nhét, nén chét khi cang gan ngbi
sao thi chiu mot Iuc day 16n hon chét khi & xa bén ngoai. Vi the, chit khi & xa bén ngoai roi vao
ngdi sao nhung chat lai & noi 4p suét 16n nhét, 1am cho né hinh thanh nén hai bot khi (¢ hai phia
clia ngdi sao) v4i birc xa duy nhét bén trong.

Doi ciia Krumholz nhan théy cac bot nay tré nén co cum lai, nghia la & mot sb noi, buc
xa thoi bay ra cac phan cua thanh bot, trong khi & nhitng noi khéc, cac soi khi ddm déc hinh
thanh trong bot, cho phép chat khi chuyén vao trong ngoi sao.

Cac ngoi sao nho ciing hinh thanh

D61 nghién ctru con phat hién thay nhitng bat on hép dan trong dia, nghia la khong phai
toan bo chat khi boi tu 1én ngoi sao ban dau. Ho tim thidy mot s6 ngdi sao nho hon hinh thanh bén
trong dia, da phan trong sb chung bi ti€u thu boi ngdi sao chinh, nhung vao thoi diém 35.000
nam, mot s6 trong nhirng vat thé nho nay co lai véi nhau, hinh thanh nén mot ngdi sao thir hai
chéng lai sy ddng hoa cta ngdi sao chinh. M6t mé hinh 20.000 nim sau nira, sau khi thay doi
chut it trong hé, cac nha nghién ctru di cho ngung mo phong va tim thay hai ngdi sao c¢6 khoi
luong 41,5 va 29,2 khdi lugng mat troi. Gia tri ndy so sanh dugc véi gidi han trén 22,9 khdi
lwong mit troi hinh thanh trong nhitng mo phong hai chiéu trude day.

Krumholz phat biéu rang 6ng va cong su ciia 6ng da tiép tuc cho chay mé phong, rat co
kha nang 1a chat khi con lai trong dia s€ lam tang thém khoi lugng ctia cac ngdi sao hon nira.
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Thét vay, 6ng n6i raing mé phong ciia nhom 6ng khong cung cép bang chung cho moét sy giol han
khéi luong sao. Nhung 6ng cho rang cac quan sat cho thdy mot gidi han trén nam gitta 120 va
150 khoi luong mat trdi, 6ng cho rang ngoai gi6i han nay thi hodc la ngdi sao, hoac 1a cac dia khi
cap vat chat cho chiing s& tré nén rat khong 6n dinh, can tré bat ki sy ting trudng thém nao. “To6i
khong biét két qua nay co6 giai thich dugc nhirng gidi han quan sat dugc hay khong”, 6ng thém,

“nhung t61 c6 thé v6i mot chat chic chin rang ap suat birc xa khong phai co ché gay ra nhirng
gi61 han nay”.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 15/01/2009)
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Day nano duogc dan dudng lap rap 1én chip

Céc day nano nay dugc gan ADN va sau d6 lip rap bang dién truong.
Céc mau khac nhau trng vdi cac chuoi ADN khéc nhau (Anh: Pai hoc Penn)

Céc nha nghién ctru & Mi 13 nhitng ngudi dau tién sir dung dién truong dé chi din cac day
nano trang ADN dén nhitng vi tri dac biét trén mot con chip. Ki thuat nay, cho phép cac day
nano duogc gén true tiép 1én mach chip, co thé ¢6 ich trong vi¢c ché tao nhiéu dung cu nano da
dang, vi du nhu cac bd cam bién sinh y khoa phat hién ung thu va cac loai virus va vi khuén
nguy hiém. N¢ ciing mang lai mot phuong phap hop nhét cac loai linh kién khac nhau trong dién
tir hoc silicon truyén thong.

Therasa Mayer va Christine Keating thugc truong Pai hoc bang Pennsylvania va céc
déng su dé c6 thé diéu khién chinh x4c noi cac day nano dugc dit trén nhitng vi tri khac nhau,
biét trude, trén mot con chip v6i do chinh xac dudi micro mét, va sau d6 da tao ra dugc nhiing
tiép xtc riéng 1¢ v6i timg diy ma khong 1am that thoat hay khir mét hoat tinh ADN gén trén day
(Science 323 352). Viéc dat cac day nano chinh xac theo kiéu nay that quan trong trong viéc ché
tao céac tiép xtic riéng 1é giira cac ddy nano va nhitng dung cu khéc trén chip nhu mot transistor
chang han.

Ki thuét cia Mayer va Keating gdm viéc 1am phat sinh dién truong ¢ vi tri mong mubn
trén con chip bang cach ap dung dién ap bién thién giita cac cap dién cuc din huéng dinh hinh
trén mat chip. Cac day nano dugc lai vao trong cac vung c6 cuong do dién trudng cao nhit,
chung dugc tim thay trong cac giéng gitra cac dién cyc dan. C4c nha nghién ctru dat mot bo day
thir hai vao bd giéng micro tiép theo bang cach thiét dat dién ap 1én mot cap dién cyuc dan hudng
méi, va ci thé. Viéc két hop cac dién cuc va cac gleng theo cach nay mang lai su diéu khién vi
tri ha micro mét, ho noi.
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Nhiéu ciu hinh da dang

‘ Irong thi nghiém, cac day budc khac nhau dugc dat thanh hang chung c6 thé dinh vi theo
nhiéu cau hinh da dang.

Céc day nano dugc trang ADN thanh nhitng mang tach roi nhau trude khi ching duoc lap
1én trén con chip. Cac diy khac nhau, nghia la cic diy mang nhitng chudi ADN khac nhau, duoc
lép rép thanh cac giéng chon loc. Mau vat sau d6 duogc dua ra trudc mot thé van cua loai day tiép
theo, c6 mot chudi ADN khac trén chung.

“Chung t6i diéu khién noi cac loai diy khac nhau di qua noi chung toi thiét dat dién ap
bién thién”, Mayer phat biéu véi physicsworld.com.

Anh hién vi dién tir quét cho thdy cac day bam thanh nhiing c4u tric tron.
Céc dién cuc dan hudng co6 thé nhin thay 1a cac ¢t den (Anh: DPai hoc Penn).

Céc nha khoa hoc néi rang ki thuat d6 kha don gian va c6 thé phat trién quy mé cho san
xuat cong nghiép. Theo doi nghién ciru, ap dung dé thdy nhat cho ki thuat d6 1a trong cac bo cam
bién sinh hoc dién tir gén trén chip, nhitng thiét bi cudi cing c6 thé dua dén cic may cong suét
thap, di dong dung phat hién mam bénh va cac bénh nhu ung thu.

Tranh cac cwe am sai lac

“C6 nhiéu ban sao cia timg loai ddy nano trong diy gitp tranh cac cuc duong va am
khong dung, va cho phép hién thi cho cac chudi bia bdi cung luc”, Keating giai thich.

Céc bo sinh cam tng khong phai 14 nhitng Gmg dung duy nhit: ngudi ta c6 thé diéu khién
vi tri ciia bd phan dung cu gan ngoai chip dong thoi mang lai mét 16 trinh cho cac bo phan thiét
bi khong tich hop phi truyén thong vai dién tir hoc silicon truyén thong, cac nha nghién clru ndi.

Keating thém rang ba cudi ciing dd mudng tuong ra cac bo sinh cam bién da phan tich
trong d6 cac su kién lién két dugc phat hién dudi dang cac phan tng dién boi hang nghin hay
tham chi hang triéu day nano cé 1¢ va duoc xu li bai cac mach dién tir gan thang 1én chip. Trong
cong trinh hién nay, doi nghién ctru da c6 thé chi ra su lap rap ctia nhiéu ban sao ctia mdi mot
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trong s ba day nano trang ADN khac nhau. Tru6c day, ho da s dung sy huynh quang dé theo
doi lién két ADN nhung ho cling c6 ké hoach sém tién hanh sy phat hién dién trén chip.

“Chung t0i cling rat bi cubn hut & viéc khao sat xem c6 nhirng loai chat liéu va chit trang
nao khéc nita c6 thé lap rap va tich hop vo1 dién tir hoc trén chip sir dung ki thuat cua ching 617,
Keating noi. “Chung t6i tin rang day co thé 1a mot phuong phép tiép can rat tong quat dé két hop
cac chit liéu méi kho hay khong thé dua vao con chip”.

Belle Dumé (physicsworld.com, 16/01/2009)
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Thiét bi chAim luong tir phat hién ADN

Mot thiét bi c6 thé phat hién ADN st dung cac chdm luong tir vira dugc cac nha vat 1i &
Tay Ban Nha ché tao ra. Cac nha nghién ctru noéi thiét bi d6 c6 dé nhay cao, di dong va ché tao ré
tién, va cd the mot ngay nao d6 duoc cac bac si sir dung dé chan doan va phat hién bénh tat.

Céc nha sinh hoc trong nhitng nim gan day da co nhimng tién bd to 16n trong viéc xéac
dinh ma gen cta con ngudi va cta nhiéu sinh vat khac. Mot tng dung cua dit liéu nay 1a kiém tra
cac bénh nhan tim cac bénh di truyén — vi du nhu bénh u nang — bang cach 1dy mau ADN tir ho
va so sanh n6 v6i mi gen da biét lién quan dén cin bénh do.

Cac phép so sanh thuong dugc thuc hién bang cach tron cac chudi don tir cac nguon doc
1ap, két hop lai tao nén cac chudi xoan kép hinh tugng cua ching. Téc dd va hi€u qua ma cac
chuoi xoan kép hinh thanh xac dinh cdc moi quan hé di truyén ctia ching.

Cho dén nay, viéc phat hién ADN chudi kép bao gdom viéc danh dau cac chudi bang chat
nhudém huynh quang, enzyme hoidc chat danh dau phéng xa. Tuy nhién, d6 nhay cta nhiing ki
thuat ndy bi han ché. Arben Merkoci va nguoi dong su cia ong tai truong DPai hoc tu tri
Barcelona vira khic phuc dugc han ché nay bé“mg cach str dung céc chdm lugng tir lam chit danh
dau; viéc nay con loai bot yéu cau phai hoa tan cac mau bang phuong phap hoa hoc trude khi
dem kiém tra (Nanotechnology 20 055101).

Mt lwgng tir ban din

Cham lugng tir 1a nhitng tinh thé & thang nano 1an dau tién dugc phat trién vao giita thap
nién 1980 trong cac ing dung quang dién tur. Ching gom hang tram dén hang nghin nguyén tu
cua mot chat ban dan vo co.

Merkoci va ngudi dong su cta dng vira tao ra duge mot “thir sandwich” ¢ thé chua day
ADN dé kiém tra. “Cac mau duoc chén bén trong bo cam bién theo kiéu gidng nhu mét bo sinh
cam bién glucose kiém tra tim noéng do glucose trong mau”, Merkoci phat biéu voi
physicsworld.com. Trong bao céo kiém tra cua ho, cac chudi don ADN lién quan dén u nang
duogc pha tron voi cac cham lugng tir cadmium sulfide va cheén gitra hai dién cuc in lya.

Khi hai chudi hinh thanh nén mét cap, chung thu léy mot chim lugng tu; diéu nay anh
huong dén tinh chat dién ctia cac cham luong tir, dua dén mot su thay doi co thé phat hién dugc
¢ dong dién chay qua hai dién cuc.

Tién bd cho kiém tra ADN ?

Céc h¢ do tim ADN goc hat nano di dwgc phat trién trong vai ba ndm qua, nhung day la
lan dau tién nguoi ta hop nhat né véi cac dién cuc in lua; diéu ‘nay cho phep do tim tryc t1ep cac
cip ADN ma khong can phan tich hoa hoc. Tuy nhién, phép kiém tra nay sir dung mot mau ADN
co lap, xir 1i sin cho nén budc theo 14 kiém nghiém thiét bi, sir dung cac miu ADN ‘thé giéi
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thyc’. “Chung t6i can phai din thém nghién ctru vé nhiing giao thoa kha di ¢ thé xuat hién trong
luc kiém nghiém cac mau bénh that”, Merkoci noi.

Mot muc tiéu dai hoi hon 1a phat trién mot ddy gdm vai dién cuc trong do ciing cac chdm
luong tir 46 c¢6 thé duoc st dung dé kiém nghiém mot pham vi chudi ADN khac, mdi chudi anh
huong dén céc tinh chét dién chim luong tir & nhitng chirng muc khac nhau. Mot muc tiéu dai
hoi hon nira ciia cic nha nghién ciru 14 ché tao mot “thiét bi gin trén chip phong thi nghiém”.
“Ngudi ta co thé thdy nhiing tng dung trong nhiing linh vuc trong d6 can dén viéc do tim nhanh,
chi phi thap va hiéu quéa nhimng dung tich nho’, Merkoci noi.

Merkoci va d6i ciia dng cho dén nay chua ding ki bang phat minh nao nhung hién dang
tim kiém cac cong ti hgp tac dé phat trién cong nghé do tién xa hon.

James Dacey (physicsworld.com, 20/01/2009)




Vi dong co c6 thé van hanh trong mach mau nguoi

Anh minh hoa vi dong co Monash dang hoat ddng bén trong mot mach mau ngudi. Stator véi nhitng vét cit xoan b¢
c6 thé nhin thay & giita cta thiét bi. Rotor nhin thay ¢ phia trai bén dudi cia thi€t bi va dugc ndi vai mot cai roi.

Céc nha nghién ctru ¢ Australia vira ché tao duoc mot dong co dién chi rong c6 250 um
c6 thé dung dé chay nhitng robot nhé xiu du hep dé tiém vao trong mach mau nguoi, mang dén
nhirng ki€u phau thuat maoi.

Cac dong co nay hoat dong béng cach bién déi cac dao dong cia mot chat ap dién thanh
chuyén dong quay khi do c6 thé dung dé 1ai nhitng cdu tric dang roi goi 1a flagella — bt chudc
cach thirc mot s6 vi khuan va nhitng vi sinh vét khac boi 16i.

D61 nghién ciu khang dinh dong co ap dién cua ho la dong co dau tién nhu thé nho hon 1
mm kich thudc va — v&i mot sb cai tién — co thé dit manh dé van hanh mot robot ngugce dong
mau chdy trong mach méu nguoi.

Luwc diy 1a mot thach thirc

Phiu thuit mach hién dai thuong gdm viéc chén mét dng rat nho - hay catheter (6ng
thdng) — vao trong mot mach mau dé loai bo chat giy tic nghén hodc sira chira chd hu hong.
Trong khi ki thuat niy thuong an toan hon so véi viéc cat mé mach bénh nhan, thi d6i khi n6
khong thé thuc hién duoc vi cac mach méau c6 thé qué hep hodc kho dinh vi béng 6ng thong.

Mot s6 nha nghién ctru tin rang phép phiu thuat con co thé thuc hién it xdm hai hon bang
cach sir dung nhiing robot nhd xiu, ty van hanh co thé tiém vao bénh nhéan va diéu khién tir xa
boi bac si phiu thuat. Mot thach thirc ma nhitng ngudi ché tao nhimg thiét bi nhu thé d6i mat 1a
lam thé nao day ching trong mach méau dén noi thich hop trong co thé.

bong co mai, do James Friend va cac déng su tai truong Pai hoc Monash ché tao, co thé
thuc hi¢n thu thuat trén. N6 gém mot “stator” dang 6ng v6i mot vét cit xodn oc trén nd va gin
trén mot chét ap dién. Khi thiét dat mot dién ap xoay chiéu 1én chat, n6 dao dong ¢ tan s6 khoang
660 kHz. Dao dong nay lam cho stator hoat dong glong nhu mét cai roi, voi dau tu do cta no di
theo mot quy dao hinh elip. Pau ty do cia stator tiép xiic ma sat voi mot rotor, rotor quay boi
stator quat vao.
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Trong khi miu thiét ké nay chang c6 gi mdi — cac dong co quay ap dién 16n hon nhiéu da
duoc phat trién dau tién vao thap nién 1980 — nhung Friend phat biéu voi physicsworld.com rang
mAu Monash don gian hon nhiéu so véi cac dong co hién co, khién cho né d& dang thu nho
xubng kich c¢& dudi mili mét.

Gan nhr dit manh

Doi1 nghién cuu da co thé cho dong co hoat dong & tbe do 1295 vong trén phﬁt, V(')j
momen quay 13 nNm — ngang v6i stre boi khoang 4 pW. Cong suat nay khi d6 c6 thé dung dé
day dong co trong mot chat 1éng bang cach gan mot cau triic dang roi goi la flagellum vao rotor.

Céc tinh toan do d6i nghién ctru thuc hién cho thdy dong co chi c6 thé phan phdi khoang
mot phan nam céng suat can thiét d¢ van hanh mdt robot nhé xiu ngugc dong mau trong mot

dong mach nho ciia ngudi — tuy nhién, doi nghién ctru hi vong cong suit nay cod thé ting lén
trong tuong lai.

Friend thém rang 6ng hi vong nhitng déng co ap dién nho xiu d6 co thé co mit trén thi
truong vao nam 2020.

Mot doan video ciia vi dong co nay ¢ thé xem tai http://uk.youtube.com/user/InstituteofPhysics.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 20/01/2009)




Chu tuyén thé nham chtc 6 B Nang lugng Mi

Steven Chu (Anh: DOE)

Nha vat 1i dat giai thuong Nobel Steven Chu vura tuyén thé 1am Thu ki B6 Néang lugng
Mi (DOE) — mot vi tri dua 6ng trd thanh mdgt thanh vién ndi cac cua tong thong Barack Obama.

Chu la nha khoa hoc dau tién dang hoat dong sy nghiép 1anh dao B6 Nang lugng — mot
nguodn tai trg quan trong ctia nghién ctru vat 1i — ké tir khi bo nay dugc thanh 1ap nam 1977. Ong
12 mot chuyén gia vé chinh sach ning lugng va kha phu hop véi nhimg thir thach ma ong s& d6i
mit. Trong vai tro clia ong trude ddy la giam ddc Phong thi nghiém qudc gia Lawrence Berkeley
& California, 6ng di t6 diém phong thi nghiém ndy tap trung vao nghién ctru nang luong thay thé
va 1a mot ngudi chii truong ndng nhiét ctia nhién lidu sinh hoc.

Dong thoi, Obama da cong bd tén tudi nha vat li John Holdren lam ¢ van khoa hoc cia
ong. Holdren s€ 1a “trg 1i cho tong thong”, ngudi ta s€ thay 6ng tham gia cac cudc hop ndi céc.

Nhiéu tién hon cho vat Ii hoc ?

_ Trong khi d6, & Washington, cac thanh vién Dang Dén chu trong Ha vién MI vira phé
chuan mot hoa don 825 ti d6 la d¢€ kich thich nén kinh té Mi. Héa don d6 c6 3,5 ti 6 la chi cho
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Quy Khoa hoc qudc gia (modt ngudn tai trg chu chdt cho nghién ciru), 1,9 ti d6 la cho DOE va 1,5
ti o6 la cho cac truong dai hoc.

Trong khi mdt phan cua so ti€n nay cé thé tim duong ctia n6 dén véi cac nha vat li Mi, thi
bao nhiéu trong s6 goi tién hai ndm nay s¢€ trién khai cadc du an nghién ctru moi — hay tham chi

hoa don d6 c6 duoc chi hét hay khong — cho dén nay van chua rd rang.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 22/01/2009)




Cac nguyén ti truyén thong tin trén cy li xa
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Tong thé co cau thi nghiém

Céac nha vat 1i vua truyen duoc thong tin lugng tur gitta hai nguyén tr cach nhau mot
khoang cach dang ké, 1an dau tién. Cho dén nay, ki tich nay chi c¢6 thé thu dugc giita cic photon,
va gilta hai nguyén tir 1an can qua hoat dong trung gian ciia mot ddi tuong thtr ba. Theo cic nha
nghién cuu, tién bod nay co thé 1a mot tru cot quan trong trong cudc truy tim mot may tinh lugng
ttr ¢6 thé hoat dong duoc.

Truyén thong lugng tir 1a mot hinh thirc chuyén tai khac thuong chi c6 thé thuc hién voi
cac hat ¢ cap do nguyén tur va ha nguyén tir. Thong tin nhu spin cua mot hat hodc sy phan cuc
ciia mot photon ¢o thé truyén giita cac hat ma khong can truyén qua mot moi trutomg vat chat. Sy
truyen thong dé thuc hién dugc bdi dac trung cua co hoc luong tir goi 1a “su ro1”.

Theo co hoc luong tir, khi cac hat tré nén bi réi, hoat dong do trang thai luong tir cia mot
hat tirc thi s& tiét 16 théng tin vé trang thai caa hat thir hai. Trén Ii thuyét, hiéu tng nay xay ra bat
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ké khoang cach giira cac hat. Trong thuc té, hiéu tng rat kho quan sat vi cac tac dong bén ngoai:
néu cé4c hat tuong tac khong diéu khién dugc véi moéi truong hoiac néu ban cb gang ghi lai hai
trang thai luong tir truc tiép, thi su rdi bién mat.

Nay cac nha nghién ctru tai truong Pai hoc Maryland va Pai hoc Michigan vira truyén
thanh cong thong tin lugng tir gitra hai ion ytterbium cach nhau 1 mét, bao cao ti 1¢ thanh cong
90%. Ho sir dung mot phwong phap truyén thong méi trong do cac ion dugc kich thich dé phat ra
photon va trang thai luong tir dugc suy ludn ra tir mau sac cua cac vach phat xa nay (Science 323
486).

“H¢ cua chung t61 c6 kha nang hinh thanh nén co s& cho mot “bo 1ap luong tir” ¢ 16n ¢o
thé ndi mang cac by nhd lugng tur trén nhitng khoang cach khong 167, theo 101 1anh dao nhom
Christopher Monroe thugc truong Pai hoc Maryland.

Sw roi kép

Trong truyén thong lugng tir, nguoi gui (Alice) truyén tirc thoi trang thai luong tir cia
mot hat dén mot nguoi nhan (Bob). Hoi nam 1997, cac nha vat 1i 1an dau tién da thu duoc sy
tmyen thong cac trang thai luong tir gitta cac photon. Phuong phap cua ho khai thac nguyén li
bat dinh: Alice khong thé blet trang thai chinh x4c ctia photon ctia co ta, nhung két qua cua sy rdi
nghia 13 ¢6 ta van c6 thé truyén trang thai cta co ta téi Bob.

Sau do, vao nam 2004, cac doi nha vat li doc lap tai Vién Tiéu chudn va Cong ngh¢ quoc
gia (NIST) & Colorado va truong Pai hoc Innsbruck & Ao di chirng minh su truyen thong & cap
d6 nguyén tir 1an dau tién. Sir dung cac phwong phap hoi khac mgt chut, ho truyén spin clia giira
cac cdp ion bi bdy trong mot thé diéu hoa. That khong may, sy truyén ‘thong — str dyng nhiing
phuong phap nay — bi han ché véi nhitng khoang cach rat ngan vi cac thé diéu hoa & cdp do phan
tur.

Nay Monroe va dgi ciia 6ng vura cho truyén thong theo mdt xu hudng khac. Trudce tién,
ho tach li cac nguyén tir ytterbium trong cdc bay chan khong doc 1ap bao quanh béi cic truong
dién tir. Mdi ion — ¢ trang thai co ban cta nd — sau d6 duoc chiéu xa mot xung vi song dat cac
ion vao sy chong chét ciia hai trang thai lwong tir khac nhau. Tiép theo, mot xung laser ngan kich
thich mdi ion sau d6 dua chung dén phat ra photon c6 mau sic 13 sy chong chat ctia mau do va
mau lam — lién hé vai hai trang thai luong tir da co.

Photon d6 hay photon lam ?

Mot khi duoc phét ra, nhitng photon nay sau d6 hudng thang dén mot bo tach chum, noi
chung ¢ co hdi di qua hodc phan xa bang nhau. C6 mot may do & mot phia cua bd phan tach.
Theo céc nha nghién ciru, sy két hop do-lam phat hién dong thoi 1 mot dau hiéu rd rang cho
thdy cac nguyén tir ytterbium bi rdi. Khi diéu ndy xay ra, cic nha nghién ctru 14p tirc cho phan
hoi céc ion dé ho xéac dinh cac trang thai lugng tir bang mot qua trinh goi 1a xa quang luong ti.

“Mot khia canh ddc biét hap dan ciia phuong phap ciia chiing toi 12 né két hop nhiing loi
thé vo song cua cac photon lan cic nguyén ti”, Monroe noi. “Cac photon li twong cho vigc
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truyén thong tin nhanh trén nhitng khoang cach 16n, con cac nguyén tir mang lai mot moi truong
li tuédng cho bo nhé lugng tir ton tai lau™.

Budc tiép theo ddi véi nghién ctru nay 1a cai tién hon nira ti 16 thanh cong cua cac phép
do. “Chung t6i dang khao sat cach dit mot hop quang xung quanh tirng nguyén tr - cai c6 thé

mang lai sy cai tién hang bac do 1on ¢ ti 1€ thanh cong ctia hé”, theo 161 Steven Olmschenk, mot
thanh vién cua doi nghién ctru.

Boris Blinov tai truong Dai hoc Washington phat biéu véi physicsworld.com, “Olmshenk
va cac dong sy cua Ong di 1am phat sinh mot su rdi va st dung n6 dé truyén dit liéu luong tir
trong cai toi xem 13 Gmg ctr vién ‘qubit’ htra hen nhat tir trudng dén nay — hé ion bi bay”. Ong
thém, “Chung ta dang tién gan hon dén myc tiéu kho nim bt ctia minh”.

James Dacey (physicsworld.com, 22/01/2009)
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Muon tiét 16 nhiét do ctia khi quyén tang trén

O sau dudi thi nghiém neutrino MINOS tai mdt mo st bo hoang & Minnesota, Mi, cac nha khoa hoc nhan théy tan
du cua cac tia vii tru lam noi bat cac sy kién am lén di thuong trong bau khi quyén (Anh: Peter Ginter).

Céc nha khoa hoc quan tdm dén bau khi quyén tang trén phai chuyen su chtl y cia ho
sang cac phep do thyc hién sau trong long dat — theo mot doi nha vat li quoc té, nhimg ngudi luu
y thay sO lugng tan du tia vii try cham dén Trai dat lién h¢ voi cac sy kién am 1én di thuong trong
bau khi quyén ting trén. Mbi lién hé ay goi y rang cac phép do tia vii try - ca trong tuong lai va
trong qué khir - c6 thé gitip cac nha khoa hoc cai tién cac mo hinh khi hau va du bao thoi tiét.

Tia vii try cha yéu 1a cic proton ning luong cao — va cac nguyén tir lién tuc bi ban pha
trong khi quyén Trai dat dé tao ra cac pion. Cac pion niy hodc 1a phan hity thanh cac muon nhe
hon hoic 13 tiép tuc twong tac véi cac nguyén tir 1an can va tranh duoc phan hiy thanh muon.
Néu nhu bau khi quyén lanh va day thi co hdi clia cac tuong tac lién tyc 14 cao hon nhiéu, va sd
muon sinh ra vi thé s& it hon nhiéu khi bau khi quyén 4m hon.

Két qua 1a cac thi nghiém dudi long dat do tim cac 16e sang muon dic trung ¢ xu hudng
nhin thdy nhiéu su kién hon vao mua hé so v6i vao mua dong. Nhung nay mét di cac nha
nghién ctru vira tim thdy cac muon ciing co the tiét 10 nhitng thay d6i to 16n trong nhiét do bau
khi quyén trong nhitng khoang thoi gian rat ngin.
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Nap duéi long dit

Chuong trinh hop tic — dimg dau 1a Scott Osprey va nhitng ngudi khac tai Trung tim
qudc gia vé Khoa hoc Khi quyén (NCAS) & Anh — bat dau xét d&én kha ning nay trong khi dang
nghién ctru cac hat co ban cham dén thi nghiém neutrino dudi 1ong dat tai Nam Cyc. Trong dit
liéu ghi nhén vao ndm 2002, khi bau khi quyén ting trén ¢ ban cdu nam 4m hon liic binh thudng,
ho chu ¥ thdy mot su gia ting s6 lwvong cac muon.

“Ho [d6i AMANDA] khong biét dén cai nay trong dit liéu cua ho cho dén khi ching t6i
chi ra chung”, theo 101 Giles Barr, mgt nha vat 1i hat tai Pai hoc Oxford, mot ngudi tham gia
chuong trinh NCAS.

Pé xac nhan hiéu ung 1a c6 that, chuong trinh hop tac chuyén sang dir liéu muon riéng
cua ho, thu thap & ban cau bic tur thi nghiém neutrino MINOS dat tai mgt moé sat bo hoang &
Minnesota, Mi. “Dé dang hon nhiéu 13 biét nhitng hiéu tng may do mang tinh hé thong nao cin
phai kiém tra trong dir li¢u riéng cua ban”, Barr thém. Mot l4n nita, ho di nhin théy mbi tuong
quan.

Dic diém gay ngac nhién nhat ctia cac mdi twong quan 1a thyc té chiing c6 thé ra higu ca
nhiing chd ting nhon trong nhiét d6 ¢ tang cao, thinh thoang 1én téi 40 do, xay ra chi trong mot
vai ngay. Nhitng su kién nay, goi 1a su 4m 1én tang binh luu dot ngdt, dugc cho 1a xay ra do sy di
qua cac song “Rossby” khi quyén khong 16 lam chuyén dich nhiét tir viing nhiét déi téi cac cuc.
Trudc day, cac nha khi tuong hoc chi c6 cac vé tinh va khi cau thoi tiét dé nghién ctu sy 4m 1én
tﬁng binh luu dot ngdt — nay, chuong trinh hop tac khrfmg dinh, ho con co thé sir dung céac phép
do tia vl try.

“Ching that quan trong dé nghién ctru khong chi vi chung dai dién cho sy thé hién gay
an tuong nhat ctia nhitng bién (101 trong tang binh luu, ma con vi nhitng méi _quan h¢ cua ching
VO‘l thoi tiét dang xay ra trong ting d6i luu [¢ thdp hon bén dudi], noi thoi tiét clia chung ta dién

”, Osprey giai thich, ong cling ¢ Pai hoc Oxford.

Can nhiéu dir liéu hon

Céc phép do nghiém tic vé tia vil try di c6 cach nay hon 50 ndm, c6 trudc ca khi cac vé
tinh bit dau tham hiém bau khi quyén. Diéu nay c6 nghia la cac phép do tia vil tru c6 thé st dung
dé chimg thuc dit lidu khi cdu trude ddy va c¢6 18 con cho cac nha khi twong hoc 1am chi tot hon
nita vé cach thtre khi hau phat trién. Dong thoi, theo 101 Osprey, c¢6 thé 1a cac tia vil tru hoa ra s&
¢6 nhitng tmg dung thich hop trong viéc theo ddi thoi tiét.

“Céc ban ghi mang tinh lich st cta ti 1¢ muon c6 thé that hép dan — nhat dinh tﬁng binh
luu da dugc quan sat nghéo nan trude nhitng nam 19607, theo Peter Haynes, mdt nha khoa hoc
khi quyén tai Pai hoc Cambridge, ngudi khong co lién quan trong nghién ctru nay. “Ti 1é muon
dudng nhu mang lai mot s6 do tuyét dbi ctia nhiét do - nghia 13, khong c6 van dé thién hudng
nira”.
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Tuy nhién, Haynes chi ra rang cic muon phan anh nhiét d6 khi quyén ¢ mot vi tri nhét
dinh, c6 thé khé ma thiy duoc khi hau bién ddi nhu thé nao nhu mot téng thé. Chi c6 mot it may
do muon khéc trong thé giéi, va that kho vién ching xay dung nhiéu may do muon hon chi nham
muc dich khdo sat thoi tiét.

Tuy vay, Barr cho rang d6 1a mot kham pha i tha. “Rat nhiéu thir anh hudng dén céc tia
vii try trén hanh trinh ctia ching xuyén thién ha, di vao hé mat troi va sau do di vao bau khi
quyén. V& mit lich st, cac tia vii tru khét tiéng la khé nghién ctru, cho nén viéc tim hiéu cach sir
dung chung dé do cai gi d6 that rat vira y.

Nghién ctru s& duoc cong bd trong sd sip an hanh cia tip san Geophysical Research
Letters.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 23/01/2009)
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Trung Quoc thu hit cac nha khoa hoc nuéc ngoai

Céc nha nghién ctru khoa hoc quan sat virus HSN1 da mat hoat tinh du6i kinh hién vi dién t

Trung Qudc vira cong bé mot ké hoach 5 ndm méi nhdm thu hit nhidu nha khoa hoc hon
dén vé6i quéc gia nay.

Vién Han 1am Khoa hoc Trung Hoa (CAS) phat biéu rang vién s& chi tra cho “hang
nghin” hoc gia va nha khoa hoc nudc ngoai dén va lam viéc & Trung Qudc trong 5 ndm toi.

Qudc gia nay hi vong s€ thu hut dugc 1500 nha khoa hoc “hang dau”, ting toc “Ké hoach
100 Nguoi”, da bat dau vao gitra thap nién 1990, tim cach thu hut 100 nha khoa hoc hang dau
nudc ngoai moi nam.

Khi chon lya thi “nhitng déng gop thuc tién” cua cac nha khoa hoc s& dugc xem xét trén
nhting thanh tyu han 1am, theo mdt phat bi€u trén website CAS.

K& hoach dai hoi

K¢ hoach mai nay cua CAS theo sau vi¢c cong bo nguyén tac chi dao mai cua Chinh phu
kéu goi céc vién han 1am va co quan sy nghiép trong nudc thu hiat nhiéu hon nira cdc nha khoa
hoc nudc ngoai, nhat 1a nhitng nguoi dang lam vi¢c & ranh gidi cua khoa hoc va cong nghé.

“Vo1 du an tai tinh méi nay, Trung Quéc hi vong s€ pha v& dugc thé that ¢ chai vé cong
ngh¢ va tang cuong nang lyc nghién ctru va ding cap Khoa hoc-Cong nghé ctia minh trong thoi
gian it nhat”, theo phat biéu CAS.
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Trong thap ki vira qua, Chinh phii Trung Qudc da ting gap d6i phan trim GDP cua qudc
gia chi cho nghién ctru va phat trién, cu thé 1a tong dau tu 140 ti d6 la. Pidu nay mang lai sy ting
truong 16n s6 luong bai bao cia cac nha nghién ctru Trung Qudc trén cac tp san han 1am trén
khap thé gioi.

Chi phoi béi img dung

Trong thoi ki ndy, Trung Qudc c6 xu hudng tap trung dau tu va nhimng linh vuc khoa hoc
dac biét c6 kha nang mang lai nhitng ung dung thuc tién — vi du nhu khoa hoc nano, linh vyc
nudc nay x€p thir hai, chi sau nudc Mi, theo s6 lugng bai bao da cong bo.

Trung Quoc ¢6 ké hoach ting gip doi dau tu lan nira vao nam 2020 va nhing dy an moi
nhat s& tiép tuc “dong hanh véi sy phét trién chién luoc qudc gia” bang cach tap trung vao “cong
nghé then chét, cong nghiép khoa hoc-cong nghé va nhitng nganh méi dang xuat hién”.

Béat chap con bung n6é khoa hoc nay, nguoi ta quan ngai rang nhiéu nha nghién ctru tré
nguoi Trung Quoc, sau khi dugc dao tao ¢ Trung Hoa, s€ toi bd qué huong dé van dung ki nang
cua ho & Mi va chau Au.

Mot trong nhitng muc ti€u cia chuong trinh 100 nguoi 1a thu hit cac nha khoa hoc Trung
Qudc hoi huong sau khi phat trién ki ning & phuong Tay. Theo Vién han 1am Trung Hoa, 81%
vién s CAS va 54% vién si CES (Vién K1 ngh¢ Trung Hoa) ngay nay 1a nhiimg nguoi ho6i huong,
va 72% gidi lanh dao cac Dy an Trong yéu Qudc gia 1a cac nha khoa hoc tro vé tir nudc ngoai.

James Dacey (physicsworld.com, 23/01/2009)
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Loi giai lanh cho bai toan khoi lugng neutrino

Cac nha vat li & Mi vira dua ra mét phuong phap méi do mét trong nhirng dai luong quan
trong nhat nhung hay lang tranh trong nganh vat li hat — do la khéi lugng cua neutrino. Thi
nghiém duoc dé& xuét ‘vay muon cdac ki thudt tir nganh vat 1i nguyén tur dé ha nhiét do cua cac
nguyén tir tritium xudng gan khong d6 tuyét d6i va sau dé nghién ctru su phan huy beta cia
chang.

Mot phép do chinh xac hon ciia khdi lwong neutrino that quan trong vi n6 s& cho cac nha
vat 1i biét loai li thuyét nao 1a can thiét dé mo rong Mo hinh Chuan cua nganh vat 1i hat. Mot $6
gia tri tdt hon cling s€ giup cac nha thién van vat li dinh luong dugc c6 bao nhiéu vt chét t6i cua
vil tru ¢6 thé giai thich bing neutrino.

Bén than M6 hinh Chuén tién doén rang cac neutrino c6 khéi lugng zero. Tuy nhién, mot
s6 thi nghiém khéc thi ching t6 rang neutrino dao dong giira ba loai hay ba “mui” khac nhau —
diéu d6 chi co thé xdy ra néu cac neutrino c6 khdi lugng. That khéng may, cac phép do dao dong
chi nhay véi nhitng chénh 1éch giita binh phuwong cta khéi lugng cta cac mui khac nhau, chir
khong phai khéi luong tuyét doi.

Céc nha vat 1i that su biét rang khéi lwong neutrino 13 dudi 2,2 eV vi hay thi nghiém doc
1ap nhau lién quan dén sy phan huy beta — nhd d6 mét neutron trong hat nhén tritium chuyén hoa
thanh mét proton, phat ra mot electron va mdt phan neutrino. Cac phép do than trong nang luong
ctia mot s6 ulwonjg nhimng electron nhu thé mang lai mot gidi han trén cho khdi luong neutrino.
Mot phién ban 16n hon cua nhiing thi nghiém nay goi tén la KATRIN s& di vao hoat dong ¢ Dirc
vao nam 2012 va s& c6 thé ché ngu khdi lwgng neutrino con 0,2 eV.

Trong khi d6, nhiing thi nghiém khac s& do khdi lwong neutrino bang cach nghién ciru
mot dang rat hiém cua phan hily beta trong d6 hai neutron bén trong mot hat nhan chuyén thanh
proton dong thoi, phat ra hai electron nhung khong ¢ neutrino nao. Chu ki ban ri ctia qua trinh
nay phu thudc vao gia tri ciia khdi luong neutrino. Khdi luong neutrino con co thé suy luan ra tir
cac phép do phong nén vi song vil tru - gidi han trén hién nay 1a 1 eV — nhung két qua nay phu
thudc vao nhimg gia thuyét nhat dinh vé sy tién hoa ctia vil try.

Po chuyén ddng ciia cac hat khac nhau

Nay, mot doi gém Mark Raizen tai truong Pai hoc Texas ¢ Austin va Joshua Klein tai
truong Dai hoc Pennsylvania, vira d€ xuat mot phuong thirc méi tién hanh nhiing phép do cuc ki
chinh xac chuyén dong cua cac hat khac nhau c6 lién quan trong phan huy beta cuia tritium.

Pé dam bao rang hé van nhu lac ban du khi cang ¢ gan diém dung tuyét dbi cang t6t, dé
Xuit nay bao gom viéc 1am lanh mot chéat khi nguyén tir tritium xuéng mot vai phan triéu ciia
mot do tuyét doi. Nhom cua Raizen hién dang nghién ctru cach thirc lam lanh tritium va nhiing
dong vi hydrogen khac bang cach 1am cham cac chim nguyén tir niy bang nam cham va sau do
tir tir chuyén hoa xung lugng con lai cua chung sang cac photon ca lé. Sau do, ho dé xuét hai
phuong phéap khac do khdi lugng neutrino (arXiv:0901.3111).
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Phuong thic thir nhat bao gdm viéc nghién ctru cai goi 1a phan hily beta “trang thai lién
két” cta tritium. Trong qué trinh nay, cho dén nay chua hé duoc quan sat thay, electron phat ra
trd nén bi b bude vao nguyén tir helium thay vi thoat ra ngoai. Diéu nay 1am cho phan huy tré
thanh mot qua trinh hai vat don gian, trong d6 nang luong cua neutrino phat ra bang voi do
chénh léch nang luong gilta nguyén tur tritium ban dau va nguyén tir helium con. Kh01 lugng
neutrino c6 thé tinh d& dang bang cach do van toc cta hat nhan giat lui, vé nguyen tic viéc nay
c6 thé thyc hién bang cach phat hién thoi gian can thiét cho nguyén tir helium di dén mot may do
dit & mot khoang cach nao d6 da biét tinh dén ngudn tritium.

Phuong phép thtr hai nghién ctru su phan hily beta ba vat cta tritium va bao gdm viéc sir
dung cac may do khac nhau dé xac dinh xung lugng cia ion helium con va electron phat ra. Khoi
luong neutrino khi d6 dugc tinh tryc ti€p tr nhitng dai luong nay.

Ting toi da sé phan hiy

C4 hai ki thuat nay déu dya trén viéc tdi da hoa sb lugng phan hay dé thu duoc do nhay
cang cao cang tot. Raizen va cac cong sy dé thuc hién didu do bang cach bay chimg 10* nguyén
tir tritium — gia trj ti da c6 thé kha thi dat dugc trogn thoi gian khoang chimg 1 nim — ho dat t6i
mot gidi han trén c6 phan that vong vé khdi luong neutrino khoang chimg 9 eV véi phuong phap
thir nhat, nhung c6 thé giam xudng dir doi gidi han d6 c6 thé voi KATRIN — 0,2 eV — véi
phuong phép thir hai.

Tuy nhién, nhitng con s6 ndy duoc tao ra bang mot md phong may tinh. Cho du 1a gi6i
han 0,2 eV ¢6 thé duoc tao lai hay khong trong mot thi nghiém thuc sy - céi cac nha nghién ctru
hi vong tién hanh duoc trong vong thap nién t4i — tuy thudc vao viée khic phuc mot vai thach
thirc cong ngh¢ dang ké, it nhat thi nguoi ta ciing dang tim dwoc c6 bao nhiéu nguyén tir trong
thuc té c6 thé bi bay.

Nha lanh dao du an KATRIN, Guido Drezlin phat biéu rang cach tiép can cua doi Raizen,
vé nguyén tic, rat hap dan. Nhung 6ng nhan manh rang nhiéu viéc phai dugc thyc hién dé dua y
tuong d6 thanh thyc tién. “Ty nhién khong dé gi tiét 16 cac bi an cta khéi luong neutrino™, dng
thém. “Tén goi cua tro choi do tim khdi lugng neutrino lac nao ciing nhu vay: théng ké, théng
ke, théng ké, va than trong 1am chu toan bg hé théng cua ban”.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 27/01/2009)
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Trung Quoc xay dung kinh thién van vo tuyén siéu lon

Céc nha thién van va vién chiic nguoi Trung Qudc xuc dat xay dung kinh thién van vo tuyén FAST.

Viéc xdy dung da bat dau mot chiée kinh thién van vo tuyén 16n méi duong kinh 500m
tai tinh Guizhou, Trung Qudc, s& cho phép cac nha thién van phat hién cac thién ha va pulsar &
nhiing khoang cach xa chua timg thay. Thiét bi trj gia 102 triéu do la, goi 1a Kinh thién vin Cau
P06 mo Nam tram mét (FAST), sé nam kiéu hanh trén mot dién tich béng té1 30 san bong dé — to
hon hai lan so véi kinh thién vin v6 tuyén dudng kinh 305m tai Pai quan sat Arecibo & Puerto
Rico, chiéc kinh thién van 16n nhat thé giéi ké tir khi no duoc khanh thanh vao nam 1964.

Pia hinh va vi thé xa x6i cta noi dat FAST — nam cach tinh li Guiyang chimg 170km
duong bo, gan ngdi lang Dawodang — khién nd yén tinh khac thuong vé mit vo tuyén, theo 10i
Nan Rendong, nha khoa hoc FAST chinh va 1a mot nha nghién ctru dén tir Dai quan sét thién van
quoc gia tai Vién Han 1am Khoa hoc Trung Hoa. Giéng nhu Arecibo, chiéc kinh thién vin moi
s& nam trén mot 1ong chao d4 voi ty nhién nhai lai hinh dang cta bé mat thu gom, théa man céu
tric chéng d& va che chan chiéc kinh thién vin khoi cac song vo tuyén tan lac do con nguoi tao
ra.

Tiém nang cua dia diém cho cac quan sat 1au dai, khong bi gian doan — cung vai kich ¢&
khong 16 cua chiéc kinh thién vin, s& mang lai cho né d6 nhay gap doi Arecibo — c6 nghia la cac
nha nghién ciru s& c6 thé phat hién nhimg vét thé kiéu nhu cac pulsar mo yeu c6 chu ki quay
nhanh la nhiing vat thé qua mo nhat dé do dac chinh xac bang nhirng thiét bi nho hon. Poi
nghién ciru con mong dgi kham pha pulsar dau tién nim ngoai Dai Ngan ha, Nan noi.

Tac dong ‘dic biét> doi véi thién vin hoc
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“Tac dong khoa hoc cia FAST ddi voi thién van hoc sé that dac biét”, Nan phat biéu voi
physicsworld.com, 6ng thém rang mac du kinh thién van dat & Trung Quoc, nhung mdt khi no
dugc hoan thi¢n vao nam 2014, nd s€ md cura don céc nha thién van tir thé gidi dén.

Anh minh hoa cia FAST cho thiy chiéc kinh s& xay dung vao mot thung liing dia hinh ty nhién.

'Ngoai kich ¢& to l6n, FAST con dugc thiét ké linh hoat: mot hé théng dong co gan voi
4600 tam rap ciia nd s& cho phép cac nha thién van thay d6i hinh dang cta no tir dang cau sang
dang paraboloid, khién d& chuyén vi tri ctia tiéu diém cia kinh hon. Piéu nay s& cho phép chiéc
kinh huéng vé& phuong nam dé bao quat mot vat 1on ciia bau troi — 18n t6i 40 do tinh tir thién dinh
cua nd, so voi mang troi rong 20 do bao quat bdi Arecibo.

“Arecino hudng thang dung, va viéc di chuyén hon 20 do that 1a chuyén vat vanh”, theo
161 Murray Lewis, truong nhom thién van v6 tuyén tai Arecibo. “O khia canh nay, ho rd rang c6
loi the” Tuy nhién, 6ng luu y rang trong pha ban dau cta no, FAST s& chi nhay voi cc song vo
tuyén thap tan (dudi 3 GHz). Trong ngudng tan sO nay c6 su chuyén tiép siéu tinh té thuong
quan sat thay 0 hydrogen nguyén tir, nguyén t6 doi dao nhét cia vil tru va 1a mot nha ché tao
quan trong ddi v&i nhiéu vat thé dang sao da dang. Dai thong cia Arecibo, trai lai, trai rdng 1én
t6i 10 GHz, cho phép cac nha thién vin thu thap dir liéu vé cac chuyén tiép phan tir trong ving
nay cia quang phd.

Pha thtr hai da duoc Ién ké hoach cta viéc xay dung s€ mo rong ngudng tan s6 cia FAST
1én 5 GHz, nhung ngay nang cip d6 van chua duoc cong bd.

Margaret Harris (physicsworld.com, 27/01/2009)
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Pia ki thuat c6 thé 1am lanh khi hau ?

Pia ki thuat da duoc chuyén chd tir dia hat ctia Hollywood dén ban nghi su.

Nghién ctru dang sé dau tién so sanh cic ké hoach dia ki thuat khac nhau va xac dinh
xem chung c6 thé tot ra sao ¢ viéc lam ddo chiéu sy bién doi khi hdu do con nguoi gay ra, vira
duoc cong bo boi cac nha nghién ctru tai Pai hoc East Anglia (UEA) ¢ Anh.

Ho phat biéu rang viéc dwa vao bau troi cac chat phun lam phan xa 4nh sang mat troi roi
dén co6 thé mang lai tiém ning ngan han to 16n nhung mot ké hoach nhu thé ciing mang lai nhimg
rii ro 16n. Doi nghién ctru khuyén céo thay thé rang du trit cacbon trong dat 1a giai phap hiru
hiéu nhat trong thoi gian dai (ACPD 9 2559).

“Céi ching t6i tao ra 1a mot khuén khd phan }ich, rd rang, dung cho so sanh céc chon luya
dia ki thudt khac nhau; hi vong cong trinhnayf c6 thé 1a mot nghién ctru chi dan tuong lai”, phat
biéu cua truong nhém tac gid, Tim Lenton thudec Khoa Khoa hoc Moéi truong ciia UEA.

Tir Hollywood dén East Anglia

Y tuong diéu khién cac diéu kién thoi tiét dia phuong bang cach thao tac ki thuat quy mo
16n 1én moi trudng da xuét hién thoi Chién tranh Lanh, khi Mi va Lién X6 déu nghién ciru khai
niém do cho cadc muc tiéu quan su. Trong mdt vai ndm qua, viéc thao tac ki thudt khi hau toan
cau da bat dau di chuyén ra khoi dia hat cta tiéu thuyét khoa hoc vién tuéng vi ham luong
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cacbon dioxide (COy) lién tuc tang 1én bét chap cac muc tiéu cit giam phat xa mang tam qudc té
Cac dé xuét da duoc chon loc rong rai vé déc trung va quy mo: tur vi€e tang sy phan xa hay * ‘sut
phan chiéu” ciia Trai dit, cho dén viéc trién khai nhitng tAm chén c& 16n giita Trai dat va Mat
troi.

John Lathem thudc Trung tim qudc gia Nghién ctru Khi quyén & Boulder, Mi, n61 “Cong
dong dia ki thuat tin vao co hoi thu dwoc sy cat giam can thiét ham luong CO, dé day lui tham
hoa c6 thé xay ra xudng mirc hau nhu khong thé, cho nén diéu can thiét va c6 ¥ nghia la tim
nhitng cach khac lam 6n dinh nhiét d6 toan cau”.

Trd ngai voi dia ki thudt luc nay, theo cac nha nghién cuu UEA, 1a do thiéu khuon khé
dinh lugng cho céc du an dang thdm dinh. Ngoai ra, ho cho réing su nhi¢t tinh ctia nhitng dé
xuong nhét dinh di tao ra mot quan diém thién léch, trong d6 mot s6 ké hoach bi bua vay boi
nhitng khang dinh chic nich nhung khéng c6 can ci.

Stra chira nhanh

O murc dd co ban nhét, nhiét do bé mat cua Trai dat bi chi phéi bdi su can b.':fmg gitra birc
xa Mit troi dén va buc xa dia ciu téa ra. Trong mot loat ké hoach dia ki thuat khac nhau, cac nha
nghién ctru UEA d tinh ra tac dong 1én sy cAn bang buic xa ndy bang cach xét sy can bang nang
luong toan cau va phan Gng cia khi hau véi cac bién doi nhanh chong ¢ ham luong CO,.

Céc nha nghién ctru nhan thay viéc ting suit phan chiéu hay “albedo” ctia bau khi quyén
mang lai tiém ning 16n nhat tir trudc dén nay dé lam lanh khi hau vao nam 2050. Mot co ché
thuc hién viéc nay — dua ra hdi nim ngodi — 1a phun nuéc mudi bién vao nhimg dam may tam
thip dé tac dung nhu hat nhan hoa dic va ting cudng do che phii may. Theo nghién ciru méi nhat
nay, mot s6 do hiéu qua hon 12 nhdm t6i cao hon bang cach ban cac hat aerosol vao tang binh
luu, trong qua trinh tuwong ty nhu hoat dong nui Ira.

Steven Salter thudc truong Pai hoc Edinburgh, nguoi tham gia trong dé xuét “may-mui”,
phat biéu voi physicsworld.com, “T6i chao don nghién ctru méi nay vi n6 dai dién cho mét khia
canh rat can thiét cua dia ki thuat; y tuong cua ching t0i cang nhan dugc sy tham tra chic chin
bao nhiéu, thi ching toi cang c6 thé phat trién né nhiéu hon”.

Tuy nhién, sy mao hién cha yéu di ciing v6i cac phuong phap “chin mit troi” ngin han
nay la su that bai trong viéc gitt cho cac dy an ki thuat nay hoat dong s€ lam cho Trai dat gia tang
nhiét dé nhanh chong. “Cac ban dang che di mdt cach hi¢u qua anh hudng ctia mot h¢ khi hau
dang am 1én”, Lenton néi véi physicsworld.com, “néu chiing toi that bai khong giit cho qua trinh
tién trién du’(jc — ¢6 1& do ngan cdm vé mit chinh trj - thi chung ta s& dé cho hanh tinh nay mo
ctra hoan toan trudc toan bd stirc manh ctia Mat troi”.

Quy mé thé ki

Trong khudn kho thoi gian dai hon, cic nha nghién ctru dé xuat loai bo CO; khoi khi
quyén qua cac co ché giong nhu cdy xanh, bat lay cacbon va trir lai, va boi vao cac dai duong.
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C6 18 that bat ngd, cac hoat dong hién nay thém phdtpho vao dai duong c6 thé c6 tiém ning tach
1ap cacbon 16n hon so v&i nhitng ké hoach dat tién dang trién khai thém sat hodc nitrogen.

Giai phap duoc uwa chudong nhét 1a nang lugng sinh hoc dugc Lenton mo ta dang mot chon
lga “win-win”. Cacbon thoat ra tr sy dot chdy chat thai sinh hoc dugc chuyén héa thanh
“biochar” trudce khi cho quay trd lai dat.

Lenton phét biéu véi physicsworld.com ring éng s& tiép tuc trién khai nghién ctru nay
bang cach so sanh cac tién doan ciia chiing voi cac mé hinh khi hau da thiét 1ap ctua Trung tim
Hadley. Sau do, cling trong nam, Khoa Khoa hoc Mé1 truong tai UEA s€ thanh 14p mot trung
tam méi dé ndi lién khe tréng gitta nghién ctru cua ho va chinh sach quéc gia. Nhing két qua nay
ciing s& duoc dua vao mot nghién ctru ciia Hoi Hoang gia xudt ban vao cudi nam.

David Mitchell, mdt nha nghién ctru tai Vién Nghién ctru Sa mac, Mi, no6i “Pia ki thuét
khong nén xem la mot sy thay thé cho viéc cét giam, nhung n6 la mdt phuong tién cua thoi ki
nay. Néu dia ki thuat dugc mot chinh phu nao d6 xem xét nghiém tic, thi diéu nay c6 thé anh
hudng dén nhimg qudc gia khac va co 18 mot iy ban mdi tryc thudc Lién hiép qudc 14 can thiét
dé diéu phdi kha nang méi nay”.

James Dacey (physicsworld.com, 28/01/2009)
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T6 hop thi nghiém J-PARC & Nhat sap hoan thanh
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Anh toan canh cia J-PARC cho thiy vanh dai synchrotron chinh (Anh: J-PARC).

Phirc hop Nghién ctru My gia toc Proton Nhat Ban (J-PARC) tri gia 1,5 ti d6 la ¢ Tokai-
Mura d tién thém mot budc gan hon nira dén chd hoan thanh sau khi cac nha nghién ctru di gia
tdc thanh cong cac chum proton dén 30 GeV tai synchrotron cua to hop thiét bi. Cac proton sau
dé dugc g dén T hop Thyc nghiém Hadron (HEL), noi dé chung co thé duoc cho dam vao

mot muc tiéu dé tao ra nhi€u hat ha nguyén tir da dang, trong d6 cé cac muon, neutrino va kaon.

HEL s& noi tién hanh nam thi nghiém, thi nghiém thir nhat trong s6 d6 sé la mot nghién
ctru xem cac kaon trung hoa phan huy nhu thé nao. Cac thi nghiém da duoc 1én ké hoach khac

bao gobm mot nghién ctru vé siéu hat nhan — hat nhan chtra cac quark la.

Vao thang 4 t6i, synchrotron 50 GeV ciing s& giri nhitng dong neutrino dau tién cta né

dén may do SuperKamiokande dat tai mo quing Kamioka, cach déy 295 km.

Michael Banks (physicsworld.com, 29/01/2009)




Tin hiéu md&i cho cac chat siéu dan sat-arsenide

Ké tir khi chung dugc - phat hién ra cach nay hon mét ndm mdt chut, cac chat siéu dan sat-
arsenide d lam ting thém niém hi vong rang cac nha vat li s€ som giai dugc nhing bai toan kho
khan cua vié€c giai thich tai sao nhiing chit nhat dinh van siéu dan & nhiing nhiét d¢ tuong ddi
cao, trong khi nhitng chat khac thi khong. Nay, mot doi nha vat li & Mi va Trung Qudc vira
chung t6 dugc réing su siéu dan & mot chat sit-arsenide dic biét khong phu thude vao sy dinh
hudng cua tir trudong ngoai. Két qua dé c6 thé thach thic mot niém tin ldu nay trong sb cic nha
vat li rang su siéu dan nhiét do cao chi xay ra khi cac electron bi gii han chuyén dong trong hai
chiéu.

Su siéu dan xay ra khi mot chét lanh Xuéng dudi mot nhiét do nhat dinh va céac electron
dan ctia n6 hinh thanh nén cac cip c6 thé chay di ma khong bi can trd chut nao. Trong mot chat
siéu dan nhiét do thép, thong thuong, vi du nhu chi, sy ghép cap nay dugc mo ta br:ing li thuyét
BCS, li thuyét do John Bardeen, Leon Cooper va Robert Schrieffer phat trién vao nam 1957. Tuy
nhién, 1i thuyét BCS khong thé giai thich tai sao su siéu din vén tiép tuc & nhiing chét gbc dong
nhat dinh, mot s6 chit trong s6 d6 van siéu dan ¢ nhiét d6 trén 100 K.

Tuy nhién, ho m&i chét siéu dan nhiét d6 cao gdc sat-arsenide da dugc phat hién h6i nam
ngoai duong nhu khong phu hop véi li thuyet BCS cling nhu cac m6 hinh gbc dong. Mot sd nha
vat li cho rang bi an cua nguyén do cac chat gbc ddng 1a chat siéu dan & nhimng nhiét d6 cao nhu
vay co6 thé khai pha duoc bang cach so sanh cac tinh chat vat 1i ciia nhitng chat méi nay voi céc
chat siéu dan da biét.

Nay, Huiqiu Yuan va cic dong sy tai Phong thi nghiém qudc gia Los Alamos ¢ Mi va
Vién Han 1am Khoa hoc Trung Hoa & Bic Kinh vira rap thém mot manh quan trong vao trd choi
rap hinh do bé“mg cach do dién tr& suét cluia BaggKosFe2AS, bfmg cach dat mot don tinh thé chét
d6 vao mot tir trudng manh co thé bién ddi trong khoang 0-60 T (Nature 457 565).

2D hay khéng 2D

Trong tat ca cac loai chét siéu dan, nhiét do t6i han (T¢) & d6 mot chat khong con 1a chit
siéu din giam khi tir truong ting I1én. Trong cac chét siéu din thong thuong, chi cuong do cua
truong méi ddng quan tdm, con huéng cua né thi khong. Trong cac chat gbe dong, ca cudng do
va hudng cua trudng lién quan dén mang tinh thé déu s& anh hudng dén sy siéu dan — cho thay
su siéu dan xay ra trong nhimg mit phang 2D dic biét bén trong chat.

Céc nha nghién ctru nhan théy Tc cua Bag gKgaFesAs, giam tor 28K khi tir truong tang lén
tir zero. Tuy vdy, that bat ngd, Tc clia chat khong phu thudce nhiéu vao sy dinh hudng tuong (101
cua tu truong so voi chat — néi cach khéc, sy siéu dan 1a 3D. Do d6, hinh nhu 13 cac chat sit
arsenide gidng cac chit siéu din binh thuong hon xét & phuong dién nay.

Tinh phu thudc hudng & cac chat goc dong cho thay cac electron chuyén dong khong bi
can tr¢ qua cac mat phang ctia nguyén tir dong va oxygen, khién mot s6 nha vat 1i di dén két luan
rang ban chat “gia 2D” cua cac electron nay la can thiét cho sy siéu din nhiét 6 cao. Nhung vi
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chit ma doi ciia Yuan nghién ciru chira cic miat phang sat-arsenide — cho dén nay khong c6 tinh
phu thudc hudng ctia cac chat goc dong — nén moi lién h¢ gitra sy si€éu dan nhiét do cao va tinh
phu thudc hai chiéu c6 thé 1a mot céi “phao hong”, theo Jan Zaanen & truong Pai hoc Leiden, Ha
Lan.

T. khong cao 1im

Tuy nhién, nhtrg nguoi khac thi canh giac hon ¢ cach ho giai thich dir liéu cua Yuan.
Nigel Hussey & Brlstol Anh, chi ra rang voi mot T 28K, Bag gKo 4Fe2AS; that sy khong thé so
sanh v6i cac chat goc dong vi n6 khong that su 1a mot chét siéu din nhiét do cao. Thay vao do,
ong cho ring mot Te nhu thé phi hop hon vé6i cac chét siéu din “3D” khac nhu perovskite
Bag Ko 4BiO3 va céac chét siéu dan fulleride, ching c6 gia tri T¢ cao cd 30K.

Hussey thém riang mot so chat siéu dan sat-arsenide giong v&i mau clia Yuan, nhung véi
gid tri Tc cao c¢& 56K, hinh nhu c6 ban chat la 2D hon.

Cho nén, cau chuyén chat siéu dan sat-arsenide va bi an cia sy si€u dan nhiét do cao van
con tiép dien.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 29/01/2009)
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Sau graphene, dén luot graphane xuat hién

Anh minh hoa ciia graphane cho thiy cac nguyén tir cacbon (mau xanh) va cac nguyén tir hydrogen (mau do).

“Chat liéu tuyét voi” graphene da noi 1én trén san khiu vat liéu cach nay 5 nim — va tim
cacbon chi day mét nguyén tur d6 van tiép tuc lam ngat ngdy cac nha vt li v6i danh sach khong
nglmg tang 1én nhimng tinh chét ndi bét cua né. Nay, mot doi gom nhom nghién ctru nguoi goc
Anh vira phat hién graphene vira tao ra duoc mot chét liéu méi goi 1a graphane bang cach thém
cac nguyén tir hydrogen vao kham pha ban dau cia ho.

Ngoai viéc 1a mot chat cach dién co thé to ra hiru ich trong viéc ché tao cac linh kién dién
tur goc graphene, graphane con c6 thé tim thiy tng dung lam mot mai truong du trit hydrogen c6
thé gitp cac dong co chay bang hydrogen chay duoc xa hon trudc khi nap lai nhién liéu.

Mic du cyc ki mong, nhung graphene cé stc bén vat li 16n dong thoi 1a mot chat dan
nhiét va dan dién tuyét voi. Ngoai ra, nd 1a mot chat ban dan v0i cac tinh chét dién tir co thé diéu
chinh dé dang bang cach dit mot dién ap qua mot vung cua tAm graphene — thay vi dua vao cac
tap chit hoa hoc nhu trong silicon. Két qua 1a mot s nha nghién clru tin rang no c6 thé duge s
dung dé ché tao céc transistor nhé hon va nhanh hon céc linh kién goc silicon.

Nho khéi luong thip va dién tich bé mat 16n ctia nd, graphane con c6 thé 1a mot chat lidu
li twdng dung du trit nhién li¢u hydrogen trong cac phuong tién xe ¢. Viéc tim mot phuong thuc
du trit du hydrogen cho mot cudc hanh trinh dai hop li 1a mét thach thirc quan trong vi viéc hoda
1ong chét khi (nhu d6i v6i propan) dét kinh khung ca vé tién bac 1an vé mit ning luong.
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Tuy nhién, viéc ché tao graphane t6 ra that kho. Van dé 1a ¢ chd cac phan tir hydrogen
trudc hét phai bi pha vd thanh cac nguyén tir va qua trinh nay thuong yéu cau nhi¢t do cao va céd
the lam bién do6i hodc pha hiy cau trac tinh thé cua graphene.

Nay, mot doi nghién ctru dimg dau 1a Andre Geim va Kostya Novoselov tai trudong Pai
hoc Manchester vira thuc hién duoc phuong phap ché tao graphane bang cach cho khi hydrogen
di qua mot tia ltra dién. Qua trinh nay tao ra cac nguyén tir hydrogen, sau d6 chung troi giat vé
phia mot mau graphene va lién két vdi cac nguyén tir cacbon cua né.

Doi da nghién ctru nhitng tinh chat dién va ciu trac cua graphane va két luan rang mdi
nguyén tir cacbon lién két voi mot nguyén tr hydrogen. Hinh nhu viéc xen k& cac nguyén tur
cacbon trong tdm phing thong thuong bi keéo 1€n va kéo xudng — tao ra mot ciu tric day hon goi
tuong dén cach thirc cacbon sip xép trong tinh thé kim cuong. Va glong nhu kim cuong, doi
nghién ctru tim thay graphane 14 mot chat cach dién — mot tinh chét c6 thé rat hitu ich cho viéc
ché tao cac linh kién dién tir gbc cacbon.

“Day la budc dau tién trong viéc c6 thé diéu chinh tinh cac tinh chat dién tir cua graphene
bang cach gan nhing loai khac vao khung ciu tric cta nd” , Novoselov noi. “Day 1a mét cai nhin
moi vé graphene, néu ban thiy thich, v6i nhitng hé qua day trién vong va con tién xa hon nira”

Budc tiép theo s& 1a hoc cach diéu khién cac tinh chat dién tir bang cach thém vao nhimng
hoéa chat khéc, c6 1€ vdi nhitng su sap x€p khac ctia nhitng loai nay trén bé mat graphene, theo 161
Novoselov.

“Nganh cong nghiép ban dan hién dai khai thac cong dung cta toan bd bang tuan hoan
hoéa hoc, tir cac chét cach dién cho dén ban dan dén kim loai. Nhung didu gi s& xay ra néu nhu
mot don chit c6 thé duogc bién tinh dé cho né bao quat toan bo phd can thiét cho nhitng tng dung
dién tir 27, Geim thém. “Hay tudng tuong mot banh x6p graphene véi toan bo nhiing lién két noi
ché tao tir graphene tinh khiét, din dién cao trong khi nhitng phan khac thi duoc bién tinh hoa
hoc dé tré thanh ban dan — va hoat dong nhu transistor — hodc tr¢ thanh cach dién”.

Va chua hét: doi nghién ciru con ching t6 rang phan ting d6 1a thuan nghich vi graphane
c6 thé bién dodi tro lai thanh graphene bang cach nung néng nd dé loai bo hydrogen. Tinh cht
nay, cong voi mat do hydrogen cao va khdi lwong thap ciia graphane c6 thé khién né 1a mot ing
ctr vién cho viéc du trir hydrogen.

Belle Dumé (physicsworld.com, 30/01/2009)

Hay cho di tit ca nhiing gi ban co
Ban s& con lai... hai ban tay khong!
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