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Céac nha tién phong vé graphene gianh giai thuéng Europhysics

Kostya Novoselov

Andre Geim va Kostya Novoselov thuoc truong Pai hoc Manchester vira dugc trao
tang gidi thudng Europhysics cua ndm nay cho “viéc kham pha va tach ra dugc mét 16p carbon
don nguyén tir khong c6 gia d& (graphene) va lam sang to nhimng tinh chat dién tir dang chua y
clia n6”. Giai thudng thudng nién nay dugc trao boi phan vién vat chit hoa dic cua Hoi Vat li

chau Au va d6i tac gia sé cung chia sé s6 tién thuong 10.000 bang Anh.

Hai nha nghién ctru da kham pha ra graphene vao nim 2004 bang cach sir dung mot
méu bang dinh dé boc mot 16p don nguyén tir ra khoi mot mau graphite - quéa trinh goi tén la

“phén tach vi co” hay “phuong phap bang dinh Scotland”.

Sau d6, d6i nghién ctru da trinh bay cach ché tao transistor hi¢u ing truong tir chat lidu
d6 va phat hién thiy céc electron trong dung cu c6 kha ning truyén di ma khong nay phan xa -

nghia 14, khong bi tan xa - tir dién cuc nguff)n dén dién cuc thu & nhiét do phong.
Noi tiéng nhur silicon

Vvé nguyén tic, transistor dan dao c6 thé hoat dong nhanh hon nhiéu so véi cac dung cu
truyén théng ché tao tir silicon va phat hién nay di dwa dén mot lan gié manh nghién ctru vé

cac tinh chat dién cua graphene ma dén nay to ra khong c6 dau hi€u nao s€ diu di.
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Andre Geim

Nhan giai thudng & Rome hoi tuan roi, Geim n6 “Trong thoi gian mudi ndm, toi tin

rang tu graphene cling s€ dugc biét toi rong rai nhu silicon”.

Nim 2005, Geim va Novoselov di chimg t6 duoc rang cac electron trong graphene
hanh xir giébng nhu cac hat twong ddi tinh goi 13 “fermion Dirac” khong c6 khi lugng nghi.

P6i nghién ctru con quan sat thdy mot hiéu tmg Hall luong tir “ban nguyén” trong chat lidu dé.

Gan day hon, Geim va Novoselov dd ching minh rang graphene c6 nhitng tinh chat
quang li tuong dé ché tao cac dién cuc trong sudt trong man hién thi tinh thé long (LCD); da
ché tao cac chdm luong tir nho xiu tir graphene; va di phét trién mot phuong phap méi san suét

nhiing lugng graphene kha lon.

Kham phé ra graphene da lam bung né6 mot con song 16i cudn vé “chat liéu diéu ki nay.
Céc nha nghién ciru khac, chang han, di nhan thiy graphene khong nhitng dan nhiét rat t5t ma

con 1a “chét bén nhét trong thé gidi”.

Novoselov sinh ra & Lién X6 vao nam 1974 va liy bang tién si tai truong Pai hoc
Nijmegen ¢ Ha Lan trudc khi gia nhap truong Pai hoc Manchester nam 2001, & d6 ong la uy

vién nghién ctru Leverhulme.

Sinh ra ¢ Lién X6 nim 1958, Geim lay bang tién si tai Vién Vat 1i Chét rin ¢
Chernogolovka, Nga. Ong 14 ph6 gi4o su tai truong Pai hoc Nijgemen ¢ Ha Lan trudc khi gia
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nhap truong Pai hoc Manchester vao nim 2001, & d6 6ng 13 giam dbc Trung tim Khoa hoc

trung gian va Cong nghé Nano.

Giai IgNobel cho ‘con éch bay’
Geim con nbi tiéng vi thi nghiém “con éch bay” hdi nim 1997 cia ong, trong d6 ong va
cac dong su ciia minh & Nijgemen di lam bay bong mot con éch bing mot nam cham manh.

Ong di chia sé giai “IgNobel” ndam 2000 cho nhitng nd luc cia minh.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 02/09/2008)

Chiéu anh sang lén cac nguyén tir nhan tao

Quang phd hoc di tién mot budc dai ké tir dau thé ki thir 19 khi nha vat li ngudi Dic
Josef Fraunhofer 1an dau tién nhin thiy cac vach tdi trong pho ctia 4nh sang phat ra tir Mit troi,

cung cap manh moi vé thanh phan hoa hoc cta no.

Ki thuat d6 ngay nay qua tim thudng trong cac phong thi nghiém nghién ctru va thuong
bao gém viéc chiéu mot chum anh sang 1én mot vat mau va quan sat xem no hép thu anh sang
nhu thé nao khi tan s6 cta birc xa quét qua mot ngudng gia tri. Mot nguyén tir, chang han, hip
thu btrc xa & mot tap hop tan sd nhat dinh tuong ung voi khe tréng gitra cac muc nang luong

cua cac electron cua no.

Céc nha vat 1i & Mi vira lam xoay chuyén ¥ tuong vé quang phd hoc nguyén tir boi viée
phat minh ra mdt ki thuat méi hoat dong béng cach chiéu buc xa c6 mét tan sb cb dinh 1én mot

vat mau, trong khi quét bién dg cua birc xa Ién xuong.
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Bién d6 bién thién cua cac vi song (chim mau xanh 14) khao sat mot nguyén tir nhan tao (mau tring) 1am phat sinh

céc hinh anh giao thoa phong phii (4nh chiéu hinh kim cuong).

Ho noi phuong phap méi hoat dong dic biét tt trén nhitng mau chét ran nho xiu goi 1a
cac “nguyén tr nhan tao” va nd ¢ thé mot ngay nao do6 gitp cac nha nghién ciru xay dung va

diéu khién cac may tinh luong tir hoat dong trén nhitng dung cu nhu thé (Nature 455 51).
Céc vi song tinh vi

Mot trd ngai voi quang phd hoc thong thudng 13 nd co thé doi hoi phai thuc hién véi
cac vi séng va song mili mét (¢ tan s6 10-300 GHz). Noi thi dé, nhung that khé ma g& quang
phé that sy cia mot mau vat ra khoi cac hiéu ung phu thuoc tan s khong c6 lién quan trong

quang phd ké.

Pay la tin khong hay dbi v6i cic nha nghién clru dang nghién clru cc nguyén tir nhan
tao, chung biéu hién nhiing tinh chat ctia cdc nguyén tir binh thuong, trong d6 co cac mirc nang
luong riéng biét. Cac nguyén tir nhu thé co tiém ning duoc st dung dé luu trit va xu li thong
tin. Tré ngai ¢ viéc sir dung cac nguyén tir nhan tao lam cac hé thong tin lugng tir gia dinh la

khe trong gitra cadc mirc ¢d xu hudng doi héi vung vi song va mili mét.
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Ki thuat méi — nghi ra boi William Oliver va céc dé)ng su tai Vién Cong nghé
Massachusetts & Mi — biéu hién su hira hen to 16n d6i véi nghién cutru, va c6 kha nang con diéu
khién dugc, cic nguyén tir nhan tao. Nguyén tir nhan tao ciia doi nghién ciru 1a mot “qubit siéu
dan”, 14 mot vong niobium nhé xiu bé ngang chimg 16 pm duge lam lanh xudng khoang 20
mK. Mot dong dién siéu dan chay xung quanh vong va cac mirc nang lugng ciia né bi luong tir

hoa gidng hét nhu cac mirc ning luong cua cac electron quay xung quanh hat nhan nguyén tir.

Dich chuyén cic mirc niing lrong

Doi nghién ctru da phoi qubit cta nd trude cac song vo tuyén 0,16 GHz va quét bién do
cua buc xa. Khi bién d¢ tang 1én, cac muc nang luong (hay céc trang thai lugng tir) ciia nguyén
t&r nhan tao bi dich chuyén vé ning luong. Hién tuong nay dugc phat hién bang cach do nhimng
bién thién nho xiu trong dong siéu dan — hay nhitng bién ddi chinh xac hon trong thong lugng

tir glri qua vong day.

Mot s6 trang thai bi dich chuyén 1én vé ning luong va mot sd bi dich chuyén xudng —
va cudi cung hay trang thai c¢6 thé gap nhau. Nhung thay vi giao nhau, co hoc lwong tir yéu cu
mot khe nang lugng xuét hién noi hai trang thai phan cat. Tai diém nay, qubit cé thé van &

trang thai do, hoac nhdy sang trang thai khac.

Tuy nhién, trong thé gidi ki la cta co hoc lugng tir, qubit that sy & trong mot su chéng
chét cua ca hai trang thai déng thoi. Cho nén néu bién d6 cia buc xa dua vao dugc quét lén
xubng trong ving giao cat, thi trang thai chong chat ty “cham trang” nd, gy ra mot dai hinh

anh giao thoa xuét hién trong do thi ctia théng luong theo bién do.

Nhiing hinh anh giao thoa nay chtra trong mot loat “kim cuong”. Theo Oliver, cac mirc
ning luong cua nguyén tir nhan tao co thé suy ra tir vi tri cta cac dinh kim cuong cing voi

thong tin trich loc tir hinh anh giao thoa.

Mot kiéu diéu khién lwong tir tho

Oliver phat biéu véi physicsworld.com rang quang phd hoc bién do co thé dwa dén
nhitng phuong phép méi diéu khién cac qubit. Ngay nay, da sé cac co céu diéu khién luong tir
la doan nhiét, str dung cac xung bién do nhd dé thiic nhe nhang mot qubit tir trang thai nay sang
trang thai khac ma khong pha hity ban chét lwong tir ciia n6. Tuy nhién, cac nha nghién ctru
MIT nhén théy mot xung ngén nhung bién d6 16n & mot tan sb cb dinh c6 thé dung dé bat tat
qubit cua ho, cho théy su diéu khién luong tr co thé thu duoc béng cic co chu “phi doan

nhiét”.
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Doi nghién ctru hién dang khao sat cac phuong phap “phi doan nhiét” nhu thé cua su

diéu khién luong ti.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 03/09/2008)

Nhirng con tau tao may
c6 thé chién dau voi su bién doi khi hau

Anh minh hoa mét thuyén phun Flettner. Gi6 s& thdi tir phia bén phai cua hinh, rotor quay theo

chiéu kim dong ho nhin tir trén xudng, va rotor s€ day con thuyén sang trai.

Theo cac nha nghién ctru & Mi va Anh, nguoi ta co thé chéng lai sy 4m 1én toan cau di
cung véi su ting gip d6i ndong do carbon dioxide bing cach ting cuong su phan xa ciia cac
dam may tang thdp nam trén cac dai duong. John Latham thudc Trung tim qudc gia vé Nghién
cuu Khi quyén o Boulder, Mi, va cac déng su noi rﬁng diéu nay co thé thuc hién st dung mot

doi tau tu hanh trién khai trén toan cau phun nudc mudi vao trong khong khi.
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Cac dam mAy 1a thanh phan chi yéu cta hé khi hau ctua Trai dat. Ching c6 thé vira lam
néng hanh tinh boi viée bét 14y birc xa budc song dai thoat ra tir bé mat Trai dat vira lam lanh
n6 boi viée phan xa birc xa bude song ngin trd lai trong khong gian. Strc ning 16n hon cia co

ché thir hai nghia 13, ¢ trang thai can béng, cac ddm may c6 mot hi¢u ing lam lanh.
‘Hi€u wng effect’ ting cwong phian xa

Dé xuit cua Latham, trudce day da tirng dugc 6ng va cac nha khoa hoc khac dat ra, bao
gdm viéc 1am ting su phan xa, hay “suat phan chiéu”, cia cic ddm may nim cao 1 km bén trén
mat dai duong.Y tuong 12 dya trén “hiéu Gmg Twomey” phat biéu ring su ting nong do cua cac
giot nudc bén trong mot ddm may lam ting dién tich bé mat chung cua cac giot nude va do dé
lam ting suit phan chiéu cua ddm may. Bang cach phun cc giot min nudc bién vao trong
khong khi, cac hat nho ctia mudi bén trong timg giot tac dung gidong nhu nhing tim dong dic
m&i khi chung cham toi cac ddm may phia trén, dan dén nong d6 cao hon cua cac giot nude

bén trong tirng ddm may.

Latham va cac dong su, trong d6 c6 nha nghién ctru ning lugng séng Stephen Salter &
truong Dai hoc Edinburgh, khéng dinh réng viéc phun nhu thé ¢ thé lam tang tdc do cac dam
mAy phan xa niang lugng Mit troi trd vao trong khong gian 1én dén 3.7 Wm. Pay 1a cong suit
thém trén don vi dién tich ma cac nha khoa hoc néi sé di t¢i bé mat Trai dat theo sau su tang
gip d6i ndng do carbon dioxide khi quyén so voi ndng do trude thoi cong nghiép — 550 ppm so
vai 275 ppm (Phil. Trans. R. Soc. A DOI:10.1098/rsta.2008.0137).

Nhirng 6ng tru quay tron trén nhirng con tau tw hanh

Céc con tau tu hanh 300 tin duoc st dung dé wom mam cic dam may s& duoc cip
ngudn bang gid, nhung s& khong sir dung nhitng canh budm truyén thong. Thay vao d6, ching
s€ duoc lép mot sb 6ng tru cao 20 m, duong kinh 2,5m goi 1a “rotor Flettner” s€ dugc lam cho
quay lién tuc. Chuyén dong quay nay sé lam phat sinh mot lyc vudng goc véi hudng gio, day
con tau vé phia trude néu no dinh hudng vuéng goc vai gioé théi (Phil. Trans. R. Soc. A DOI:
10.1098/rsta.2008.0136).

CAc rotor ndy s& dé diéu khién tir xa hon so véi nhitng canh budém va ciing s& dong vai
trod 6ng dan cho su phun huéng 1én trén, v6i su phun gom céac giot 0,8 pm dudng kinh phat ra
bang cach cho nudc bién di qua cac voi micro. Nang lugng cap cho sy phun va quay ong tru s€

duoc cung cap bai nhitng chan vit khong 16 hoat dong nhur tuabin.

Tac dung tuc thi cua viéc gieo mam cac dam may theo ki€u nay s€ 1a mdt sy lam lanh

cuc bd ctia médt bién, va nhu vay ki thuat c6 thé hudng téi nhiing via san ho, thu nhd céc tang

© hiepkhachquay _ thuvienvatly.info _ Trang 7


http://journals.royalsociety.org/content/r84g6032v610t487/
http://journals.royalsociety.org/content/921mt954r2m2750k/
http://journals.royalsociety.org/content/921mt954r2m2750k/

bang dia cuc hay cac ving dé thuong ton khac. Tuy nhién, dung luong nhiét 16n cta dai duwong
va cic dong chay trong né nghia 1a nhitng hiéu Gmg ban dau nay cudi ciing s& phan tan khip dia

\
A

cau.

Ham ddi gobm 1500 tau

Latham va cac dong sy tinh toan thdy, tiy thudc chinh xic bao nhiéu dam mAy hai
dwong duoc nhim t6i (vi mot sd ving, dang cha ¥ 1a ving bién ngoai khoi duyén hai phia tay
chau Phi va Bic va Nam Mi, nhay cam véi ki thuat nay hon nhimg ving khac), s& can khoang
1500 con tau dé chéng lai sy ting gép d6i ham luong carbon dioxide, v6i chi phi mdi con tau
chimg 1 dén 2 triéu bang. Day 14 doi tau ban dau can bd sung thém chimg 50 con tau mdi nam

néu nhu ké hoach dugc gitr dong bo véi tbe do gia ting ham luong carbon dioxide khi quyén.

Pé xuat gieo mam may nay 13 mot trong mot sé ¥ tuong dit ra boi cac nha khoa hoc
trong nhitng nam gan day nham “chan chinh” Trai dat d6i pho véi su bién doi khi hau thay vi,
hay déng thoi, di tim nguyén nhéan cua su bién ddi. Mot loat bai bao vé mot sd dé xuit, trong
d6 c6 bai bao ctia Latham, da dugc cong bd trong mot sd ra mai ddy cia tap san Phil. Trans. R.

Soc. A mang tua dé “Cai tao Trai dat dé ngan chén sy bién ddi khi hau nguy hiém”.

Latham gitr quan diém ctia nhém 6ng khong nga nghiéng trong bau trdi va tinh kha thi
ctia né duoc iing ho boi hai trong s6 cac mo hinh khi hau trén may tinh hang dau cia thé gioi,
ddng thoi gan day da thu duoc dir liéu may thuc nghiém. Ong chi ra rang, khong giéng nhu cac
ki thuat di thu khac, hé thong c6 thé dung dé bién d6i mirc d6 1am lanh nhu yéu cau va c6 thé
tat di tire thoi néu can thiét. Tuy nhién, ong néi thém rang nghién ctru thém nita phai dugc thuc
hién dé tim ra mot s6 an s6 - nhu chinh xac thi bao nhiéu giot phun sé& di tdi cac ddm may — va
dé khang dinh rang ki thuat s& khong tao ra bat ki hiéu tmg phu khi hau nguy hai nao. Nghién

ctru thém nira cting phai dugc thuc hién véi cong ngh¢ phun, ong noi.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 04/09/2008)
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May Va cham Hadron Ldén chinh thtrc “khéi hanh”

Dir liéu ban dau tir thi nghiém CMS ctia LHC

Ngay “khéi hanh” chinh thic ctia May Va cham Hadron Lén (LHC) di bat dau, voi

mdt chim proton niang lugng thap 1am cho quay tron tron ven xung quanh vanh dai dai 27 km.

Luc 9:30 sang CET (8:30 sang BST), cac nha khoa hoc trung tim diéu khién Stefano
Radaelli va Rassano Giachino — dugc chi dao tir nha 1anh dao du 4n Lyn Evans — da bom
mot chum proton véi nang lugng 450 GeV tir Super Proton Synchrotron vao LHC.

Chum proton di qua mét trong tdm phan khu va di qua thi nghiém ATLAS trudc khi bi
dung lai bd1 mot man anh dugce chen vao c6 muc dich. Tai thot khéc d6, man anh phat ra mot

|6e s&ng — va su hoan ho nhiét liét trong phong diéu khién.

Chi sau vai phut, d6i diéu hanh quyét dinh thdo d& man anh va cho chum hat di qua mot
phén khu khéc. Thtr nghiém d6 cling da thanh cong.

Luc 9:44 sang CET, d6i diéu hanh thdo d& man anh ngin truy xuat sang phan khu thir
ba va thi tu, va cd gang li chum hat dén diém chinh giita noi dit thi nghiém CMS. N§ luc dau
tién that bai, nhung nd luc tht hai tao ra mot 16e sang 16 10, va thdm chi CMS con nhin théy
mot s6 vét di cua hat.
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Ngay trong lac van may, Evans dé ra 1énh cho phép chum proton di qua diém chinh
gitta di vao phan khu thir tu, noi dat diém “két xuat chum hat”. Lac 9:54 sang CET, doi diéu
han da hoan ho khi man hinh plasma cia ho tiét 16 su tién trién thanh cong cia chum hat. Tuy
nhién, Evans quyét dinh — néi bang tiéng Phap — rang chim hat khong du “dep” va can n6 can
phai “dugc hiéu chinh tot hon”.

“O tbe do nay, chung toi hi vong”, 6ng nodi, “ ching t6i s€ lam cho chum hat quay tron
ven xung quanh LHC trong vong mét gio ddng hd”. Cac phut sau do, luc 10:06 sang CET, mot
trang hoan ho nita dd danh diu sy di qua thanh cong ctia chum proton qua 6ng két xuat chum
hat dai 700 m.

Luc 10:13 sang CET, chim hat da dugc 1am cho quay tron dén phan khu thir bay di qua
thi nghiém LHCb. Sau d¢6, Iuc 10:14 sang, no di t61 ATLAS, thi nghiém 16n nhat trong s6 bon
thi nghiém dat tai LHC.

Sau vai thoi khac im ling cang thang, phép chay thir da hoan thanh luc 10:24 sang va

30 s sau 1a mot trang phao tay 16n.

Robert Aymar, tong giam déc CERN, noi rang ong that sy “qua hanh phiic ¢ mit trén
TV”.

Sy bom proton danh du sy bt ddu ciia mot ngdy trong dai dbi véi CERN, phong thi
nghiém chau Au chira ¢d may gia tdc tri gia 6,3 ti bing Anh. Hang trim phéng vién bao chi da
chen chiic dén dé dua tin vé sy kién cua ngay, trong khi it nhét ba vé tinh dang chuyén tiép mot

video truc tiép va dong dir liéu dén cac hoc vién trén khap thé gidi.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 10/09/2008)
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Thtr nghiém hoan tat, LHC duoc dua vao kiém tra nguoc

Ntra ngay budc vao ngay “khdi hanh” néng bong da luong trude cia May Va cham
Hadron Lén (LHC), d6i diéu hanh da ghi ban mét dot chay thir nghiém theo chiéu kim déng hd

va nay dang cb gang lam quay tron chum proton theo hudng nguoc chiéu kim dong h.

Bén trong phong diéu khién tdi tdn tai CERN, phong thi nghiém chau Au chira ¢d may
gia tdc, chung 50 dén 100 thanh vién thAm nién cta dy 4n doi mét cua ho xuyén sudt trén loat
man anh plasma khi cac chum proton thyc hi¢n hanh trinh cua ching tirng buéc moét di qua
vanh dai 27 km. Chum proton th&t nhit ban vao vanh dai luc 9:30 sang CET (8:30 sang BST)

va chua té1 mot gio thi mot chum hat da quay tron vong.

Déi voi dam dong bao gidi chen chic dua tin vé khoa hoc va “thé gigi” d6i mai, 10.000
hay ngan iy nhan vién va nguoi st dung CERN, va nhiéu nghin nha vat Ii trén khip thé gidi

nhap nhom trén ghé ngdi ciia ho, thoi gian d6 hau nhur ngan dén khong thé tin noi.

“Tb6i nghi chiing ta kha hao htng va kha hanh phtc”, theo 10i Robert Aymar, tong giam
déc CERN. Sau d6, 6ng da cam on tat ca nhimg ngudi tham gia du 4n, nhét 1a Ly Evans, nha

lanh dao du an.

Ngay khi ruou sim banh bat nip, nghe ndi Evans phat biéu rang ong da “thing ca do”.
Sau d6, ong thira nhan rang ca cuogc lavowis Steve Myers, lanh dao khoa may gia tdc, rang ho
s& cho chum hat quay tron trong chua tgi mot gio. “[Myers] tir chdi dua thém tién”, ong thém,

mdc du khong noi rd so tién bao nhiéu.
‘Hon ca mong doi’

Mic dii cam nhan trong s nhiéu ngudi tai CERN vao hom qua rang ngay hom nay 1a
mot ngay di an dinh cho mot sy “khéi hanh” — LHC lan dau tién nhan proton vao hom 8/8 —
nhung khong c6 tuyén bd nio rang sy ndo dong dang lan tran khap phong thi nghiém chau Au
nay.

Roger Jones 1a mot nha vat li dén tur truong Pai hoc Lancaster & Anh, nguoi dang lam
viéc véi thi nghiém ATLAS, 14 ngudi cudi ciing nhin thiy cic may do cta thi nghiém 16e sang
khi chum proton di qua vao hém nay. “T6i du doan chum hat s& dén noi lac 11:00 sang”, 6ng
no6i, “cho nén né vuot qua sy trong doi cua t6i”. Vi Jones dang 1am viéc trong phong diéu
khién & trén gac tai ATLAS, noi khong c6 dudng truyén video, nén ong cip nhat tin tic su

kién bang cach nghe radio.
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Doi diéu hanh hién trong doi ¢d may gia toc hat 6,3 ti bang Anh, cd may manh nhat thé
gi6i tinh cho dén nay, s& diéu khién duoc viée cho quay trong mot chum proton trong ca hai

chiéu vao cudi ngay.

“Ulu tién la cho ca hai chum hat quay tron... khi d6 t6i nghi moi ngudi da qua mét moi
nén ching t6i s& chang 1am gi ndi nita”, theo 101 Verena Karin, mot trong cac nha diéu hanh
LHC, trong mét cudc phong van tir xa tir phong diéu khién. Khi duoc hoi cam giac trong
phong diéu khién c6 gibng voi cam giac trong lic diéu khién st ménh NASA trong 14n ha canh
xubng sao Hoa khong, ba néi: “Toi khong coé mit & d6, nhung vang, t6i tudng tugng néd giéng
hét nhu vay”.

physicsworld.com héi Karin ring ba mubén nhan nhi diéu gi dén tit ca nhitng nha
nghién ctru khac dang hao htc theo ddi céc su kién dién ra. “Hay tiép tuc theo doi”, ba tra 101.

“That 1a rat rat tuyét voi, that 1a rat rat hao htrng. Ctt nhu Olympics vay”.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 10/09/2008)

St ménh hoan tat d6i véi doi LHC

Téi nay, doi diéu hanh May Va cham Hadron Lén (LHC) c6 thé tré vé nha hanh phiic

trong suy nghi rang ho da hoan thanh ca muc tiéu “chinh” lan muc tiéu “c4 nhan” cia minh.

Muc tiéu chinh — muc tiéu mang lai 1gi ich cho cac phuong tién truyén thong cua thé

gi61 — da hoan thanh luc 10:24 sang CET (9:24 sang BST) boi viéc gui mdt chum proton theo
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chiéu kim ddng hd quay tron vong xung quanh vanh dai dai 27 km. Nhung vao cubi ngay hom
nay, lac 3:02 chiéu CET, niém hi vong bi mat cua doi nghién ctru da trd thanh hién thyc khi ho
1ap lai thanh cong bai thyc hanh dbi voi huéng nguoc chidu kim ddng hd.

Thoi gian can thiét d€ hoan thanh ca hai ki cong nay — chua dén mot gio doi voi muc
ti€u thur nhat, va ding mot gio doi véi muc ti€u thar hai — da tré nén ndi tiéng 1a hai “gio vang

ngoc”.

Trong mét cudc phong van véi physicsworld.com sau cac su kién trong ngay, Robert
Aymar, tong giam déc CERN, phong thi nghiém chau Au noi dit ¢d may LHC, van giit quan
diém rang ong hét strc tin tudng doi nghién ctu sé thu dugc chum hat luu thong theo ca hai
hudng. “Chung t6i da sin sang, va moi thir ¢ thé xay ra”, ong noi. “Nhung ludn ludn co sy rui

2

1o .

“P6 1a bang chimg cho thdy chiing ta hién da sin sang cho nén vat li méi”, 6ng thém.
‘Chuing tdi di hoc dwgc rit nhiéuw’

Mic di ngay hom nay d di qua ém & hon so véi bat ki ai d6 hi vong, nhung c6 mot s6
van dé chu yéu phat sinh. Trong phong diéu khién, luc 4 gio saing hém nay, mot tin hiéu mau
vang da 16e sang trén man anh, cho thdy mot trong cac phan khu da ndng 1én mot chut, hé qua
cua su lam lanh khong thanh cong. Mot gio sau do, cac ki su da ban ron lam viéc vdi may nén

hong gay ra no, va trong vong vai gio, n6 da dugc sua chira xong.

Tuy nhién, khong lau sau thi sy 1am lanh tro lai quay rdy doi diéu hanh vao gio n trua.
Steve Myers, linh dao khoa may gia toc, phat biéu rang doi clia ong dang c6 ké hoach khao sat
nguyén nhan cua sy cb do. “[Cac van dé lam lanh] da dugc luong trude vi day 1a mot hé khéng
10 va n6 van c6 nhiing tryc tric budi dau cta nd”, éng giai thich. “Nhung chung t6i da hoc
dugc rat nhiéu vé hé thong d6 trong ngay hom nay va toi chic chin rang tir nay vé sau ching ta

s€ con hoc nhanh hon nira”.

Trong mdt budi hop béo, cac tong giam doc cua CERN, ca trude day va hién tai, da tan
duong LHC vi stcc manh hop tac qudc t€ ciia nd va nén vat li méi ma nguoi ta trong doi no s€

mang lai.

Chris Llewellyn Smith, ngudi 1a tong giam ddc tir naim 1994 dén 1998 va da dé trinh
truong hop mot may va cham proton-proton 1én hoi ddng CERN hdi cudi thap nién 1970, goi

hém nay 13 mot “ngay khong binh thudng”. “Chung ta bay gid dang tiép tuc mot cudc truy tim
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¢ xua nhu nén van minh vay”, 6ng thém. “Va néu ban tuy dac, ban s& nbi cudc truy tim nay la

su dinh nghia lai cia nén van minh”.

Herwig Schopper, nguoi 12 tong giam ddc tir 1981 dén 1988, di so sanh sy “khdi hanh”
LHC cua ngay hom nay vé6i su kién may gia téc tau do ddc trude day cia CERN, May Va
cham Electron-Positron Lén (LEP), nim 1989. “Téi nhd cach ddy 19 niam, trong phong diéu
khién LEP, phai mét t6i 12 gio dong hd”, ong ndi. “Hém nay mat c6 mot gior - va két qua nay
dua trén nang luc cua cac ki su CERN. Khong c6 nang lyc nay, CERN s¢ khong c6 mét noi nd

hién di¢n ngay hom nay”.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 10/09/2008)

Cac fermion lanh c6 thé mo6 phong chat siéu dan

Cac nha vat li ¢ Thuy Si va Phap vura tao ra dugc chat khi gdbm cac nguyén tir lanh, bi
bay nhai lai cac tinh chét cua chat siéu din ran. Bing cach giam giir cac nguyén tir potassium &
nhiét 6 mot phan nho cua mot do trén khong do tuyét dbi trong mot mau céac gleng thé sau —
turong ty nhu cac qua tring & trong khay dung trig — cac nha nghién ctru ding dau 13 Tilman
Esslinger tai ETH Zurich da tao ra dugc mau dau tién cua cac nguyén tu fermion tinh hanh xu
gidng hét nhu mot chat cach dién Mott.

Mot chat cach dién Mott hinh thanh khi cac twong tac giita cac electron trong mot cht
ran tinh thé can trd cac electron dan di chuyén tu do giita cac nguyén tu. Nhiéu hién tuong
quan trong trong nganh vat li vat chat hoa dic, trong d6 c6 sy siéu dan nhiét do cao, xay ra khi
chit liéu gan nhu & trong mot pha cach dién Mott. Tuy nhién, nguyén nhan cho sy chuyen tiép
1én su siéu dan nhiét d6 cao khong duoc hiéu day du, va viéc ap dung mo hinh Ii thuyet dang
thinh hanh (goi 12 m6 hinh Hubbard) cho cac chét ran phtc tap & nhiing nhiét d6 twong di cao
tao ra cac van dé hoc bla vé mit tinh toan.

‘Vat mé phong lugng ti’

Cac hé nguyén tor nhu mang potassium & Zurich that don gian hon nhiéu va dé diéu
khién hon nhiéu, va c6 thé dung 1am “vat mo phong lugng t” trong d6 mot hé luong tir bat
chudce hanh vi ctia mgt hé phuc tap hon. Trong su tuong tu nguyen tir voi chit cach dién Mott,
cac chum laser giao nhau hinh thanh nén mét “mang quang” kiéu tinh thé cia cac giéng thé,
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v6i mot nguyén tir trong mdi giéng. Néu cac giéng du sau, thi cic nguyén tir c6 thé khong con
nhay hoac chui ham gitra cac ntit mang va mét “chat cach dién” dugc hinh thanh.

Hinh bén trai: O trang thai kim loai, ham soéng cua cdc nguyén tir trai ra trén nhiéu nit mang, nhu dugc thé hién
boi ving t6 mau xam. Cac nguyén tu (& ddy minh hoa v6i cic mili tén spin hudng Ién va huéng xudng) gop phan
tai van va chat khi dang dan dién. D& 1am nhu vay, ching phai nhay tir vi tri nay sang vi tri khac va phan b sb
nguyén tir trén nat mang phai thay doi.

Hinh bén phai: O trang thai cach dién Mott cia nguyén tir fermion tinh trong mang tinh thé, luc ddy manh giita
cac nguyén tir spin up va down khién rat kho cho hai nguyén tir nim ¢ cing mdt nut mang. Do do, cac nguyén tur
khong thé nhay sang cac vi tri ké can, vi diéu nay s& mang lai sy chiém giir gdp doi. Cac ham séng nguyén tir bi
cuc bo hoa, nhu chi rd bdi vung té6 mau xdm va chét khi tré thanh chat cach dién Mott.

Chat cach dién Mott nguyén tir dau tién dugc tao ra vao nam 2002 béi cac nha nghién
ctru & Munich st dung cac nguyén tu rubidium boson tinh cuc lanh. Nhung cac electron, 1a
fermion, nén thi nghiém Zurich 12 mot budc tién gan hon dén mot vat mé phong luong tir cho
cac hé chit ran, theo Henning Moritz, mot tic gia ctia bai bao cia nhom Zurich, dang trén to
Nature vao hém 11/9.

Kho quan sat

Céc boson chiu mot sy chuyén pha dot ngot va tuong d6i dé phat hién tr mot hoa dac
Bose-Einstein sang chat cach dién Mott. Mot sy chuyén pha nhu thé khong xay ra trong
fermion vi sy khac biét ¢ nhimg tinh chat lugng tir ciia chung, nén tré ngai ddi v6i chét cach
dién Mott 1a kho quan st truc tiép.

Thay vi vay, doi Zurich da chimg minh rang hau nhu khong o nit mang nao trong thi
nghiém cua ho bi chiém giit boi nhiéu hon mot nguyén tir - mot yéu cau chi yéu cho mot chat
cach dién Mott ton tai (Nature 455 204).

Dé 1am nhu vay, trude hét ho d khai thac mot hién twong goi 1a cong hudng Feshbach
dé tao ra cac cap nguyén tu day 1an nhau, sao cho ca nhiing fermion ¢ nhiing trang thai spin
khac nhau (c6 thé c6 ning luong bang nhau theo nguyén li loai trir Pauli) ciing khong con
“hanh phtic” ma chia s¢ cing mot nit mang. Cac nguyén tur bi bay khi d6 phai chiu mgt xung
anh sang tan sd vo tuyén, 1am ddo spin cia mot nguyén tir trong mdi cip, nhung cic nguyén tir
doc than khong bi cham téi. Bang cach ghi lai hinh anh “béng d6” cua cac nguyén tir & nhiing
trang thai spin khac nhau, doi nghién ctru c6 thé chung to rang chi 1% cic nit mang chira
nhiéu hon mot nguyén tir.

© hiepkhachquay _ thuvienvatly.info _ Trang 15


http://www.nature.com/nature/journal/v455/n7210/abs/nature07244.html

Con nhiéu thir dé 1am

Céac nha khoa hoc dudng nhu canh giac trude két qua do. “Ré rang ho d3 nhin thiy
bang chimg rit dep cua cac twong tic manh giita cac hat bi cAm chiém giit kép, nhung theo
quan diém cua t6i, két qua nay khong du dé ching to6 mot trang thai cach dién Mott”, theo 161
Immanuel Bloch thudc truong Dai hoc Mainz, ngudi dimg dau do6i nghién ctru da chung minh
dugc chét cach dién Mott nguyén tir dau tién. Mot yéu cau thiét yeu nita, Ong noi, la chung té
rang hé khong thé bi nén — ngoai viéc khong co niit mang nao bi chiém giir kép, mang tinh thé
con phai khong c6 cac “1 tréng”. Mot bai bao ¢ lién quan viét bai Bloch va cac dong su tai
Mainz va Bologne, trong d6 ho mé ta mot phwong phap ddi tha nhim ché tao va phat hién ra
mot chat cach dién Mott trong cac fermion nguyén tir, d3 xudt hién ngay hom qua dang ban
thao trén server ban thao arXiv (arXiv:0809.1464).

Budng chan khong, hé quang va cac cudn tir tinh sir dung trong thi nghiém
chat cach dién Mott fermion tinh tai Zurich.

Moritz dong ¥ rang cac thi nghiém Zurich khong c6 bang chimg tryc tiép nao ciia mot
mang tinh thé khéng nén dugc hoic mang “16 trong tw do”, nhung 6ng ndi rang hé cua ho du
lanh dé mot vai 16 tréng c6 thé ton tai. “Mot phép do truc tiép cta tinh nén duoc s& 1a mot diéu
tuyét voi, nhung ca khong c6 né chiing toi van rat rd rang rang cai chiing toi nhin thay chi phu
hop véi mot chét cach dién Mott”, ong noi.

Ca Moritz 1an Bloch déu déng ¥ rang mot chat cach dién Mott chi la bude dau tién tién
to1 s dyng cac nguyén tu lanh dé kiém tra kién thirc ciia ching ta vé su siéu dan nhiét do cao.
Budc tiép theo, Moritz néi, s& 13 chimg minh mot chat cach dién phan sit tir, trong d6 cac
nguyén tir fermion tinh trong cac nit mang 1an can c6 spin ngugc nhau, va do d6 c6 thé nhay
gilta cac nut mang trong nhitng khoang thoi gian ngan.

Ha thém nhiét do nira
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Pé thu duoc két qua nay, cac nha thuc nghi¢m can phai tao ra nhiing nhi¢t d6 lanh hon
hai hodc ba 1an so véi trude day da dat toi ddi vai cac fermion, Bloch noi, con viée nhai lai su
siéu dan nhiét do cao c6 kha nang yéu cAu nhiét do lanh hon dén 100 1an.

Tuy vay, két qua hién nay that quan trong, Moritz noi, vi né tiéu biéu cho mot phuong
phap méi nghién ctru cac hé chat rén. “Cai chung t6i lam 1a mo phong hé luong tir rit hap din
nay theo mét kiéu duoc diéu khién nhiéu hon”, 6ng noi.

Margaret Harris (physicsworld.com, 11/09/2008)

Cac 16 trong ngan can am thanh di qua tam kim loai

Céch tét nhat dé lam im mot chi tiét may am 7 13 khoan céc 15 tréng trong vo boc xung
quanh n6. D6 1a két luan dang chi ¥ cta cac nha vat i & Tdy Ban Nha, nhitng ngudi di phat
hién théy mot loat 16 tréng trong mot tAm kim loai ran that sy 1am gidm lugng am thanh ma né
truyén qua & nhimg budc song nhat dinh. Puoc dit tén 1a “man chan am la thuong” (EAS),
hiéu ung c6 thé mot ngay nao do dugc st dung dé thiét ké cac tim chan am chan lai Am thanh
ddng thoi cho phép khong khi va anh sang di qua.

Hiéu tung duoc chu ¥ t6i boi doi nghién ciru ding dau 1a Francisco Meseguer thudc
truong Pai hoc Béach khoa Valencia va cac déng su & d6 va Vién Quang hoc & Madrid. Doi
nghién ctru di dat mot loat tAm kim loai day ¢& mm trong mot bé nude. Cac song siéu am phat
ra tir mot may bién niang dugc huéng téi mot mit ciia mot tim, va Am thanh truyén qua dugc
do voi mot may bién nang khac. Cac phép do duogc thyc hién khi budc song cia siéu am bién
thién tir 4,5 dén 8,8 mm (Phys Rev Lett 101 084302).

Thi nghiém trén cac tdim kim loai ran cho thdy chit liéu chin lai 4m thanh nhu tién
doan boi “dinh luat khdi lwong”, phat biéu rang viéc gap doi khéi lugng trén mot don vi dién
tich ctia mot chét ran s& lam giam cuong d6 4m thanh di qua -5 dB. Tuy nhién, khi khoan céc
16 tréng trong cac tim kim loai, d6i nghién ctru nhin thdy mot su suy giam 16n sy truyén qua &
nhiing budc song nhét dinh. Vi dy, siéu &m véi budce song 7 mm lam gidm thém — 10dB nita
trén mot tim duc 13, so véi mot tim kim loai ran co cung chiéu day.

Khoang cach giira cac 16 tréng that quan trong

Doi nghién ctru nhan thiy chiéu day cta cac tim, dudng kinh cua céac 16 trong, khoang
cach gitra cac 16 tréng va cach thic cac 16 tréng dugc sip xép (trong mang lu6i vudng hodc
ngau nhién) deu anh huong dén su truyén siéu 4m. Su suy giam 1a 16n nhat khi khoang cach
giita cac 15 tréng ¢& bang véi bude song ciia am thanh.
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Meseguer tin rang EAS xay ra khi am thanh t&1 tao ra cac song am trén bé mat cac tam
kim loai. Sy c6 mat cua céc 16 trong cach déu nhau lam cho céc song am giao thoa, ngan can
mat sO nang luong am truyén qua tam kim loai.

Cac tinh chit 4m con ki la hon nira

bay khong phai la lan d4u tién mot tAm kim loai duc 16 duogc nhin théy c6 nhiing tinh
chat 4m la thuong. Hoi nim ngoai, Yan-Feng Chen, Ming-Hui Lu va cac dong su tai truong
DPai hoc Nam Kinh ¢ Trung Quoc da béo céo su truyen am thanh qua mot tim kim loai c6 mot
loat khe hep tang 1én dang ké & nhirng budc song nhit dinh (Phys Rev Lett 99 174301).

Chen va Lu da d3t tén cho hiéu tmg 13 “su truyén 4m la thudng” (EAT) va ho phat biéu
véi physicsworld.com rang EAT va EAS 1a nhitng biéu hién cta cung mot hiéu tmg giao thoa.

Mot hiéu tmg twong tu goi la “su truyén quang la thuong” (EOT) da dugc thdy xay ra
khi anh sang chiéu qua mot tim kim loai ¢ céac 18 trong trong no.

Meseguer va cac dong su da t1§n hanh cac phép do cua ho trong nude, khong phai
khong khi, vi tinh chat &m cta nudce khién ho c6 thé tién hanh thi nghiém trén ban thay vi trong
modt buong kich thudc c¢& can phong. Tuy nhién, 6ng tin rang EAS cling phdi xdy ra trong
khong khi.

Nhu mot hé qua, Meseguer cho rang EAS c6 thé dung dé 1am giam tiéng 6n tir mot sd
loai may méc phat ra am thanh & nhiing tan s6 nhat dinh — v6i thém diéu kién 1a dat anh sang
va khong khi trong va ngoai hang rao am.

Nhin xa hon vao tuong lai, Meseguer tin rang cic tam kim loai duc 16 c6 thé dung dé
ché tao céc si€u chat liéu am cho cong dung trong cac 4o choang am hoc va cac dung cu ki la
khéac.

Nha nghién ctru siéu chét liéu 4m hoc José Sanchez-Dehesa — nguoi hién lam viée tai
truong Dai hoc Bach Khoa Valencia nhung khong tham gia trong nhém cta Meseguer — da mo
ta EAS 1a mot kham pha “co ban” trong 4m hoc. Tuy nhién, 6ng chi ra rang can nghién ciru
thém nira dé thiét 1ap lam thé nao cac chat liéu duc 15 ¢6 thé duge st dung dé ché tao céc siéu
chét liéu 4m hoc.

Hamish Johsnton (physicsworld.com, 15/09/2008)
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Hanh tinh ning quay xung quanh ngdi sao kiéu Mit troi

Céc nha thién van vira thu duoc cai ¢ thé 1a hinh anh truc tiép dau tién ctia mot hanh
tinh dang quay xung quanh mot ngdi sao rat giébng voi Mt troi. Hanh tinh d6 khoang gip tam
lan khéi lwong cua Moc tinh va ¢6 vé & trong mot quy dao cuc ki 16n xung quanh ngdi sao.
Kham pha nay c6 thé “dwa ra mot thach thirc nghiém tic d6i voi cac 1i thuyét vé su hinh thanh

sao va hanh tinh”, cac nha nghién ctru noi.

Ké tir khi hanh tinh dau tién ngoai hé Mit troi (exoplanet) dugc phat hién vao nim
1995, cac nha thién van da phat hién ra hon 200 “ké déng hanh” nhu vay dang quay xung
quanh nhitng ngdi sao khac ngoai Mit trdi ra. Pa sb cac exoplanet da dugc phét hién ra bang
cach tim kiém nhiing bién d6i nho xiu ¢ chinh 4nh sang sao — mot sy mo di nho & d6 sang cua

mot ngoi sao khi mot exoplanet di qua gilra n6 va Trai dat, chfmg han.

Ngoi sao tré 1RXS J160929.1-210524 (¢ gitra) va cai cac nha thién van

tin 12 mot hanh tinh ddng hanh ¢& tam 1an khdi lugng Mdc tinh (& trén bén trai)

Tuy nhién, that chiang d& dang gi that sy “nhin thdy” cic exoplanet voi mot chiée kinh

thién vin, boi vi ngdi sao thuong chiéu sang thém anh sang twong d6i mo tir phia hanh tinh.
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Mot vai exoplanet nhu thé duoc chup anh truc tiép c6 xu hudng 1a nhitng vat thé rat 16n (mot
s6 tham chi con dugc phan loai 14 sao lun niu) quay xung quanh nhiing ngdi sao twong ddi mo

nho hon Mit trdi ciia chiing ta nhiéu lan.
Hinh anh truc tiép

Nay, Marten van Kerkwijk va cac dong su tai trudng Dai hoc Toronto vira sit dung kinh
thién vin Gemini Bic & Hawaii thu dugc mot anh chyp tryc tiép ciia mot exoplanet dang quay
xung quanh mot ngdi sao tén 1a 1IRXS J160929.1-210524. Nam cach Trai dat khoang 500 nam
anh sang, ngodi sao do to cd Mat troi ctiia chiing ta (arXiv:0809.1424).

Bi quyét chup anh tryc tiép thanh cong, theo van Kerkwijk, 14 tip trung vao nhitng ngdi
sao tré, boi vi ching c6 xu hudng mo hon nhitng ngudi anh em gia hon cua minh. Ngoi sao
nghi van, chi sdng hon exoplanet chtirng 1000 14n, duoc nhin théy voi su hd tro cua “quang hoc

thich (mg” hiéu chinh sy 10 nho ciia khi quyén Tréi dat.

Mot dic diém ki la cta hé khién n6 dé chup anh hon la exoplanet do nam cach ngoi sao
¢& 330 lan khoang cach Trai dat-Mat troi. Trong khi cac nha thién vin dang hai 1ong véi két
qua cta ho, thi ho ciing ddng thoi bdi rdi boi 1am thé nao hanh tinh d6 hinh thanh cach ngdi sao

xa nhu vay.
Hai ngoi sao hay mot ngoi sao ?

Theo cac li thuyét 1au nay ciia sy hinh thanh sao va hanh tinh, c6 hai cach cho hé co thé
hinh thanh. N6 c6 thé hinh thanh kiéu mot sao d6i véi ngdi sao nho vi 1i do gi d6 co lai thanh
mot hanh tinh. Trong khi phi hop véi khoang cach 16n giita hai vat thé, thi cach gii thich nay
khong thé 1i giai vi¢c ngoi sao nang hon exoplanet 1000 lan: mot sy khac biét 16n nhu vay la

cuc ki hiém trong céc sao do1, theo van Kerkwijk.

Mit khac, khdi luong 16n ciia exoplanet phit hop véi cac mé hinh hinh thanh hanh tinh.
Van dé khi d6, theo van Kerkwijk, 1 hanh tinh ¢ cach ngoi sao quéa xa. Cac 1i thuyét lau nay
ctia sy hinh thanh hanh tinh cho rang nhiing ngéi sao tré nhu vay khong co dii vét chat dé hinh
thanh mot hanh tinh & xa bén ngoai — va cho dil ngoi sao nay c6 du vat chat, thi sy hinh thanh ¢

khoang cach d6 sé 1au hon tudi da udc tinh ctia exoplanet.

Mot 10i giai cho nan dé nay 1a explanet d6 hinh thanh ¢ gan ngdi sao hon va vi li do gi
do6 da chéch ra bén ngoai — c6 1€ bdi tuong tac voi nhitng manh v& dang quay xung quanh ngdi
sa0. Trong khi “nhiing ké khong 10 di lac” nhu vay khong phai 1a khong c6 kha ning, thi da s6
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cac nha thién vin tin rang ching chuyén dong theo hudéng nguoc lai, hinh thanh & cach xa ngoi

sao va sau do di chuyén vao phia trong.

“T6i that sy chang biét lam thé nao chon lya gitra hai [1i thuyét hinh thanh hanh tinh] va

tin vao cai nao”, van Kerkwijk noi.
Tim kiém thém cac hanh tinh va manh vo

Dé thu duoc y tuong tot hon vé cach thirc hanh tinh hinh thanh, d6i nghién ctru hién
dang tim kiém nhirng hanh tinh khac va manh v& xung quanh ngbi sao. Pong thoi str dung cac
kinh thién vin hién c6, van Kerkwijk va cac dong su hi vong sir dung camera trudng rong méi
lép dat trén Kinh thién van vii try Hubble trong thang téi. D41 nghién clru con co6 ké hoach st
dung May chup anh Hao quang Hong ngoai gan Gemini (NICI), s& dwa vao sir dung trong nim
sau.

Va van Kerkwijk thira nhan rang c6 mot chit kha ning 1a hai vat thé d6 that ra khong
phai dang quay quanh nhau — va d6 chi 1a mot sy tring hop ngau nhién ma ching c6 mit cing
mot noi trong bau troi. Pé xac nhan cac vat thé d6 bi giit trong quy dao s& can thém quan sat

ntra.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 16/09/2008)
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Nang cap phong thi nghiém Jefferson duoc phé chuan

Bén trong mot duong ham tai phong thi nghiém Jefferson lab & Virginia.

Mot dot nang cap tri gia 310 tridu d6 la cho T6 hgp May gia toc qudc gia Thomas
Jeffersin & Viginia vira dugc phé chuan, s& cung cap cho cac nha vat li cac chum electron 12
GeV dé nghién clru ciu tric co ban ciia proton va neutron. Sy nang cp s& cho phép cic nha
khoa hoc nghién ctru nguyén nhan tai sao cac quark — nhitng vién gach ciu triic co ban cua vat

chat — khong ton tai ¢ dang doc than cia chung.

“Pot ning cap that sy 1a mot co hoi 16n cho chung toi. N6 ciing s& cho phép chiing toi
duy tri 1200 ngudi dung mdi nam sir dung to hop cta ching t6i tir khap noi trén thé gisi”,
giam ddc phong thi nghiém Jefferson, Hugh Montgomery phat biéu physicsworld.com. Viéc

xdy dung dugc trong doi bat dau vao thang 1 va két thuc vao nam 2015.

Cac nha nghién cuu tai Jefferson hién nay st dung cac chum electron 6 GeV tao ra tu
T6 hop May gia tbc Chum electron lién tuc (CEBAF). Pay 1a mot duong rinh hinh dvan dai
1500 m xay dung 25 m dudi 10ng dit gia toc cac electron bang cach sir dung cac mé dun tan sb

v0 tuyén siéu dan (SRF), chung 13 nhitng hop tan sd v6 tuyén boc trong mot chét lidu siéu dan.
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Bi mét bén trong

Chum tia dam vao céc bia thur nghi€ém va cac may do hat khong 16 thu thap cac manh
v0. Bang cach nghién ctru toc d9, hudng va nang lugng cliia cac manh v& tan xa, cadc nha khoa
hoc c6 thé vén man nhitng bi mat bén trong ctia proton va neutron dé kiém tra sac dong luc hoc

luong tr va M6 hinh Chuén cua nganh vat Ii hat.

S tién méi, do BO Niang luong Mi (DOE) cong bd hom qua, s& cho phong thi nghiém
xay dung muoi mé dun SRF mai trén 40 mé dun hién dang stir dung. Cac electron nang luong
cao hon s& cho phép su truyén dong luong cao hon — twong ng voi thang khoang cach nho
hon — cho nén cac chum electron 12 GeV s€ cho phép cac nha nghién clru tao ra cac meson “ki
di” s& cung cap nhitng manh mdi 1i giai vi sao cac quark khong t6n tai & dang riéng cta chiing.
Néu ciac meson nay khong duogc tim thiy khi d6 thi nd c¢6 nghia 13 kién thirc ctia chung ta vé 1i

thuyét co ban ciia sic dong luc hoc lugng tir sé khong stra lai.

Khi cac electron duoc gia toc, chung dugc giri t6i ba phong thuc nghiém ddc 1ap nhau
chira cdc mdy quang phé va may do hat. La mdt by phan cua dot nang cép, mot phong thuc
nghiém mai cling sé dugc xay dung, s€ cho phép sir dung tron ven nang lugng 12 GeV dé tién

hanh phan tich phé meson ki di - mot ki thudt méi tai phong thi nghiém.

‘Cai dang dién ra trong nucleon’

Ba phong thuc nghiém con lai ciing s& duoc nang cap dé cho phép cac nha nghién ctru
khai thac cac chim electron 11 GeV s& cho phép khao sat cu triic quark-gluon cua cac hadron
— céc hat gom cac quark va gluon — ddng thoi tién hanh cac phép kiém nghiém M6 hinh Chuan
clia nganh vat 1i hat. “Cac nang cap nhiing thi nghiém hién c6 s& cho phép chiing ta thu dugc
burc tranh 3D ddy du cla cai dang dién ra trong nucleon”, theo 15i Allison Lung, nha diéu hanh

uy quyén cua dy 4n nang cap.

Phong thi nghiém Jefferson hoat dong v&i ngan quy 100 triéu d6 la moi nim va duoc

tai trg boi DOE hém qua dé thong bao viée xay dung goi 1a ba quyét dinh quan trong.

Michael Banks (physicsworld.com, 16/09/2008)
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Tin hi€u pulsar cho dién thoai di dong

Mot pulsar trong tinh van Con cua da truyén cam himg cho

su phat trién mot cong nghé truyén thong vo tuyén moi.

Nhiing chiéc dién thoai di dong thu nhan tin hiéu ca nhiing noi xa x6i nhét cila thé giéi
c6 thé sém 1a hién thuc néu mot cong nghé dang phat trién boi cac nha nghién ciu & Mi va
Anh dat t6i thanh cong. John Singleton thugc Phong thi nghiém qudc gia Los Alamos & New
Mexico va cac déng su noi réng “synchrotron phan cuc” cua ho, céi ho khéng dinh bét chudc
su phat xa gian doan cia cac pulsar, s& cho phép su truyén thong vo tuyén cy li dai hodc cong

suét thép.

Poi cua Singleton da ché tao va kiém nghiém mot phién ban bang ching nguyén tic
cua dung cu cach nay chung 5 nam trudc. N6 gém mot cung dién moi dai 2 m vai mot loat
dién cuc gan doc theo chiéu dai ctia n6. Bang cach dit mot dién ap bién thién dang sin qua mdi
dién cuc, nhung lam léch pha ciia dién ap nay di rat it gitta cac dién cuc 1an can, ching c6 thé
tao ra mot kiéu phan cuc bién thién theo dién mo6i ma ho nodi la truyén di nhanh hon téc do anh

sang (luu ¥ 1a ching c6 di tuong vat chat nao that sy vuot qua toc do anh sang).
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Puoc truyén cam hirng béi tinh van Con cua

Ho duogc truyén cam htng tién hanh thi nghiém dé béi cong trinh cta thanh vién doi
nghién ctru, Houshang Ardavan thudc truong Pai hoc Cambridge, nguoi trude day da tinh toan
thdy d6 1a nhitng kiéu dién tich siéu choi giai thich cho cach thirc cac pulsar — Cac sao neutron
dang quay nhanh — phat ra cic chum song vo tuyén cta chung c6 thé nhin thiy trén Trai dat
dudi dang xung. Theo Ardavan, bic xa dién tir phat ra boi cac cu hinh dién tich dang quay
chdng chat thanh mot chum tép trung sit sao va chum nay dao qua lai gidng nhu mot ngon hai
dang, mot 1i thuyét ma nhom nghién ctru ndi di duge hoi sin béi nhitng quan sat méi day cua
pulsar Con cua (Mon. Not. R. Astron. Soc. 388 873).

Doi cuia Singleton tin rang synchrotron phan cuc cta ho ciing tao ra dwoc mot chim tap
trung sit sao cta song vo tuyén theo kiéu ndy, va rang cuong do cua birc xa nay giam the 1/r,
chir khong phai 1/r? nhu buc xa phan hiy dang ciu binh thuong. Nhém d3 lam hoi sinh khing
dinh nay bai viéc do cong suit cia dung cu trén 3 km san bay va bay gio dua cac chi tiét hoan
chinh vao hai phién ban nhé hon nhiéu, kich ¢ laptop ma ho hi vong s& chtng minh cho gia tri
thuong mai ctia n6. Phién ban thtr nhit trong s6 nay, ho néi s& hoan thanh vao dau nim t6i, s&

c6 dang tron, con cai thir hai, ké hoach hoan thanh vao cudi nam sau, s€ c6 dang thang.

Pang dang ki phat minh

Nhém nghién ctru khang dinh cac dung cu d6 s& cho phép cac au vii tru truyén cac tin
hiéu cong suat thip vé Trai dat, hodc cho phép nhitng chiéc dién thoai di dong truyén thong
tryc tiép v6i cac vé tinh, thay vi phai qua cac tram mit dat. Singleton va cac dong sy da dang ki
bang phat minh cho nhiing khia canh da dang ciia cong nghé va dang thuong thao véi mot sd
nha d& dau tiém nang bi thu hat. Tuy nhién, John Hannay, mdt nha vat 1i 1i thuyét tai truong
Pai hoc Bristol, phat biéu v&i physicsworld.com rang nhém nghién ctru trude hét phai kiém tra

cong nghé cua ho it nhét 13 hon vai chuc kilo mét.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 17/09/2008)
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Chat khi luong tir cia cac phan tir
phan cuc siéu lanh dau tién

Deborah Jin

Chét khi luong tir bén dau tién ctia cac phan tir ¢ cac momen ludng cuc dién 1on da
duogc tao ra boi cac nha vat 1i ¢ Mi. Khong giéng nhu céc chit khi luong tur khac, cac phan tir
tuong tac v6i nhau qua nhitng khoang cach twong ddi 16n. Piéu nay nghia 13 hé c6 thé s dung
dé nghién ctru mot pham vi rdng céc hién twong lugng tir - va cd 1€ con dung dé tao ra céc bit

luong tir khoe c6 thé dung luu trit va xir 1i thong tin.

Nhiing nd luc trude day nham tao ra mot chat khi nhu thé da that bai vi né to ra khong
thé 1am lanh cac phan tir c6 mémn ludng cuc 16n dén cac nhiét do dudi mili Kelvin can thiét dé
tao ra mot chat khi luong tir. Nhung nay mdt doi nghién ctru dung dau bai Deborah Jin va Jun
Ye tai NIST/JILA & Boulder, Colorado, vira dat t61 mot ki thuat laser giai quyét duoc van dé
nay (Sciencexpress 10.1126/science.1163861) .

Lan dau tién duge tao ra hoi gitra thap nién 1990, mot chét khi lugng tir hinh thanh khi
cac nguyén tir hay phan tir ciu thanh bi lam lanh cho dén khi chiing c6 mdt chut nang luong va
du gan nhau cho hanh trang chung cua chat khi bi chi phéi boi vat 1i lugng tir, thay vi vat 1i ¢6
dién. Céc luc giita cac nguyén tir chat khi c6 xu hudng rat nho va tac dung trén nhimg khoang
cach rat ngin. Cac nha vat i da biét cach diéu khién nhitng luc nay nhu thé nao bang tir truong
dé cho phép cac nguyén tir hodc phan tir tién lai rit gan nhau. Viéc nay cho phép cac nha vat li
str dung cac chat khi siéu lanh lam “vat mo6 phong luong ti” ding cho nghién ctru cic hé phirc

tap hon nhu cac electron trong chat siéu dan.

Thach thire tAm xa
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Cai cac nha nghién ctru chua co thé thuc hién 13 tao ra mot chit khi luong tr tir cac
nguyén tir hay phan tir trong tic qua cac lyc tam xa. Chét khi nay c6 thé rat hiru dung cho viéc

mo phong nhicu hé “sdng thuc” chira cac twong tac tdm xa gilra cac electron.

Ki thuat NIST/JILA bit diu v6i mot chat khi rat lanh don gian 13 mot hdn hop cac
nguyén tir potassium va rubidium. Cac nguyén tir bi giam gilt boi mot chum laser va chiu mot
tir truong, tao ra mot luc hut yéu gitta cac cip potassium-rubidium lién két chung thanh mot

phan tur phan cuc.

Jun Ye

Nhu vay, cac phan tir tvong ddi 16n va mdi phéan tir c6 rat nhiéu ning lugng ndi tai —
cac phéan tir vira dao dong vira quay. Dé tao ra mot chat khi lugng tir ddc, nhitng phan tr nay
phai “co lai” vé kich thudc boi sy mét nhiéu ning luong ndi tai ciia chiing. That khong may,
ning lugng bi mat ndy c6 xu huéng 1am néng chat khi, khién cho qua trinh co lai 1d mot qua
trinh kho khan.

Doi nghién ctru di giai quyét van dé nay bang cach chiéu anh sang laser hdng ngoai gan
& hai budc séng nhat dinh vao cac phan tir. Viéc nay lam cho cac phéan tir giai phong ning
luong ndi tai cua ching dudi dang cac photon cta anh sang d6 di ra chat khi ma khong lam
nong no.

Chi nhiing trang thai ning lwrgng thip nhit
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Diéu nay khién cho da phin cac phan tr ¢ trong trang thai ning luong dao dong va
quay thép nhét cta chiung, mang lai mot chét khi luong tur voi nhi¢t do 350 nK va mat do 10*

phan tir trén moi cm®.

Sau @6, doi nghién ctru do momen ludng cuc béng cach dat mot dién truong nho vao
chat khi va xac dinh su léch thu duoc & cac mirc nang lwong ctia phan tir, st dung quang phd
ké laser. M6 men ludng cuc ciia mot phan tir ¢ trang thai niang lugng thip nhét 1 0,566 Debye,

khoang bang mot phan ba mé men ludng cuc cua mdt phan tir nudc.

Su tao thanh mot chét khi luong tur bén cua cac phan tir c6 momen ludng cuc dién 16n
1a niém hting thu dac bi¢t dbi vai cac nha vat i, nhiing nguoi dang tap trung vao viéc ché tao
cac bit luong tir (hay qubit) cho cac may tinh luong tir. DAy 1a vi cic qubit cdu thanh tir nhitng
phan tr nhu thé (vé nguyén tic) s& khoe khodn dé khong giao thoa tir cac tac nhan bén ngoai,

nhung c6 thé diéu khién bang viéc thiét dat don gian mot dién trudng.

“Pay la mdt bai bao co tinh budc ngoac!”, theo 161 David DeMille — mot nha vat 1i tai
truong Pai hoc Yale, ngudi nghién ctru viée st dung cac chat khi luong tir ludng cuc trong
dién toan luong tir. DeMille phét biéu véi physicsworld.com rang cong trinh d6 ciing mo ra
canh cira di vao nghién ctru hda hoc ¢ nhitng nhiét d6 cuc lanh ciing nhu kiém tra cac d6i xing

co so trong vat li hoc.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 18/09/2008)
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Laser thu nhé thiét bj xa tri

Céc nha nghién ctru d&én tir Italy, Phap va Pirc vira ching t6 duoc mot laser dé ban ¢
thé dung dé gia tc mot chum electron thich hop cho st dung trong xa tri. Nhém nghién ciru,
dung dau 1a Antonio Giulietti thudc Vién nghién ctru cac qua trinh hoa li ¢ Pisa, tin rang sy gia
tdc hat gdc laser nhu thé co thé lam giam dang ké kich c& va don gian hoa sy hoat dong cua

cac thiét bi xa tri.

Trong xa tri, cdc chum photon, electron, proton, neutron hoac ion dugc sir dung dé pha
huy cac ung budu bang cach 1am ion hoa cic nguyén tir bén trong ADN cuia buéu. Thudng thi
ki thudt nay lién quan dén viéc chiéu xa bénh nhan tir mot s6 hudng khac nhau dé dinh vi ung
budu, va trong truong hop nhimg ung budu an siu thi sir dung cac hat ning luong cao hon.
Piéu nay chic chin din dén sy pha hily trong chimg muc nao d6 cic mo khoe & xung quanh

ung budu.

Han ché pha hay

Su pha huy c6 thé han ché duoc bang mot ki thuat goi 1a xa tri ndi (IORT), gdm viée
chiéu xa bénh nhan chi mét lan véi cac electron. Viéc nay dién ra trong phong mb ngay sau khi
ung budu bi phau thuat cit bo. Y tudng 1a pha huy cac té bao ung budu ma phép phiu thuat
con dé sot. Vi chung khong phai tham nhap sau, nén céac electron c¢6 thé c6 sb luong it hon va

c¢6 nang luong thap hon, nghia 13 cac may gia tdc sir dung c6 thé nho hon.

Tuy nhién, nhu Giulietti chi rd, IORT, gidng nhu xa tri binh thudng, van sir dung cac
dién truong tan sb vo tuyén dé gia toc cac electron, yéu cau mot ¢ may cao 2 m va ning nira
tan. C6 may d6 phai dugc che chan khoi phong phau thuat va bat ki lan bao tri ndo ciing doi
hoi dong cira phong phau thuat. “Vi thé, viéc nay lam han ché ning luong cua cac electron co

thé st dung trong ki thuat”, ong thém.

Giulietti va cac dong sy da chimg to duoc rang nhitng van dé nay c6 thé khic phuc

bang cach su dung mot laser thay cho cac di¢n trudng tan so vo tuyén dé gia toc cac electron.

Tai phong thi nghiém SLIC ¢ Saclay, Phap, cac nha nghién ciru da chiéu nhimng xung
laser cuc ngén 1én mot dong khi, tao ra mot plasma cd mat do electron thang giang that thuong.
Dién truong phét sinh boi nhiing thing gidng nay lam gia toc cac electron ty do bén trong
plasma sao cho chiing c¢6 nang lugng va cac dac trung khong gian thich hop cho st dung trong

IORT. Khi cho cac electron nay di qua mot miu tantalum day 2mm (va do d6 lam giam tdc
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chung that nhanh), cic nha nghién ctru c6 thé tao ra nhitng photon tia gamma ddng thoi ¢ thé
str dung trong xa tri (Phys. Rev. Lett. 101 105002).

Chi la mot cai hop kim loai nhé

Vi chum laser c¢6 thé truyén di vai chuc mét ma khong bj bat ki sy that thoat dang ké
nao, cho nén ban than laser c6 thé dit bén ngoai phong phau thuat. Theo Giulietti, diéu duy
nhét can thiét ¢ trong phong phau thuat 1a mot hop kim loai c6 18 chimg 20 x 20 cm ngang bién
d6i chum laser thanh chim electron, va n6 s& chira mot dung cu dai chimng 10 cm dé phét ra
dong chat khi va bd hoi tu ¢6 kich ¢& tuong tu.

Giulietti chi ra rang viéc thu nho thiét bi s& cho phép IORT hoat dong & nhiing ning
lugng cao hon hi¢n nay cé thé, 1am cho ki thuét hiéu qua hon chéng lai nhitng loai ung budu
nhat dinh. Ong thém rang can c6 thém nghién ciru nira dé thiét ké mot hé gdc laser thich hop
cho cong dung y khoa thuc té, nhét 1a dam bao tinh 6n dinh cta cong suét laser 14n qua trinh

gia toc bén trong plasma.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 19/09/2008)

LHC mat helium 16ng

May Va cham Hadron Lén (LHC) d3 mat mét tan helium long sau khi mot s6 nam
cham siéu din cta no tinh cd noéng 1én vao sang hom nay, theo ngudn tin physicsworld.com

duoc biét.

Mot thong céo viét boi diéu phdi vien LHC hién nay lac 11:27 sang CET (10:27 sang
BST) phat biéu rang da c6 mot “suy dap lira nang” trong phan khu 3-4. Sy dap lira xay ra khi
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helium siéu 16ng trong cac nam cham vuot qua nhiét do hoat dong cia no6 1a 1,9 K va co thé

phat sinh, vi dy, khi m¢t chum proton 1éch khoi hanh trinh.

Theo ban thong cdo, nhirng nguoi linh chira chay da dwoc gii t6i khu vuc dudong ham.

N6 ciing phat biéu rang chan khong trong bo phan d6 cua dng chum tia dd bi mat.

Mot ngudn tin tai CERN, phong thi nghiém chiu Au noi dit ¢d may gia tc, néi ring
dot déap lira khién cho mot tdn helium siéu 1ong — khoang 1% tong lugng ctia LHC — thoéat ra
ngoai.

Mot phat ngon vién chinh thirc da khong c6 mat dua ra 161 binh luan. Tuy nhién, mot
tin nhan trén website ctia ¢d may ndi rang: “Trong qué trinh dua vao hoat dong cua phan khu
LHC cudi cung (phan khu 3-4) cho hoat dong 5 TeV, chum tia ti xuat hién lac 12:05 [sang]
hém nay lam cho mot luong 16n helium 1o 1i vao dudng ham. Céc chi tiét cu thé hon nita dén
nay chua dugc rd. Cac nghién ctru sé tiép tuc trong cudi tuin va thong tin thém s& duoc thong

bao sém nhat co thé”.

Mot bao cdo tinh trang LHC trén website trén cho thiy nhiét d6 hién nay da ha xudng,

ngu y rang cac ki thudt vién d co thé thay thé phan helium bi mat.

Van d¢ trén s& 1a mot that vong cho doi didu hanh, nhiing nguoi da gay tao ra mot ngay
truyén thong thanh cong cao hodi tuan rdi khi ho cho quay tron cic chim proton theo ca hai

huéng xung quanh vanh dai dai 27 km cua cd may.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 19/09/2008)
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LHC hodn hoat dong dén mua xuan 2009

Nam cham that bai hoi tuan rdi tai My Va cham Hadron Lén (LHC) nghia 1a may gia
toc s& khong tiép tuc va chay tré lai cho dén ddu mua xuin nam 2009, theo 15i vién chic tai
CERN.

Dé gitr du 4n theo lich dinh, d6i diéu hanh may gia tbc & gan Geneva di quyét dinh bo
qua mot phép chay thir theo ké hoach & mot ning lwong trung binh va khoi dong lai LHC trong

nam 2009 ¢ nang luong chum hat tron ven 7 TeV.

Ho luc nay dang lam néng mot phan khu cia duong hat da that bai hom 19/09 dé xéac
dinh cai chinh xac da xay ra khi mot tAn helium 1ong thoat ra khoi hé thong 1am lanh cua may

gia toc sau khi mdt nam cham “boc khoi”.

Viéc l[am am dugc trong doi mat ba dén bon tuan va cac vién chirc CERN noi rang
nghién ctru sau d6 va cac qua trinh stra chira s€ budc vao dot dong cra mua dong theo lich dinh
cua thi nghiém — s€ bat dau vao cudi thang 11. Két qua 1a co may gia toc khong dugc trong doi

hoat dong tré lai mai cho dén thang 3 hodc 4 nam 2009.

That bai xay ra khi hai chum proton ctia may gia toc bi chéch hudng trong mot phép
chay thtr & 5 TeV. CERN sau d6 s€ co ké hoach sir dung dot dong ctra mua dong dé thuc hién
nhitng diéu chinh cudi cting cho cac nam cham siéu din dan duong cho chim hat sao cho ¢d

may gia toc co thé khéi dong trd lai vao mua xudn & nang luong tron ven 7 TeV.

Tuy nhién, CERN hién quyét dinh huy bé phép chay tir 5 TeV va khoi dong lai may gia
téc & ning luong tron ven trong mua xudn tdi, theo phat ngén vién CERN James Gillies.
“Chung ta khong ¢ phia sau lich dinh d6i voi 7 TeV”, 6ng phat biéu véi physicsworld.com.

Theo Gillies, nhidu thanh bo phan riéng r& cua ¢ may gia toc (trong d6 co cac nam
cham) da dugc “huan luyén” dé hoat dong ¢ 7 TeV va hién nay van dé 1a du nhitng bo phan

nay vao hoat dong déng b voi nhau.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 24/09/2008)
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Brian Pippard: 1920 - 2008

Brian Pippard

Nha vat 1 vat chat hoa dic Brian Pippard di qua doi vao hom 21/09 & tudi 88. Pippard
la gido su vat li ngach Cavendish va 1a trudng khoa vat li tai truong Pai hoc Cambridge tir nam
1971 cho dén khi 6ng vé huu nim 1984. Ngoai nghién ctru tién phong ctia ong vé vat Ii vat

chét hoa dic, Pippard con 1a nha sédng 1ap va 1a chu tich dau tién cua Hoi Clare & Cambridge.

Alfred Brian Pippard sinh ngay 07/09/1920 va trai qua nhitng nim thang tho au cta doi

ong ¢ Bristol, noi cha 6ng 1a gido su cong ngh¢ tai truong Pai hoc Bristol.

Ong dén truong Pai hoc Cambridge nim 1938 véi y dinh trd thanh mot nha hoa hoc.
Tuy nhién, Thé chién tht hai bung nd, va giébng nhu nhiéu nha vat li thudc thé hé cua ong,
Pippard dd nghién clru cong nghé radar tai T6 chirc Radar Hoang gia tai Great Malvern &
Worcestershire.

Sau chién tranh, Pippard tr¢ lai Cambridge va lay bang tién si vé vat 1i nhiét do thap
trude khi dugc bd nhiém lam giang vién vat li vao nam 1950. Khi do, Pippard da chuyén
huéng cha ¥ ctia 6ng sang hanh trang ciia cc electron trong kim loai. Bang cach do su phan xa
va hap thy ciia cac vi song trong dong, Pippard 1a nguoi dau tién lam sang to bé mat Fermi ciia

mot kim loai.

Nam 1960, Pippard tré thanh gido su vat li tai Cambridge va nhan Brian Josephson lam
hoc tro. Mic du 6ng da vét va dé hiéu nhimg y tuong ctia Josephson, nhung 6ng khuyén khich
nha vat 1i tré hay kién tri — va ndm 1973, Josephson cung chia gidi thudéng Nobel véi Leo Esaki

va Giaver cho nghién ctru cia ong veé ti€p giap Josephson.

© hiepkhachquay _ thuvienvatly.info _ Trang 33



Pippard dugc phong tudc nam 1974 va phuc vu voi tu cach chu tich Vién Vat li trong
cac nam 1974 — 1976. Ong 14 tac gia ciia mot vai gido trinh vé vat 1i vat chit hoa dic va nhiét

dong luc hoc va 1a mdt cong tac vién cua tap chi Physics World.

Pippard nghi huu nim 1984 nhung van 1a mét thanh vién tich cyc ctia Hoi Clare —
mang lai sy ung ho va tién nghi cho cac hoc gia dén tham viéng va gia dinh cta ho - va tiép tuc

viét lach vé vat li ca trong nhirng niam 80 tudi cua doi ong.
Ong ra di dé lai ba vo Charlotte va ba ngudi con gai cua ho.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 24/09/2008)

T trudng maoi cé thé gitp giai thich
su dao tu truong cua Trai dat

Céc nha dia vat li & Mi dang dé xuat mot tur truong madi phat ra trong nhan cua Trai dat,
sy ton tai cia nd co6 thé giup ching ta tim hi€éu nguyén nhan vi sao momen tur cia hanh tinh

chung ta da bi dao vai 1an trong qué kh.

Bang cach do hinh anh trudng c6 dai dong trong dat da nui lira ving tay Eifel & Puc va
Tahiti & Polynesia thugc Phap, Kenneth Hoffman thudc truong Pai hoc Bach khoa California
va Brad Singer thudc truong DPai hoc Wisconsin—Madison da ghi duogc dir licu dau tién cho
thiy tir truong ludng cuc cua Trai dit xuat hién cing véi mot tir truong thir hai c6 ngudn goc
riéng trong nhan Trai dat (Science 321 1800).

Mic di cac nha dia vat li biét rang tir truong ciia Trai dat 1a phic tap, nhung da s nghi

rang n6 ton tai trén mot trudng cé mot ngudn phat. “Nhiéu ngudi thiy truong d6 1a mot thir
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hop nhat”, Hoffman ndi, “nhung néu hai ngudn trudng nay chii yéu doc 1ap nhau, thi khi ching

trong tac theo mot kiéu nhat dinh, né c6 thé khoi dong qua trinh dao nguoc”.

M¢ét may ghi bang tw nhién

Tir trudng cia Trai dat c6 thé dao tinh phéan cyuc trong dung 10.000 nam, trong thdi gian
d6 cuong d6 cua nd giam di mot phan gia tri binh thuong cua né. Cac nha dia chat biét ring
day 1 do cac khoang chét tir, sip thang hang véi tir truong phd thong, dong lai trong dung
nham khi n6 lanh di thanh da nti Itra, tao thanh mot “ban ghi cd tr”.

Tai bé mit Trai dét, tir truong bi thong tri boi mot thanh phan ludng cuc theo truc, va
kim la ban sé& sip thang hang véi né. Nhung ciing c6 nhiing thanh phan ludng cuc khong theo
truc (NAD), yéu hon dong lai thanh ban ghi c6 ti.

Hién nay, khong c6 li thuyét tong quét nao giai thich ngudn gdc cua tir trudng Tréi dat,
nhung ngudi ta tin rang nd phat sinh tir sy ddi luu trong phan 16ng, bén ngoai ctia nhan giau sit
ctia Trai dat. Ké tir thap nién 1950, dd c6 mot dé xuét rang trudng ludng cuc phat sinh & mot
noi sau hon cac thanh phan NAD nhung cho dén nay khong ¢ dir lidu nio tng ho cho khang
dinh nay.

Hau nhw dio nguoc

Hoffman va Singer da phan tich dir li¢u tr cd tir cac dia diém dbi cuc ¢ Puc va
Polynesia thudc Phap bao quét thoi gian 780.000 nim ké tir 1an dao cuc lan trude. Bang cach
do ti sd ctia cac dong vi argon-40 dbi v6i argon-39 dé dinh tudi dat da, ho da tim thdy mot sd
“su kién” khi cuong do truong ludng cuc giam di, de dgoa mdt sy ddo cuc trudce khi quay tré lai
trang thai binh thuong cua no.

That bat ngd, sau khi phén tich nhitng su kién cd tir ndy cung véi cac ban ghi tir 400
nam qua, Hoffman va Singer nhan thdy truong NAD van hau nhu khong thay ddi trong sudt
780.000 nim qua. Ho tin sy ludng phan nay 1a do cac truong c6 hai ngudn phat doc 1ap: truong
ludng cuc phat sinh tir dong ddi luu & sdu bén trong nhan sit 1ong, con thanh phan NAD phat
sinh tir phan trén cliing ctia nhan ngoai. O day, nhiing bién doi vat li trong 16p mantle da dé 1én

trén, xay ra trong khoang thoi gian hang triéu nam, chi phdi kiéu ddi luu.

Co ché dao ngugc sy phan cuc da thach thirc cic nha khoa hoc Trai dat trong nhiéu
nam rdi nhung Hoffman tin rang cac 1i thuyét va mo hinh méi s& xem xét twong tac giita hai
16p riéng biét li tinh nay trong nhan Tréi dat.
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David Gubbins, mot nha khoa hoc Trai dat tai truong Pai hoc Leeds, nguoi cling da
cong bd nghién ctru lién hé 16p bao dudi v6i kiéu @i luu trong nhan ngoai, canh bao rang cac
nha nghién ctru Mi chi sir dung dit liéu 14y tir hai dia diém. Tuy nhién, Hoffman phat biéu véi
physicsworld.com ring ong va Singer dy dinh s& phat trién nghién ciru ciia ho bang cach mo

rong phan tich cta ho cho dé nui Itra & nhitng noi khac cua thé gidi.

James Dacey (physicsworld.com, 25/09/2008)

Mot cach don gian kiém tra may tinh lugng tir

Céc nha vat li & Canada vira phat minh ra mot phuwong phap méi kiém tra cac bo phan
quang c6 thé mot ngay nao d6 ding dé ché tao mdy tinh lugng tr. Ho khang dinh rang ki thuat
ctia ho don gian hon nhiéu so véi cac phép kiém nghiém truyén thong vi né sir dung anh sang

laser chuén, thay vi dua trén sy tao thanh cta cac photon ¢ nhiing trang thai lugng tir dac biét.

Mot may tinh lugng tir co thé, it nhat 1a vé nguyén tic, khai thac cac dinh luat ki la cua
co hoc lugng tir dé thuc hién t6t hon rat nhiéu so véi may tinh cd dién trong nhiing cong viéc
nhét dinh. Trong mdt may tinh nhu thé, dix liéu s& duoc dua vao va luu trir dudi dang céc trang
thai lugng tur - vi du nhu su phan cuc cua tung photon. Nhitng dir liéu nay s€ dugce xir li boi
nhitng dung cu bao ham nhiing su chuyén pha trong cac h¢ lugng tir, vi du nhu sy hép thu va

phat xa photon bdi mot don nguyén tir.

Nhung trude khi bat ki chiéc may tinh lugng tir nao co thé ché tao ra, nhirng dung cu xtr
li nay phai duoc kiém nghiém dé dam bao rang chung cho trang thai ra thich hop d6i v6i mot

trang thai vao cho trudc — mot phép thir goi 1a chiéu xa xu 1 luong tir (QPT).
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Phuong phap thong thudng thuc hién QPT 1a 4p dung c6 hé thdng tat ca cac dit lidu vao
kha di cho d6i v&i va quan sat xem céi gi di ra & dau bén kia. Tuy nhién, cac trang thai vao nhur
thé thuong rat kho tao ra theo mot cach xac thuc — mot trong nhiéu li do tai sao cac nha vat li

cho dén nay van chua ché tao duoc may tinh lugng tur thuc té.
Mét phwong phap kinh dién hon

Nay, Alex Lvovsky va cac dong su tai trudng DPai hoc Calgary vira di t6i mot phuong
phap thuc hién QPT ma khéng can tao ra nhimng trang thai lwong tir tinh t& nay. Phuong phap
d6 bao gdm viéc st dung cac trang thai don gian hon nhiéu, va “cé dién” hon cia anh sang
phat ra tr mot laser binh thudng cing véi mot sé phép tinh bac cao (Sciencexpress
10.1126/science.1162086).

Doi nghién ctru da chung minh ki thuat ctia ho str dung mdt chum lién tuc ctia &nh sang
laser két hop chiéu qua mot bo bién ddi dién-quang (EOM) va sau d6 1a mot kinh phan cuc.
EOM va kinh phan cuc c6 thé lam bién ddi ca bién do va pha ctia chum laser. O cép do vi mo,
day 1a mot qua trinh lugng tir bao gé)m mot su hép thu d@)ng thoi va su chuyén dich pha cua

mot trang thai lugng tur.

bé dic trung tron ven cho qua trinh lugng tir ndy, déi nghién ctru da diéu chinh laser
nham tao ra 11 trang thai vao khac nhau — chtng 1a cac chum c6 diéu kién bién do va pha khac
nhau. Sau d6, ho da di muc do nhiing trang thai nay bi bién doi sau khi di qua EOM va kinh

phén cuc.

Cach nay cho ho 11 “céi nhin” khac nhau vé cach thirc qua trinh luong tr anh hudng
dén 4anh sang laser. Sau d6, doi nghién ctru sir dung thong tin nay dé xay dung mot hé phuong
trinh da chiéu dinh rd bét ki trang thai luong tir ndo bi bién d6i thanh mot trang thai khac nhu
thé nao. Ki thuat do tuong tu nhu mot s6 cach chiéu xa chup anh y khoa, trong d6 anh 3D dugc

tao ra tr mot loat tia X 2D, chéng han.
Giong mét bd phan tich mang

Lvovsky da so sdnh phuong phap ctia ho véi cach thic hoat dong cua mot bg phan tich
hé théng, mot thiét bi xem dong dién tir 1a cac “hop den” béng cach dua vao mot loat tin hiéu
don gian va do tin hiéu ra. “Chung t6i nghién ctru cach thtrc ‘hop den’ xtr li nhitng trang thai
két hop don gian, va viéc nay cho chung t6i biét cai no sé thuc hién voi bat ki trang thai nao

khac”, ong noi.
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Lvovsky phat biéu véi physicsworld.com rang d6i nghién ctru hién dang 4p dung d6
vao nghién ctru cac dung cu nhé lugng tir luu trit thong tin mi héa dang anh sang. Ong ciing
tin réng ki thuat c6 thé diéu chinh cho thich ung voi viéce kiém tra mot sd dung cu lugng tr phi

quang tinh nhu cac doi voi dua trén trang thai dién tich cua mot manh siéu dan nho xiu.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 25/09/2008)

Niém hi vong lui dan doi véi neutrino vat chat toi

Céc nha vat i & M1 vira gy thém hoai nghi 1én mot neutrino gy tranh cai c6 la tmg cu
vién tiém ning cho vat chat téi hay khong — mot chit bi an chiém ti gan mot phan tu khoi

luong cia vil try.

John Beacom va Hasan Yuksel ¢ truong Pai hoc Bang Ohio va Casey Watson & truong
Dai hoc Millikin, Illinoise da phan tich dir licu léy tir vé tinh INTEGRAL (Phong thi nghi¢m
qudc té vé Thién van vat li tia gamma) dé bac boé mot ngudng gia tri khdi lwong kha di ma cac

neutrino “vd sinh”, mot tng cir vién cho vat chit tdi, c6 thé nhan.
9 % . 9 .

Céc neutrino, nhiing hat khong c6 dién tich, hién nay xuét hién dudi ba dang hay “mui”
— electron, muon va tau — tuong tac qua luc hat nhan yéu. Neutrino con dao dong tir mui nay

sang mui khac khi chiing truyén di, cho thdy chiing c6 mot khdi luong nao do.

Nam 1995, cac nha nghién ctru lam viéc tai May do Neutrino Chat 16ng Nhap nhay
(LSND) ¢ Los Alamos di tim kiém cac dao dong giita neutrino phan muon va neutrino phan
electron. Bé giai thich cho sy khong nhat quan trong su chénh léch khdi lugng do dugc — mot
tinh chat chi phdi dao dong neutrino — ho da dé xuat mot neutrino thir tw hay neutrino “vo

sinh”, khong tuong tac thong qua luyc dién yéu va c6 khdi luong dudi khoang 1 eV,
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Bay gio ban thiy chiing, bay gio ban khéng thiy ching

Nhung hdi ndm ngoai, mot thi nghiém tai MiniBooNE & Fermilab, nhay hon so véi thi
nghiém LSND, da nhin thiy khong c¢6 bang chimg cho nhiing neutrino v sinh nay. Tuy nhién,
vat chat tdi cling khong tuong tac thong qua bt ki liwc nao ngoai luc hip dan. Cho nén, su thiéu
tuong tac gilra cac neutrino vo sinh va ba lyc co ban, trur luc hép dan, nghia la cac neutrino vo
sinh khi luong cao — khong dugc tim kiém trong thi nghiém MiniBooNE — ¢6 thé 1a mot ing

cur vién tiém nang cho vat chat toi.

Beacom va cac dong sy da str dung mot tinh chat nhét dinh cua cac neutrino v sinh dé
phat hién sy ton tai c6 thé co cua ching: d6 1a trong khoang thoi gian sdng ciia vii tru, mot
phan rat nho trong s6 chiing da phan huy va tao ra cac tia X c6 thé phat hién dugc (Phys. Rev.
Lett. 101 121301).

Tia X phat ra boi cac neutrino vo sinh & mét ning luong nhat dinh xac dinh khéi lugng
ctia nd, dong thoi thong lugng tia X xac dinh cudng d6 ciia dao dong hay cai goi 1a “goc hoa

tron” — mdt thong so can thiét dé mo ta déc trung tron ven cac dao dong neutrino.

Céc nha nghién ctu da tinh su phat xa tia X nhu trong doi tor sy phan hiy cia céac
neutrino vo sinh trong Dai Ngan ha va so sanh né véi két qua cta vé tinh INTEGRAL, thi
nghiém nhay véi luong tia X trong ngudng niang luong 20 keV dén 8 MeV. INTEGRAL c6 do
phan gidi ning lugng tot hon cac vé tinh trude day va cho phép cac nha vat li phan biét tt hon
giita cac tia X tap trung & nhiing ning lwong nhat dinh véi cac ngudn thién vin vat li khac tao

ra tia X trong mQt ngudng nang lugng rong.
Tiép tuc tim kiém

St dung cac mo hinh li thuyét va quan sét ctia ho tir INTEGRAL, Beacom va cac dong
su d3 bac bo su t6n tai cta cic neutrino vo sinh voi khdi luong tir 40 keV dén 1 MeV va c6 goc
hoa tron tir 10 dén 10°. Mac du két qua cua ho nghia 14 cudc tim kiém con 1au méi két thuc,
nhung “trén thuc té, cho dén khi c6 ai d6, vao mét ngay nao do, tim ra mdt tin hi€u cho vat
chat t6i, chung ta s& giir tiép tuc xem xét khip noi dé kiém tra tat ca nhiing ing ctr vién co thé

c6”, Beacom noi.

Ti€p theo, Beacom va cac dong sy hi vong rang cac phan tich thém nira ctia dir li¢u s€
cho phép nhitng khoi lugng va goc hoa tron con nhd hon nira doi véi cac neutrino vo sinh dugce

kiém tra.

Michael Banks (physicsworld.com, 26/09/2008)

© hiepkhachquay _ thuvienvatly.info _ Trang 39


http://link.aps.org/abstract/PRL/v101/e121301
http://link.aps.org/abstract/PRL/v101/e121301

Tu lap rap thanh day hinh vuéng

Anh minh hoa (dya trén nghién ctru kinh hién vi dién tir truyén qua) cho thiy cac soi dong tring hop c6 thé sap

xép nhu thé nao trong mot mang hinh vuéng.

Céc nha nghién ctru & Mi 1a nhimg ngudi dau tién st dung sy tu 1ap rap dé ché tao cai
day hinh vudng trat tu cao tir cac soi dong tring hop. Mdi hinh vuong do khoang 20 nm va doi
nghién ctru tin rang ki thuat c6 thé mot ngay nao d6 dugce st dung dé ché tao cac linh kién dién
tir cuc ki nho. Cho dén nay, phuong phap tu 1ap rap dong trung hop chi c6 thé tao ra nhimng diy
hinh lyc gidc, chung khong thich hop ddi v6i nhitng qua trinh cong nghiép dung dé san suit
mach tich hop.

Céc day hinh vudng tu 13p rap 1a mot muc tiéu chi yéu cho cac nha nghién ctru vi qua
trinh thiét ké mach ctia nganh céng nghiép ban dan, phan mém va cac qué trinh ché tao déu

dua trén mot hé toa do théng. Mic du cdu hinh luc giac bay gio co thé san suat déu din béng
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cac ki thuat ty lp rap truyén thong, nhung viéc chon nhing hinh dang niy dong nghia la cén
nhic lai cic giao thirc cong nghiép ban dan, cong viéc rat ton kém va mat thoi gian. Dé két
thiic vin dé nay, Hiép hoi Cong nghiép Ban dan d3 dit ra mot thach thire ddi v6i cac nha khoa
ho nghién ctru trong linh vuc in khic “soi dong tring hop” 13 phat trién nhimng day hinh vudng

thudc nhirng kiéu mién soi dong trung hop c6 theé khac mon.

In khic soi dong trung hop 13 mot phwong phap don gian dé ché tao cac chi tiét nho
hon 20 nm, nhé hon phan nura kich thudc ctia cac mach tich hop san suét hang loat nho nhét
ngay nay. Soi dong tring hop 14 hai loai sgi polymer khac nhau (goi 1a ban khéc) nbi dau-dau
dé tao thanh mot soi dai. Mic du hai dau cua soi dinh v&i nhau, nhung céc sgi nay c6 xu hudng
day nhau ra doc theo chiéu dai ciia chiing. Nhitng luc canh tranh nay c6 xu hudng t6 chirc chét

dong trung hop thanh nhing kiéu mau 13 rang c6 bac chiéu dai hang chuc nano mét.

Anh chup qua kinh hién vi dién tir quét cia mot mau hinh vuéng hinh thanh

boi soi ddng tring hop trén mot chit nén silicon.

Mot mang mong cua soi dong tring hop trén mot chit nén ban dan cung cép kiéu cu
trac nano ban dau. Sau do, mot phép xur li héa hoc cod thé dung dé loai bo mot loai sgi, lam
phoi ra mdt phﬁn chit nén va tao ra mot mat na co thé dung dé ché tao céac dung cu qua céc qua
trinh in khac chuan nhu khic axit va boc bay. Kich ¢& chi tiét ¢ thé didu khién bang cach diéu
chinh trong lugng phén tir clia cic sgi — tuy vy, phuong phép truyén théng ché tao cic mang
mong bang sy phan tach pha cta cac polymer ty dong dan téi ddy hinh luc gidc cta cac chi tiét.
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Hai chét dong tring hop thi tét hon mot

Ki thuat mdi phat trién boi mot doi da nganh tai truong Pai hoc California, Santa
Barbara, rat gidng véi ki thuat in khic soi dong tring hgp nhung bao gdm viée st dung mot
hén hop hay “hop kim” thudc hai soi dong tring hop khac nhau c6 twong tac lién két hydrogen
hut 13n nhau (Sciencexpress 10.1126/science.1162950).

C4c soi dong trung hop do ddi nghién ciru sir dung I polyethylene oxide-b-polystyrene
(PEO-PS) and polymethylmethacrylate-b-polystyrene (PMMA-PS). Mot hdn hop nhu vat két
hop su quang suy bién cia PMMA véi cac dic diém trat tu xa ciia PEO. Lién két hydrogen xay
ra giita cac don vi phenolic va pyridyl trong chat ddng tring hop. Viéc 1am suy bién cac mién
PMMA bang anh sang tir ngoai, sau khi khap axit, cho phép céc chi tiét cap bac nano duoc ché

tao v&i tinh chinh x4c cao, dua dén nhiing diy vudng trat tu cao chimg 20 nm ngang.
Su tich hgp don gian

“Céc day vudng tao ra phu hop véi su bd tri cta cac linh kién vi dién tG”, thanh vién
d6i nghién ciru Craig Hawker phat biéu véi physicsworld.com. Két qua 1a viéc tich hop ki thuét
moi vao san suat chat ban din s& dé dang hon nhiéu s& khong doi hoi bat ki su cai tién nao ddi

v6i thiét ké hodc cach bd tri chip”.

Doi nghién ctru hién dang co ké hoach ché tao céc chi tiét trén nhting dién tich 16n hon
va san suat cac dung cu bang mot két hop ciia cac ki thuat xir Ii truyén théng véi cac diy vudng

tao ra boi ki thuat in khic soi dong trang hop.

Belle Dumé (physicsworld.com, 27/09/2008)
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Ki thuat chum proton dinh tudi rugu that

Ruou that hay ruou gia

Céc nha vat 1 hat nhan & Phap vira phat minh ra mot cach xac thuc rugu nho chat lugng
ma khong can dén cai mii thinh cta nguoi hau ruou hay thdm chi m& nép chai. K7 thuat do,
bao gé)m viéc bin cac proton nang lugng cao vao chai rugu, cé thé x4c dinh chai rugu bao
nhiéu tudi va tham chi ching xuét xir tir dau. Phuong phap méi c6 thé giup 14t tdy nhitng chai
ruou gia mao — mot van dé dang banh trudng trong nganh cong nghiép ruou, trong d6 mot chai

ruou c6 thé ban vdi gid hang ngan Euro.

Hervé Guégan va cac dong su tai Trung tim Hat nhan ¢ Bordeaux Gradigan (CENBG)
da bin vao chai rugu véi chum proton 3 MeV tao ra bdi may gia tdc hat AIFIRA. Sau do, ho
xac dinh thanh phan héa hoc cta chai rugu qua mot phép phan tich tia X phét ra boi 15 nguyén
t6 khac nhau trong chat (gém silicon, sodium, sit va magnesium). Cudi cing, doi cia Guégan
so sanh thanh phan héa hoc cta chai véi thanh phan héa hoc ctia 80 chai khac c6 ngudn gbc da
biét nghién ctru béi cac nha nghién ciru nay. Nhimng chai rugu ndy, c6 nién dai tir 1859 dén
ngdy nay, lay tir nhitng bo suu tap c4 nhan va bao tang ¢ ving Bordeaux thudc tdy nam nudc
Phap.

Nim tét hay nim xau ?

Nho nhitng cai tién trong quy trinh, thanh phan hoa hoc ciia chai ruou da bién ddi trong
100 nam qua. Do do6, “chir ki” héa hoc ctia mdt chai rugu phu thudc vao noi nao va nguoi nao
san suat ra n6. Nhimg bién d6i theo nim thang nay nghia 13 cac chai xut x& tr mot nam “tot”
dbi v6i ruou c6 thé phan biét véi mot chai xuat x{ tir mot nim “x4u”. “Ki thudt ndy chinh xac
khoang 15 ndm, nhung chung t6i hi vong cai tién do chinh x4ac nay dén mot hodc hai nam khi

co s& dir liéu dugc mo rong”, Guégan tra 161 physicsworld.com.

Mot ki thuat truée ddy do Philippe Hubert va cac dong su phét trién tai CENBG  dinh

tudi ruou bang cach do lidu luong caesium-137 — mot dong vi phong xa tao ra trong cac vu thir
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bom nguyén tir - ma chai rugu chira. Nhung céc chai rueou phai mé ndp va rugu bi hong dé thu
duogc két qua dang tin cdy va ki thuat d6 khong dinh tudi ruou san xuét trude khi cac vy thir

bom bt diu.

Tuy nhién, phép thir caesium-137 co thé két hop véi ki thuat moi dé ngan can nhiing
nguoi thiéu lvong tam dd vao nhitng chai ruou cli da xac thyc loai rugu méi hon. Hi Doi
nghién ctru hién hi vong mé rong co sé dir li€u cua minh dén 160 chai voi sy hd tro cua
Antique Wine Company, mot nha budn ruogu hiém tru s& & London, ddng ¥ tai tro cho nghién
ctru trong twong lai vé ki thudt trong su trao d6i cho mét ban hop dong doc quyén 10 nim véi
nhom CENBG dé phat hién nhitng chai ruou gia mao.

Mot khi thu tuc ¢6 hi€u luc tron ven trong nam t&i, mdt chi nhdnh doc 1ap cua Antique

Wine, VinCert, s¢é tiép quan nhom cua Guégan tai CENBG.

Belle Dumé (physicsworld.com, 29/09/2008)
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