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M6 phong cho thay nhitng ngdi sao
dau tién khong nang lam

Mb phong cua di Yoshida vé su phan bd chit khi xung quanh mét tién sao

Pugc chi dao bdi Naoki Yoshida thude truong dai hoc Nagoya, cdc nha nghién cuu
phat biéu rang mé phong ctia ho mang lai birc tranh sang stia nhat tir trudc dén nay vé lam thé
nao nhing thing giang nho xiu trong vii try so khai phat trién thanh cac tién sao, va c6 thé 1a
mot bude tién dén viéc giai thich 1am thé nao cic cau trac tién hoa thanh sao va thién ha ma

chung ta thiy ngay nay.

“That 1a 1i thi vi chung ta da khong thé nhin vao cdu tric ctia mot tién sao va xung
quanh ctia né vao luc ngdi sao chung mai ra do1”, nha thién van vat li Ling Gao thudc truong
dai hoc Durham & Anh, ngudi khong co lién quan trong nghién ciu ndy, phat biéu vai
physicsworld.com.

Thaoi ki den tdi vii tru

Mic du nhimng cach dién ta pho bién ciia Big Bang thudng noi bau trdi trd nén ngap
tran anh sang hau nhungay ttrc thi, nhung trong thuc té, nhitng ti ndm déau tién cua vii tru la

khéng c6 sao. Tir cac phép do birc xa nén vii try, ching ta biét rang cac electron va hat nhan
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bat dau két hop lai thanh cac nguyén tir, chu yéu 1a hydrogen, sau khoang 380.000 nim. Trong
hon 300 triéu nam tiép theo, cic nguyén tir hydrogen nay tich lai thanh nhitg dam may khi
khéng 16.

Cubi cung, nhimng thing giang mat do nhé xiu trong nhirng dam mAy nay bat dau hinh
thanh nén vat chat va gidn nd. Mic du cac y kién khong théng nhét khi nao thi vat chét bdi tu
du dé tro thanh mot tién sao, nhung Yoshida noi rang giai doan quan trong d6 xuit hién khi

cac luc hap dan chi phoi sy boi tu [am can bang 4p suat nhi¢t cia vat chat.

Cac md phong tién sao trude day tién doan khéi lugng cuia nhitng tién sao dau tién sé
ning gap 500 lan khéi luong Mit troi cua chung ta. Pay 1a vi cac nguyén td don gian nhu
hydrogen va helium van giir nhiét cia ching trong mot thoi gian dai, tao ra ap suat nhiét cao.
Dé can bang nhirng ap sut nay, cac tién sao s& can cac luc hap dan cao, va do d6 can rat nhidu

khéi lugng.

Tuy nhién, d6i nghién ciru cia Yoshida khing dinh cac mé phong trudc ddy nay khong
tinh tron ven dén qua trinh “truyén birc xa”, chiing phan bb lai ning lugng trong tién sao. Bang
cach tinh ca sy truyén birc xa trong md phong ctia ho, cic nha nghién ctru nhéan thiy cac tién
sao c6 thé chi nang c& 1% khdi lugng Mat trdi cua chung ta (Science 321 669).

Mot buée dirng hay mdt buwée tién ?

Rachid Ouyed, mét nha thién van vat li tai truong dai hoc Calgary, chi ra rang ban chat
cua mod hinh doé nghia 1a né phai dugc gidi han sau sy hinh thanh cua tién sao, dé cho sb phan
ctia vu tru 1a bat dinh. “Van dé nay phai dugc xem xét nghiém tac, vi trong nghién clru trudc
day, nguoi ta da ching to rang [qua trinh] ma ho nhin thiy c6 xu huéng tiéu hity nhanh chéng

cai goi la céc tién sao ma ho tim thay”.

Tuy nhién, doi ctia Yoshida lac ndy muén mé rong mo phong cua ho sang nhing thoi
ki sau nay cua sy hinh thanh sao. Trong thoi tiép theo, luc hap dan s& 4p dao ap suat nhiét &
trung tam, dan dén su nén lai va nhiét do tang l1én chung mat tri€u kelvin. Vao lic nay, cac
phan tir deuterium s& bat dau hop nhat — nhung Yoshida va doi ctia ong khong tim thay mot
phuong phép 1ap mo phong céc phan tng hat nhan trong khong gia ba chiéu.

Mo ta dy 1a “nghién ctru dé doi” ciia 6ng, Yoshida tién doan chung ta s& thdy mot mo
phong tron ven cua sy hinh thanh sao hoan chinh trong vong moét thap ki t61 va sy hinh thanh

thién ha trong vong 20 nam tdi.

James Dacey (physicsworld.com, 31/07/2008)
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Plasmon dua anh sang laser vao thang hang va hep

Nanfang Yu (trai) va Federico Capasso tai truong dai hoc Harvard

Céc nha nghién ciru & Mi va Nhat Ban vira nghi ra mgt cach don gian phat ra mot
chum 4nh sang gn nhu song song tir mot laser ban din — khong can dén cac thau kinh ning né
va dat tién. Thay vi vay, mdt mang kim loai c¢6 hoa van dugc su dung dé hép thu 4nh sang
phan ki phat ra tir laser va phat n6 tr¢ lai theo mot hudng. DBoi nghién ciru néi ki thudt d6 - dua
trén céc kich thich dién tur tap thé goi 1a “plasmon” — co thé ché tao céc laser ban dan ré hon,

nho hon va hi¢u qua hon.

Céc laser ban dan, phét ra anh sang khi cac electron két hop voi cac 16 trong tai mot
tiép giap p-n, da c6 mit chimg 40 nim qua va c6 thé tim thiy trong moi th tir cdc hé thong
truyén thong quang hoc phirc tap mang lai sttc manh cho Internet cho dén cac bo tro laser gia 5
d6 la. Mic du cac laser ban dan rat nho (mot sé kich thude vao ¢& micromét) va co thé tich
hop trong cac dung cu dién tir, nhung viung phat xa anh sang cua laser cling cung ¢& nhu budc
song cua anh sang laser. Diéu nay nghia 1a 4nh sang phat ra tir laser bi nhidu xa, thudng nhiéu

vao ¢0 vai chuc do.

Vi da s cac ung dung laser yéu cau mot chiim tia chuén truc v6i mot sy phan ki nho
hon nhiéu, nén anh sang laser thuong duogc chuén truc b'fmg cach diat mot thau kinh chét luong
cao voi goc thu gom (hay khau do) 16n tai ngd ra laser. That khong may, diéu d6 lam cho cac
chéat ban dan thém dat tién va twong ddi cong kénh. Tuy nhién, nay Nanfang Yu, Federico
Capasso va cac déng su tai truong dai hoc Harvard & Mi, cung véi cac nha nghién ctru tai nha

san suat thiét bi quang Hamamatsu Photonics, vira lam chuan tryc anh sang laser bang cach
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dat mot mang kim loai mong, khic hoa van, 1én trén bé mat phat cia mdt laser ban dan
(Nature Photonics doi:10.1038/nphoton.2008.152).

Céc ranh song song

Mang kim loai d6 c6 mot 16 1a mot khe rong chimg 2 pm lién ké véi mot loat ranh
song song rong 0.8 um, sau 1,5 um va cach nhau 8,9 um. B chuin truc d6 duge ché tao trén

mit cia mot laser ban dan phat ra anh sang hong ngoai & budc song 9,9 pm.

Hinh minh hoa ctia bg chuan tryc plasmon: cai khe nam & trén cung cia anh va cac ranh nam bén dudi khe

Mot phan cuia anh sang laser truyén qua 15 bi hap thy, tao ra cic plasmon mat — nhiing
su kich thich tap thé lién quan to1 sb lugng 16n céc electron trén bé mit cua mang kim loai do.
Khi cac plasmon truyén qua mang, ching bi tan xa boi cc ranh, 1am cho plasmon bi chuyén

nguoc trd lai thanh anh sang vdi cung bude song nhu laser.

Kich thudc ctia 16 va cac ranh dugc chon sao cho anh sang tai phat xa chiu su giao thoa

tang cuong dé tao nén mot chum anh sang truyén hudng ra ngoai va vudng goc véi mat laser.

Su phan ki ciia laser chuan tryc bang plasmon 1a vao khoang 2,4°, trong khi su phéan ki
cua ciling laser d6 trudc khi loc véi bd chuén truc la khoang 63°.
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Nhiing chié¢u méi

Mic du bo chuén truc nay chi hoat dong theo mot chiéu, nhung Yu phat biéu ran doi
nghién ctru hién dang lam viéc trén céc thiét ké 2D bao gdm mét 16 hinh tron bao quanh boi
cac vong ranh dong tam. “Két qua so bo trong nhom chung t6i cho thiy co ciu nay hoat dong
rat tbt: mot sy phan ki vai do trong cac mit phiang nim ngang va thing ding da thu duoc trong

mot laser thac lugng tr”, Yu noi.

Cho dén nay, d6i nghién ctou da ché tao cac thu kinh chuin truc cta ho béng hai
phwong phap khac nhau. Mot ki thuat bao gdm viéc ling mot 16p vang 1,7 pm 1én trén bé mit
phéng cua mat laser, va sau d6 st dung mdt chum ion dé cét cac ranh vao trong kim loai. Ki
thuat thur hai st dung chum ion dé cdt cac ranh vao bé mit cua laser, sau d6 tranh n6 véi mot

16p kim loai day 400 nm. Ca hai ki thuat mang lai su cai thién nhu nhau ¢ sy chuan truc.

Tuy nhién, cit rinh 12 mot ki thuat dat tién va tén thoi gian khong thich hop cho san
sudt hang loat. Poi nghién ctru hién dang xem xét phat trién cac phuong phap mai ché tao cac

bo chuén truc nhiéu hon mot duong vai cac ki thuat ché tao chét ban dan thuong mai.

Doi nghién ctru tin réng thiét ké chuén truc cua ho - 1a ddi tuong cua mot ing dung
dang ki phat minh — mot ngay ndo d6 c6 thé sir dung dé ché tao cac laser ban dan nho gon, gia
thanh thap cho cong dung trong cac bd cam bién quang sir dung cac chum anh sang laser dé
phat hién cac héa chat trong moi truong, chang han. Ki thuat d6 ciing c6 thé dwa dén cac dung
cu quang dién tir gia thanh thap hon. “Mot su phan tan rat hep ctia chum laser ¢ thé 1am giam
rat nhiéu tinh phtrc tap va gia thanh cia cac hé théng quang’, theo 10i thanh vién d6i nghién
curu, Hirofumi Kan, tai Hamamatsu Photonics.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 31/07/2008)
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Budc dot pha co thé dan dén cong 16 gic phan tir

M&bi ndi dan dién cao 1an dau tién gitta mdt phan tir hiru co don va mdt dién cuc kim
loai di dugc thuc hién boi mot doi quéc té cac nha vat li. Thanh twu nay c6 thé dan dén su
phat trién cta céac dung cu “dién tr hoc phan tu” voi tiém nang nhanh hon va nhé hon so véi
C4cC transistor va cong 16 gic truyén théng. Pa phan cac dung cu dién tir duoc ché tao tir chi
mot nhum chét ban dan — thong dung nhat 1 silicon. Tuy nhién, mot s6 phén tir hitu co nhu
DNA dudng nhu c6 nhirng tinh chat dién tir gibng nhu cac chat ban dan truyén théng va mot
s6 nha nghién ctru tin réng mot s6 loai phan tr c6 thé dugc st dung dé ché tao cac dung cu
dién tr.

Anh chyp nhanh tir mot mé phong may tinh cua tiép giap phan tir bi kéo cing

Mot thuan loi tiém tang cua nhiing dung cu nhu thé 1a cac phan tir cuc ki nho so véi
cac cau trac ban dan, cé thé gitip nhitng nha san suat goéi ghém nhiéu mach dién hon nira vao
trong mot con chip.

Tuy nhién, thuc té t6 ra rat kho ndi cac phan tir don véi mot dién cuc kim loai sao cho
cac electron dugc dan dé dang gitra hai bén. Nhiing ti€p giap nay la can thiét cho viéc cheé tao
cac dung cu thyc sy nhu transistor va cong 16 gic.

Rao can lon
Nhfrng nd luc trude day & viée ché tao cac tiép giap don phan tir bao gdm sir dung cac
“nhom neo” nhu thiol d€ lién két cac phan tir hitu co voi cac dién cyc kim loai nhu vang. Tuy
nhién, lién két kim loai-phén tir tao ra mot hang rao thé 16n giita hai dau tiép giap va cac
electron di dén chui ham qua phan tr khi mot dién ap dugc dat vao giira cac dién cuc. Piéu

nay chic chin dua dén mot su din dién thap, va do d6 hiéu qua thip trong cac dung cu hoan
chinh.

Mot do dan cao hon s& 1a c6 thé néu nhu cac electron dugc phép chuyén dong “nhu
dan phao” qua tiép giap kim loai-phéan tir - nho d6 mdi electron di vao tiép giap di thang qua
nhleu hodc it bi can tré. Hién twong nay xay ra trong nhiéu dung cu dng nano carbon hay céc
tiép xtGic don-nguyén tir, dat t&i luong tir din — do dan 16n nhit co thé dbi véi mot kénh
electron doc than. Tuy nhién, hién tugng nay chua bao gid dat duoc trong cac tiép giap don-
phan tu trude day.

Nay, Jan van Ruitenbeek thudc truong dai hoc Leiden ¢ Ha Lan cung véi céac déng su
0 Australia, Pic va Tay Ban Nha c6 18 vura giai dugc bai toan nay boi viée ché tao cac tiép
giap phan tu dan dién cao dau tién. Cong trinh nay bao gdm viéc lién két cac phén tir benzen
truc tiép voi cac dién cuc kim loai platinum, va doi nghién ctru nhan thiy do dan cta nhing
dung cu nay dat tdi gia tri cuc dai co thé dbi véi mot kénh dan electron doc than.

Ghép doi truc tiép
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Céc nha vat 1i da chung to dugc rang c6 thé ghép doi cac dién cuc kim loai, trong
truong hop cua ho 1a platinum, ‘truc tiép voi gian khung carbon ctua mot phan tir hiru co
(benzen), cho phep cac electron truyen dé dang hon qua 16p tiép giap. That vay, do6 dan cla
16p tiép giap co gia tri Go, bang 2¢%/h, trong d6 e 1a dién tich cua electron, va h la hang s6
Planck. Bay la d6 din 16n nhat co thé ddi véi mot kénh dan electron doc than — chimg
7,7 x 10 ohm™ (Phys Rev Lett 101 046801).

Cac nha nghién ctru noi rang ho xem benzen 13 “diém khoi dau” cho viée ché tao cac
tiép giap phan tir 46 va ho s& sém nghién ctru cac hop chat hitu co tién tién hon. Benzen that li
tudng cho cong trinh ban dau d6 vi n6 13 mot hé don gian c6 thé d& dang nghién ctru bang cac
ki thudt nhu quang phé mode dao dong, cac phép do dan nhidu, thay thé dong vi va dién toan
chirc nang mat do cuc bg.

boi nghién ctru da thu duge nhitng két qua cuia ho bang cac “tiép giap nit” co thé didu
khién co hoc cho phép ho tao ra nhimg tiép giap kich c& nguyén tor cua bat ki kim loai ndo &
nhi¢t do helium long. Mot khi cac nha khoa hoc xac nhan dugc rang tlep giap do 1a sach, thi
ho dua hoi benzen qua mot dng mao dan vao nhiing cau trac d6. Ho quan sat cac phan tur di
vao tiép gidp bang cach do sy thay doi tinh chat dan dién cua dung cu. Tiép giap sau d6 duoc
kéo cing ra dén gan diém dit gdy sao cho mot cau phan tir ty phat hinh thanh qua no.

Nhirng nghién ctru cu thé

“Tinh chat quan trong nhat cua nhiing tlep giap nay la dg dan cua ching it nhét ciing
vao mot bac do 16n cao hon céc tiép giap co thé so sanh ché tao bang cic nhom neo thiol”, van
Ruitenbeek phat biéu véi physicsworld.com. “Duéi nhitng diéu kién thi nghiém cua chung to1,
cac tiép giap c6 thé gilr 6n dinh trong mot thoi gian rat 1au, khi két hop véi nhiét 46 dong lanh
da st dung, cho phép chung t6i tién hanh cac nghién ciru cu thé”.

Doi nghién ctru hién c6 ké hoach nghién ciru cac kim loai khac ngoai platinum, mot
chat dat tién, dung cho cac ung dung dién tur hoc phan tur.

“Cai 1am cho cong trinh nay no6i bat 1a [cac nha khoa hoc] da dua ra mot phuong phap
moi gin cac phan tr hitu co voi cac dién cuc kim loai, bang cach hinh thanh mot lién két kim
loai-carbon tryc tlep, va t0 ra o stre thuyét phuc rang dung cu cta ho c6 mot lién két kim loai-
phan tr manh m&”, d6 1a binh luan ctia Latha Venkataraman thudc truong dai hoc Columbia
trong mot bai bao vé nghién ctru d6 dang trén to American Physical Society Viewpoint. “Piéu
nay cho phép ho vuot qua rao can chinh yéu trong cac dung cu gdc phan ti”, ba noi.

Belle Dume (physicsworld.com, 02/08/2008)

© hiepkhachquay — thuvienvatly.info — Trang 7


http://link.aps.org/abstract/PRL/v101/e046801

Kinh hién vi nho nham téi thi truong thé gisi tha ba

Khi nha khoa hoc ngudi Ha Lan Antonie van Leeuwenhoek 1an dau tién ching minh
duoc tiém nang cua chiéc kinh hién vi vao thé ki tha 17, nén y khoa chwa cé véc-xin, thube
gdy té hay chét khir tring. Ba thé ki sau nay, nén y khoa méi tré nén chuyén mén hoa hon
nhiéu, nhung chiéc kinh hlen vi — that thiét yéu dbi v6i nhiéu phan nganh nhu sinh hoc té bao
va nghién ctru bénh hoc — van giit nguyén, ching c6 gi thay déi 16n.

Déi v6i cac bac si & phuong Tay thi day co 1€ khong la mot van dé gi 16n, nhung ¢ céac
nu6c dang phat trién, cac ‘phong thi nghiém chan doan trong linh vuc nay phai vat 1on trong
viéc ty trang bi nhirg chiéc kinh hién vi binh thuong, chiing vira 16n vira dat tién.

Nay céc nha khoa hoc tai Vién Cong nghé California (Caltech) vira phat trién mot
chiéc kinh hién vi kich ¢& bang mot dong penny dat toi 6 phan giai ctia nhitng nguoi anh em
16n hon cua n6. Hon nita, cadc nha nghién ctu khéng dinh ho c6 thé ché tao nd vai gia chi 5
bang mot cai. Ki su sinh hoc va 1a nha lanh dao nghién ciru Changhuei Yang phat biéu véi
physicsworld.com rang phat minh méi ctia ong dugc truyén cam hing tir nhitng “floater” trong
mit cta chiing ta.

Hinh chiéu thing

“Floater” 13 nhitng cum nho té bao bj hong bong ra khoi 16p bén trong cua mat va troi
qua chat gel dang nudce goi la thuy dich. Ching ta thoang nhin thiy floater 1 nhiing chdm den
hay vét xudc thinh thoang di vao tim nhin cta ching ta.

Thong thuong, ching ta nhin thdy thé gidi vi 4nh sang phan xa tir vat hoi tu qua mét
boi thuy tinh thé 1én trén vong mac. Tuy nhién, chtng ta nhin thiy cac floater bang mot co ché
khac. Nhing té bao nay nim phia sau thuy tinh thé ciia chiing ta va tich tu trén vong mac, va
vi thé chung ta chi thu dugc mot ban scan hay “hinh chiéu thang” ctia chiing. Vi cac chdm do
¢4 vé 16n hon ban than céac té bao, nén co thé cua chung ta c6 mét chiéc kinh hién vi tu nhién
chang can thiu kinh ndo ca.

© hiepkhachquay — thuvienvatly.info — Trang 8



Trong md hinh Caltech ciia hiéu ing nay, miu vét phong to duoc dat truc tiép 1én trén
mot bo cam bién ban dan bd sung 6xit kim loai (CMOS), né bién d6i cac hinh anh quang hoc
thanh mot tin hiéu dién. Phép chiéu thing st dung phwong phap ndy lan dau tién dugc phat
minh vao ndm 2005 boi Dirk Lange thudc truong dai hoc Stanford, nhung cho dén khi ay do
phan giai khong canh tranh ndi voi cac kinh hién vi thong thuong. Tét nhat 1a d6 phan giai co
kich c& hang pixel, hay chirng ba micron.

Yang va cac ddng su vuot qua gidi han nay bang cach dit mot mang nhém mong 1én
trén bo cam bién rdi sau d6 choc thing né & phia trén chinh gitra cta ting pixel. Y tudng don
gian nay gi6i han pixel nhay vdi nhirng ving nam ngay bén dudi cac 16 tréng — thuc su hinh
thanh mot pixel nhé hon c6 thé bat kip do phan giai cua kinh hién vi thong thuong. Sau do,
cac nha nghién ciru treo mau vt trong “dich quang” va dé cho né chay vao trong céac 13.

“Ung dung truéc mat”

Vay thi cac bac si sir dung kinh hién vi kich ¢& bo tai dé lam gi ? “Déi véi viée chan
doén hay hién thi cac mau vat chia céc dong vat ki sinh vi m6 — nhu tring sau — [chiéc kinh
hién vi] ndy c6 ing dung hau nhu trudc mat”, theo 10i tién si Chris Drakely thuéc Khoa Y hoc
v¢ sinh va nhiét d6i London. That khong may, Drakely canh bao, hé $6 phong dai cua kinh
hién vi chi ¢6 20 nghia 1a n6 van khong thich hop cho viéc phét hién céac ki sinh trung st rét,
cong viéc yéu cau do phong dai cao gip 5 lan. Yang cong nhan can thiét phai cai thién hon
nira d§ phan giai nhung noi réng ké hoach tiép theo cua ong la dong gbi mot vai by cam bién
Ién trén cung mt con chip. Néu mot diy hang nghin chiéc kinh hlen vi 6 thé tra lai dir liéu

dén cung mot tlep giap, thi nguoi str dung c6 thé quan sat mot mau vat 16n nhung dé dang
chuyén sang kiéu nhin tap trung.

Nhiing chiéc kinh hién vi nho xiu nay ciing c6 thé chén vao bén dudi da ciia bénh nhan
dé theo ddi su lan rong ctia ung thu. Mot sé dang ung thu lan rong ra bai cac té bao u budu di
vao dong mau, mot qua trinh goi 1a sy di can. Cac chip s& dugc chén vao vung thich hop dé
“chan khoa” nhitng té bao ndy. Tuy nhién, Yang chi ra rang y tuong nay sé& rat kho thuc hién,
va kha quan nhét thi cong nghé né s& van con cho 10 dén 15 nam nita.

Yang phat biéu rang ong da dang ki mot bang phat minh va “dang thuong thao véi
nhiéu cong ti hoa sinh da quoc gia”. Ong hi vong chlec kinh hién vi nay s& som duoc sir dung

& cac nudc dang phat trién, nhung 6ng khong mudn giit vai trd chii dao trong viée xtc tién
phét minh do.

James Dacey (physicsworld.com, 05/08/2008)
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M4y gia toc hat & Trung Qudc nhiam tdi cac quark duyén

v ' p.
hat BES-II duoc thiét ké lai tai vung va cham cua BEPC-II nang cép.

My do

Hai muoi nam sau khi n6é cho nhitng electron va positron dam vao nhau lan dau tién,
cO may gia toc vat li hat hang dau ctia Trung Quodc co6 thé s€ sém nang cao toc do cac va cham

cua no 1én thém 100 lan.

Su tang cong suat 1an nay sé& 1a két qua ciia mot dot nang cap kéo dai bon nam tai may
va cham electron-positron Bic Kinh (BEPC) va thiét ké lai may do hat cta no, phd ké Bic
Kinh (BES), tiéu ton hét 640 triéu nhan dan té (77 triéu d6 la). Cach day hai tuan, thiét bi qua
kiém tra ki ludng da nhin théy su trd lai cua nhiing va cham hat, va cac nha nghién ctru hi¢n

dang diéu chinh n6 dé tdi uru hoa théng luong va cham.

“T6i nghi nguoi ta dang lam viéc cat lyc dé ddy nhanh sy ning cap, dé diéu chinh cd
may cho hiéu sut cao hon va thu thap dir liéu cang sdm cang tot”, theo 15i Hesheng Chen,
giam ddc Vién Vat li Nang lugng cao (IHEP), co quan diéu hanh ¢ may va cham. Chen phat
biéu véi physicsworld.com ring ong dang trong doi nhitng sb liéu dau tién c6 thé sir dung

dugc tir nhitng va cham duoc tién hanh vao mua thu téi.
‘Can nhiéu sb li¢u théng ké hon’

BEPC 1a mot t6 hop hai myc dich, cung cip co sé kiém tra cho nganh vat 1i hat dong
thoi cung cap buc xa synchrotron tia X cimg dung cho cac nghién ciru vé chét liéu hoc va khoa

hoc su song. O dang thirc ban dau cta no, ndé ¢6 mot vong nam cham don dai 240 m lam gia
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toc cac chum electron va positron theo nhiing hudng nguoc nhau, cho ching va cham nhau

v6i thong luong 10°! hat mdi cm® mdi gidy (cm s ™).

Céc va cham tao ra cac hat chira mot quark duyén va mdt phan quark duyén, chung
nhanh chéng phan hiy thanh cac meson khac. Str dung BES dé do nang luong va xung luong
ctia nhitng manh v& nay, cac nha nghién ctru c6 thé do dugc nhiéu tinh chit khac nhau cia cac
hat duyén bd me, vi du nhu J/¥ — mét hat chira mot quark duyén va mot phan quark duyén.
Cac nha nghién ctru con co thé do dugc cai goi la gia tri R cho biét cac va cham san sinh ra

cac hadron (cac hat chtra quark) thudng xuyén nhu thé nao.

Mady va cham nang cép, goi tén la BEPC-II, dugc thém mdt vong nam cham nira vao to
hop. Diéu nay nghia 1a cic electron va positron c6 thé dugc gia tdc doc 14p nhau, sao cho c6
t6i 93 chim — so voi trude day chi co mot chum — c6 thé cho vira vao timg vong. Thong luong
vi thé tang 1én gép ba, nhung Chen nghi s& dat t6i 3 X 10%cm?s! vao cubi nim nay va
10¥ em3st trong hai ndm nira, danh dAu mot su cai tién 100 bac. Thiét ké lai may do hat, goi
tén 1a BES-II, sir dung cic nam cham siéu dan manh hon dé do niang luong va xung luong cia

cac hat manh v& voi d6 chinh xac cao hon.

“Trong ndm dén tam ndm qua, dd c6 nhiing két qua 1i thu trong linh vuc quark duyén —
cac pentaquark, va trang thai lién két pp(bar) da duoc trong thiy & BEPC”, Chen giai thich.
“Nhung tir truéc cho dén gid, ching ta chua that sy hiéu dugc cac hat do; ching ta can co

thém sé liéu thong ké dé troi chat 1y chung”.
“C6 may tét nhat’ cho cac hat tich duyén

Chen nghi rang sy gia ting dir liéu s& giup tim kiém nhing sy kién phan huy hiém. N6
cling s& cho cac cot sai s6 t6t hon ddi véi gia tri R trong ving nang luong duyén, hién nay nd

vao khoang 6% nhung BEPC-II s& 1am n6 xudng ching 1-2%.

Duéi dang cac may va cham electron-positron, BEPC-II dit vao dau d6 gin v6i ving
giita cac cac niang lugng va cham, khoang 3-5 GeV. DAFNE — mot méay gia toc dat tai Phong
thi nghiém qudc gia Fascati gan Rome méi day ciing vira ning cip — cho ddm céc electron va
proton vao nhau & khoang 1 GeV dé tao ra meson phi. O nhitng ning luong cao hon, co
KEKB tai KEK ¢ Nhat Ban va méi day 1la PEP-II khép kin tai SLAC & M1, ca hai hoat dong &
khoang 10 GeV dé tao ra meson B. Ciing c6 nhiing phién ban cong suat cao hon cia céac
“xudng B” vira nhéc t6i nay dang van dong trién khai. “BEPC-II 1 ¢ may t6t nht trong viing

nang luong duyén”, Chen ndi.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 06/08/2008)
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M6 phong vat chat tdi cho thay
cac quang hao quang von cuc

Mot hinh anh cia ving mé phong do Piero Madau va cac dong su thuc hién

Céac nha vii tru hoc & Mi va Thuy Si vira thuc hién dugc mé phong chi tiét nhat tir
trude dén nay vé cach thirc cac tuong tac hap dan dwa dén cac “quang” vat chat ti ma chung
ta thdy gan tdm cla cac thién ha ngay nay. Ki cong d6 c6 thé gitip cac thi nghiém twong lai
tom léy ban chét cua vat chat toi, mot chat hay lang tranh dugc cho la c4u thanh gén mot phén

tu cda vil tru.

Mo phong d6, tién hanh trén mot thang va chay trén mot siéu may tinh, v& dd thi sy
tién trién cua hon mot ti hat vat chat toi ké tir mot vai triéu nam sau Big Bang. N6 cho théy cac

quéang vat chét t6i kém tron hon trudc nay nguoi ta van ngh.

“Pay la tinh toan dugc phan giai tot nhat ciia quing hao quang cua Dai Ngan ha dugc
thuc hién tir trude dén nay, voi d phan giai khdi lwong t6t hon 5 d&én 60 1an so véi cac tinh
toan 16n nhat trude day”, Piero Madau tai truong Pai hoc California Santa Cruz, giai thich.
“Trudc ddy, cac ving bén trong ctia quang to ra tron nhung nay ching t6i da c6 du chi tiét dé

nhin thay cac cuc dam dac cua vat chat t61”.

Cau tric quy mo nhé
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Cac nha vat 1i tin réng vat chét tdi cAu thanh nén phfin chu yéu clia toan bo vat chat
trong vii try, nhidu hon vét chét thong thudng xép xi 5 trén 1. Khong thé nhi thiy déi véi cac
kinh thién van hi¢n dai, né khong phong thich chut dnh sang hay nhiét nao va chi tuong tac
qua su hap dan. Sy phd bién cta n6 con c6 nghia 1a vét chét t6i co mot tic dong quan trong 1én

su tién hoa cau trac cua vi tru.

Madau — cung véi cac déng su tai Santa Cruz, Vién Nghién ctru Cao cép, New Jersey,
va Pai hoc Zurich — da tién hanh mo phong ctuia 6ng sir dung mo hinh vat chét tbi “lanh” dugc
chap nhén rong rai cta vii tru. Theo md hinh nay, sy hip dan ban dau tac dung 1én nhiing
thing giang mat do nho c6 mit khong bao 1au sau Big Bang dé hut lai cac cuc vat chét tdi dau
tién lai voi nhau. Nhitng cuc nay xuét hién va lén thanh nhitng cuc 16n hon nira, tao thanh céc
“giéng hip dan” ma vat chét binh thudng roi vao va hinh thanh nén cac sao va thién ha, phat

trién thanh céac thién ha trng ving trung ta cta quang vat chat t6i.

Mac du cac m6 phong trude day da co sy thanh cong hop 1i ¢ viéc mo ta sy tién hoa vii
try, nhung vi¢c tim hiéu ban chat cta vat chét t6i s& duogc hd tro boi kién thic vé clu tric quy
mé nho hon cta né. Dé dat duoc diéu nay, Madau va céc dé)ng su phai str dung 3000 bd vi xtr
li méac song song trong mot thang dé theo ddi cac tuong tac hap dan cua 1,1 ti hat vat chat tdi.
Mo phong bat dau 20 triéu nim sau Big Bang va dua vao khuon khd 13,7 ti ndm tién héa, tao

ra mot cai quing c6 kich thudc bang véi kich thude quing ciia Dai Ngan ha.

Céc két qua cta ho hé 16 mot cau tric ki€u bip bé Nga, voi toan bd cac thé hé cum vat
chat t01 t0 tién bdo v¢ cho mot loat cau triic con an nau. M6 phéng cho thay cac cum dam dac

s& 4n ndp trong nhitng viing bén trong cta quang hao quang (Nature 457 735).
Pi tim bang chirng

“Pay 1a 1an dau tién mot mo phong bang s6 co thé nghién ctru vat chit tdi cau thanh
nén mot thién ha tiéu biéu xudng dén thang khdi lugng ciia mot nghin khdi lugng mat troi thay
vi chi vao trdm nhu trudc day”, theo 101 Asantha Cooray, mdt nha vii try hoc tai truong DPai
hoc California, Irvine. “Viéc nay tuong duong véi chyp mot buc anh ciia mot san van dong

cricket va cudi cung da c6 thé nhin thay tung 14 cé moét, thay vi chi cdc dom mau xanh”.

Cac nha vat 1i tin rf?mg cac hat vat chat t6i, vi du nhu céi goi la cac hat ndng tuong tac
yéu (WIMP), c6 thé va cham va hily 1n nhau dong thoi phat ra tia gamma. Céc tia gamma nay
c¢6 thé dugc phat hién boi cac kinh thién van dat trén khong gian, trong d6 ¢6 GLAST méi
phong 1én gan day. Theo Madau va ngudi dong su ctia ong, Juerg Diemand, cic cum dam dic
hon tién doan boi mo phong ctia ho s& phat ra rt nhidu tia gamma, cho phép dé dang phat hién
ra ching.
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Robert Caldwell tai Dartmouth College, New Hampshire, nghi ring mé phong cta doi
nghién ciru s& giup tim hiéu céc tin hiéu tiém ning tir GLAST va céc chién luoc tim kiém hat
vat chat toi khac. “That 1 hét sic hao hing khi tréng thiy bang chung thién van vat 1i”, 6ng
no6i, thém: “va tuong tuong su lya chon dung luc, hét nhu cac tim kiém dang thuc dé‘iy cac gioi

'77

han ctia quan niém cda chung ta vé vat chat toi!

Bob Swarup (physicsworld.com, 06/08/2008)

CERN tiét 16 dau thang 9 sé van hanh LHC

M4y Va cham Hadron Lén — thi nghiém 16n nhét trong nganh vat 1i hat — s& khoi dong
nghlem chinh vao ngay 10 thang 9, theo cac vién chuc tai phong thi nghiém chau Au CERN.
Céc vién chirc phat biéu rang vao ngay nay, cac ki su s& thye hién nhitng n6 luc dau tién nham
lam cho quay tron cac chum proton vong quanh may gia toc dai 27 km.

Véi tat ca tim phan khu cia LHC dugc 1am lanh t6i 1,9 K, chum proton dau tién s&
dugc dua vao theo chiéu kim dong hd vao cubi tuan nay. Phep kiém tra s& bao  g0m vige dong
b6 hoa LHC v6i Siéu Proton Synchrotron (SPS), giai doan cubi ciing cua chudi may bom hat
clia may gia tdc tir d6 cac chum proton cuong d6 cao dugc dua vao vanh dai LHC.

Céc phép kiém tra s& tiép tuc dén dau thang 9 véi cac su dong thoi kiém tra sy bom
proton theo chiéu nguoc chiéu kim dong ho.

Gia sir khong co truc tric ki thuat nao déang ké, CERN dang hudng téi sy quay tron
tron ven dau tién ciia cac proton vao hom 10 thang 9 khi ching s& dugc bom vao véi ning
luong 450 GeV. Mét khi viéc nay dugc thiét 1ap, hai chum proton s€ dugc lam cho va cham
nhau, va budc cudi cling ctia st ménh LHC — gia tdc cac proton 1én 5 TeV mdi chum — s& bat
dau.

Michael Banks (physicsworld.com, 07/08/2008)
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Ong nano mo rong ranh gioi cua dién tir hoc

‘

Céac nha vat li & Nhat Ban vira tim dugc mot phuong phap phan tan cac 6ng nano
carbon vao mét chat 1ong polymer dé tao ra mot chat liéu nhu cao su dan dién. Cac nha phat
minh néi chét liéu cta ho, dan dién tét hon cac chat dan hoi khac, 1a mot bude tién quan trong
hudng téi hién thyc hoa dién tir hoc “co gian” dung cho nghién ctru r6 bot va cac dung cu dién
tur khac.

Trude day, khi cac nha nghién ctru ¢6 gang tao ra cac hdn hop dng nano-polymer, thi
lyc ndi phan tor manh gitta cac 6ng nano ludn lam cho céc ciu trac co cum lai véi nhau, tao ra
mét chat liéu yéu 6t. Tuy nhién, béng cach tron cac 6ng nano véi mot chit long ion, nhém
nghién ciru ngudi Nhat — dung dau 1a Takao Someya & truong dai hoc Tokyo — di lam chi

duogc viéc lam cho ching phan tan déu dan.

Str dung ki thuat nay, cac nha nghién ctru co thé danh d6i nhiéu dén mot phén nam
trong lugng cua polymer cho 6ng nano ma khéng lam giam tinh déo co hoc ciia né. Chat lidu
thu dugc — cung voi sy dan dién cia cac 6ng nano — c6 thé kéo cang 1én t&i 70% ma khong bi
pha hong (Science Express 10.1126/science.1160309).

“Pidu nay mé rong thém chan troi ing dung ciia cic 6ng nano carbon trong mot xu
huéng méi quan trong”, theo 10i Ray Baughman tai truong Dai hoc Texas. “Kham pha bat ngd

nhat 13 viéc thém tdi 20% trong lwong dng nano khong 1am giam sy bién dang dan hoi”.
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Dién tir hoc “co gian”

Trong khi nhiéu ki su tap trung nd luc cua ho vao viéc thu nho cac dung cu dién tir, thi
hoat dong theo dubi dién tir hoc co gian dua cac ki su dén mot sb thach thic hoan toan khac.

Céc chat li¢u mong muon can phai biéu hi¢n hi¢u suat dién tir tuyét voi lan do bén vat 1.

Céc no lyc ban dau nham cheé tao dién tir hoc co gidn cé xu hudng hoac 1a gan cac linh
kién dién tr chuan vao cao su hoac Ia tich hop truc tiép ching voi cac mang plastic. Mac du
Someya nhan ra & d6 c6 mot sé tién bd dang ké, nhung 6ng tin rang cac dung cu bi kim ham

béi su lap dit phi dan hoi.

Dadi nghién ctru cia Someya bt dau ché tao chét lidu dién tir co gian cua ho béng cach
tron cac 6ng nano véi mot chat 1ong ion 1-butyl-3-methylimidazolium bisimide. Ho cho hdn
hop bot nhdo mau den, day thu dugc vao véi mot polymer 16ng va phan tdn nd trén mot ban

thay tinh. Cudi cung, ho trang nd vai cao su silicon va dé cho né sap dat.

Hién nay, doi nghién ctru dang danh gia lac quan cac tinh chat co va dién cua cac chat
dan dan hoi cia ho. Ho cling dang nghién ctru cac qua trinh in an kinh t€ méi ¢6 thé cho phép

chat liéu thay thé cac day dan tét trong cac mach tich hop.

Song song voi vige cai tiém cac cong nghé hién cd, Someya hi vong cac chat dan dan
héi s€ md ra nhiing canh cira di téi cac ng dung khép kin cho dién tir hoc goc silicon truyén

théng —vi du nhu da dién tir nhan tao.

James Dacey (physicsworld.com, 07/08/2008)
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Ong nano carbon, nhung khong 'nano’

Anh minh hoa mét dng carbon khong 15

ba c6 cac ong nano carbon, fullerene va bot nano, nhung nay cac nha nghién ctru vira
phat hién ra mot loai chat liéu carbon méi nira: cac ong carbon khong 16. Lén hon hang nghin
lan so v6i nhitng ngudi anh em nano cua chung, nhitng ong nay cé cac tinh chat co va di¢n

ngoai hang va c6 thé tim thay tng dung tir cac dung cu vi dién tir cho dén 4o giap chong dan.

Trong 20 nam qua, cac nha nghién ctru da kham pha ra mdt vai dang thuc méi cua
carbon ngoai graphite (loai carbon tim thiy trong but chi) va kim cuong. Cac dng carbon
khéng 15, phat minh béi Huisheng Peng va cac dong sy tai Phong thi nghiém qudc gia Los
Alamos ¢ Mi va trudong Pai hoc Fudan & Trung Qudc, c6 dudng kinh 40—100 pm va dai hang
cm, khién cho ching — khong giéng nhu cdc dng nano carbon — ¢ thé nhin thiy d6i véi mat
tran. Cac nha nghién ctru ché tao ra chiing bang mot qua trinh ling hoi hoa hoc bao gdm viéc
dun néng mot hdn hop cia ethylene va dau paraffin 1én téi 850°C trong mét 10 dng thach anh
(Physical Review Letters dang in).

Kinh hién vi dién tir quét cho thiy cac thanh cta cac dng, day chimg 1 micron, chta

cac 16 hinh chit nhat kich thude tir hang trim nano mét dén hang micron. Kinh hién vi dién tir
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truyén qua do phan giai cao hé 16 thém cac thanh c6 mot ciu tric tinh thé graphite xép 16p, va

khoang cach gitra cac 16p, xac dinh bang su nhidu xa tia X, 1a 0,34 nm — bang véi graphite.

Anh chuyp bang kinh hién vi dién tir quét ctia cac dng carbon khong 16

Nhe va bén

Céc bng rat nhe va c6 khdi lugng riéng bang vaoi khdi lwong riéng cia bot nano carbon,
hodc chung 10 mg/cm3. Ngoai ra, chung that bén, véi stre cing toi da gan 7 Gpa, cao hon sirc
cing cua soi dng nano carbon. That vy, gi4 tri ndy khién chung bén hon Kevlar gép 30 lan va
bén hon cotton 224 1an, Peng néi.

Va chua hét: cac dng carbon khong 10 that déo va c¢6 thé kéo cing ra, khién ching that

hdp dan cho cac ung dung yéu cau do dai cao. Ching ciing c¢6 do dan dién cao vao ¢ 10°
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siemen/cm & nhiét d phong, so véi 10° siemen/cm doi vdi cac sgi nano carbon da thanh. Su

dan dién ciing ting theo nhiét d6, ham ¥ rang cac dng nay 1a chat ban dén.

Tat ca nhirng tinh chat tuyét voi nay c6 nghia 1a cac ung dung cé thé that da dang, bao
gdm 4o giap chong dan nhe can, nhu cac 4o vest chong dan; cac hon hop chiu bén cao co thé
dinh hinh thanh céc b phan cho cac loai xe nhe¢ can va hi¢u suat cao; cac h¢ va may moc vi

dién tir; va vai voc siéu bén.

Dadi nghién ctru hién c¢6 ké hoach tim hi€u xem cac ong carbon khong 16 hinh thanh
nhu thé nao va lam thé nao di€u khién cau trac cua chung tot hon. “Chung t61 cling hi vong cai

thién cac tinh chat ctia ching va nghién ctru cac ung dung thuc tién”, Peng noi.

Belle Dumé (physicsworld.com, 08/08/2008)

Dau hi¢u truc tiép nhat cua nang lugng toi ?

N6 chiém chimg ba phan tu thanh phan khdi lugng-ning lugng cta vii try va nd 1a
nguyén nhan gy ra su gia toc, nhung d6 13 tat ca cai chung ta biét vé ning lugng t6i. Vay thi
lam thé nao ching ta ddm khang dinh chiac chin di c6 du hiéu “tryc tiép nhat” cho ning

luong t6i tir trudc dén nay ? physicsworld.com di tim 16 giai thich can ké.
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Istvan Szapudi va céc déng su tai truong Pai hoc Hawaii dang khzlmg dinh d3 c6 d4u hiéu truc tiép nhit tir truée
dén nay cho ning luong ti, thuc thé bi 4n chiém chirng ba phéan tu thanh phin khéi lugng-ning lwong cia vii tru.
Hinh nay cho thdy nén vi séng vii tru (CMB) véi vi tri cia cac siéu chan khong (cac vong tron mau xanh duong)
va céc siéu dam (cac vong tron do). Bang cach so sanh nhiét do ciia cic photon CMB tir nhitng viing nay, doi cia
Szapudi c6 thé do dugc strc cing cua cac siéu ddam — mot hién twong goi 14 hiéu ung Sachs-Wolfe Tich hop —

hinh thanh tir ning lugng tbi.

Ai dwa ra khing dinh d6 ?

Mot nhom nha thién van vat li ding dau 1a Istvan Szapudi tai truong Pai hoc Hawaii.
Ho d3 phan tich 4nh le 16i cta cac photon vi song phat ra tir khong gian va thay kich thuéc cia
cac “siéu dam” thién ha ning thay ddi theo thoi gian. Néu vil try cua ching ta 13 phing — va
cac quan sat cho thiy that sy ding 1a nhu vay — thi li thuyét hdp din cua Einstein tién doan
kich thudc siéu dam s& giit nguyén khong d6i. Tuy nhién, cic nha nghién ctru Hawaii di nhan
thdy céc siéu dam di va dang bi kéo cing ra ngoai — dau hiéu x4c nhan cua ning luong ti dy

hép dén.

Diéu nay khong xay ra hang ngiy, nhat 1a v6i cac nha 1i thuyét nhu chung t6i, nhiing
nguoi chu yéu lam viéc voi cac khai ni€m toan hoc truru tuong - Istvan Szapudi, Dai hoc
Hawaii

Ho phan tich cac photon dé nhw thé nao ?
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Céc photon vi séng trong cau hoi, goi 1a phéng nén vi séng vil tru (CMB), tran ngép
toan bo v ké tir khi vat chit va buc xa 1an dau tién “tdch nhau ra” chung 380.000 nam sau Big
Bang. That ra, anh le 16i cia CMB déu téi mic cac nha thién van vt li ¢6 thé st dung n6 dé
minh hoa cho dong luc hoc cta nhiing cAu trac 16n nhu cac dam va siéu dam thién ha. Léy dir
li¢u tr mOt danh muc thién ha goi 1a Sloan Digital Sky Survey, d0i cuia Szapudi da lap dd thi
vi tri clia cac siéu dam trén mot ban d6 ctia CMB. Sau d6, ho ¢6 thé so sanh ban d6 CMB
tréng nhu thé nao ¢ nhitng ving c6 cac siéu dam véi nhimg ving c6 khong gian tréng rong,
hay siéu chan khong.

Lam theé nao su so sanh dé cho thay cac siéu dam dang bi kéo cang ra ?

Theo cach tuong tu vi¢c ban thu dugc thé nang hép dan khi ban di bo 1én mot ngon
d6i, mot photon thu duoc ning luong khi né ddi mit trude mot ca nhay 16n trong su hip dan
clia mot sidu dam. Ngudi ta co thé nghi ring photon s& mét cung luong ning lugng d6 khi nd
di sang vi khac. Tuy nhién, néu nhu siéu dam bi kéo cing khi photon dang di qua no, thi
photon s& chiu mot su thay d6i nho hon & luc hap dan khi né di ra so v6i khi nd di vao. Noi
cach khac, photon dé sé van giir dugc mot chut ning lugng thu thém cta né. Szapudi va cac
dong sy di dé ¥ cac photon hoi gidu nang luong tinh hon mot chiit nay bang cach theo dai

nhiét d0. Sy khac biét khong 16n — chi khoang mot phan triéu cia mot Kelvin.
C6 phii ddi ciia Szapudi 12 nhitng ngwoi dau tién trong thiy ning hrong thém nay ?

Khong. Hién tuong do dugc goi la hi€u tng Sachs—Wolfe Tich hop (ISW), va y tudng
su dung nd dé khao sat dong luc hoc cua céc si€u ddm duogc dé xuit 1an dau tién boi cac nha
vii tru hoc Rob Crittenden va Neil Turok trong luc ho lam viéc tai truong dai hoc Princeton
vao nam 1995. Ké tur déy, mot nhém nhd cac nha thién van vat l1i da duong dau vai thir thach,
bao gém cac doi dung dau 1a Bob Nichol va Crittenden thudc truong dai hoc Portmonuth &
Anh, Enrique Gaztanaga thudc Vién Khoa hoc Khong gian & Tay Ban Nha va Nikhil
Padmanabhan thu¢c Phong thi nghiém Lawrence Berkeley ¢ Mi. Trong mét vai ndm qua, céc

doi nghién clru nay da phat hién ra hiéu ung ISW véi sy tin cdy tang dan.

C6 phai doi cua Szapudi hién nay co strc tin cdy hon ?

Vang, n6 khong hén 1a mét su tin cay théng ké — ho khéng dinh da phat hién ra hiéu
g ISW chi trén bn sigma (hay chic chin 99,9995%), ciing ¢& véi cac gid tri tin cdy khac da
bao cdo trong nam nay. Mat quan trong cua cong trinh cua cac nha nghién ctru Hawaii la ho da
tap trung sy chl y ctia ho 1én mot mau sidu dam va siéu chan khong 16n nhat. Két qua 1a mot
tin hiéu rd rang hon, nhiéu it hon va dang tin cdy hon. Theo 15i ctia Szapudi: “... Chung toi

that sy mé toi. N6 1a mdt hi€u ting rat nho va tinh vi, va day la lan dau tién chung ta c6 thé that
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su nhin thay no, that khac hoan toan vai viéc phat hién ra né tir cac so li€u thong ké mang tinh

triru tugng hon”.

Vay tai sao no6 1a ddu hiéu trye tiép nhit cia ning lweng t6i ?

C6 nhiéu cach dé luan ra nang luong tdi, nhung hau hét déu dua trén cac hiéu ung quy
mo 16n va céac gia thuyét nguoi ta thira nhan, khong chirng minh. Vi du, su gia tde vii tru (va
do d6 ning luong t1) ban diu duoc phat hién vao nam 1998 béi viée nhin vao anh sang tan lui
clia cc sao siéu mai xa x0i, nhung co ché chinh x4c an sau sy bung nd sao siéu mai chinh né
chua duoc biét 5. Mot sb ngudi nghi ngd cach giai thich ning lugng t6i cta cac quan sat sao
siéu maGi do, tAt nhién, nhung chiém sd dong, vi ho da chiing thyc thoi gian va lai thoi gian

bang nhitng ki thuat khac. Cic quan sat vé hiéu tmg ISW khong nhimg 14 bd phan cua sy

r
A0

chtng thuc d6, ma c6 1a “truc tiép” theo nghia ching lién hé véi sy ting truong cua ting cau

tric riéng 1¢€.
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Nhiét d6 cua cac si€u dam (hinh bén phai) 16n hon so véi cac siéu chan khong (hinh bén trai) cho Szapudi va cac

ddng su ctia dng biét rang cac sidu dam dang bi kéo cing ra boi ning luong tdi.

Nguwoi ta phan @ng gi véi cong trinh dé ?

Szapudi 1a mot nguoi dé chiu. Sau khi 6ng tu thuyét phuc chinh minh rang cac két qua
d6 1a sy that vao thang 2 nam nay, khoang thoi gian sinh nhat 1an thtr 42 cua 6ng, doi nghién
clru cua 6ng da tang ong mot chiéc banh sinh nhat c6 hinh dang cua mot dém nong va lanh
trong CMB. Ngoai 1& budi tiéc, Nichol thudc nhom Portsmouth nghi rang d6i nghién ciu
Hawaii d3 dua ra “phan tich c6 1& hoan chinh nhit” ctia hiéu Gng ISW tir trudc dén nay.
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Nichol ciing md6 td nam 2008 1 “ndm md man” cda hiéu tng ISW vi cdc nhom dang nghién

ctru vé hiéu tng ISW ngay nay déu dong y véi strc manh va tinh x4c thyc cua dir liéu do.
Vay dau 1a budc tiép theo cho hiéu tng ISW ?

Cho dén khi cac cudc khao sat thién ha chinh x4c hon duoc cong bd, co kha ning né sé
xuét hién trong thap ki tdi, con cod nhiéu viéc phai lam tr quan diém cua cc nha thién van vat
li. Tuy nhién, cc nha li thuyét c6 thé c6 vo sb thich thu voi viée khao sat cac phan tich boi
Szapudi va nhitng ngudi khac dé thir va di tim mot sy hiéu biét tudng tan hon vé ban chit cua
nang luong t6i. Quan diém hién nay dudng nhu cé tinh budc ngodc ¢ chd tng ho mot “hing sb
vii try” biéu hién dudi dang mot nang lugng chan khéng, mac du ¢6 mét vao su lua chon khéc
nira. Mot 1a 1i thuyét hap dan cia Einstein — thuyét twong dbi rong — khong hoan chinh 100%
va can duoc sira lai dé giai thich su gia toc vii tru. Hiéu tng ISW dic biét tét cho viéc kiém tra
cac 1i thuyét “hap dan cai tién” nhu thé vi né xét cu thé dén cudong do biéu kién cua luc hap

dan trén nhimng thang do 16n.

« Ban thao cua cac quan sat vé hiéu ung ISW bai nhom cua Szapudi co thé tim tai
arXiv:0805.3695v2 va arXiv:0805.2974v2. Ngoai ra, con c6 ban thao ctia nghién ctru gan day
bo1 nhom ciia Padmanabhan tai arXiv:0801.0642 va nhom cua Nichol tai arXiv:0801.4380v2.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 08/08/2008)
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LHC trong thay nhitng chum proton dau tién
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Pom mau vang la ti€t dién ciia mdt trong cac chum proton da dugc bom thanh cong vao LHC hoi cudi tuan qua.

Céc nha vat i tai phong thi nghiém CERN gan Geneva dang bit dau tun 1am viéc voi
mot mua xuan tinh than trong cac budce cong viéc ciia ho, dd bom thanh cong nhitng proton
dau tién vao May Va cham Hadron Lén (LHC) vao cudi tudn qua. Phép kiém tra da thay cac
proton chuyén dong 3 km qua mt trong tam phan khu ctia LHC, béo tin tét 1anh cho viéc khai

dong hop thire vao hom 10 thang 9.

“Cé nhiéu nguoi rat hanh phiic trong ngay hom nay”, ngudi phat ngon CERN James

Gillies n6i. “Phép kiém tra khong thé nao tién trién tot hon dugc nira”.

Muc dich chinh ctia viéc bom thir 1a dong bd héa LHC véi cac mdy gia téc nho hon s&
cung cip proton cho nd. Khi ¢d méy khoi dong va hoat dong, cac nam cham xung phai “kich”

cac chum proton tir may gia toc nay sang mdy gia toc khac véi do chinh xac nano giy.

Luc 15:20 ngay tht sdu, mdt chum nho proton da dugc trich thanh cong khoi Super
Proton Synchrotron (SPS) bang mot nam chdm xung va giri qua 2,7 km duong truyén dai téi
LHC. Sau do, luc 21:40, sau vai gio danh gid qué trinh, mgt chum proton da dugc trich ra khéi
duong truyén di vao LHC trong do - trude su ngac nhién cua nhiéu nguoi — nd da truyén di
khoang 3 km cho dén khi bi ding lai bdi mot man hinh (xem anh).
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“Sur truyén chum proton 1an dau tién di gdy ra mot sé himg tha trong phong diéu
khién, va rugu mimg d3 duoc khui ndp”, ngudi didu hanh ¢d may Roger Bailey phat biéu véi
physicsworld.com. “Chung t6i trong doi xau cac proton thanh vong bang cac may do vi tri va
cac nam cham hiéu chinh cyc b9, nhung luc nay chiung t6i biét cac truong va sy phan cuc cua

vai tram nam cham siéu dan la rat tot”.

Phép kiém tra duoc lap lai vai 1an vao hom thtr bay, mang lai cho do6i diéu hanh rat
nhiéu dir liéu gitip cho viéc khoi dong sudn sé nhat co thé. Mot phép kiém tra twong ty d6i voi
cac proton chay theo hudng khac (nguoc chiéu kim dong hd) dd duoc 1én ké hoach vai cudi
tudn 22 thang 8.

Sw khéi dong diy xiic dong

Trong cudc tim kiém cta nd huéng téi cac hat co ban méi, LHC sé tao ra cac mat do
nang luong cao nhat tir trude dén nay timg duoc tao ra trong phong thi nghiém. Nhung du 4n
da khong duoc trién khai sudn sé, voi cac truc tric ki thuét khong thé tranh duge va chi phi leo

thang da budc ) may phai tré hen it nhat 12 nAm nam so v&i lich dinh.

Nay, sau gan ba thap ki chd doi - nira thoi gian trong s6 do tiéu ton dé ché tap may va
cham CHF6bn va cac bon may do hat khong 16 cia n6 — CERN dang & vao giai doan két thuc
mot hanh trinh dai. Hau nhu toan bd 1600 nam cham siéu din s& dan cac proton chay xung
quanh vanh dai LHC da duoc lam lanh t6i nhiét do hoat dong cuia ching 1a 1,9 K. Budrc tiép
theo 1a chimg 1400 phép kiém tra phan cing va kiém tra dién phai duoc tién hanh trong vai

tuan t6i cho dén khi ¢d may hoan toan san sang di vao hoat dong vao ngay 10 thang 9.

Vao ngay khoi dong, doi diéu hanh 24/7 s& ¢d gang dwa mot chum don, cudng do thap
chtra vai ti proton vao chay trong chu vi 27 km ctia LHC. Sau d6, ho s€ thuc hién cong viéc
tuong ty theo huéng nguoc lai, co 18 mat vai ngay ca thay. Sau do, ho sé& diéu chinh cac nam
cham sao cho cac proton c6 thé dé dang quay tron trong nhitng khoang thoi gian hang gio ma
khoéng thay d6i hanh trinh.

Sau d6, cac nam cham hoi ty manh s& mang cic chum dang quay nguoc chiéu kim
d6ng hd vao va cham tai bén diém tuong tac cia LHC (yéu cau chum tia phai dugc cau hinh
trong bon chum). Thoat dau, cac chum s& ¢ ning lugng 450 GeV (ning lwong ma cac proton
dugc bom vao tir may SPS), sdn sinh ra cdc va cham 900 GeV. Nhung muc ti€u ciia nam nay
1a cung cap cac va cham pha ki luc 10 TeV (5 TeV/chum tia) v6i 43 chum, mdi chum chira vai
chuc ti proton. Néu tit ca déu sudn sé, thi dit lieu LHC du tién c6 thé khoi nguén cho cac thi
nghiém ding ngay ngay khanh thanh LHC chinh thirc vao hom 21 thang 10.
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LHC sé& nging hoat dong vao mua déng, trong thoi gian d6 cac nam chim udn cong
cha yéu s& duoc “huén luyén” dé diéu khién cac chum hat ¢ ning lugng day du 7 TeV (san ra
cac va cham 14 TeV) vao thang 3 hoic thang 4 nim 2009. Khi ¢6 may hoat dong ¢ strc manh
tron ven cua no, gén 3000 chum hat mdi chum chira téi 100 ti proton co thé cho chay vong
tron trong mdi hudng, sinh ra nira ti va cham mdi gidy. Chit loc qua cac méanh vd, cac nha vat
1i hi vong tim dugc vét tich cua cac hat nhu boson Higgs - hat s€ hoan thi¢n m6 hinh chuin
cta nganh vat li hat — hay cac thuc thé con ki la hon nira nhu céac 16 den va cac chiéu khong
gian khac nita. Tuy nhién, c6 kha ning s& mat it nhat 13 mot nim cho cac nha vat li cop nhit
du dir liéu va dé tim hiéu cac may do hat cua ho du tot dé dam bao rang ho dang trong thay su
that.

Matthew Chalmers (physicsworld.com, 11/08/2008)

Camera chup anh ¢ toc dd ki luc

Cach nay chimg 130 ndm, mét thuong nhén giau c6 da chiéu mo chuyén gia nhlep anh
nguoi Anh Eadward Muybridge dé giai quyét, mot 1an va cho mai mii, mot cau hoi phd bién
thoi d6 1a con ngya c6 nhic ca bon chan cua chiing 1én khoi mit dat cing mot luc hay khong
khi chiing phi nudc dai. Trang bi ca ta hay ngan iy camera véi mot co ché man chén tinh xao,
Muybridge khong nhing chimg minh duoc rang nhiing con ngya dang phi nudc dai that sy co
nhiing thoi khic chong vanh ¢ trong khong trung, ma éng con ching minh dwgc mot cach
phoi sang hinh anh trong vong hai phan nghin ciia mot giay.

Chup anh tde do cao di tién mot budce dai ké tir d6, va n6 duoc su dung cho nhiing
cong viéc doi thuong hon, vi du nhu giai cac kiém nghi¢m va cham, nghién ctru dan dao va co
sinh hoc. Céc h¢ thong hién dai c6 thé chup cac birc anh hang tram nghin lan mdi giay ¢ do
phan giai cao, hay tham chi hang triéu lan mdi gidy & do phan giai thap hon. Nhung nay cac
nha nghlen ctru & Jordan va Mi vira tién toi mot hé co tlem ning cho két qua t6t nhat thudc ca
hai thé gidi. “La sy két hop ctia chat lugng hinh anh, toc do khung hinh va s6 khung hinh, cho
nén hé camera [ciia chung t6i] c6 kha niang 1a chua co tién 16”, theo 15i Ala Hijazi thudc
truong Pai hoc Hashemite.

Van dé chu yéu di kém véi viée thu duge tbe d6 khung hinh cao trong chup anh 1a cac
camera, trén tong thé, chdm phan tng. C6 kha ning thu dugc cac burc anh tuc thoi be“mg cach
dé cho mot camera phoi sang thuong xuyén trong bong t6i va sau d6 chi thap sang dbi ‘tuong
quan tim trong mdt khoanh khic voi mot dén flash. That khong may, néu nguyén tic nay
dugc mé rong v6i nhidu camera va dén flash hon, thi két qua 1a mot chudi phoi sang boi 16n
x0n.
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Cac budrc song chon lgc

Hlja21 va nguoi dong su cua 6ng, Vis Madhavan thudc truong Pai hoc Bang Wichita
nhan thay ho c6 thé giai quyet van dé nay bang cach sur dung bon két hop camera-va-flash chi
nhay véi mot budc song nhat dinh — 440, 532, 600 hoic 650 nm. Diéu nay nghia 1a mdi
camera c6 thé thu dugc hinh anh tirc thoi riéng cua né ma khong c6 sy giao thoa ctia ba hinh
kia.

“Khai niém nay cho phép do phan tach thoi gian giita timg birc anh dwoc chup dén nho
ti xiu”, Hijazi giai thich. “[N6] mang lai mot hé camera c6 thé chup mot chudi hinh anh phan
giai cao ¢ toc do cuc cao”.

Hé thdng nguyén miu cia Hijazi va Madhavan — st dung cac dung cu tich dién ghép
(CCD) cho céac camera va hop d6i ngau, laser Nd:YAG cho céc flash — c6 kha nang tao ra bbn
anh lién tiép & 200 MHz (200 triéu lan mdi gidy), hodc 8 hinh mdi gidy & 8 MHz (Meas. Sci.
Technol. 19 085503). Tuy nhién, Hijazi nghi rang hé théng do s€ co kha nang chup cac buc
anh phan giai 100 megapixel trong ngudng gigahertz. Piéu nay s& khién né nhanh hon ca
camera dién tur téc do cao, chiing chi co thé tao ra toc do khung hinh vao c¢& 100 kHz, lan
camera “trdng quay” hodc “guong quay”, ching co thé tao ra cac birc anh phan giai thip & tc
dod 1én t61 20 MHz.

Céc nha nghién ctru nghi hé thong ctia ho s& co ich trong viéc chup anh cac chat lidu
trong qua trinh gia cong tdc do cao. Ho vira thanh 18p mot cong ti tén goi la Spectrum Optical
Solutions, theo ho n6i né sé& bat dau tiép thi hé thong camera tdc do cao trong quy hai nam téi.

Marie Freebody (physicsworld.com, 12/08/2008)

9
7/ N

Su roi van la mot bi an

Néu hai hat bi “rdi”, nhu co hoc luong tir bao thé, thi bat ki mot thay doi nao véi hat
nay ciing c6 thé gdy ra mot sy thay doi tirc thoi ¢ hat kia, cho du chung ¢ cach nhau bao xa

chang nira.

Einstein di bac bo quan diém nay la “tac dung ma quy tir xa”. Nhung diéu gi sé xay ra
néu nhu co hoc lugng tir khong ding 1dm - sy thay d6i khong phai 13 tic thoi, ma bi thuc day
boi mot tin hiéu truyén di giita hai hat bi rdi ? Nay thi mot thi nghiém tién hanh ¢ Thuy Si vira
cho théy rﬁng, néu mot tin hiéu nhu thé that su ton tai, thi no sé phai truyén di it nhat la nhanh

nhu anh sang, va c¢6 kha ning 1a nhanh hon hang nghin lan.

Thi nghiém d6, dugc thuc hién boi Nicolas Gisin va cac dong su dén tir truong Pai hoc

Geneva, giong nhu céc thi nghiém khac c¢6 gang kiém tra sy roi, mac du ¢ quy mo 16n hon.
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Céc nha nghién ctru trude hét 1am rdi hai photon tai Geneva, va sau d6 giri chung di 9 km theo
nhitng hudng nguoc nhau — sang dong va sang tiy - dén cac giao thoa ké dit tai cac ngoi lang
Thuy Si Jussy va Satigni. Tai nhitng noi nay, ho tim bat ki sy giao thoa nao giira cac photon.
Néu sy giao thoa & trén mot muc hop 1i — cho bai cai goi 1a bat dang thire Bell — thi nd ham y

rang cac photon dang thay ddi tinh chat ciia chiing mét cach tire thoi dé trong hop véi nhau.

Anh chyp tir khong trung ctia Geneva va cac ngéi lang Satigny va Jussy
Bit ké hé quy chiéu nao

Trén phuong dién riéng cua nd, thi nghiém nay s& khong loai trir kha ning rang cac
photon dang giri tin hiéu cho nhau. Pay 1a vi, theo thuyét twong ddi dic biét cuia Einstein, cac
phép do khong thé nao tic thoi tir diém nhin cia mot ngudi quan sat hay mot hé quy chiéu

dang chuyén dong. Néi cach khac, c¢6 thé c6 mot chat thoi gian hiru han cho tin hiéu truyén di.

Dé giai quyét van dé nay, Gisin va cac dong su di tién hanh thi nghiém cta ho nhiéu
lan trong khoang thoi gian 12 gio. Chuyén dong quay ctia Trai dat trong sudt thoi gian nay
nghia 1 cac nha nghién ctru c6 thé thiét dat mot gidi han 1én khoang thoi gian di véi bat ki hé
quy chiéu nao. Ho nhan thay tham chi d6i v&i mot hé quy chiéu tao ra khoang thoi gian 16n
nhat - mot hé quy chiéu chuyén dong twong ddi so v6i Trai dat & gan téc dd anh sang — thi ban
than tin hiéu phai truyén di nhanh hon 10 1an téc d6 anh sang. Ddi véi cac hé quy chiéu thyc té
hon nita — vi du, mot hé quy chiéu dang chuyén dong twong dbi so voi Trai dat ¢ tbe d6 mot
phan nghin tdc d6 4nh sang — thi tin hiéu s& phai truyén nhanh hon nita, gap 10.000 lan téc do
anh sang (Nature 454 861)

Gisin phat biéu vdi physicsworld.com rang cong trinh ctia do1 nghién ctru cua 6ng, lan
dau tién kha nang bat ki mot hé quy chiéu gia thuyét nao dugc dua vao tinh toan, “xac nhan
cac tién doan cua thuyét lugng ti”. Ong cling hi vong né s€ cho phép cac nha nghién ctru khac

tim ra mot 101 giai thich co6 thé dé chép nhan hon cho cac bi an cua su roi.

Gisin told physicsworld.com that his team’s work, which is the first time the possibility
of any hypothetical reference frame has been taken into account, “confirms the predictions of
quantum theory”. He also hopes it will enable other researchers to find a more palatable
explanation for the mysteries of entanglement.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 13/08/2008)
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Cac spin electron tao nén mot kim loai doc dao

Céc tap chat manganese trong FeSi c6 moment tir spin 1 (miii tén mau xanh), con céc 15 tréng do chiing tao ra co

moment tir spin 1/2 (mdi tén mau cam).

Mot doi cac nha vat li quoc té vira bién doi mot chét liéu ban dan thong dung thanh

mot loai doc dao cuia kim loai goi 1a “chat 16ng phi Landau-Fermi”.

Trong khi day khong phai 14 kim loai dau tién nhu thé dugc tao ra, nhung doi nghién
ctru khing dinh né 1a chét dau tién c6 thé mo ta bang mot md hinh li thuyét don gian. Chit nay
c6 thé gitip cc nha vat li tim hiéu cac chat 1ong phi Landau-Fermi phirc tap hon nhu cac chét
siéu dan nhiét do cao va con co thé dua dén nhitng phuong phap méi diéu khién cac electron

phan cyc spin.
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Mot trong nhitng tinh chat dang cha ¥ nhét cta tim electron dan riéng 1¢ trong da sb
cac kim loai 1 chung c6 vé lan truyén di ma quén mat thyc té ching bi nhdi nhét bén trong
mot mang chit rin cing voi 10% electron va ion khac. Thay vi nay bat tir va cham nay sang va
cham tiép theo, cic electron duong nhu chay ém 4i qua kim loai gidng hét nhu mot chat long
chay qua mot 6ng dan.

Céac electron khong twong tac

Hanh trang nay lan dau tién dugc giai thich vao nam 1956 bai nha vat 1i ngudi X6 Viét
Lev Landau, nguoi cho rang anh hudng cia cac twong giac giita cac electron co thé giai thich
béng cach mo ta hé 1a mdt tap thé cac electron khong tuong tac, goi 1a cac “gia hat”, mdi hat

c6 mot “khbi lugng tac dong” 16n hon khdi lugng ctia mdt electron tu do.

M6 hinh Landau-Fermi x4y dung trén quan niém “che chan” — rang céc lyc tinh dién
bén trong mot dam may electron tich dién am bi triét ti€u chinh xac boi céc ion tich dién
duong. Tuong tu, cac tuong tac gilra cac moment tir spin clia cac electron va ion ciing bi che

chan.

Li thuyét chat 1ong Landau-Fermi cyc ki thanh cong ¢ viéc mo ta hanh trang cua céc
hé bién doi nhu cac kim loai va helium 10ng. Tuy nhién cac nha vat 1i da phat hién thdy mot sb
lugng nho nhung ting dan ciia cac chat trong d6 céc electron chuyén dong tu do, nhung khong
thé mo ta bang mo hinh chét 16ng Landau-Fermi. Pang cha y nhat 14 cac chét siéu din nhiét do

cao goc dong, chung té ra rat kho hiéu.

Vi thé, cac nha nghién ctru tip trung vao tim hiéu cac tinh chat cta cac “chat 1ong phi
Fermi” nhu thé, nhung cho dén nay van chua tim duoc mot hé don gian cé thé nghién cuu ca
thue nghiém 1an 1i thuyét.

Li thuyét don gian

Nay Gabriel Aeppli tai Trung tam Cong nghé Nano London va truong Pai hoc College
London, va cac déng su tai truong Dai hoc quéc gia Lesotho, Pai hoc Bang Louisiana va
Phong thi nghiém Bell & New Jersey, vira phat hién thay sét silicide (FeSi) pha tap c6 thé 1a
mot chat long phi Fermi. Hon thé nira, ho noi rﬁng hanh trang d6 co thé tién doan bfmg mot li
thuyét don gian (Nature 454 976).

FeSi 1a mot chat ban dan khe nhé da duge nghién ctru rong i vi cac ddc tinh quang va
dién tir ctia nd ¢ thé dé dang bién ddi bang cach pha tap n6 véi cac tap chat nhu nhém va
cobalt. Trong khi su pha tap nay tao ra su mat trat tu trong chét liéu, thi cac mau FeSi trudc
day da duoc nghién ctru 1a cac chat 1ong Landau-Fermi.
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Trong cong trinh méi ndy, Aeppli va cac dong su da pha tap FeSi voi cac nguyén tir
manganese, dong gop mot nhan ion voi mot moment tir spin bang 1. Tuy nhién, mdi tap chat
manganese cling tao ra mot “1d tréng” tich dién duong, né 1a mot gid hat c6 moment tir spin
1/2. Bidu nay nghia ld moment tir spin ctia cac tap chat khong thé nao bi che chén tron ven boi

spin cua cac 15 trong,
Sw nhip nhang lwong tir

Tai nhitng nhiét d6 rat thap chi vai ba Kelvin, co hoc luong tir tuyén bd rang mot sb
tap chat manganese s& hoan toan bi che chin, trong khi phan con lai thi khong duoc che chin
hét. Theo Aeppli, sy nhap nhiang chd tap chit ndo bi che chin ¢ mot thoi diém nhit dinh nghia
1a cac gia hat trong chat liéu khong thé ton tai & cAp do thoi gian du 1au dé tao thanh mot chit
long Landau-Fermi.

Poi nghién cru xac nhan diéu ndy bang cach do d6 din dién cua chat pha tap 13 ham
cta nhiét do. Do dan cuia mot chat long Landau-Fermi mét trat tu ludn bién ddi theo cin bac
hai cua nhiét 49, nhung do6 khong phai 1a truong hgp cua FeSi pha tap manganese. DJi nghién
ctru ciing da thiét dat mot tir truong twrong ddi yéu 1én mau vat — lam cho chat dan dién gidng
nhu mét chat long Landau-Fermi mat trat tw. Doi nghién clru tin rang cdc spin manganese co
xu hudng tu sap thang hang theo hudng cia tir truong, do d6 loai trir sy nhap nhing co lugng
tu.

Theo Aeppli, nguoi ta c6 kha nang khai thac hiéu tmg nay trong cac dung cu dién tir
trong 46 dong dién chay qua mot tiép gidp c6 thé chuyén doi giita mot chat long Landau-
Fermi va mot chat 1ong phi Landau-Fermi. Cac dung cu nhu thé c6 thé tim thay cong dung
trong nhitng mach dién tr-cong nghé spin str dung ca dién tich va spin cua electron dé xur 1i
thong tin.

Su nhap nhéng lugng tir nay 1la mat thi du cua sy W luong tir - mot qua trinh thiét yéu
cho sy hoat dong ctia cac may tinh luong tr. Nhu mot hé qua, Aeppli tin rang hiéu Gng nay co
thé st dung dé diéu khién viéc dich thong tin lugng tu tir cac electron tinh tai tim théy o gﬁn

nhan cua cac ion sang céc electron dang chuyén dong.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 20/08/2008)
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Cac trich dan cé gitp sang loc cho giai thuéng Nobel ?

Thang 10 t&i ddng nghia mot cau hoi tri gia 10 triéu kronor sé& t6i: ai s& 1a nguoi tiép
theo gianh duogc gidi thuong Nobel Vat 1i nam 2008 ?

Tat nhi€n, moi nguoi ham md vat 1i c6 mdt quan di€ém dé chia sé. Nhung néu mot
nghién ctru do cac nha nghién ctru ¢ Canada thyc hi¢n la ding véi moi truong hop, thi ding la
khé ma du dodn — va c¢o 1€ ca chon lya — nhiing nguoi thang giai hdm nay hon nhiéu so voi

nua thé ki trudc.

Yves Gingras va Matthew Wallace tai truong Pai hoc Quebec, Montreal, dua trén
nghién ctru vé s6 liéu trich dan ctia nhimg ngudi doat giai Nobel vat 1i va hoa hoc tir ké tir khi
mo giai nam 1901, khi Wilhelm Rontgen gianh duoc giai thuong vat li dau tién cho kham pha
ra tia X, cho dén nim ngoai, khi Albert Fert va Peter Griinberg ciing nhan giai thuéng vat 1i

cho kham phé cta ho ra hién tuong tir trd khong 16.

St dung s6 liéu nay, Gingras va Wallace d3 xép hang nhimg nguoi doat giai trong sb
nhitng ngudi duong thoi ciia ho theo mirc d§ thuong xuyén ma cac bai bao cua ho duogce trich
dan boi nhimg ngudi khac, va sau d6 phan tich nhiing thir hang d6 thay d6i nhu thé nao theo
thoi gian. Két qua 1a mot danh sach timg ndm lién tiép cta cac nha khoa hoc ¢6 sirc anh hudng

nhat, tir 46 cac nha nghién ciru c6 thé so sanh véi viée trao giai thuong Nobel.
“Khé doan hon bao gio hét”

Tinh dén nim 1945, phan tich cua Gingras va Wallace di miéu ta sinh dong cac nha
doat giai Nobel 1a nhitng ngon dén sang trong vat li hoc (xem biéu d). S liéu hé 16 cho thay,
trong tién trinh sy nghiép cia cac nha khoa hoc do, cac xép hang trich dan cua ho dat cuc dai
khoang mot nam trude viéc cong nhan gidi Nobel cua hg, chirng té ho 1a mot ngudi cta thoi
da qua. Sau khi ho nhan giai thuong, thir hang cta ho giam di tir tir - c6 1€, theo Gingras va
Wallace, do su yém trg ctia danh tiéng hay “hiéu ing hao quang” cia viéc 1a mot ngudi thang

giai.

Tuy nhién, sau 1945, thi n6 la mot cau chuyén khac roi. V&i mdi nam troi qua, tha
hang cua cac nha doat giai Nobel cr giam dan va giam dan cho dén khi kho ma phan biét ho
v6i nhitng nha khoa hoc hang dau khac. That vay, trong thoi ki tir 1971 dén 2007, duong nhu
khong khong co cuc dai nao trong thtr hang trich dan cta nhitng ngudi doat giai Nobel ca
(arXiv:0808.2517).
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Bif:u dd thu hang cua cdc nha doat giai Nobel vt li, theo sO trich dan cua ho, theo hing nim. Puong lién nét
thang ding bicu dien ndm “0” khi gidi thuong bat dau trao.

Gingras va Wallace giai thich cho sy thiéu vang cic nha doat giai xuat sic v6i s6 luong
tang dan ctia cac nganh con trong khoa hoc: “R& rang 13 khoa hoc d phat trién theo ham sb
mil trong thé ki 20... dén chirmg muc ma cac phan ving cua khoa hoc khién ngay nay khé hon

nhi€u so vdi bao gid hét viéc nhan ra mot nguoi doat gidi ro rang cho mdt nganh hoc tong the.

“Trong khi khoang nim 1910 van tuong d6i dé dang biét duoc ai 1a nha khoa hoc quan
trong nhét trong mot nganh hoc, thi vi¢c danh da kho khan hon nhiéu ké tir it nhat 1a thap nién
1970”.

Du doan “hau nhw v6 nghia”

Phan tich 1am ting thém nghi van li¢u giai thuong Nobel vat li ¢6 con uy tin nhu nd da
giit duge trong nira dau cua thé ki 20. Gingras va Wallace khong tiép tuc khai pha mdi quan hé
nay, mic di ho that sy cho thdy rang iy ban Nobel d4 c6 thoi gian vat va hon nhiéu trong viéc
chon ra tng cir vién xudt sic nhat; didu niy c6 thé thdy rd & thuc té 1a chang c6 giai thuong
nao ma khong chia sé trong 15 ndm qua. Tét nhién, ho ndi “trd choi dy doan” “hau nhu 13 vo

nghia”.

Tuy vdy, cac nha nghién ctru d ling tranh thuc té 1a giai thuong Nobel, nhu mot quy

luat, dugc trao trén co s& mot kham phd, khong phai trén dién mao cua chung trén cac bang
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xép hang. Nhu Arne Tiselius, cyu lanh dao cta iy ban Nobel hoa hoc, ¢ lan viét: “Ban khong

thé trao giai Nobel cho céi t6i goi 1a “hanh vi tét trong khoa hoc” duoc.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 21/08/2008)

Cac ngdi sao tré niang khong tuan theo cac lyc thuy triéu

Trang thai cudi ciing cia mé phong ciia mot dam may khi ¢6 khdi lugng 100.000 Mit troi. Cac ving sang mau
vang la nhitng cum khi ddm dac cudi cung s€ trd thanh nhiing ngdi sao nang.

Céc nha thién van vat i tir 1du da nghi van tai sao tdm cua thién ha cua chung ta lai

déng duc cac ngdi sao tré ning ma, nguoi ta ¢ thé nghi, khong thé nao hinh thanh & gan 16

© hiepkhachquay — thuvienvatly.info — Trang 34



den siéu trong nam tai trung tim ctia né. Tuy nhién, nay thi bi an c6 18 da duoc giai quyét boi

hai nha nghién ctru ¢ Scotland.

Ho di tién hanh cac mo phong may tinh cho thiy mot sé chat khi xody cudn vao 16 den
c6 thé hinh thanh nén nhiing cum day dic quay tron — nhung khong bién mat vao trong — 16
den trude khi chuyén bién thanh nhitng ngdi sao ning. Nghién ctru d6 ¢ thé cai thién su hiéu

biét ctia chiing ta vé sy hinh thanh sao ciing nhu céc 16 den siéu trong.
Kham pha bit ngo

Céc nha thién vin da biét khoang chimg mot thap ki nay riang 15i cta nhiéu thién ha —
trong d6 co6 Dai Ngan ha cua chiing ta — chta cac 16 den siéu trong. Kham pha dugc thuc hién
boi viée 1ap biéu do chuyén dong cuia cic ngdi sao rat sang va rat ning dong duc trong ving

gan tam cua Dai Ngan ha.

Nhung ching bao 1au trudc khi cac nha thién van vat 1i bit dau nghi van lam thé nao
nhimng ngdi sao d6 c6 mit & d6 vao lac ban dau. Cac li thuyét thong thudng cia su hinh thanh
sao dé xuat rang cac luc thay triéu dir doi s& can trd cac ngdi sao hinh thanh ¢ gan mot 16 den
siéu trong — va cac ngdi sao d6 hinh nhu qua tré dé duoc tao ra ¢ dau dé va sau do bi hat vao
tam thién ha.

Cac md phong méi, tién hanh bai Ian Bonnell tai truong Pai hoc St Andews va Ken
Rice dén tir truong Pai hoc Edinburgh, dé xuét rang cac ngdi sao d6 that ra dugc hinh thanh &
gan 16 den. Ho con tim thay qua trinh iing ho sy hinh thanh nhitng ngdi sao ning trén cac dong
hanh nho hon cua chung, nd c6 thé giai thich tai sao 15i cia thién ha cua chung ta — nhung

khong phai phan con lai ctia nd — bi thong tri boi nhimng ngdi sao rat 16n (Science 321 1060).
Hai dam may khac nhau

Trong cac mo6 phong cua ho, Bonnell va Rice da sir dung hon mdt ndm thoi gian may
tinh trén mot siéu may tinh SGI Altix dé du doan cai s& xay ra khi hai dam may khi kich c&
khac nhau (mét khoang 10.000 1dn khéi lugng ctia Mit troi va mot khoang 100.000 lan khoi

lugng ctia Mat trdi) bi hit vao trong mot 16 den.

Mo phong cho thdy truong hip dan manh caa 18 den (ban than nd khoang 1 triéu lan
khdi luong ciia Mit troi) 1am néng chit khi dang bi hut vao, giy ra song sdc truyén nang
luong xuyén ra ngoai xa 16 den. Céc song nay dudng nhu lam léch dén 90% chat khi dang bi
hut vao thanh mot dia hinh oval quay xung quanh 16 den — vé6i phan khi con lai bién mét vao

trong vuc tham dia nguc.
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M6 phong cling da 1an theo su tién trién cua chat khi trong dia. Ho tim thdy céac luc
thity tridu dir doi cua 16 den 1am néng cac cum khi, 1am ting ap suat ndi ciia chung. Chi nhiing
cum 16n du ning lugng hip din méi vuot qua duge tac dung ap sudt cua su nong thiy tricu, do
Ia nguyén do — theo Bonnell va Rice — sy hinh thanh nhirng ngdi sao 1é6n dugc uvu tién.

Céc quy dao 1éch tAm gén

Céc nha nghién ctru tir truée dén nay da kiém tra hai loai ddm may khi bi hit vao cé
thé c6. Loai thir nhét, gdm chat khi khdi lwong 100.000 1an khdi lwong Mit troi, cho thiy
khoang 200 ngdi sao véi khdi lwong tir 10 dén 50 1an khdi lwong cua Mit troi s& duoc hinh
thanh trong quy dao 1éch tdm gan quay xung quanh 15 den. Tuy nhién, mdt mé phong thir hai,
gém dam khi 10.000 1an khdi lugng Mt troi, da that bai & viéc tao ra su 1an at cua cac ngoi
sao nang va thay vi thé cho rang chii yéu cac ngdi sao ¢d Mit troi s& duoc hinh thanh cach xa

10 den hon ntra.

“Cac két qua nay phu hop véi hai tinh chit co ban cua nhing ngdi sao tré trong tim
ctia Thién ha cta ching ta: khdi luong cao cua chung va cac quy dao léch tim caa chung xung

quanh 16 den siéu trong”, Bonnell noi.

Mot han ché ctia nghién ctru 1a n6 chi xem xét hai trong nhi€u hinh dang va kich c& c6
the c6 cua cac ddm may khi co6 thé roi vao trong mdt 10 den. P61 nghién ctru hién c6 ké hoach
mo phong thém mat vai kich ban khac nira dé tim hiéu modi quan hé gitra sy hinh thanh sao va

cac diéu kién ban dau ciia ddm may khi.

Reinhard Genzel, mét trong cac nha thién vin ban dau di kham phé ra 16 den siéu
trong ctua Dai Ngan ha, phat biéu véi physicsworld.com ring mé phong d6 s& mé rong hon
nita hiéu biét cta chung ta vé cac 16 den siéu trong va mdi quan hé ctia chung voi sy hinh

thanh cua céac thién ha va cac cau truc ki la nhu quasar.

Genzel tin rang nghién ctru 1i thuyét vé sy hinh thanh sao ¢ gan cac 16 den “hién nay
dang tr¢ nén du tinh vi va thuc té dé. .. chung ta co thé trong doi thu dugc mot su hiéu biét

tuong d6i day dii vé nhiing hién tugng cuc ki gdy hoang mang nay trong tuong lai rat gan”.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 21/08/2008)
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Toc do dao spin duoc déy toi gidgi han

Céc nha nghién ctru & Dirc vira nghi ra mot phuong phap cuc ki nhanh 1am bién di gia

tri ciia mot bit dit liéu tir bang mot dong electron phan cuc spin.

Ho khéng dinh ki thuét cta ho c6 thé sém duoc st dung dé ché tao cac bd nhG truy cap
ngau nhién tir tinh (MRAM) nhanh nhu cac chip nhé thong thuong va c6 mat do luu trir du
cao. Tién ich 16n cia MRAM la ching van gitr duoc dir liéu cta chung khi tit di, nghia 1a

chung co thé dung dé ché tao céc dung cu dién tr tiét kiém nang luong.

Cac chip nhé nhanh thong thuong, nhu cac bo nhé truy cip ngau nhién dong va tinh
(DRAM va SRAM), céc bit dit liéu luu trir & dang dién tich trong nhitng tu dién nho xiu. Khi
ngudn cép dién cta chung tit di, dir liéu nhanh chong khong con.

Pong thoi gdy ra “thoi gian khai dong” khé chiu khi mot may tinh dugc bat ngudn,
trong d6 dit liéu dugc truyén tir dia cling sang bd nhd, bd nhé thong thudng con yéu cau nhiéu

nang luong chi dé luu trit thong tin.
Cac ¢4t nano tir tinh

Pa sd cac nha ché tao chip tin ring MRAM — trong dé cac bit dir liéu duge luu trir
trong cac “cot nano” nho xiu cta chét liéu tir tinh — mang lai phuong phap tt nhat ché tao mot

bd nhé nhanh khong can phai cap nguén moi luc.

Pa s6 cac MRAM sir dung mot cudn tir tinh nho xiu & gan cot nano dé chuyén hudng
tr hoa cia nd va dao bit tur, vi du, “0” sang “1”. Tuy nhién, viéc ché tao cac cudn du nho phai
that tinh vi dé thu duoc cac chip MRAM véi mat d¢ cao nhu mat do tim thfiy 6 DRAM hay
SRAM.

Mot giai phap 1a quén di mot cudn to 16n va thay vi dao cot nano bang cach cho truyén
mot xung electron phan cyc spin di qua nd. Pa sé spin trong mot xung nhu thé hudng theo
mot chiéu dic biét (1én hodc xudng) va moment tir ctia ching tac dung mot “moment quay

spin” 1én sy tir hda ctia ¢t nano.

Tuy nhién, trong nguyén mau MRAM moment xoén spin ting dugc ché tao cho dén
nay, qua trinh nay qua cham. Tré ngai 1a moment tir dao dong khoang 10 ns trudc khi ndm vao

su dinh hudng méi cta né, nd lau hon thoi gian hoat dong thuc té khoang 10 lan.
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bicu nay da lam nan chi cac nha vat li, vi trén 1i thuyét, nguodi ta ¢ theé dao su tir hoa

trong khoang 1 ns.

Pio tire thoi

Nay Hans Werner Schumacher va cac dong su tai phong thi nghiém tiéu chuan PTB ¢
Braunschweig va truong Dai hoc Bielefeld vira chimg to duoc rang bang cach diéu khién than
trong hinh dang thoi gian va chiéu dai ciia xung — va bang cach thiét dat mot tir truong nho
khong d6i — mot cot nano c6 thé dao chi trong 1 ns (Phys Rev Lett 101 087201). .

Shumacher phat biéu véi physicsworld.com ring tir truong “dat su tir hoa vao mot vi

the 10 rang trong do viéc dao chicu la dé nhat”.

Doi nghién ciru da tién hanh cac thi nghiém cta ho, sir dung nguyén mau thuong mai
MRAM moment quay spin ché tao boi Singulus Nano Deposition Technologies & Frankfurt.
Trong khi cac cudn day ngoai van duoc str dung dé tao ra tir truong, thi Schumacher tin ring
mot tir trudng tuwong tu co thé duoc tao ra trong ving phu cin ciia mdi cdt nano bang cach
thiét ké can trong hinh dang ciia bit nhé.

Cong nghé thuwong mai

“K1 thuat cta chung t6i la phuong phép dau tién thu duoc su dao chiéu xac thuc chi
trong mot nano gidy”, theo Schumacher, ngudi tin rang ki thuat ctia ho c6 thé c6 mit trong cac
MRAM thuong mai vao ndm 2010.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 21/08/2008)
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Nha vat li nguyén tu David Wineland duoc tang Huy
chuong Khoa hoc quoc gia nam 2007 cua Mi
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David Wineland (Geoffrey Wheeler)

Nha vat 1i hoc nguyén tir tién phong David Wineland 1a mot trong tdm nha nghién ctru
ngudi Mi dugce trao ting Huy chuong Khoa hoc qudc gia nam 2007. Wineland, mot nha vat li
tai Vién Tiéu chuin va Cong nghé qudc gia (NIST), dugc ghi nhan cho “sy lanh dao tai tinh
clia 6ng trong viéc phat trién nganh khoa hoc lam lanh bang laser va diéu khién cac ion”. Ong
s& nhan giai thuong tir tong thong George W Bush trong 18 trao thudng ¢ thit 46 Washington,
vao ngay 29 thang 9.

Huy chuong qudc gia, do Quy Khoa hoc qudc gia (NSF) quan 1i va trao ting hang
nam, duoc Qudc hoi Mi thong qua nim 1959 dé ton vinh nghién ctru khoa hoc “nang cao sy
hiéu biét ciia thé giGi va dua dén nhimng cach tan va cong nghé mang lai cho nudc Mi mét loi

thé kinh té toan cau”.

Lam viéc ¢ Boulder, Colorado, Wineland dugc ghi nhan cho nghién clru cia ong vé
“cac ung dung trong nhitng phép do va ti€u chuan cuc ki chinh xéc, di¢n toan lugng tir, va cac
phép kiém tra co ban cia co hoc lugng tir, va cho dnh hudng to 16n cta 6ng 1én cong dong

khoa hoc qudc té qua viéc dao tao cac nha khoa hoc va cac an pham hang dau”.

Giup tach riéng mot electron déc than
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Ki luc da lau trong s6 cac dot pha cia Wineland bit dau nam 1973, khi 13 mot nghién
ctru sinh tién si voi Hans Dehmelt tai truong Dai hoc Washington, ong di giup tach ra mot
electron doc than bang biy Penning. Nam nam sau d6, Wineland — khi d6 dang phu trach
nhoém nghién ciru riéng ciia 6ng tai NIST ¢ Boulder — da thanh cong trong viéc 1am lanh bang

laser cac ion magnesium xuong dudi 40 K.

Nghién ctru ban dau nay vé cac ion bj biy nhim phat trién nhiing phuwong thirc khac
cho ddng hd chum caesium, dbi twong khi d6 hinh thanh nén co s cua cac chuan thoi gian va
tan s6 qudc té. Tuy nhién, cac ki thuat 1am lanh va biy ion ma Wineland phat trién c6 mot tac
dong rong 16n hon nhiéu, 1am phét sinh nghién ctru vé su lam lanh cac nguyén tir trung hoa

bang laser, cong trinh hinh thanh nén co sé cua giai thudng Nobel nim 1997 va 2001.

Sau d6, Wineland da giup phat trién linh vuc dién toan lugng tir thuc nghiém bédi viée
chimg minh dugc cong 16 gic lwong tir hai bit “NOT-diéu khién dwoc” dau tién. Nghién ctru
gin day tap trung vao viéc vuot qua cic rao can dé dua cac hé vai ba qubit nhu thé vao trong

mot may tinh lugng tir kich thudce that su.

“Wineland 1a mot nha khoa hoc 13i lac, nguoi d ¢ nhitng dong gép mang tinh cach
mang cho sy phét trién va Gng dung sy lam lanh va biy bang laser”, theo 10i Katherine
Gebbie, trudng Phong thi nghiém Vét 1i cia NIST. “Chiing t6i cam dong boi sy ghi nhén xing

dang nay danh cho 6ng”.
“Phat minh ra dién to4n lugng tir biy ion”

Ciing c6 su tan duong tr phia Winfried Hensinger, vi giang vién tham nién va la
trudng nhom Cong nghé Lugng tir [on tai truong Pai hoc Sussex ¢ Anh. “Dave Wineland that
su d3 phat minh ra dién toan luong tir biy ion, phuong phap thuc nghiém thanh cong nhét timg
dugc st dung tinh cho dén nay”, 6ng néi. Hensinger mo ta giai thuong 1a “qua cham tré” va
lwu y rang Wineland “ndi trdi & chd 6ng dam minh trong nhimg két qua tim dugc cia nhoém

ong — 6ng ludn ludn biét chinh xac cai gi dang dién ra trong phong thi nghiém”.

Margaret Harris (physicsworld.com, 26/08/2008)
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Nha nghién ctru bot nhié¢t hach maét chirc giao su

Rusi Taleyarkhan

Truong Pai hoc Purdue & Mi vira cong bd ho s& phé truat Rusi Taleyarkhan sau khi

mot Gy ban ndi bo phan quyét hdi thang 7 rang 6ng da gian lan trong khoa hoc.

Taleyarkhan, mot ki su hat nhan nguoi da khfmg dinh phat hién ra “bot nhiét hach” hoi
nam 2002, s& mat danh hiéu gido su Al Bement vé ki thut hat nhan va s& khoéng duoc phép

huéng din tién si cho cic nghién ciru sinh trong it nhat 1a ba nim.

Taleyarkhan van & lai vai tro cta ong 1a thanh vién ctia khoa cp bang trudng Pai hoc

Purdue, nhung véi thtr hang gidm sut.

Hoi thang 7, truong Dai hoc Purdue két luan rang 6ng da trich dan mot bai bao ciia cac
nha nghién ciru trong phong thi nghiém riéng ciia ong nhur thé nd 1a mot xac nhan doc 1ap cia

kham pha da vién dan ctia ong vé bot nhiét hach.
Su trirng phat thich diang

“Trong qué trinh xem xét dé dua ra phan quyét, t6i da dugc chi din boi nguyén tic
rang sy tring phat phai cong khai va twong thich v6i nhitng hé qua nhat dinh ciia sy gian lan
trong nghién ctru”, hiéu trudng truong Purdue, Randy Woodson, viét trong mot 14 thu gt cho
Taleyarkhan néu ra cac hoat dong ki luat.
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Woodson thém ring trudng dai hoc s& xem xét tu cach dao durc cua Taleyarkhan sau ba

nam nira, dé quyét dinh 6ng c6 dugc phu hdi lai tu cach thanh vién khoa déy da hay khong.

Taleyarkhan tin ring quyét dinh trén 1 khong hop li. “Cac hinh phat d6 khong cong
bang va da di qua xa trong su nghiém khéc ctia ho”, ong phat biéu véi physicsworld.com. Ong
chi ra ring mot uy ban Purdue truéc diy di mién giam toi danh cho 6ng vao nim 2006, va
rang Uy ban méi nay da tha béng cho dng vé da s trach nhiém trong sai 1dm nghién ctru cta
ong.

Pong co chinh tri

Truong dai hoc da bat ddu khao sat méi nhit cua nd, bao gém “nhiing luan di¢u moi”
lam bop méo hd so nghién ctru, 6ng ndi, “dudi ap luc chinh tri tir phia Quéc hoi bi thuc déy
béi cac bai bao trén to Nature”. Sau hét thay, ong tiép tuc, “h¢ théng truong dai hoc da that bai

tham hai va tim cach thoat than”.

Chuyén gi s& xay ra tiép theo ? Taleyarkhan, nguoi di bat dau c6 don kién dan sy
truong dai hoc, khong hoan toan coi nhe hoat dong luat phap. “Véi tu cach mdt thanh
viénkhoa va mot cong dan Mi”, 6ng noi, “toi co quyén yéu cau toa an Mi phan xir dugc boi

thuong vi sy thiét hai to 16n da gay ra cho t6i va mot vai nguoi khac”.

Cic quyén lra chon theo phap luat

Luét su ciia 6ng, John Lewis, néi “cho dui cac nha diéu hanh Purdue dang nam lay can
ctia vin dé ndy, nhung tién si Taleyarkhan c6 nhiéu quyén lya chon trong hé théng phéap luat”.
Tuy nhién, Lewis tiép tuc, “sau nhiing ndm thang vat 16n va da thanh cong 4p dao chdng lai
nhiing ngudi giém pha 6ng, 6ng khong thé nao mudn 1an sau hon trong khia canh nay. Thay vi

vay, ong chon viéc tap trung vao giang day va nghién ciou”.

Taleyarkhan bién ho rang sy viéc khong gy thiét hai cho long tin vao nghién ctru cta
ong. “Van dé do... s& khong anh hudng dén nghién curu bot nhiét hach”, dng tuyén bé, “sau
cung thi hai luan diéu d6 chang co gi dé lam vai khoa hoc hét va hé qua ctia sy thir thach toan

dién nay da xem xét ki hon nira va ciing c6 thém gia tri tin cdy cua nd”.

Tranh cai 6 nam

Cudc tranh cdi bit dau nam 2002 khi Taleyarkhan, khi d6 lam viéc tai Phong thi
nghiém quéc gia Oak Ridge & Tennessee, dong tac gia mot bai bao trén to Science trong d6
ong bao cao da ban mot hang rao song cuc am vao mot hdn hop chat 1ong gdm benzen va
acetone (Science 295 1868). Ong khang dinh cac bot khi, phét ra cac 16e sang khi cac song am
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budc ching nd ra va co lai, c6 thé dat ti nhiét 6 va ap suat cao dén mirc trong nhiing qua
trinh nay cac phan g hop nhan dugc kich hoat.

Tuy nhién, mot s6 nhom nghién ctu da that bai trude viée tao lai nghién ctu do, trong
khi hai ki su Purdue khdc — Lefteri Tsoukalas and Tatjana Jevremovic — phan nan ring
Taleyarkhan da c¢b ging ngin can ho cong bd nhirng két qua am tinh cua ho. Mot khao sat noi
bd hdi nam ngoai da x6a cho Taleyarkhan 15i budc toi d6, nhung khi cac nha phé binh cho
rang Uy ban da khong xét dén quan diém cua ho, Purdue bit diu mot cude khao sat thi hai.
Maic du ty ban da hoan thanh cong viéc cua minh vao thang 4/2008, nhung Purdue khong dua
ra bao cdo mai cho dén thang 7 khi Phong Nghién ctru Hai quan, don vi tai tro cho nghién ctru

cua Purdue, dong y phé chuan no.

Peter Gwynne (physicsworld.com, 28/08/2008)

Kinh thién van tia gamma duoc dat theo tén Fermi

Kinh thién van vii try Tia gamma Dién tich rat 1én da duoc lép dat thanh cong va bét
dau lap ban d6 cac ngudn tia gamma trong toan bd vii tru. S& ménh qudc té nay — dugc phong
1én quy dao Trai dat hoi thang 6 vira qua — cling dugc dat tén lai 1a Kinh thién van vii tru Tia
gamma Fermi dé ton vinh nha vat li nguoi Italy-Mi Enrico Fermi.

NASA di danh dau sy kién nay vao hom qua véi viéc cong bd dit liu dau tién tir vé
tinh: mot anh chup tia gamma ciia toan bd bau troi trong 4 ngay boi Kinh thién van Dién tich
16n (LAT) ctia kinh Fermi. Theo co quan nay, hinh dnh c6 d6 phéan giai c6 thé so sanh véi anh
thu duoc boi vat tién nhiém ciia Fermi (Pai quan sat tia gamma Compton) chup trong vai nam.

Pang hoat djng tbt

bai quan sat nang 4 tan dugc ché tao boi cac nha nghién ctru & Mi, Phap, Prc, Italy,
Nhat Ban va Thuy Pién. N6 con chira GLAST Burst Monitor (GBM) phat hién cac ngudn
phat nhit thoi nhu cac vu bung phét tia gamma va tai lira Mt troi.

Ronaldo Belllazzini thudc truong Pai hoc Pisa ¢ Italy — nguodi da tham gia vao viéc
che tao LAT — phat biéu véi physicsworld.com rang chiéc kinh thién van da “hoat dong nhu
mong doi” va da c6 mot vai phat hién mdi vé cac pulsar, 161 thién ha hoat dong va cac vu bung

A

phat tia gamma. “Nhiing két qua ndy s& sém duoc cong bd”, dng noi.

Tuy nhién, Bellazzini thém rang cac nha thién van vat li s& phai cho thém chut nita
trude khi Fermi bat dau mang lai dir li¢u c6 y nghia vé mot trong nhitng muc ti€u chu yéu cua
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— lam sang to ban chét cua vat chat t6i. Cac hat vat chat tdi nhat dinh, goi tén 1a Cac hat
ning tuong tac yéu, hay WIMP, ¢ thé phan hily dé tao ra cac tia gamma, chung c6 thé biéu
hién 13 nhitng tin hiéu tia gamma nho xiu tir quang vat chit t6i bao quanh cac thién ha. “S&
mét khoang mot ndm dé tim hiéu do tinh vi cua thiét bj va thu thap dit liéu”, Bellazzini néi.
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Birc anh chup toan bo bau troi nay hé 16 su phét xa tia gamma sang chéi trong mit phing cta

Dai Ngan ha (& gitra), cac pulsar sang va cac 10 den siéu trong.
Niém hanh dién ¢ Pisa

Bellazzini nhat dinh hai long v61i t€n goi moi cua chiée kinh thién van vi Fermi la mot
sinh vién tai truong Dai hoc Pisa. “Fermi lam viéc & tién tuyen ctiia nganh vat i hat va thién
van vat li”, ong noi, nhic t6i nghién ctru ti€én phong cua Fermi ve sy gia tdc clia cac tia vil try.

Sinh & Rome vao ngay 29/09/1901, Fermi gianh duogc giai thudéng Nobel Vat 1i nam
1938 cho nghién ctru clia 6ng vé cac phan tng hat nhan. Cting nam d6, 6ng roi Italy sang Mi,
& d6 ong giir vai tro quan trong trong Dy 4n Manhattan. Fermi mét tai Chicago vao ngay
28/11/1954.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 27/08/2008)
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Cac nguyén tir lanh né trong nhu giao 16 dudng cao toc

Cac nha vat 1i & btrc vira tao ra dugc nhirng vu nd ngoan muc, hinh dang giao 16 trong
mot chat khi gdm cac nguyén tir cuc lanh bi biy béi tir truong. Hinh anh giao 16 dwoc hinh
thanh boi sy diéu chinh khéo 1éo cac tuong tac tur gitta cac nguyén tir, tao thanh mot hoa dac
Bose-Einstein (BEC) va vi thé tit ca ¢ trong mot trang thai lwong tir nhu nhau. Mic du cac
“bosenovas” nhu thé di dugc trong thiy trude day, nhung trude day ching ludn ludn cé hinh
dang gidng nhau theo moi huéng.

Bosenovas dugc tao ra lan dau tién cach nay khoang chimg 10 nim bang cach diéu
chinh cudng do tir truong gitra cac nguyén tur trong mot BEC sao cho cac lyc “Van der Waals”
tam ngan gitra cac nguyén tur 1a luc hat, thay vi day. Viée nay lam cho BEC co lai trén chinh
n6 giéng hét nhu mot ngdi sao hap hdi. Sau dé né bung nd giébng nhu nhitng sao siéu méi nho
x{u va ném ra nhiéu trong s6 cac nguyén tir thanh phan cia no.

Cac nha vat i tin rang vu nd xay ra khi cac nguyén tir & dii gan nhau cho cac tuong tac
tam ngan anh huong dén cic nhoém ba nguyén tir (tuong tac “ba vat”) thay vi chi hai nguyén
tir. Cho dén nay, thi lyc hut giita cac nguyén tir 1a dang huéng, nghia 1a cac vu nd ban cac
nguyén tir ra moi phia déu nhu nhau.

~[ol6l$1#]4
EEnnnn

Loat anh lién tiép cia BEC dang gidn n¢ trong nhitng khoang thoi gian 0,1 ms cho thdy sy xuat hién ctia hinh anh
giao 16 tr mot BEC no tung (hinh tan cung bén trai). Cac anh & phia trén 1a BEC thyc va ¢ phia dudi 1a mé phong
may tinh.
Cac hudéng wu tién

Tuy nhién, nay Tilman Pfau va cac dong sy tai trudng dai hoc Stuttgart da tao ra dugc
bosenovas dau tién trong d6 luc hut gitra cac nguyén tir 1a co tinh ludng cuc va do do phu
thudc vao sy dinh huéng twong dbi cua cac nguyen tu. Diéu nay gay ra cac vu no hinh giao 16

ma theo doi nghién ctru 1a nd phan anh sy ddi xtmg co ban cta cac lyc hat (Phys Rev Lett
101 080401).

Doi nghién ctru da st dung moét BEC cac nguyén tur chromium-52, ching c6 moment
ludng cuc tir 16n. Lyc tir gitta cac nguyén tir 1a luc hit va thuong yéu hon nhiéu so véi cac luc
van der Waals. Tuy nhién, doi nghién ciru da diéu chinh tir truong sao cho cac lyc van der
Waals gan bang khong, cho phép luc tir gitta cac nguyén tir chiém uu thé.

Theo BEC, viéc nay lam cho BEC co lai cho dén khi cac nguyén tu ¢ du gan nhau cho
cac tuong tac ba vat giy ra mot vu nd. Trong qué trinh nay, mot sd nguyén tir bj ném ra khoi
BEC, trong khi BEC con lai gian ra phia ngoai véi hinh anh giao 1 dac trung. Mgt hinh anh
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nhu thé duoc trong doi d6i véi mot BEC dang gidn nd vai cac tuong tac ludng cuc trong sy co
mat cua tur truong, theo Pfau.

Mot kiéu co lai nhe nhang

Vi su co lai bi chi phéi bo1 céac tuong tac tur yéu hon nhiéu, cho nén noé “diu dang” hon
nhiéu so vdi su co lai gdy ra béi cac twong tac van der Waals, theo Pfau. Ong ndi, viéc nay
khién d& hon cho Masahito va cic dong su tai truong dai hoc Tokyo st dung cac 1i thuyét
BEC hién nay dé mo ta qua trinh bosenovas — thir to ra kho khan trong qué khu.

Cac md phong may tinh do d6i Ueda thuc hién cho thiy su co lai BEC lién quan dén
sy hinh thanh hai “vong xody” quay theo huéng nguoc nhau. Cac nha vét 1i hién dang tép
trung xem xét ho ¢ thé tao ra cac xody bén hay khong bang cach diéu chinh cac twong tac day
van der Waals tr¢ lai trude khi BEC bung no.

Pfau tin réng su nhan thuc siu sic vé cach thire tao ra va diéu khién BEC chromium-52
c¢6 thé mot ngay nao do6 cé lién quan dén cong nghé. Chromium da duge sir dung trong mot sb
cong nghé nano va BEC chromium-52 ¢ thé hinh thanh nén co sé clia “laser nguyén t” cé
thé cho lang nhimng lwong hét sttc nhd chromium-52 dén d6 phan giai khong gian cuc ki cao.

Mo phéng tir hoc

O muc do co ban hon, céc tuong tac ludng cuc trong BEC gidng nhu cac tuong tac tim
thay trong céc chat li¢u tir va Pfau tin rang hé cd thé st dung lam mdt “bd md phong luong tur”
de nghién ctru tir hoc.

Dave DeMille thudc truong dai hoc Harvard tan thanh y kién trén. Ong phat biéu vOi

physicsworld.com rang BEC d6 c6 thé cho phép cac nha vat 1i tao ra “mot lién két méi, sau sac
gitra cac thi nghi¢m nguyén tir cyc lanh va ... nhiéu hé tur hap dan trong céac chét liéu thuc t&”.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 27/08/2008)

Bo lap luong tur da duoc ching minh

Mot d61 cac nha vat li qudc té da vira tién thém mot budc quan trong trén con duong
dan d&én sy truyén thong lugng tir toan cau boi viée chimg minh duoc nguyén tic co ban cua
mot bo 1ap luong tir. Bude dot pha, danh d4u 1an dAu tién hai dam may nguyeén tir bi roi tix xa,
c¢6 thé mot ngay nao d6 duoc st dung dé chdng lai sy phan huy trong cac tin hiéu luong ti.

Truyén thong lugng tir mang lai mot phuong tién truyén tai thong tin vé co ban la an
toan. N6 yéu cau hai nhom dbi tuong bi r6i trén mot kénh dan luong tu, trén d6 mot “khoda”
giai mi thong tin ma hoa c6 thé dugc thiét 1ap. Vi khoa nay tré nén bi hong ngay khi né bi sir
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dung 1an dau tién, nén ngudi nhan dy kién ludn ludn co thé biét dugc khoa do da bi chan lai
bo1 mot ké nghe trom hay chua.

Mic du truyén thong lugng tir d3 duoc sir dung trén nhitng khoang cach 100 km hoic
ngan 4y, nhung that kho tao ra su réi trén nhitng khoang cach 16n hon do s suy giam tin hiéu.
Trong truyén thong c¢b dién, phuong thirc don gian 13 khuéch dai tin hiéu mot cach tuan hoan,
nhung viéc nay khong thé thuc hién dbi v6i cac khoa lwong tir vi “dinh 1i v6 sinh” ngdm cim
mot tin hi¢u luong tr bi sao chép.

Tao ra su roi

Cau tra 151 12 bo 1ap luong tir - va nay Jian-Wei Pan, Yu-Ao Chen va cac dong su dén
tur truong Pai hoc Heidelberg, truong Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Trung Hoa va truong
Pai hoc Cong nghé¢ Vienna da ching minh dugc mét phién ban thé cua mot dung cu nhu thé.
Y tuong 1a kénh dan luong tir duoc chia thanh cac doan, mdi doan dé bi r6i hon. Mot khi cac
doan bi r6i riéng 1é, khi d6 ching c6 thé rdi ciing véi nhau thong qua qua trinh giéng nhau.

Pan va cac déng su da ching t6 dugc lam thé nao lam rdi mot trong cac doan. Ho bét
dau voi hai ddm may cuc lanh gdm cac nguyén tir rubidium, mdi dam ho 1am cho rdi v6i mot
photon ddc than. Hai photon sau d6 dwoc giri vé phia nhau qua kénh soi quang. Tai chinh
giita, cac photon di qua mot bd tach chum tia, va cudi ciing cac nha nghién ctru tién hanh mot
phép do trén ching dé 1am rdi cac ddm may nguyén tir (Nature 454 1098).

Doi nghién ciru phat biéu trong bai bao céo ciia minh ding trén to Nature rang ho chi
diéu khién dugc sy réi ctia mot kénh dan soi quang dai 300 m, né bi han ché boi thoi gian
song 10 ps cia dam may nguyén tir. Tuy nhién, Chen n6i véi physicsworld.com rang ho da
tang thoi gian sdng cia dam may nguyén tir 1én 1 ms, nho d6 mé ra canh ctra dua dén mot
kénh dan luong tir dai 100 km.

Cac nha nghién ctru hién dang cd ging ting hiéu suat tir 10% lén don vi dé ho ¢ thé
ghép d61 mot vai doan roi lai véi nhau.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 27/08/2008)
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Dung cu nhé c6 thé luu trix dir liéu bang nhiét

Nhiét tir lau da duoc xem 1a v6 dung hay tham chi 1a c¢6 hai trong cdc mach dién tu.
Nhung mét s6 nha nghién ctru cho rang ngudi ta ¢ thé ché tao cac may tinh xt li cac phonon

— céc xung dao dong mang nhiét — thay cho céc electron truyén thong.

Céc nha vat li & Singapore va Trung Qudc vira tién thém mot budc vé hudng dién toan
nhiét hay “phononics” nhu thé bang viéc nghi ra mot mé hinh cho luu trit thong tin nhiét. Mic
du co ciu cta ho chua dugc kiém tra vé mat thuc nghi¢m, nhung cac nha nghién cuu khéng
dinh cac bit théng tin c6 thé doc ra ma khong phd hong dir liéu di luu trix
(arXiv:0808.3311v1).

Trong mdt mach dién tir thong thudng, cac trang thai “0” va “1” thuong dugc xac dinh
boi cac dién ap chuén. Tuy nhién, trong cdc mach nhiét, cac trang thai d6 dugc xac dinh boi
hai nhiét do doc doan. Theo dinh luat hai nhi¢t dong luc hoc, mdt sy gidm nhiét d¢ dua dén
mot dong nhiét chay tir mgt ving néng sang mot vung lanh. N6i chung, su gidm nhiét do cang

16n thi dong nhiét cang 16n, n6 dugc goi 1a nhiét tr¢ vi phan duong.

Céc dong nhiét nay dugc mang boi cac phonon, ching kho diéu khién vi chung la cac

b6 nang luong khong cé dién tich va do d6 khong thé diéu khién bang dién tir trudng.
Céc bd nhé con thiéu

Cac nha nghién ctru hién da lam chu dugc viéc ché tao mot diode nhi¢t va tham chi con
chirng minh dugc rang c6 thé ché tao céc transistor va cong 16 gic nhi¢t — tat ca cac linh kién
chuan dung cho cac dung cu nhiét chirc nang. Nhung can c6 bd nhd dé luu trit tin hi€u ra sau

khi tién hanh cac toan tir 16 gic.

Nay, Baowen Li dén tir trudng Pai hoc qudc gia Singapore va Lei Wang dén tir trudng
Pai hoc Renmin & Bic Kinh, Trung Quéc, vira nghi ra dugc mot mo hinh 1i thuyét cho b nho
nhiét nhu thé. M6 hinh cua ho dwa mot yéu td chu dao vao trong cac céng 16 gic nhiét — cho
dén nay chua dugc chirng minh vé mat thuc nghiém — bﬁ“mg cach tao ra mdt “nhiét tré vi phan
am” (NDTR). NDTR nghia 1a mot sy gidm nhiét d¢ 16n dan dén mot dong nhiét nho va mot su

giam nhiét do nho dan dén mot dong nhiét 16n.

Trong mo hinh by nhé nhiét cia ho, Li va Wang xét hai bé nhiét, gilt & mot nhiét do
khong doi, mdi bé ndm tai dau cua mot cai que. Pau kia, dau tr do ciia que khong tiép xtc voi
nhau, tuy thé van ghép nhe vdi nhau sao cho c6 mot NDTR giita chung. Thanh phan cudi cling

cua mo hinh ctia ho 1a mot “hat” nam tai dau cua mdt que, gan khe ho gitra cap que.

© hiepkhachquay — thuvienvatly.info — Trang 48


http://arxiv.org/abs/0808.3311

Doc va ghi

Li va Wang sau d6 xem xét cai xdy ra khi mot vat — ndi v6i bé nhiét riéng cta né — lam
lanh hat nay xuéng dudi mdt nhiét 36 doc doan, dat tén 1a “0”. Pay la cai ho goi 1a qua trinh
“ghi”.

Dbé “doc” ra nhiét do cua hat, ho st dung mot vat khac — dat tén 1a “bo doc” — dat ¢
mot nhiét d§ nira chung gitta “0” va mot nhiét d khac, dugc xac dinh 1a “1”. Hat khi d6 nong
1én khi b doc nay mang téi tiép xuc v6i nd, gy ra mot dong nhiét 16n chay tir hat, xudng que

dén bé nhiét.

Tuy nhién, chi c6 mot dong nhiét nho trong que kia khi né ndi két thong qua NDTR.
N6i cach khac, dong nhiét trong que thir hai trir di dong trong que thir nhat 1a 4m. Dong nay
mang nhi¢t ra khéi hat, lam lanh Xuéng téd1 “0”. Khi bo doc tiép xUc voi hat, by doc cling

chuyén sang trang thai “0”. Noi cach khac, n6 da doc ra trang thai “0” ban dau cua hat.

Theo kiéu tuong tu, Li va Wang con chi ra dugc r.':fmg néu hat duoc chuén bi trong
trang thai “1” néng hon bd doc, thi nd ciing ¢ thé duoc doc ra ma trang thai d6 khong bi pha

hong.

Dir liéu khong thé nao luu trit trong mot thoi gian dai trude khi nhiét ro i ra ngoai. Li
tinh toan duoc bd nhé nhiét s& phai duge 1am twoi mdi 100 ps néu nhu cac que ché tao tir 6ng
nano carbon. Gia tri nhanh hon nhiéu so véi cac DRAM dién tir sir dung trong cic may vi tinh

hién nay yéu cau lam tuoi mdi 64 ms.
Khéng truy hdi tirc thoi

Mot kho khin nita v6i bd nhé nhiét 1a thoi gian truy xuat cham. “Su chénh 1éch 16n 1a
giita tbc do cua song dién tir va phonon”, Li phat biéu véi physicsworld.com. Cac phonon
truyén di ¢ tbc d6 khoang 1000 ms™, hang trim nghin 1dn cham hon cac song dién tir. “Téc do
ctia bo nhd nhiét 1a mot van dé chi yéu yéu cau c6 thém nhiing nghién ctru khéc nita”, ong
n6i. Mot khi va néu nhu NDTR dugc nhén ra bé“mg thuc nghiém, Li va céac d@)ng su chic chin

rang bo nhd nhiét s& 1a bude tiép theo hudng téi cac may vi tinh nhiét.

Michael Banks (physicsworld.com, 29/08/2008)
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