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Khao sat thién ha ¢ xa dat gidi han 1én cac day vi tru

Céc nha vat i & Mi va Singapore 14 nhitng nguoi dau tién sir dung anh sang phat ra tir cac
thién ha xa x6i dé thuc hién mot tim kiém c6 hé thdng vé cac day vii try - nhitng ciu tric ning c6
thé da dugc tao ra dung ngay sau Big Bang. Mic di doi nghién ctru tim thiy khong c6 bang
chirng nao cua céac day vii tru trong mang nho cua bau trdi ma ho da khao sat, nhung ho da co thé
thiét dat mot gisi han trén 1én khdi lugng trén don vi chiéu dai cua cac day. Doi nghién ctru hién

dang lam vi¢c dé cai thién ket qua cua ho bang cach tim & nhitng mang 16n hon cia bau troi.

Téc dung cta cac day vii tru gia cach Ién anh sang phét ra tir nhiing thién ha ¢ xa. Céc day la duong thang, 1am cho
cac thién ha don doc (vong tron) xuat hién thanh cap.

Day vii tru la nhiing cAu trac cuc ki dai va chic dic ma nhiéu nha vat 1i tin réng da duoc
tao ra khoang chung 10 s sau Big Bang. Vao lic nay, vii tru tré nén du lanh cho lyc dién manh

bét dau tach riéng ra thanh lyc manh va lyc di¢n yéu. Qua trinh “pha v ddi xtng” nay danh dau
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mdt su chuyén pha trong trang thai ciia vil try - c6 phan tuong ty nhu nuéc 1ong dong dic thanh

bang.

Gidng hét nhu cac khiém khuyét tinh thé xut hién khi nuéc dong dic, mot sb nha vii tru
hoc tin rang cac khiém khuyét trong co ciu ctia vu tru & dang day vii tru xuat hién trong qua trinh
chuyén pha nay. Cac déi twong 1D cuc ning nay c6 thé ton tai dén ngay nay — va viéc nghién
ctru chiing ¢6 thé mang lai thong tin quan trong vé vii tru so khai va cach thirc cic sao va thién ha

tién hoa tir qua cau lira nguyén thuay.
Thiéu bing chirng

Van dé duy nhat 1a khong c6 ai timg 1am chii duoc viée tim kiém bat ki bang chtng c6
surc thuyét phuc nao cho su tdn tai clia céac day vi tru. Cai tdt nhat ma cac nha nghién ctru lam
duoc tir truge dén nay la dat ra mot gidi han trén lén mat do cua cac day vil try. Tinh dén nay,
viéc nay da dugc thuc hién béng cach tim kiém céc tac dong cta chung 1én nén vi song vil tru
(CMB); tim kiém cac song hép dan tao ra khi mot day vii tru ran vO giéng nhu mot cai roi; va
tim kiém bang chtng cho thau kinh hap dan, qua d6 anh sang phat tir mot thién ha xa x6i bi bé
cong boi truong hép dan manh cua mot day vii try, 1am cho mot thién ha don ddc trong nhu mot

cap thién ha dbi véi nha quan sat trén Trai dat.

Tuy nhién, nay mdt doi cac nha nghién ctru & M1 va Singapore vura thyc hién tim kiém co
hé théng dau tién ctia mot phan bau troi dé tim bang ching cta thau kinh hap dan béi cac day vil
try. Poi nghién cru da str dung mot khao sat cuia khoang 300 phat cung vudng cua bau troi -

khoang mot phén tri€u cua vi tru - thu duoc béi Kinh thién van vii tru Hubble.

S6 liéu khao sat gdm khoang 78 000 thién ha, va doi nghién ctru da st dung mot thuat
toan may tinh dé sang loc qua toan bd nhitng anh nay nham tim kiém cac cap thién ha lang giéng
c6 thé that sy 1a mot thién ha don doc thy qua thau kinh hap dan cia mét day vii tru (Phys Rev
D 77 123509).

Eric Albin va cac déng su tai truong dai hoc Bach khoa bang California, truong dai hoc
California, Berkeley, va truong dai hoc qubc gia Singapore d bat dau bang viéc 1ap danh muc vi
tri, hinh dang va d sang cua tit ca 78 000 thién ha riéng 1¢ & trén mot ngudng do sang nhét dinh.
Sau d0, d6i nghién ciru tim trong danh muc nhing “cap” thién ha c6 kich thudc va do sang giéng

nhau cach nhau duéi 15 gidy cung, tim thdy khoang 6600 cip thoa man diéu kién nay.

Mirc co ban
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Cac mo phong may tinh vé cach thirc mot day vii tru bé cong anh sang phat ra tir cac
thién ha xa x6i cho thdy cac cip thién ha bi hoi tu s& cach nhau 6 gidy cung hodc gan hon. Nhu
mot hé qua, Albin va cac dong sy gia dinh ring cac cip d6 cach nhau 7-15 phit cung mang lai sb
do mirc nén cua cac cip co vé ngdy nhién, chtr khong phai 1a két qua cua thdu kinh hip dan do

day vii tryu cadm Ung.

Trong khi phén tich that bai trudc viéc tim s6 luong du thira ddng ké cac cip c6 kha ning
gan cho sy hién hién cua cac day vii try, thi do1 nghién ctru da co thé dat ra mot gid1 han trén 1€n
khdi luong cia cac day vii tru - chung phai dudi khoang 2% tong khéi luong cia vii tru. Tinh
theo khéi luong trén don vi chiéu dai cho timg day vii tru riéng r&, thi giéi han trén d6 vao

khoang 107 don vi khong thur nguyén.

Gia tri nay tt hon mot gioi han (khoang 10°) dat ra boi mot tim kiém gan day boi thanh
vién doi nghién ctru va la nguoi doat gidi Nobel George Smoot, nguoi da tim cac thing giang
nhiét d9 trong CMB c6 thé gy ra boi cac diy vii try. Tuy nhién, n6 khong chinh xac nhu cac
giéi han dit ra tir mot phép phan tich phd cong sudt CMB va tim kiém song hip dan tao ra boi
cac day vil tru (khoang 107).

Tuy nhién, Albin chi ra rang cac tim kiém phd cong suat va song hip dan 1a dua trén mot
vai gia thuyét dé cap dén cach thirc cac day vil try chuyén dong trong vii tru, lam cho chiing ¢6
kha nang con kho giai thich hon cac két qua thau kinh hap dan.

Mot tro ngai véi khao sat hién nay 1a né chi bao quat mot mang rat nho cia v. Albin néi
doi nghién ctru hién dang lam viéc dé cai thién d6 chinh xac cua ki thuét bz‘ing cach su dung s6
lidu khao sat gan day hon cua bau troi goi 1a MOSMOS, né nhin vao mét mang 16n hon nhiéu

cta bau troi do hai d§ vudng.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 02/07/2008)
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Tim kiém mot Einstein chiu Phi

Mot trung tdm nghién ctiru sinh méi danh cho toan hoc va khoa hoc may tinh vira dugc
md cira & d6 Abuja cua Nigeria 14 mot phan cua mot ké hoach nhiéu tham vong tim kiém
“Einstein tiép theo” ¢ chau Phi. Trung tdm dang cung cép dao tao tién tién cho cac sinh vién tét
nghiép tir khap chau Phi vé toan hoc va cac linh vuc ¢6 lién quan. N6 mudn thu hut cac nha khoa
hoc Phi chdu tré giéi nhat va boi dudng tai ning cua ho thanh nguoi giai quyét vin dé va gido
vién.

Trung tdm Nigeria méi xay dung dua trén mé hinh — va quan hé chat ché vdi — Vién
Toan hoc chau Phi (AIMS) & Cape Town, Nam Phi, thanh 1ap vao nam 2003 bdi nha vii tru hoc
truong dai hoc Cambridge, Neil Turok. Pugc cong nhén l1a quan h¢ chat ché véi AIMS, trung
tam ma&i dugce goi 1a AIMS (Abuja).

K¢é hoach 14 thanh 1ap thém 15 trung tdm kiéu AIMS nita trén khap chau Phi trong vong 5
nam t4i. Moi trung tdm s€ hoat dong 1a mat ddi tac v6i AIMS va AIMS (Abuja), cong voi mot
hay nhiéu truong dai hoc dia phuwong. Cac trung tdm s& thu nhan sinh vién dén tir khap chau Phi

nhung tdp trung vao nhiing nganh dac biét ctia toan hoc.

Céc trung thm moi da duoc 1én ké hoach cho cac nudc gdm Ghana, Madagascar, Sudan
va Uganda — va chung s€ gia nhap Lién Vién Toan hoc chau Phi (AMI-Net) thanh 14p vao nam
2005.

Nguoi muon lam thay dbi thé giéi

Turok, sinh & Nam Phi, muén ting tién hién ting 1én 150 triéu d6 la, s& cho phép 50 sinh
vién duoc chu cap tai ting trong sd 15 trung tim trong 5 niam téi. Cho dén nay, 6ng da chi 2,7
triéu d6 la sau mot phat biéu hdi dau nam nay tao hoi nghi TED (cong nghé, giai tri va thiét ké)
thuong nién & California, noi 6ng la mdt trong ba nguoi gianh dugc giai thuéng TED 100.000 do
la. Ting nguoi thing giai budc phai phat biéu vé “ngudi mudn lam thay doi thé gidi” cia ho,

xem Turok 14 hau Einstein dén tir chau Phi.

Karl Voltaire, nha quan tri chinh cia AIMS (Abuja), n6i v6i physicsworld.com rang trung
tam méi di c6 50 sinh vién dén tir khap luc dia den va cac 16p hoc khai giai vao hom thir hai.
“[Viéc thanh 1ap AIMS (Abuja)] da c6 luc hd hai, co khi nan 10ng, nhung diéu dang gia 14 nd luc

mang sinh vién tur khép luc dia t&i noi ma ho 6 thé hoc tap voi thiét bi hang dau dén tur khép thé
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gi¢i”, ong noéi. “Thach thirc hién nay 12 mang nhiéu phu nir chau Phi vao khoa hoc va thuyét

phuc cac chinh khéch trén khép luc dia vé tam quan trong cua viéc phat trién khoa hoc”.

AIMS (Abuja) dat tai truong Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé chau Phi (AUST), cling s€
mo cua vao thang nay. Téap trung vao ki thuat, khoa hoc vat li¢u, dién toan cling nhu cong nghé
dau mo va khi thién nhién, n6é duoc tai tro boi Ngan hang Thé gii va chinh pha Nigeria. Ké
hoach cho AUST cuéi cung 1én t6i 5000 sinh vién.

Matin Durrani (physicsworld.com, 02/07/2008)

33 nim sau, cac nha khoa hoc NASA tim thay Thay
tinh hoat dong manh hon

Chuyén bay tiép can Thay tinh cia thu Messenger cho thay hanh tinh trong cting nay phai
la mot noi hoat dong dén bat ngd, theo doi st ménh NASA cua no.

Trong khéi dir liéu méi 1a cac quan sat rang tir trudng caa thay tinh ¢ kha nang phat sinh
boi mot nhan bén ngoai tan chay, va rang cac dic trung bé mat ki la cua hanh tinh duoc tao ra
boi dong dung nham cb dai da hoa ran va co lai tir tir. Cac nha khoa hoc di suy xét vé nhiing tinh
chat nay keé tir ndm 1974, khi tau thim do Mariner 10 cia NASA thyc hién sir ménh trinh sat dau
tién téi hanh tinh do.

Sean Solomon, nha nghién ciu chinh trong st ménh Messenger, néi rang chuyén bay —
thuc hién hoi thang 1 nam nay — goi ¥ nhiing quan sat nao khac sé& la c6 thé khi phi thuyén duoc
dua vao quy dao vao nam 2011.

“Chuyén bay Thuy tinh caa chiing ta hdi thang 1 1 cai nhin can canh dau tién caa ching
ta vé hanh tinh trong cing nhat trong gan nhu 33 nam”, Solomon phat biéu véi
physicsworld.com. “Chung ta c6 mot tai trong khai thac tién lgi cua ba thap ki cong nghé nam
ngoai kha ning ctia Mariner 10, va chuyén bay mang lai mot sy tro lai ngoan muc caa nhiing
quan sat méi bai ting thiét bj trén tau”.
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Hanh tinh bat thwong

Nhiéu nha khoa hoc xem Thuy tinh — véi thanh phan ti trong cao, bé mat bi tan pha ning
né va tir trudng — 1a hanh tinh bat thuong nhit. N6 duoc tao ra gan nhu dong thoi va trai qua
nhiing qué trinh gidng nhu cac hanh tinh nhom trong khac, nhung hoa ra rat khac.

==

Soud e O\Af:»;;r‘ ¢ s w

Buc anh mau khdng that nay 1a mot vi du caa mét trong nhitng anh phan giai cao chup bai Messenger

S6 lwong miéng hé va cham trén bé mit caa nd ngu y rang hoat dong dia chat caa Thay
tinh da ding lai khé sém. Tuy nhién, khi Mariner 10 hé 16 45% bé mit caa hanh tinh, nguoi ta
thiy phan nhiéu né v& ra thanh nhitng vach ding ndi bat 1&n téi 600 km chiéu dai, goi ¥ rang bé
mit da trai qua mot thoi Ki co lai. Messenger bay gid hé 16 thém 21% cua bé mat chi tiét hon, va
tim thdy nhimg vach ding nay that sy phé bién.

“Chung ta s& chup anh 30% nita cia hanh tinh trong chuyén bay tiép theo vao hém 6
thang 107, Solomon giai thich. “Mot khi di vao quy dao, ching ta s& ¢ thé chup anh toan bo
hanh tinh, ngoai trir day ctia cac miéng hd & cuc nam trong bong téi vinh ctru. [Nhung] chung ta
s& nhin ki ca vao nhiing hd dé véi nhiing thiét bi khac, gom quang pho ké tia gamma va neutron,
va laser do d6 cao cua ching ta”.

Messenger ciing tim thy bang ching tét nhat tir truée dén nay rang Thuy tinh — gidng
nhu Trai dat — phat sinh tir truong caa nd qua chuyén dong trong nhan ngoai tan chay cua no.
Bing chiing nay 1a mot s6 do ctia mot truong ludng cuc manh va thiéu cac trudng budc song
ngan. Néu trudng budc song ngan dugc phat hién, thi nd s& ngu y rang — gidng nhu Hoéa tinh —
mot tir trudng du da “dong dac” vao bé mit cua hanh tinh.

Cho doi di vao quy dao

Nhiing cai dau tién khac doi voi Messenger gom maot phép do cac hat ion hoa trong khi
quyén, n6 cho biét tir truong cua Thuy tinh twong tic nhu thé ndo véi gidé Mat troi; mot phan tich
hoa hoc cua bé mit, trong d6 sat chiém dudi 6% trong lwong (mic du ddi dao & trong 16i); va
mot ban ghi strc cang bé mat phat sinh bai sy co lai, it nhat 1a nhidu hon ba 1an so véi trudc nay
van nghi.

Tuy nhién, d6 1a s liéu thu thap khi Messenger di vao quy dao vao nim 2011 ma doi
diéu khién si ménh dang trong doi. Biéu ndy s& mang dén cho toan cau dir liu sao cho, vi dy,
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cac nha khoa hoc c6 thé kiém tra cac mo hinh dang canh tranh nhau vé cach thicc Thay tinh hinh
thanh va dynamo tir cua né hoat dong nhu thé nao. “Muc tiéu khoa hoc cua s ménh nay sé duoc
nham t6i tron ven nhat tir nhitng phép do quy dao”, Solomon ndi.

S6 lieu tir chuyén bay Messenger hién co trong 11 bao cao ding tai
http://www.sciencemag.org/ .

Jon Cartwright (physicsworld.com, 03/07/2008)

Voyager 2 bao cao tu ria cua hé Mat troi

Hon 30 nam sau khi phong 1én, tau khong gian Voyager 2 cia NASA da di ti”ria” cia
hé Mat troi.

Khi di t6i d6, tau vii tru dd xac nhan rang nhat cau — cau tric giéng nhu bot ménh méng
bao quanh Mat troi va hinh thanh béi gié Mat troi — khong phai 1a mét qua cau hoan chinh ma la
ellipsoid bi nén.

Voyager 2 di bang qua “vlng séc dot ngot nhat cau” vao thang 8/2007 & khoang céch
khoang 12 ti km tinh tir Mt troi. Khoang cach nay xa gap déi so voi tir Mit troi dén Diém
vuong tinh va gan Mat troi hon 1,5 ti km so véi noi ngudi anh em Voyager 1 cta nd bang qua
ngudng ndy vao nam 2004. Didu nay xac nhan cac quan sat duya trén kinh thién van cua dong
hydrogen va helium trong viing nay thuc hién hdi nam 2005, chiing cho thay nhat cau bj nén ép
bai tir treong gitra cac sao.

Viing séc dot ngot nay 1a mot ving hdn loan trong d6 gié Mit troi — dong hat tich dién
chuyén dong nhanh do Mt troi tong ra theo moi hudng — cham di mot cach dang ké. N6 danh
dau ranh gigi giira nhat cau bén trong — noi gié Mt troi thong tri - va nhat bién, noi tac dung cua
chat khi giira cac sao bat dau thong tri.

Céc nha khoa hoc dang ngap tran hi vong sé liéu thu thap bai Voyager 2 khi né vuot ra
khoi viing sdc s& cho ho mot cai nhin sau sic vao cach thirc Mat troi tuong tac voi phan con lai
cua Dai Ngan ha. Mac dii Voyager biang qua ngudng nay cach nay di 4 nim, nhung b cam bién
plasma cuia né da nging hoat dong vao Iic dy — budc céc nha khoa hoc phai uéc tinh nhiéu tinh
chat caa ving sé¢c ma ho da hi vong do duoc tryc tiép.

Bd cam bién plasma dang hoat dong

Voyager 2 c6 mot bo cam bién dang hoat dong, cho phép con tau do truc tiép van tic,
khéi luong riéng va nhiét do caa gié Mat troi tai chd gidp ranh nay. Cung véi thuc té 12 Voyager
2 ¢6 it nhat 5 lan di qua ving sbc trong hai ngay nhd ban chat hdn loan cia mit séc trudc, cac
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nha nghién cau cd thé nghién ctu ving séc truéc mot cach cian k& chua ting thay — céng bd
nhitng két qua dau tién cua ho trong loat sau bai béo trén to Nature (Nature 454 63-81).

S6 lidu hé 16 mat séc trudc that sy khong theo quy luat va hon loan dung nhu mong doi.
Tuy nhién, nhiét d6 cua quang bién vao khoang 1 triéu Kelvin, lanh hon khoang 10 lan so voi
tién doan. Piu ndy cho biét nang lwong dang duoc chuyén hoa tir gié Mat troi trong nhitng va
cham véi cac hat gitta c4c sao, ching gia toc dén téc d6 cao tai viing séc.

Ca hai phi thuyén Voyager hién nay ¢ trong nhat cau va dang hudng thiang toi nhat ding

Céac nha nghién ciru trong doi hai phi thuyén Voyager tiép tuc cung cap nhiing quan sét
v gia vé nhat bién trong nhitng nim sap ti. Cac nha khoa hoc tran tré hi vong rang hai con tau
s& tiép tuc dam nhan nhiém vy trong mot thap nién nita, véi thoi gian d6 ching s& di qua nhat
dirng — cho chiing ta céi nhin phét qua khong gian thuan tly giita cac sao.

Trong khi cho doi, NASA c6 ké hoach Tau Khdo sat Ranh gidi gia cac sao vao cudi
nim nay, no nham téi chup anh toan bo viing sdc va quang bién tir quy dao quanh Trai dit, mang
lai cai nhin sau sic hon vao tuong tac giita nhat ciu va khdng gian giita cac sao.

Bob Swarup (physicsworld.com, 04/07/2008)
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Phéan loal 6ng nano

Khi c&c éng nano carbon thanh don duoc ché tao, mét hdn hop cua ca éng nano kim loai
va béan dan di duoc tao ra. Pay 1a van dé cho nhiing ai ¢6 ging ché tao dung cu dién tir tir 6ng
nano, ho can cac mau nguyén chat hozc dng ban dan hoic dng kim loai (tdy thudc vao wng dung),
chtr khdng phai ca hai.

Nay, cac nha nghién ctu & Mi va Han Qudc vira phat trién mot ki thuat méi va don gian
khéng nhiing phan tach hiéu qua hai loai dng nano ma con cho phép ching trang diém lén mot
chat nén nhu cac mang mong. Cac mang nay c6 thé dung dé ché tao dung cu dién tir vai nhitng
tinh chat dang thém, va con c6 thé thay thé silicon 1am chat liéu duoc chon cho mach tich hop.

Ong nano carbon thanh don vé co ban 1a nhitng tim graphite cudn lai chi day mét nguyén
tir va cd thé 12 kim loai hoic ban dan tiy thudc vao huéng ma tdm dé dugc cudn lai. Ching c6
tiém nang to 16n 1a vién gach ciu tric trong dién tir hoc cap bac nano, va thuong dugc chao hang
la sy thay thé hoan hao cho silicon nho kich thuéc nhé xiu ciia ching va kha niang cia ching
mang dong dién 16n. Ong kim loai tinh c¢6 thé dam nhan nhu chi din dién rd rét, con éng ban dan
c6 thé ché tao céc transistor cap do nano tuyét voi.

Cac phan tir chon loc

Mic du cac nha nghién ciru da dé xuat mot vai ki thuat tach riéng 6ng nano, nhung da
phan trong sé nay to ra kho thuc hién & quy mé cdng nghiép. Tuy nhién, su tro gitp c6 thé da &
trong tay: nhiing thi nghiém gan day cho thdy cac phan tir dic biét c6 xu hudng tuong tic c6
chon loc véi 6ng kim loai hodc dng béan dan trong dung dich. Nay, cong trinh mai, béi Zhenan
Bao thudc Pai hoc Stanford va cac dong su, xay dung trén cong trinh nay bang cach st dung cac
phan tir nhu thé dé tao ra mot bé mat dic biét twong tac co chon loc véi dng nano (Science
10.1126/science.1156588).

Bao va céac cong su thu duoc két qua caa ho bang cach xir Ii bé miat chat nén silicon véi
c4c phan tir chira amine “tam” 1ay dng ban dan va bo qua ng kim loai. Mot khi budc bién tinh
bé mat nay hoan thanh, thi cac nha nghién ciru ¢6 thé ché tao ra nhitng mang mong 6ng nano trén
chat nén bang mot phuong phap goi 1a trang quay, theo d6 6ng nano duoc dat trén mot bé mat
dang quay nhanh sao cho ching bi cang ra nho lyc li tam.

Céc nha khoa hoc nhan thay mang mong hanh xir giéng nhu transistor hiéu ung truong
wu viét, voi ti s6 on-off cao ti 900.000, rat gan véi gia tri d6i véi cac transistor ding trong hién
thi tinh thé long (LCD) chang han. “Cac mang don 16p con con c6 thé chuyén hoa hoan toan
sang nhiing chat nén khac”, thanh vién ddi nghién ctu, Melburne LeMieux néi véi
physicsworld.com. “Chiing ¢6 thé dung dé tim hiéu tét hon cac mang 6ng nano bang phép kiém
tra dién va trong nhitng ki thuat nhu kinh hién vi khao sat Kelvin quét trong ¢6 mdi 6ng nano c6

A

duogc dac trung hoéa (vi khong co cai gi bi “chon”).
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Dé hap thu ¢ chon loc cac dng nano kim loai tir mot hdn hop, cac nha nghién ctu st
dung phenyl-terminate silane trén chat nén silicon. Su chon loc nay cé thé xay ra vi éng nano mé
rong cac hé electron-pi twong tac véi nhitng hé khéac théng qua mét co ché goi 1a sip xép pi-pi.
Mang 6ng nano kim loai la chat dan trong sudt tuyét voi va cé thé tim thiy (ng dung trong pin
Mat troi va man hinh cam ang, theo loi LeMieux.

Cac nha nghién cau hién hi vong c6 thé ting thém sitc manh cho ki thuat cua ho va ting
mat do ng nano dugc phan loai trén mot chat nén. Mot phwong phéap thuc hién diéu nay Ia
truyén boi trén mot chat nén bia, theo 151 LeMieux.

Belle Dumé (physicsworld.com, 04/07/2008)

Bui phéng xa hat nhan dugc dung dé phat hién tac
pham ngh¢ thuat gia

Céac nha khoa hoc va nha lich sir nghé thuat da phat trién cai ma ho néi 1a mot phuong
phap hét stc 13 rang dé nhan ra nhitng tdc pham nghé thuat gia mao. Ho c6 thé phan biét gitra
nghé thuat sang tao trudc nam 1945 va tao ra sau thoi gian d6 bang cach do nong do caa dong vi
caesium-137 va strontium-90. Cac ddng vi nay khong xuét hién ty nhién ma bi phong thich vao
moi trudng bai cac vu nd hat nhan.

Hon 2000 vu thtr hat nhan da duoc tién hanh ké tir vu nd nguyén tir dau tién xay ra & New
Mexico vao thang 7/1945 , va cac thanh ph Nhat Ban Hiroshima va Nagasaki bi ném bom vai
tuan sau d6. Trong sd cac san pham cua nhiing vu thir ndy 1a caesium-137 va strontium-90,
nhitng luong nho cua ching da di vao dat da va cay xanh cua Trai dat. Roi thong qua dau ty
nhién, nhu hat lanh tir cay lanh, chiing dugc dung lam tac nhan lién két trong tranh vé&, va nhiing
dong vi nay di di vao nghé thuat hau 1945.

Theo The Art Newspaper, ¥ tudng sir dung cac ddng vi xuat hién khong ty nhién dé nhan
ra tranh gia mao da dén véi Elena Basner khi ba dang 1am viéc véi tu cach nguoi phu trach nghé
thuat thé ki 20 tai Vién Bao tang Nga & St. Petersburg, Basner, hién nay la ¢6 van cho dau gié gia
nguoi Thuy Dién Bukowskis, ndi rang ba da mat rat nhiéu thoi gian thir phan biét gitra cac tac
pham nghé thuat that va gia, biét rang nhitng nguoi gia mao da dat téi chat luong cao.

Phé khéi lweng
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Basner d tiép xc véi mot s6 nha khoa hoc dé tim mot cach dang tin cdy va ¢ hé thong
loai trir nhitng mén hang gia. Ba di t6i lam viéc véi Andrey Krusanov, mét nha hoa hoc hanh
nghé tu do va 1a nha van htng tha véi lich su tranh méi caa Nga. Mot s6 nha vat I, nha héa hoc
va nha khoang vat hoc tai Vién Han 1d&m Khoa hoc Nga & St. Petersburg cling tham gia vao.
Cung véi nhau, ho di di t6i ¥ tuong tim kiém sy ¢6 mat hay ving mit cua caesium-137 va
strontium-90 bang phd khéi lugng.

Boy (1928 — 1932) do hea si méi nguoi Nga Kazimir Malevich Vg, treo tai Bao tang Nga ¢ St Petersburg. Elena
Basner va cac dong su di di toi mot phuong phap st dung bui phong xa hat nhan dé nhan dang ké gia mao cia
nhiing bire tranh do.

Ki thuét d3 dang ki phat minh bao gdm viéc trich l1ay nhitng mau nho (vao ¢& 1 mm?) ra
khoi tranh. Doi nghién ctiu c6 thé chi ra rang hai dong vi d6 khong c6 mat trong tranh tinh tir nira
trugc cua thé ki 20, nhung ching c6 dau vét trong tranh vé& trong thap nién 1950.

Basner ndi ba c6 ké hoach sir dung ki thuat ¢6 ¢é nhan ra nhitng mén hang gia thoi hau
chién cua nhiing tic phdm méi ¢ Nga sang tao giita nim 1900 va 1930. Theo Basner, cic ban
gdc ¢6 kha ning bi ban gia chiém wu thé, trude tién bat dau xuat hién trén thi truong vao thap
nién 1960. Nhung ba tin rang, giéng nhu nhitng tac pham nghé thuat khac, néu nhitng buc tranh
nay chira vét tich cua caesium-137 va strontium-90 thi chiing c6 thé cong khai dat khoat nhirng
mon hang gia hau 1945.
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Tuy nhién, nhu Antonia Kimbell chi ra, trong khi su c6 mit cua nhing dong vi nay s&
chung t6 rang nhitng bac tranh tién 1945 1a gia mao, thi sy ving mit caa chiing khdng nhat thiét
nghia 13 birc tranh d6 1a dd that. Kimbell, ngudi 1am viéc cho Art Loss Register, mot to chic &
Anh hd tro xu Ii cac vi pham nghé thuat, n6i rang nhitng ké gia mao xao quyét cé thé tai tao burc
tranh bang chat liéu va nudc son tir thoi Ki nghi van. Vi thé, ba tin rang trong khi ki thuat sé& to ra
hitu ich trong viéc nhan ra do gia, thi nd phai duoc két hop voi nghién ciru trén cac chit chi thi
nhan dang khéc, vi du nhu thanh phan phong céch va nguéon gc lich sr.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 04/07/2008)

Tia v tru c6 bi cham di trong vii tru ?

Céc nha vat 1i da tién gén hon t6i viéc hiéu duoc 1am thé nao cac tia vii tru nang lugng
cuc cao c6 thé thue hién cudc hanh trinh caa chung to1 Trai dat nhéo vao nhitng phép do mdi tién
hanh tai Dai quan sat Pierre Auger & Argentina. Nghién ctru cho thdy sb lugng tia vii tru d6 di t6i

Trai dat giam di nhanh chong ddi véi cac tia co ning lugng hon khoang 4 x 10%eV.

Céc quan sat d6 phui hop véi mot 1i thuyét da 40 nam tudi ring cac tia vil tru ning lugng
curc cao khong thé truyén di rat xa trong vil try ma khong bi mét ning luong vi chung tan xa khoi
nén btrc xa vi song vii tru (arXiv:0806.4302v1).

Mot su suy giam tuong tu & ) luong cac tia vii try do6 di to1 Trai dét da duoc trong théy
hdi dau nam nay trong mot phép do doc 1ap thue hién boi dai quan sat HiRes ¢ Utah, Mi. (Phys
Rev Lett 100 101101). Su suy giam nhanh chéng trong c hai nghién ctru dudng nhu mau thuan
v6i nhimg phép do trudc day thuc hién ¢ nhitng noi khéac, ching cho thdy khong co su suy giam

s6 lwong tia vii tru ning luong cuc cao ¢ nhitng muc ning luong rat cao.
Bi cham di béi CMB
Tia vii tru ning luong cuc cao (UHECR) 14 nhitng hat tich dién (ngudi ta tin chu yéu 1a

proton) ¢ ning lugng 16n hon khoang 10™ eV. O trén mot ngudng ning lugng nhit dinh, ching

dugc ngudi ta trong doi 1a tuong tirc voi nén buce xa vi song vil tru - tan du cua anh sang giai
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phéng khdng bao lau sau Big Bang — thiét dit mot gii han 1én quing dudng ma nhiing tia vii try
giau nang lugng tinh nhét ¢6 thé truyén di trude khi t6i Trai dat.

Puogc goi 1a sy bt chin Greisen-Zatsepin-Kuzmin (GZK) sau khi ba nha vat 1i nay Ia
nhimg ngudi dau tién dé xuit ra nd vao nam 1996, 1i thuyét ciing dd duoc hdi sinh boi quan sat
méi day cua doi Auger rang UHECR duong nhu phat ra tir nhimg 16 den ndm tai tdm cta céc

thién ha lang giéng.

Tuy nhién, vi UHECR rat kho phat hién, nén hién nay c6 mdt sb tranh cii xem hiéu ung
GZK c6 that su duoc xac nhan béng thuc nghiém hay khong — nhét 13 sy bit chin co bit dau &

khoang 6 x 10*° eV ding nhu du doan hay khong.

Bi 4n AGASA

That vay, mot vai nghién ctru UHECR ban dau da phat hién cac hat phat ra tir nhiing
ngudn c6 vé xa x6i voi nang luong cao hon 10%° ¢V. Pic biét, Akeno Giant Air Shower Array
(AGASA) & Nhat Ban da ghi duoc nhiéu sy kién voi nang luong & trén ngudng GZK.

Tuy nhién, hdi dau nam nay, dai quan sat tia vii tru HiRes & Mi d4 khang dinh quan sat
dau tién vé sy bt chin GZK ¢ khoang 6 x 10 ev. Phép do duoc thuc hién bang so lidu 1y tir
hai tram may do hat thu thap hon 9 ndm cta nhiing dém khong trang, sang trong — trong d6 hang
nghin UHECR da dugc phat hién.

Nay, khang dinh HiRes dudng nhu di dugc hdi sinh boi mot phan tich cua khoang
20.000 sy kién UHECR do Dai quan sat Pierre Auger phat hién ra tir thang 1/2004 dén thang
8/2007. S6 liéu Auger cho thdy mot sy suy giam déng ké s6 lugng UHECR phat hién ¢ nhiing
ndng luong cao hon khoang 4 x 10 eV,

Tuy nhién, khong gidng nhu chuong trinh hop tac HiRes, khang dinh di tim thiy bang
chtng that sy dau tién cho GZK, d6i Auger tién hanh mot phuong phép than trong hon. Phat
ngoén vién danh dy cua dai Auger, Alan Watson, tai Pai hoc Leeds cua Anh, phat biéu véi
physicsworld.com rang két qua HiRes 1an Auger déu khong dugc xem 13 xac nhan ctua GZK.
Thay vi vy, 6ng bién luan ring ca hai don gian chi cho thiy su suy giam rd rét ¢ sd luong
UHECR ning luong cao di toi Trai dat. Mot 101 giai thich khéac, theo Watson, 1a cic ngudn
UHECR khong hi¢u qua 13m & viée tao ra cac tia vil tru nang luong cao nhét. “Ty nhién thuong

dua chung ta vao bay!”, ong noi.
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Tuy nhién, nhitng ngudi khac thi tin tuéng hon vao 161 giai thich GZK cua két qua HiRes
va Auger. Venya Berezinsky thudc Phong thi nghi€ém Gran Sasso cua Italy noéi voi
physicsworld.com ring phé ning lugng HiRes dic biét phi hop véi i thuyét GZK.

Dbi vai su doi dao sy kién ning luong cao trong sb lieu AGASA — Watson tin rang day
c6 thé 1a két qua cua nhirng gia thuyét nhat dinh cua vat 1i hat can thiét dé giai thich két qua cta
thi nghiém d6. Cac gia thuyét duoc dua ra ¢ ning luong nam ngodi tim voi hién nay cia céac
may gia toc hat, vi vi thé phan nhiéu khong dugc chirng minh. Mot s6 4nh sang c6 thé 1am sang
t6 van dé nay boi May Va cham Hadron Lén (LHC), sdp di vao hoat dong tai CERN vao thang
t6i. LHC bao ham mét thi nghiém goi 1a LHC Forward (LHC), nhdm ti thu duge mot sé hiéu

biet vé tia vi tru.

D01 Auger hién da chuyén su chu y cua ho sang xac dinh khéi lugng cia UHECR — vi dy,
c6 bao nhiéu la proton, bao nhi€u la hat nhan helium — cé thé c6 anh hudng 1én cac du doan vé
phd ning lugng UHECR.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 08/07/2008)

Phuong phdap c6 thé cat giam so lugng tiém ngua di
mot nua

Céac nha vat 1i & Mi va Israel khang dinh da dat dugc mot phuong phap lam giam sé

luong tiém ching can thiét ¢é gy mién dich cho dan cu di mot nira.

Céc vac-xin thuong han ché va dit tién va vi thé that quan trong cho chinh quyén 1a tao
sy mién dich cang hiéu qua cang tt. Mot phuwong phap 1a nhiam téi nhimg ca nhan tiép xuc véi

s6 lwgng nhiéu nguoi nhit, sao cho ho khong thé phan tin mam bénh ra nhanh chéng.
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Tuy nhién, nay, Yiping Chen thudc DPai hoc Boston & Mi va cac dé)ng sy vua sir dung vat
li thong ké dé cai thién chién luoc nay. Ho tach mot dan cu thanh mot sé dam kich thudc bang
nhau lién hé v6i nhau qua “cac nhom chia tach”. Nhimg ca nhan trong mot dam chi tiép xuc voi
nhau, con ngudi trong nhirg nhém chia tach thi tiép xtic v6i nhitng c4 nhan trong nhiéu hon mot
dam. Bang cach chi chung ngira cho nhitng ngudi bén trong cac nhém chia tach, mot sy bung nd
méi c6 thé co 1ap bén trong ddm ma no phat sinh. Y tudng 1a sap xép cac thanh vién cia nhém

chia tach sao cho chi vai nguoi trong so ho - va vac-Xin — 1a can thict.

S6 liéu thue

Chen va cac dong su dd nghién ciru tinh hiéu qua cua chién luoc “chia tach biéu dd ngang
nhau” bang cach vé& biéu d6 phan dan cu c6 nguy co 1ay nhiém theo sé luong thude can thiét. Ho
tim thdy, str dung cac loai hé thong 1i thuyét khac nhau, rang chién lugc cua ho can it thubc hon

nhitng chién lugc khac doi vaoi bat ki mire d§ chung ngira nao da cho.

Vi du, so v6i viéc nham toi nhitng c4 nhan tiép xtc nhiéu, thi chién lugc méi s& can thude
it hon tir 30% dén 50%. Khi so véi nhitng phuong phap “thich tmg” phirc tap hon, bao ham viéc
tinh lai xem cac ¢4 nhén tiép xtc nhu thé nao sau khi ching ngira thanh cong, chung sé& can it
thudc hon tir 5% dén 10%.

Lam viéc véi Fredrik Liljeros, mdt nha xa hoi hoc tai Pai hoc Stockholm, nhém cua
Chen da ap dung chién lugc cta ho cho sb liéu 1ay tir khong gian 1am viéc & Thuy Dién. Ho nhan
thdy trong loai hé thong nay, t6 ra quan trong trong viéc 13y truyén bénh ciim, s& can it thuc hon

15-30% ddi voi su tiém ngura toan bg.

Chién lugc mdéi c6 thé con hoat dong do1 véi viéc chung ngura cho cac mang may tinh.
Nhom cia Chen da chung minh rang viéc chung ngtra toan by mang Internet s€ can phan mém

chéng virus cho chi phan nira s6 may phuc vu ding trong nhiing chién luoc khac.
Khéng lang phi

Chen tin rang thanh cong cua phuong phap tiép can cia nhom ong xuat phat tir vién canh
toan cau hon ctia n6. Ong chi ra rang trong truong hop mot dam nho ca nhéan lién hé chat ché voéi
nhau va mdt nhom 16n hon lién h¢ 1dng 1€o, thi chién luoc truyén théng nham t6i s& can sd luong
nguoi tiém ngira nhiéu nhat & dam nho, nghia 1a thyc té lam lang phi tai nguyén trén mot phan

nho ctia dan cu. “Diéu nay s€ khong xay ra trong thuat toan cua chiing t6i”, 6ng noi.
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Tuy nhién, ngay ca chién lugc tiém ngtra hi¢u qua nhat cling phu thudc vao so liéu chat
lugng tot. Chen thira nhan rang so6 li€u vé nhitng moi lién hé xa héi ¢6 thé kho kiem dugc nhung

ong chi ra rang cac mang xa hoi, nhu Facebook, co6 thé ho trg.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 08/07/2008)

Pua cach nau an vao vat li hoc

Mbén ca khoai tay ran ‘n’ & béi bién 1 truyén thong Anh quéc. Cac nha vat Ii & Brazil tin ring nhirng
“mén an qudc tay” nhu thé khdng cd kha ning bi thay thé boi thuc phim ngoai qudc.

Nhitng ké bai thyc pham ngoai canh bao: mén in truyén théng wa thich ctia ban khong cé
kha ning bi day ra khoi thuc don boi nhimg cong thirc ché bién ki la tir xa dén. D6 1a két luan
clia cc nha vat 1i ¢ Brazil, nhitng ngudi da ap dung phuong phép thdng ké cho cac sach day nau
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an iy tir nhitng nudc khac nhau va tir nhitng khu vuc khac nhau theo tén cta khoa hoc lién
nganh. Nghién ctru d6, cong bd vao ngay hém nay trén t& New Journal of Physics, con d& xuat
rang sb luong trung binh ciia cac thanh phan trén mdi cong thirc 13 giéng nhau giita cic qudc gia

(khoang 7 — 10) va van khong ddi theo thoi gian.

Két qua co thé gay bat ngd nhitng ngudi tiéu diung & Anh, noi mén “ga tikka masala”
kiéu An Do duoc tudng trinh 13 di thay thé mon “ca khoai ty ran ‘n”” lam mén dn yéu thich cua

dat nudec.

“Quan sat cac cong thirc va thanh phan niu an cAu thanh mot hé thong song phuong,
gidng hét nhu cac dién vién va nha 1am phim lam, chung ta nhan thiy ching c6 thé duoc mo
phong b::ing cac cong cu léy tir toan hoc va vat 1i”, nha lanh dao doi Antonio Roque thudc truong
Pai hoc Sao Paulo néi véi physicsworld.com. “Ngoai ra, thirc n 1a mot chu dé hiém gip trong

cong dong vat li nhung la mot chu dé co6 tam quan trong xa hdi va van hoéa cao”.

Xép hang céac thanh phan

Roque va cac cong su da thu thap s6 lidu tir bon cudn sach day nau n kinh dién: Pleyn
Delit, mot b suu tap cac cong thire ché bién thdi Trung cd; cuén New Penguin Cookery Book
cia Anh; Larousse Gastronomique 1ay tir Phap; va Dona Benta 1ay tir Brazil. Vi mdi cudn, ho
da xép hang cac cong thirc theo mirc dd xuat hién nhiéu ctia chung, roi sau d6 vé do thi s6 lugng
cong thirc ché bién trong d6 mdi thanh phan c6 mat 1a mot ham cua thir hang giam dan (New J
Phys 10 073020).

Su phan bd cua timg cudn sach co cai “dudi” dai, phan anh thue té 13 ¢6 it cong thirc chira
nhitng thanh phan xép hang thap hon, va doi nghién ctru ¢ thé 1am khdp timg thanh phan bang
dinh luat liy thira nhu nhau. Diéu nay cho thiy cach nau nudng tién trién doc 1ap voi van hoa,
mic du chi véi mot cudn sach trén mdi quéc gia va khong co cot sai sb that kho ma phan doan su

tién trién nay that sy giéng nhau nhu thé nao.

Céc nha nghién ctru con tim thdy hanh vi dinh luat liy thira giéng nhau cho ba ban khéc
nhau ctia quyén Dona Benta ldy tir nim 1946, 1969 va 2004, goi y rdng cdu tric cia cac cong
thirc ché bién kiéu Brazil nhiing gidng vdi cau trac d6 & Phap va & Anh ma con khong thay doi
trong 50 nam qua — bat chdp sy chuyén dich tir kiéu tiéu dung ving mién sang kiéu tiéu dung

mang tinh toan cau hon trong thoi ki d6.

Thi da sao ?
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RS rang that hai long cho cac nha vat li 1a c6 thé mo ta hanh trang phic tap theo kiéu
nhitng cong thirc don gian, nhung that ra day chi 1a sy an khop théng ké. Hanh trang “bat bién-
¢&” nhu thé (tirc 12 dinh lut Iiy thira) xuat hién bat ngd trong vo s6 hé thong xa hoi, vi du nhu
ngon ngir hoc, khong nhic toi hang loat tinh hudng vét 1i nhu hé théng bd bién va dan thoat

nude. Két luan ctia nhitng nghién ciru d6 thuong 1a mot phat biéu hién nhién.
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Biéu dd xép hang tan suat trich tir bdn quyén sach day nau an. Bién r I thi hang cua mot thanh phan nhét dinh va
f(r) 1 s6 lugng tuong ddi cac cong thirc sir dung thanh phan do véi hang r. Bo thi duéi biéu dién f(r) cho ba ban
khéc nhau cua quyén Dona Benta |4y tir nim 1946, 1969 va 2004.

Cai khién cho cho viéc phan tich sach day nau an hap dan 1a d6i nghién ctru ngudi Brazil
c6 thé tai tao lai hanh trang dinh luat liiy thira phd bién bang mot thuat toan “sao chép-bién do6i”,
mo ta su tién trién nu an bang mot qua trinh phan nhanh giéng nhu trong sinh vat hoc. M6 hinh
dé xuat rang cac thanh phan dic trung, vi du nhu ciy su su an duogc trong khau phan Trung va
Nam Mi, dugc gin giit trong cac nén vin hoa gidng nhu cac mau di truyén nhit dinh ton tai qua
cac thé hé. Mon pot-au-feu kinh dién ciia Phap va nhitng moén khac nira 1a nhitng vi du tot cua

“mon an qué me” lam phat sinh ra vai moén con bang co ché sao chép-bién doi.
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“Vi hé khong quén céac diéu kién ban dau, nén cac thanh phan nau an truyén thong va céc
moén cua mot nén van hda cho trudc co suc dé khang tot vdi ap luc thay the tir nhiing nén van
héa bén ngoai”, Roque nodi. “Mo6 hinh cé thé giup céc nha sinh hoc 1ap md phdéng su hinh thanh

loai, vi du bang cach tao ra su twong tu giltr mon an/thanh phan ché bién va loai/ki€u hinh”.

Hervé This, mot nha hoa li tai College de France & Paris, ngudi dong sang 14p ra khoa
hoc chon loc phan tir, cho rang ¥ tuéng va cac phwong phap cta cong trinh nghién ctu 1a tdt
nhung thay két luan cua n6 khé ma tin duoc. “Rat khé dinh nghia cac thanh phan — vi du nhu
duong c6 1a mot thanh phan khéng, va con ca rdt dung 1am nguyén vt liéu cho moén in thi sao ?”
Ong con nodi ching ta phai cong nhan cac sach day niu in 1a c6 tinh vin chuwong, khong nhét
thiét 1a co so dit liéu chon lya dn ngon c6 thé tin cdy. Piéu d6 rd rang nhu nude dung dbi véi

nhiing ai cd ging chuan bi mot bita an tdi tir cudn Larousse.

Doi nghién cuu hién dang trong ké hoach xem xét cac sach day nau an khéac nita va ap

dung thuat toan tién hoa cua ho cho nhiing van dé khac.

Matthew Chalmers (physicsworld.com, 10/07/2008)

Trich dan t6i cho cong bang nao, téi 1a mot nha khoa hoc!

Ban c¢6 bao gio tiép xtic voi mot nha bao ? Néu co, mot khao sat cho thay, no khong han

chi 1a mgt kinh nghiém vui vé.

Cudc khao sat, dua trén phan ing cua hon 1350 nha khoa hoc & Mi, Anh, Nhat Ban, Duc
va Phép, cho thiy twong tac giita cic nha nghién ctru va phuong tién truyén théng thuong xuyén
hon va “phang” hon so véi nguoi ta van nghi (Science 321 204).

Mic du cac nha khoa hoc duoc khao sat tham gia vao nghién ctru dich té hoc hoic té bao
than, nhung c6 it sy khac biét giira hai nganh d6 ngu y rang nhitng mbi lién hé tt twong tur c6 thé
c6 mat trog khoa hoc vét li. “Chung ta trong doi mot s6 khac biét”, Hans Peter Peters, tac gia

hang dau cia nghién clru, nguoi lam viée tai trung tdm nghién ctru Forschungszentrum Jiilich &
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Puc, noi voi physicsworld.com. “[Nhung] t6i mong doi két qua d6 phin nio mang tinh khai

quat”.
‘Vuot qua noi au lo’

Peters — nguoi lam viéc vai cac nha nghién ctru tai truong Pai hoc Wisconsin—Madison
o Mi, vién khoa hoc xa hoéi EHESS ¢ Phap, truong dai hoc College London & Anh va truong Dai
hoc Kansai & Nhat Ban — cho rang khao sat d6 that quan trong vi né di nguoc lai quan diém

chung rang khoa hoc va truyén thong “giong nhu dau va nude”.

Quan niém nay phat sinh do nhitng phuong phap khac nhau trong dé khoa hoc va truyén
thong hoat dong. Su truyén thong, hoat dong trén cép do thoi gian ngén voi sy san dudi lién tuc
nhting cau chuyén “méi”, khac hén véi su tién trién déu dan, nghi thirc cia khoa hoc. Peters con
chi ra tiéu chuan cho sy khac biét chinh x4c giita nha bao va nha nghién ciru — vi dy, trong nghé

lam bdo, thinh thoang céi quan trong nhét 1a thu duge su quan tdm xa hdi hay chinh tri hop 1i.

“Thuong thi nhitng mdi lién hé nay that kho”, Peters giai thich. “C6 mot ndi lo 4u [trong
sd cac nha khoa hoc] mat quyén kiém soat kién thtrc cia ho”. Ong luu ¥ rang nhiéu nha khoa hoc
yéu cau c6 thé kiém tra cac bai bao trén phuong tién truyén thong trude khi xuat ban, mic du
diéu nay di nguoc lai véi ban ning giir tinh doc 14p cta nha bao. “Cac nha khoa hoc ¢6 thé vuot

qua ndi 4u lo d6”, ong thém.
Tac dong tich cue

Khao sat cho thay phan déng cac nha khoa hoc dugc chon phat biéu voi gidi truyén thong
dé thu duoc “mot thai do cong chung tich cuc hon hudng téi nghién ctru” hodc “mét cong chung
duoc dao tao tot hon”. Tinh toan thé, 46% nha khoa hoc binh chon tac dong cua cac cau chuyén

truyén thong 1a “chi yéu tich cuc”, trong khi chi 3% bau chon chung “chu yéu tiéu cuc”.

Céc nha khoa hoc Nhat Ban it hai long nhat voi tic dong truyén thong. Trong sb cac nudce
phwong Tay, cdc nha khoa hoc Pirc va Mi thi hai 1ong hon so véi dong nghiép nguoi Anh hay
Phép cua ho.

Tuy nhién, vin c¢6 nhitng mdi quan tAm trong sd cac nha khoa hoc vé cach thic ho dugc
miéu ta boi phuong tién truyén théng. 9 trong 10 ngudi nghi ring ¢6 nguy co bi trich dan sai, con

8 trong 10 nguoi thi canh giac v6i “tinh khong thé doan trude” ctia cac nha bao.
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Peters hién c6 ké hoach thuc hién mot khao sat toan dién trong mQt pham vi céc linh vuc
nghién ciru khac, trong d6 c6 vat li hoc. Dau vay, trong khi chd doi, khong biét ong co 1o
khuyén nao cho cac nha khoa hoc dang 1am viéc véi phuong tién truyén théng khong ? “Ban can
phai biét ring gi6i truyén thong hoat dong theo nhing quy tic khac nhau, va hiy cb ging ding
gia str qua nhiéu — né khong giéng nhu néi chuyén véi mot dong nghiép”, ong noi.

Peters giai thich riang cac nha khoa hoc thuong khong danh gia ding rang cac nha nha
b4o phai tao ra mot “burc tranh” cua thé gidi. “[Cac nha khoa hoc] phai c6 co hoi tham gia vao

cau chuyén bao chi nay”, ong thém.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 10/07/2008)

Nha lanh dao nganh vat li hat Nhat Ban qua doi

Yoji Totsuka: 1942-2008

Yoji Totsuka, cuu tong giam dbc phong thi nghiém vat 1i hat co ban KEK & Nhat Ban,
vira qua doi hom 10/7 & tudi 66. Totsuka, ngudi c¢6 himg thi nghién ciru trong linh vuc vat li
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neutrino, da phuc vy voi tu cach 6ng chu KEK trong ba ndm ké tir thang 4 nam 2003. Sau khi
nghi huu vao nam 2006, Totsuka tré thanh gido su danh dy tai KEK va truong Pai hoc Tokyo.

Vi tu cach 1a 6ng chu KEK, Totsuka da trong nom xudng B Belle, trong d6 cac va cham gitra
electron va positron 1am phat ra nhitng luong doi dao meson B, chung duoc sir dung dé khao sat
su khac biét gitra vat chit va phan vat cht. Ong con phu trach thi nghiém dao dong neutrino
K2K, trong d6 mot chum neutrino duoc guri di 250 km dén may do hat khong 16 dudi long déat

SuperKamiokande tai Dai quan sat Kamioka.

Trude khi chuyén dén KEK vao thang 10/2002, Totsuka la nguoi 1anh dao thi nghi¢m
SuperKamiokande. Duéi sy chi dao cua Totsuka, thi nghiém do da ghi lai dugc béng chung dau
tién tir truéc dén nay cho cac bién thién neutrino, hay “dao dong” neutrino, tir loai ndy sang loai
khac, xac nhan rang nhirng hat nay c6 khdi lugng. Cho dén lac 4y, ngudi ta tin 1a neutrino khong
c¢6 khdi luong. Totsuka con quan 1i viéc xdy dung lai SuperKamiokande sau khi phan 16n trong
11.000 dng nhan quang cua né bi hong vao thang 11/2001.

Sinh ngay 6 thang 3 nam 1942, Totsuka lay bang tién si vao nim 1972 tir truong Pai hoc Tokyo
cho nghién ctru vé cic muon tia vii try va sau d6 nghién ctru cac va cham electron-positron tai
phong thi nghiém DESY ¢ Hamburg, Pirc. Ong tham gia thi nghiém Kamiokande - tién than cta
SuperKamiokande — vao nam 1981 va cudi cung tré thanh giam ddc cta Vién Nghién ctru Tia vil
try tai truong Pai hoc Tokyo. Vién d6 diéu hanh nhiéu thi nghiém thién van vat li, trong d6 ¢o

cac may do hat neutrino tai Kamioka.

Trong sudt quing doi ciia minh, Totsuka d& nhan rat nhiéu giai thudng, trong d6 c6 Huan
chuong Vin hoa Nhat Ban va giai thuong Bruno Pontecorvo vao nim 2004. Ong cha KEK hién
nay, Atsuto Suzuki, da doc diéu vin cho Totsuka, goi 6ng 1a “nha vat 1i 15i lac” va “nha lanh dao
xuat chung ca trong cac thi nghiém neutrino may gia toc va phi may gia toc”. Mic du Suzuki
thira nhan rang hai ngudi da c6 “nhiéu tranh luan va thinh thoang cai nhau”, nhung 6ng ca ngoi
Totsuka 13 “rat tién phong trong viéc thiic day su hop tac qudc té v6i tu cach 1a thanh vién cua

nhiéu phong thi nghiém vat li hat 16n”.

Matin Durrani (physicsworld.com, 11/07/2008)
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Chat nhudm mang mong ting hiéu suat pin Mat troi

Marc Baldo (trai) va Shalom Goffri & MIT dang giit c4¢ mau thu gom ning lugng Mt trai hiru co cua ho

Céc nha khoa hoc & Mi vira chi ra cach thirc nhan bdi cong suat cia pin quang dién (pin
Mat trdi) 1én téi 10 1an bang cac chat nhuém hitu co thu gom anh sang. Ho néi cong trinh cta ho
c6 thé tang cudong dé ché tao pin Mit troi c6 sirc canh tranh v6i may phét dién st dung nhién liéu
hoa thach.

Céc bd gom quang dién truyén théng dugc thiét ké dé 1am tang cong suit ctia pin Mt troi
bang cach thu thap anh sang Mt troi trén mot dién tich bé mat 16n va sau d6 hoi tu nd xudng, sir
dung cac guong 16n chuyén dong dé lan theo Mat troi. That khong may, cac guong d6 that dat
tién dé lap dat va duy tri, trong khi ban than pin Mat trdi phai duoc 1am ngudi.

Mot phuong phap khéac 1a st dung “bd thu gom Mat troi phat quang”. Nhitng b nay
thudng gdm mot khdi plastic trong sudt chira cac phan tir chat nhuom véi pin Mt troi dit tai hai
dau cta khdi. Cac phan tir chit nhuém hap thu anh sang toi va sau d6 phat trd lai anh sang &
budc song dai hon, dé lai da phan anh sang bi biy bén trong khdi qua su phan xa ndi toan phan
(theo cach nay khdi hoat dong giéng nhu mot sdng mang). Anh sang sau d6 dugc thu gom boi
pin Mat troi.

Tuy nhién, trong nhitng dung cu da ché tao tinh cho dén nay, phan nhiéu anh sang ngoai
dugc thu gom bi thét thoat qua su hép thu trong plastic. “D¢ lgi hinh hoc” cia nhitng dung cu do
1a ti s6 cua dién tich bo thu gom va pin Mit troi — nhung theo Marc Baldo thudc Vién Cong nghé
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Massachusetts & Mi, cac nha nghién ctru da vat 1on véi viéc thu duoc mot do 1gi chung (hay “dd

loi dong”) bang 1, 1am cho cong nghé phan nhiéu v ich.

Cac mang méng

Baldo va cac déng su, do do, da chon mot phuong phép hoi khac, béng cach léng nhiing
mang mong cia hai chit nhuém hitu co khac nhau — mét goi 1a Pt(TPBP) va mot 1a DCITB — Ién
trén thity tinh. Cuing véi mot s6 cai tién ki thuat khac, didu nay da cho phép ho thu duge do loi
cao hon (Science 321 226).

Nhitng d6 loi cao hon nay nhd vao hiéu suét thu gom cao hon — ti sé cua cong suit dién
phat ra va cong suat Mit troi vao. Cac nha nghién ctiru MIT néi rang nhiing chimg minh trudc da
vé cac bo thu gom phat quang da mang lai hi¢u suit vao bac 1%, trong khi ho tinh dugc dung cu
Pt(TPBP) cua ho hoat dong ¢ 4,1%, con DCJTB hoat dong & 5,9%. Hon nita, ho tin réng nhitng
con s6 nay con cé thé ting thém bang cach ché tao cac bo gom “ndi tiép”, chung co kha nang sir
dung pham vi phé rong hon cua anh sang t6i. Ho tinh dugc Pt(TPBP) két hop voi mot DCJTB s€
mang lai 6,8%, trong khi cac by gom ghép do6i véi pin Mat troi nita co thé déy hiéu suét 1én trén
20%.

Nham ching minh xa hon, nhém cua Baldo da ché tao cac bod gom v6i do 1oi hinh hoc
45. Pua vao ca hiéu suét ctia bd gom va hiéu suit ctia pin Mat troi, ho tinh duoc bé gom DCITB
ctia ho phat ra d6 lgi don bang 11. Tuy nhién, diéu nay s& van dé cho pin Mit trdi dat hon nhiéu
s0 v6i nhién liéu hoa thach. Baldo chi ra rang dé c6 stc canh tranh, pin Mt troi phai giam xudng
khoang 1 d6 la mdi watt, nhung pin Mt troi ding trong cc bd gom tao ra cong suat khoang 50

d6 la mdi watt. Vi thé, cac bd gom phai mang lai do loi dong vao khoang 50.

Che tao rat ré

May thay, cic nha nghién ctru MIT tién doan rang Pt(TPBP) c¢6 thé mang lai d6 loi dong
vao khoang 30 dén 60 cho d¢ loi hinh hoc 630. Baldo thém ring ban than cac bo gom ché tao rat
ré tién, va do d6 s& khong thém dang ké vao gia thanh. “Mo6t minh nganh cong nghiép son san

suat hang nghin tan moi ndm loai chat nhudm nay & murc gia rat thap”, Baldo noi.

Tuy nhién, Martin Green, ngudi tién hanh céc nghién clru vé pin Mt troi tai truong Pai hoc New
South Wales ¢ Australia, tin ring cong trinh MIT van 1a mot s6 phuong phap ché tao nhiing dung cu hiru

ich. “Hiéu suat 6,8% theo ke hoach khong du cao doi véi da so cac tac dong thuong mai”, ong nai.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 12/07/2008)
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“Ran bién” c6 kha ning 1a cach tot nhat dé khai thac
nang lugng song

Giita con leo thang gia ddu m6 va ndi lo so ctia cong chung vé niang luong hat nhan, thi
mot ngudn ning lugng thay thé day trién vong — séng nudc — van hau nhu hoan toan chua dugc
khai théc. Nhung con thiy triéu c6 18 sém chuyén sang ning lugng song, vi cac nha vat li dang

phat trién mot dung cu to ra la su lya chon ré nhét va duy tri it tdn kém nhat tir trude dén nay.

Phat minh boi Rod Rainey ¢ vin phong ki thuat va tu van thiét ké Atkins, Anh, va
Francis Farley, mot nha khoa hoc d3 nghi huu hién nay ¢ Phap, “rin bién” 1a mot éng cao su
khéng 16 c6 thé budc & ngoai khoi sao cho né tréi ndi ngay bén dudi mit bién. Khi mot con song

di t&1 mot dau cua ran bién, nd tao ra mot cho phinh ra tai dau d6 cua ong.

May tinh cho thay ran bién trong nhu thé nao & dudi bién

Gidng nhu mot gon song truyén qua mot soi day dai, nhitng chd phinh to di chuyén qua
6ng cao su. Nhung khong gidng nhu gon séng trong day, nd tan ri cho dén khi n6 bién mat, chd
phinh to trong con ran bién dugc khuéch dai 1én boi nhitng con séng xung quanh, cho nén né 16n

dan 1én. Khi no di t6i dau bén kia, chd phinh lam quay mdt tuabin, tao ra di¢n nang.

“T61 da nghién ctru trong nhi€u nam veé cac van cua [song nudc]”, theo 101 John Chaplin
tai truong dai hoc Southammton, nguoi cung véi dong nghié€p Grant Hearn, dang nghién ctru co
s& vat 1i clia ran bién. “Téi van ludn hoai nghi, nhung t6i that sy nghi rang diéu ndy that hia

2

hen”.
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‘Rét Khich 1§’

Pa s6 dién ning duoc tao ra khi con rin bién cong hudng véi nhimg con séng xung
quanh. Mic du séng bién xut hién ¢ nhiéu chu ki séng khac nhau, nhung thudng xuyén c6 mot
chu ki séng thdng tri, dai thé n6 lién hé véi kich ¢ cua khdi nude ma song dang truyén trong do.
Diéu nay c6 nghia 13, vi dy, chu ki séng thong tri trong Thai Binh Duong to hon trong Dai Tay
Duong. Con rin bién ¢ thé may theo kich ¢& dé mic nhitng khdi nu6e khac nhau nay. Ngoai ra,
nhitng thong s nhat dinh — nhu 4p suit nudc bén trong 6ng — c6 thé thay ddi dé diéu chinh sy
cong huodng cia n6d cho phu hop.

Puogc tai trg boi Uy héi Ki thuat va Nghién ciru Khoa hoc Vit chit ctia nudc Anh
(EPSRC), Chaplin va Hearn hién dang nghién ctru cac nguyén mau dai khoang 8 mét. Tuy nhién,
ho trong doi cac phién ban kich thudc tron ven dai ¢& 150m, tao ra cong suat 1 MW, hay ning
luong da cho 2000 ngdi nha. Ho wéc tinh du an nay s& tiéu ton 2 triéu bang, khién con ran bién
ré hon ba lan so véi cac thiét bi bién ddi ning lwong di thi cha yéu cua chung. Két ciu cao su

cling 1am cho dung cu hau nhu ty do bao dudng.

Tom Roach, giam d6c diéu hanh cta nha ché tao Avon, dang trau chudt ban thiét ké cho
mot con rin bién bfmg ching quan niém trén giéy to, va hi vong mét con nhu thé s& co mat &
bién trong vong ba nim. Nhung that 1a mot cong viée to 16n — ning 200 tan, con ran bién sé& 1a

dung cu cao su lon nhat tir trude dén nay. “Céac két qua that dang khich 1€”, 6ng noi.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 15/07/2008)
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Phat hién thanh vién nhe nhét cta ho hang meson “bottomonia”

Cac nha vat li dang nghién ctru & thi nghiém BaBar tai trung tim May gia toc thing
Stanford ¢ California 1a nhitng nguoi dau tién nhin thiy thanh vién nhe nhit cua ho hang
“pottomonia” cua cac meson — 30 nam sau khi hat dau tién trong s6 céc hat chi em ctia no duge
phat hién. physicsworld.com trao dbi voi thanh vién d6i nghién ctru Tim Gershon thudc truong

dai hoc Warwick vé tAm quan trong ctia kham pha do.
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Pho photon phat ra tir cac phan rd Y(3S) sau khi loai trir moi thanh phan nén.

Ki hiéu n, nhin thay rd rang la cuc dai dé thay tap trung & khoang 9 GeV.
Vay bottomonia chinh xac 1a cai gi ?

N6 1a mot ho meson gdm mot quark bottom va mot phan quark bottom, ching c6 thé
ghép doi dé hinh thanh nén mot sb trang thai khéi luong khéac nhau. Meson Y 1a hat bottomonia
dau tién dugc nhin théy (tai Fermilab vao ndm 1977) va la mét trang thai khéi lugng bi kich
thich hay trang thai nang. Ké tir d6, cac nha vat 1i da phat hién ra 12 trang thai kich thich khac —
nhung chura bao gio phét hién ra meson khdi lwong thap nhét (hay trang thai co ban) goi 1a np,.

Tai sao viéc quan sat trang thai co ban do lai quan trong nhw vy ?

Viéc do khoi lwong ctia cac meson bottomonia cho ching ta biét rat nhidu vé cac quark
ciu thanh cia chung va vé luc manh lién két chung lai véi nhau. Viéc biét duoc khdi lugng trang
thai co ban that dac bi€t quan trong vi n6 lién quan truc tiép dén i thuyét duoc su dung dé tim
hiéu Iyc manh. Quark bottom c6 stic hdp din to 16n d6i véi nhing ai dang nghién ctru vii try rat

so khai vi n6 that dbi dio trong mén sip quark-gluon nguyén thiy ton tai trong chimg vai micro
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gidy sau Big Bang. Hiéu duoc céac luc tac dung 1én quark nay c6 thé lam sang té nhiing bi 4n
quan trong cua thoi ki nay, vi du nhu tai sao vii tru tién hoa dén chd chira nhiéu vat chat hon

phan vét chat.
Tai sao mét téi 30 nim dé tién hanh phép do ?

Trang thai co ban c6 spin zero, con cac trang thai kich thich c6 thé c6 nhimng gia tri spin
nguyén khac khong. Piéu nay nghia 13 cac trang thai kich thich s& thuong phan huy véi “chit ki”
riéng biét, ching co thé phat hién trong thi nghi¢m. Mot thi du 1a sy phan huy ctua hat Y thanh
mot cdp muon c6 dién tich trai dau. Hat np, mat khéc, dugc trong doi phan huy thanh nhiéu hat
nhe hon, khién né kho phat hién hon nhiéu. That vay, nguoi ta tin réng hang tri¢u, néu khong noi
1a hang ti, hat n da duoc sinh ra trong cac may gia tc nhu Tevatron tai Fermilab. Tuy nhién,
ngudi ta khong thé nao tim thiy cac san pham phan hiy cta nd trong s tat ca nhitng hat khac

sinh ra trong cac va cham.
Thi nghiém hop tic BaBar di giai quyét van dé nay nhu thé nao ?

Chung ta str dung mot phwong phap khong yéu cau khoi phuc 1 tir nhitng san pham phan
hay ctia n6 (arXiv:0807.1086v1). Thay vi, chung t6i sir dung sd liéu thu thap trong nhing lan
chay dic biét ctia may gia tbc PEP-II tai Trung tAm M4y gia téc Thang Standford (SLAC), trong
d6 khoang 100 triéu meson Y(3S) dugc tao ra bang cach cho electron va positron ddm vao nhau.
Y(3S) @6 c6 thé phan hiy dé tao ra mot hat np bang cach phat ra mot photon véi mot nang lugng

dac trung.

Khoang 20.000 photon nhu thé da duoc phat hién boi BaBar va, sau khi phan tich can
than, chung ti c6 thé két luan khong chut nghi ngd nao rang ching t6i da quan sat duoc meson
Mo. Chiing t6i con ¢6 thé xac dinh khéi lugng cia n6 vao khoang 9340 MeV, gip khoang 10 1an
khéi luong ctia proton.

Pay c6 phai 1a khéi lwong ma ong trong doi ?

Céc mo hinh li thuyét mang lai mot ngudng khéi luong (hay that ra, cai goi 1a “sy phan
tach khoi lwong” — do chénh léch khdi lugng gitra khdi luong 1y va khéi luong Y) trong d6 khoi
lugng duoc trong doi da tim théy. Gia tri do dugc hoi cao hon da sb trong doi, nhung phu hop
v6i mot sb tinh toan gan day.

Con c6 trang thai bottomonia con thiéu nao dwoc tim thiay khong ?

C6 mot vai trang thai dang dugc trong doi tim thiy, va cac nha vat i tai BaBar hién dang

suc sao sO liéu Y(3S) nham tim kiém chung. Ching t6i hi vong nhimng két qua 1i tha hon dén tir

viéc phan tich so li¢u nay.
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Tuy nhién, c6 kha ning 1a d6 nhay cua sb liéu BaBar s& khong du dé tra 161 moi cau hoi
vé bottomonia va mot thi nghiém chinh xac hon s€ 1a can thiét. Bé xuit cho mot thi nghiém nhu
thé goi 1a SuperB hién dang dugc thao luan ¢ Italy. Trong khi muc ti€u ban dau cua thi nghiém
nay la nghién ctru vat li hat nim ngoai M6 hinh Chuén, thi n6 ciing s& mang lai méi truong li
tudng cho nghién ciru nén vét 1i quarkonia, gdm bottomonia va charmonia — ho thér hai vira néi 1a

cac meson gdm nhirng cip quark duyén va phan quark duyén.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 16/07/2008)

Kinh hién vi dién tir nhin thay tirng nguyén tir hydrogen

Cac nha vat li 6 Mi khfmg dinh ho vira st dung mot kinh hién vi dién tir tmyén dé nhin
thdy mot nguyén tir hydrogen doc than — day 1a 1an d4u tién mot TEM dugce sir dung dé chup anh
mot nguyén tir nhe nhu vay. Dot pha dugc thyc hién bang cach nudi nguyén tir d6 trén graphene
tdm carbon day chi mot nguyén tir. Poi nghién ciru cling c6 thé quan sat cac chudi hydrocarbon
chuyén dong qua mat tim graphene, cho thiy ki thuat c6 thé str dung cho nghién ctru dong luc

hoc cua céc phan tir sinh hoc.

Khong ¢ gi méi trong viée sir dung TEM dé nhin timg nguyén tir riéng 1¢, nhung cho
dén nay nhiing thiét bi nhu vay chi ¢6 thé sir dung dé chup anh cic nguyén tir nang. Mot li do 1a
TEM tao ra hinh anh bﬁng cach chiéu mot chum electron 1én mau vét va do xem c6 bao nhiéu
electron bi phan xa boi cac nguyén tir dang khao sat. Cac nguyén tir nhe lam chéch hudng
electron kém hon cac nguyén tir ning, nghia 13 chi ¢6 cac nguyén tir ning méi biéu hién thanh
hinh anh.

Mot van dé nira 12 mau vat trong TEM phai dugc dat trén mot chét du bén, khong bi pha
hiy boi chum electron, nhung di méng cho da sd electron di thing qua. Mang kim loai mong

hay 14 ban dan thuong duoc chon 1am chat nén, nhung nhiing chat nay van day hon nhiéu so voi
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timg nguyén tir va chtra cac nguyén tir ning hon carbon hoidc hydrogen. Su tan xa khoi chat nén

do d6 c¢6 xu huéng ngap chim trong tin hiéu yéu 6t phét ra tir nhitg nguyén tir nhe.
Moéng nhit va dai nhit

Tuy nhién, nay, Jennik Meyer, Alex Zettl va cac dong nghiép tai truong dai hoc
California, Berkeley, vira tim dugc cach vuot qua van dé nay bﬁng cach sir dung graphene, chét
liéu mong nhét va dai nhit timg duoc biét, 1am cht nén TEM (Nature 454 319).

Doi nghién ctru di téi ¥ twong d6 trong khi dang st dung mot TEM dé nghién ctru cac
khiém khuyét trong graphene. Tuy nhién, ho ciing phat hién thay ho c¢6 thé nhan dang cac
nguyén tir carbon va hydrogen riéng 1¢ - ciing nhu chudi hydrocarbon — nhiém tap trén bé mit

cua graphene.

Mot dic diém quan trong cua ki thuat ndy 1a cic nguyén tir carbon bén trong mang
graphene 13 v6 kha kién d6i véi TEM — mic du ki thuat c6 thé nhin thay rd rang mot nguyén tir

carbon ddc than trén bé mat cua graphene.

“Céc nguyén tir carbon géi chit trong mot cau trac déu dan véi khoang cach khong duoc
phan giai trong kinh hién vi nay”, Meyer gii thich, “nhu vay, tim carbon mang lai mot phong

nén déu dan thé hién khong co6 cau tric nao trén cau tric ri€éng cia no”.

Ngoai viéc nhin thdy cac nguyén tr riéng 18, d6i nghién ciru con c6 thé quan sat khi chim
electron thinh thoang tao ra 16 tréng trong chat nén graphene. Ho con nhin thdy mot 18 trong nhur

thé dugc sira chita khi graphene hap thu cac nguyén tir carbon tir méi trudng xung quanh.
Hanh trang dong hoc

Doi nghién ciru con c6 thé tim hiéu hanh trang dong hoc cua chudi hydrocarbon (cho 1a
alkan) tu gin chung vao graphene. Nhitng phan tir ndy dugc truyén ning luong bdi chum
electron, va vi thé cac nha nghién ciru c6 thé quan sat chiing chuyén dong ra xung quanh trén

chat nén.

Zettl phat biéu véi physicsworld.com rang doi nghién ctru dic biét hung thu ¢ viéc sir
dung ki thuat cho phat trién nhitng cau triic nano chtrc nang hoa — nhitng ddi twong nho xiu duoc
thiét ké dé thuc hién mot chirc nang nhét dinh. bay thuong 1a céac chét lai — vi du nhu 6ng nano
carbon tang cudng thém cac phén tir hoat tinh sinh hoc — va Zettl tin rang TEM c6 thé dung dé
tim hiéu nhitng qua trinh dong luc hoc phan tir hay lién két hoa hoc thoi gian thyc 1am cho céc

chit d6 hoat dong.
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“Va lai, chung t6i dang md rong nghién ctru ciia minh vé cac tinh chét co va dién cia
chinh graphene, va nhitng phuong phap TEM nay duoc tréng doi ciing c¢6 ich nhiéu dbi véi
ching”, Zettl thém.

Doi nghién ciu con chic chin rang nhitng nguoi khac s& st dung chit nén graphene
trong TEM cua ho. “C6 kha nang la nhitng mang méng nay sé som dugc st dung trong céc
phong thi nghiém TEM trén khép thé gi¢i”, Meyer néi.

Vin dé tap chit

Debbie Stokes, mdt nha hién vi hoc di¢n tur tai truong dai hoc Cambridge & Anh déng y
rang graphene 13 chat nén tbt cho viéc nang d& mot mau vat TEM, vi n6 c6 anh hudng t6i thiéu
khi chyp anh cac chat khao sat d¢ 1én nhau. “Mot 16p graphene don doc gitip 1am ting do nhay
anh chup so v6i nhiing chat nén khac”, ba néi. Stokes canh béo rang sy nhidém tap chat c6 thé 1a
van dé, vi nd ma “carbon mang tiéng xau”.

Nhu d6i v6i nghién ctru nguyén tir, Stokes tin rang ki thuat d6 sé c6 cong dung han ché vi

“kho thuc hién va khai mé nhiing cach hicu sai”.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 16/07/2008)
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Laser nguyén tir bom
mang lai nhitng phép do chinh xac cao

Céac nha vat li & Australia vira chimg minh dwogc laser nguyén tir “bom” dau tién. Thanh
tuu ciia ho danh diu mét budce tién nita trén con duong di té1 mat laser nguyén tur hoat dong lién

tuc, né s& cho phép nhitng phép do chinh xac cao vé chuyén dong quay, gia toc va tir trudng.

Anh ciia mét trong céc laser nguyén tir ché tao boi doi cia John Close. Vong tron & bén trai 1a hoa

dac Bose-Einstein, va vét kéo dai sang phai 1a chum laser nguyén tu.

Laser nguyén tr duoc ché tao tir hoa dic Bose-Einstein (BEC), mot tap thé nguyén tir
dugc 1am lanh cho t&i khi ching roi vao trang thai lugng tir gidng nhau. Thong thudng, mot BEC
dugc giit hoan toan bén trong tir truong, nhung néu mot sb trong cc nguyén tir BEC duoc phép
thodt ra ngoai, chiing tudn ra trong mot trang thai két hop — giéng hét nhu cac photon trong mot

laser thong thuong.

Cudi clng, cac nguyén tir trong BEC cta mot laser nguyén tir s& thoat ra ngoai hét, va
laser s& ngimg hoat dong. Y tudng vé mot laser nguyén tir bom, vi thé, 1a bo sung lién tuc cac
nguyén tir cho mot BEC dang phat laser tir mot BEC gidng nhu vay cach d6 mot khoang cach
ngin. “Laser nguyén tir bom 1a muc tiéu cia nhém chiing t6i trong vong 5 nim”, theo 151 John

Close, tac gia chi dao nghién ctru tai truong dai hoc qubc gia Australia.
Ki thuit “tinh vi”

Close va cac dong sy dat BEC phat laser chimg 8 um bén dudi mot BEC thir hai, nén nd
c6 thé “nap thém” cac nguyén tir tir phia trén. Nhung khi cac nguyén tir tir BEC thir hai dang roi
xudng thi chiing bi 1am cham lai boi mét laser quang hudng tir dudi 1én, budc mdi nguyén tir hap
thu mdt photon. Khong bao lau sau do, cdc nguyén tir phat ra photon riéng cua ching hudéng

xuong dudi, nhd do lam cham sy di xuong cua chung hon nira.

Thuan loi cua co ché nay, goi la su chuyén trang thai Bose cudng buc khong thudn
nghich, 1a dong luong toan phan hudng 1én tao ra boi sy hap thu va phat xa photon triét tidu
chinh xac v&i dong lugng hudng xudng. Dicu niy co nghia la cac nguyén tir tir EC thir hai c6 thé
gia nhap vao BEC phat laser ma khong lam nhiéu loan chiing, va do d6 khong tao ra bat ki su
nhiéu nao (Nature Physics doi:10.1038/nphys1027).
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“Po khong phai 14 truong hop tién hanh cham cham hay than trong, nhu ban c6 thé lam
néu ban dang cb d6 ddy mot x6 nuwéc ma khong 1am cho né bin toée”, Close giai thich. “N¢ tinh

vi hon nhu thé”.

Wolfgang Ketterle, nha vat 1i gianh giai thudng Nobel, nguodi cung véi doi cua ong tai
Vién Cong nghé Massachusetts phat minh ra laser nguyén tir vao nim 1996, phat biéu vai
physicsworld.com rﬁng Close va cac déng su d3 “khéo 160” thuc hién co ché cta ho. “That tuyét
khi thy sy tuong tu véi laser quang dat téi gan hon nita”, ong thém.
Hudng téi mt laser nguyén tir lién tuc

Budc tiép theo cho d6i ciia Close 1a két hop co ché bom mdi v6i co ché “bing tai” di
dugc cong bd trude day dua cac nguyén tr BEC vao mode phat laser. Mot khi ho dat dugc diéu
nay, Close noi, ho s& c6 mot laser nguyén tir lién tuc “dich thuc” c6 thé thyc hién nhitng phép do

cua cac hé dang chuyén dong va tir truong.

“Pd nhay ctia phép do trén co s nguyén tir rot cudc phu thude vao ludng nguyén tir, hay
¢6 bao nhiéu nguyén tir mdi gidy di qua hé thong do ludng”, 6ng giai thich. “Cang nhiéu nguyén

tor mang lai cho ban do chinh xac cang cao”.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 17/07/2008)

Graphene c6 do bén pha ki luc

Graphene 1a chat liéu bén nhat trén thé gidi, theo nhiing thi nghiém méi duoc thyc hién
bo1 cac nha nghién ctru tai truong dai hoc Columbia & Mi. Bi mat véoi do bén ngoai hang cua vat
li¢u, theo 101 ddi nghién ctiu, nam & strc manh cua lién két carbon-carbon va thuc té thi cac don

16p graphene kiém tra khong c6 khiém khuyét.

K& tir khi “chat liéu nghi vin” graphene — cac tdm carbon chi diy mot nguyén tir - duoc
kham pha ra vao nim 2004, nd da to ra 1a mot chat dan dién cuc ki tot; mot chat ban din c6 thé
ding dé ché tao transistor; va 1a mot chat rat bén. Nhung nay, James Hone, Jeffrey Kysar,
Changgu Lee va Xiaoding Wei ¢ truong dai hoc Columbia vira chitng minh cho thiy no 1a chat
liéu bén nhit tir trudc dén nay (Science 321 385).
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Céc nha nghién ctu da do suc bén noi tai ctia chat — nghia 1a stc cang 16n nhit ma mot
chat nguyén khoi (hoic khong c6 khiém khuyét) co thé chiu dugc ngay trude khi tit ca cac
nguyén tir trong mot tiét dién cho trudc bi kéo ra khoi nhau dong thoi. Vé co ban thi moi chét
lidu déu chtra nhitng khiém khuyét, nhu cac vét niit hay xudc vi mo, chung “yéu hon” chit liéu

xung quanh. K&t qua 1a strc cang nghi cia mot chat li¢u vi mé phu thude chu yéu vao so lugng va
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Anh minh hoa vét 1dm ctia mot tim graphene don nguyén tir

chup qua dau mut kim cuong cua kinh hién vi luc nguyén ti.

CAac nha nghién ctru bat dau bang cach bang viéc boc ting 16p nguyén tir ctia graphene ra
khoi mot ngudn graphite bang bang dinh trong sudt — cach thong dung nhét dé c6 graphene don
16p. Sau d6, ho dit gian graphene trén mot loat 18 tréng trén mot banh xbp silicon — hoi gidng
viéc dat mang dinh plastic trén mot miéng “thiéc banh nudng” nhé xiu. Mdi 16 trong do bé ngang
1,0 hoac 1,5 um.

Nhirng cai trong nhé xiu

“M&i mang graphene gidng nhu mot cai tréng nho”, Kysar giai thich, “trir & chd mat
trong chi day mot nguyén tir”. Sau d6, doi nghién ctru 4n 16m mang graphene bang mot kinh hién
vi lyc nguyén tir véi dau nhon kim cwong c6 ban kinh khoang 20 nm. Can thiét phai chon dau

nhon kim cuong vi cac dau nhon silicon binh thuong sé gy trudc khi graphene v4.

Phan tng luc dich chuyén cua cdc mang graphene don 16p cho phép cac nha khoa hoc
xac dinh tinh chat dan hoi ciia mang graphene. Luc ma tai d6 mang bi v& va phan bd thong ké
ctia luc pha v& ctia nhiéu mang cho phép ho tinh duge strc bén noi tai caa graphene.

“Do cung cua graphene dung la ‘léch khoi biéu dd’ so voi cac ho chat liéu khac”, Hone
phat biéu voi physicsworld.com. “Pay 1a nhd cac lién két carbon-carbon trong graphene ciing

nhu sy vang mat cua bat ctr khiém khuyét nao trong phan cang cao dd nhat cia mang graphene”.
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Céc don 16p graphene dung trong thi nghiém 1a khong c6 khiém khuyét vi ching qua
nho, c6 phan ngan can sy ton tai cua nhimg chd ran — mot diéu kién khong thé thoa man ¢ cac
chit lidu vi mo. Biét duoc sirc bén cua lién két carbon-carbon (dong thoi ciing mang lai cho soi
carbon ding trong composite hiéu suit cao do bén va do cing dang chi y ctia né), that khong co

li do gi khong khang dinh graphene nguyén khoi 1a chét liéu bén nhét”, Kysar noi.
Dit giéi han trén sirc bén

“Strc bén ndi tai cua graphene co thé xem 12 mot “gidi han trén” cho suc bén cua vit lidu
— gidng nhu kim cwong 1 chat cing nhat — ¢ thé dong vai trd 1a mot muc tiéu cho céc ki su ché
tao vat liéu”, Hone thém. “Két qua moi cling s€ dong vai tro 1a mot “chuan” thuc nghiém dé xac
nhan céc 1i thuyét va mo hinh may tinh da dang tién doan tinh chat dan hoi cta cac chat dudi

nhiing strc cang rat cao”.

“Pit cac thir vao vién canh: néu nhu mot tim mang dinh (thudng c6 bé day khoang 100
um) ¢ strc bén bang véi graphene nguyén khoi, thi s& can mot luc hon 20.000 N dé dam thung
n6 véi mot cai but chi”, ong giai thich. “Po6 1a luc tic dung boi mot khdi luong 2000 kg, hay cua

mot chiéc xe hoi!”

Doi nghién ciru hién dang tién hanh thém cac thi nghiém dé xac dinh tinh chit ma sat cia
graphene don 16p khong co gia do, dong thoi dinh luong lyc van der Waals giita graphene va

chat nén bén dudi.

Belle Dume (physicsworld.com, 17/07/2008)
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Ong nano can dugc tirng nguyén tir vang
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Hinh minh hoa may phd khdi vi co dang hoat dong: cac nguyén tir vang bam dinh ngau nhién vao 6ng nano.

Céac nha vat 1i & M vira ché tao dugc mot dung cu c6 thé xac dinh khoi luong ctia nhitng
vat nhe c& mot nguyén tir vang.

Dung cu hoat dong bang cach gan mdgt vat khao sat 1én mot ong nano “thanh kép”, gom
hai tam carbon cudn lai dong tdm, moi tam day ding mot nguyén tir. Vat lam gidm tan s ma ong
nano dao dong, voi do bién thién ti 1€ v&i khoi luong cta vat.

Dung cy, goi tén l1a “may phé khéi vi co”, duoc ché tao bdi Kenny Jensen, Alex Zettl va
cac dong su tai truong dai hoc California & Berkeley (Nature Nanotechnology
doi:10.1038/nnano.2008.200).

Mot dau cua Ong nano thanh kép, duong kinh khoang 2 nm va dai chung 200 nm, gan véi
mot dién cuc am, con dau kia ty do dao dong giong nhu dau nhon ctia tam van lan.

Mot dién cuc duong dugc dat gén dau tu do cua éng nano va céc electron c6 thé chay tu
dau nhon ctia dng nano sang dién cuc duong. C& cta dong electron nay tiy thudc vao tan sé ma
6ng nano dang dao dong. Bing cach do dong electron nay, doi nghién ctru c¢6 thé theo ddi cac
thay doi & tan s6 va do d6 cho biét 1a bat ki vat nhé nao gan véi dng nano hay khong.

Ban tin vat Ii thang 7/2008 © hiepkhachquay — Trang 36


http://www.nature.com/nnano/journal/vaop/ncurrent/abs/nnano.2008.200.html
http://www.nature.com/nnano/journal/vaop/ncurrent/abs/nnano.2008.200.html

Bo cong hwéng nhe can

Mac du déy khong phai la lan dau tién mot dung cu vi co nhu thé dung cho do khbi
luong, nhung da s6 cac dung cu khac ché tao tir cac chat gde silicon va cd cac bd cong hudng
day hon va ning hon nhiéu so véi 6ng nano carbon. Piéu nay c6 nghia 1a chung kém nhay hon
nhiéu ddi voi nhing thay d6i rit nho & khéi lugng.

Do1 nghién ctru da kiém tra dung cu cia ho bang cach dua mot 5O luong nho nguyén tur
vang vao budng chan khong ma né duoc giit trong do, biét dwoc mot sb trong s6 chung bam dinh
vao ong nano dang dao dong.

Chinh xac ¢ dau va khi nao tung nguyén tir vang riéng r¢ bam dinh vao ong nano la mét
qué trinh ngdu nhién, nghia 1a tan s bién ddi theo nhimng budc nhay khong c6 quy tac. Doi
nghién ctru déa st dung phép phan tich thdng ké dé nghién ctru nhiing thay d6i nay, tir d6 ho co
thé tinh ra khéi lwong mot nguyén tir vang.

Phén tich cho thdy cic nguyén tir vang co khéi lugng 0.29 £ 0.05 zg, trong do zg la
zeptogram (710'2‘,1 kg). Gia tri nay phu hgp v6i khoi lugng da dugce chap nhan 1a 0.327 zg nhu do
boi1 may pho khoi thong thuong.

P nhay “tot nhat chwra tirng 6’

Doi nghién ctru da do d6 nhay cua dung cu cua ho 14 0.13 zg Hz' 12 vaho khang dinh d6
1a gi4 tri tot nhét chua ting c6 d6i véi mot may phd khdi vi co.

Mic du gia tri nay khong gan voi do nhay nhu ‘mot may phd khéi binh thuong (trong d6
mét nguyén tur hay phan tir bi ion hoa va sau do gia téc bang dién truong va tu truong), nhung
khong can thiét phai ion hoa nguyén tir hay phan tir khao sat. Vi thé, né c¢6 thé dung dé nghién
ctru cac phan tir 16n va dé v s& bi pha hily trong mot may pho khoi.

D61 nghién ctru hién dang tim cach tich hgp dung cu vao mét con chip.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 21/07/2008)
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Guong 1ong to ra htra hen déi voi quang hoc thich ung

Céc nha nghién ctru & Canada vira ché tao dugc chiéc guong léng dau tién co thé bién
dang tir mot chét long tir tinh, dung cu c6 thé mot ngay nao dé dugc su dung dé khéc phuc sy

méo mo trong hinh anh cuia kinh thién van va nhitng dung cu quang khac.

Dy cudn day tir tinh diéu khién chiéc guong long tir do Denis Brousseau

va cac déng su tai truong dai hoc Laval ché tao.

Guong 1ong that chang 1a cai gi méi. Kinh thién van Zenith Lén ¢ Canada, chang han, c6
mot chiéc guong duong kinh 6 m 1a mot cai dia dang quay tron chira day thiy ngan. Khi thay

ngan quay tron, bé mit ctia n6 hinh thanh mot parabol hoan hao.

Trong khi nhimg cai guong nhu viy duoc ché tao 16n va vé co ban khong c6 khiém
khuyét, thi chiing c6 hai han ché quan trong: chtng chi c¢6 thé huéng thang dimg 1én trén; va hinh
dang ctia guong khong thé diéu chinh linh hoat. Su diéu chinh dong hoc 13 quan trong vi cac nha
thién van hoc quan tim viéc sir dung cac hé quang thich tng 1am thay doi hinh dang gwong nham
hiéu chinh sy quang sai gdy ra bai bau khi quyén.
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Vao nam 1994, cac nha nghién ctru dd di dén y tudng, theo d6 cac cudn day tir tinh 1am
thay d6i hinh dang ctia mot cai guong thuy ngan mang mot dong dién, nhung ho nhan thay thiry
ngan rd rang la qua nang cho co ché nay hoat dong. Gan day hon, mdt doi nghién curu khac dé
xuat mot cai guong & dang mot 16p chat 16ng mong c6 thé diéu chinh bang hiéu ung “dién-mao

dan” trong mot loat dai ranh vi mo.
Cac hat sat tir nhé xiu

Denis Brousseau va cac déng su tai Trung tam Quang hoc, Luong tir hoc va Laser tai
truong dai hoc Laval & Quebec vira tién hanh mot cach tiép can khac (arXiv:0807.2397). Ho
ché tao guong cua ho tir mot chét 1ong tir - mot chit 16ng chira cac hat st tir nhoé xiu (Fe30*) mai

hat duong kinh chung 10 nm.

“Khi cac chat long tir dat trong tir truong, khdi chat 1ong trd nén bi tir héa va bé mit cia
n6 doi hoi mot hinh dang lam giam t6i thiéu ning luong cua hé”, Brousseau giai thich, 6ng ciing
thém rang hién tugng nay lién quan t6i luc hip dan va lyc tir cling nhu strc cing bé mit cua chat

long.

Chét 1ong tir duoc chira trong mot cai dia dit trén mot dai hinh tam giac caa 37 cudn day
tir tinh, mdi cudén duong kinh 5 mm. Bang cach diéu chinh dong dién — va vi thé 1a tir truong —

cua tung cudn day riéng 1€, cac nha nghién ctru c6 thé diéu khién hinh dang bé mat cia guong.

Brousseau va cac dong su di kiém tra hé cta ho, né duoc diéu khién qua may tinh, theo
hai cach: sir dung cac thiu kinh khong dong truc dé hudng anh sang toi, va dat cac dia Petri &
phia trudc guong dé tao ra quang sai gay gt hon. Trong ca hai trudng hop, chiéc guong cia ho
bu lai hiéu qua d6i voi sy méo hinh.

Phan ung nhanh

Doi nghién cru con nhan thay hinh dang cua chiéc guong ctia ho c6 thé thay ddi vai trim
1an mbi gidy — nhanh hon nhiéu so véi cac thi nghiém trudce ddy vé chit 1ong tir, chiing cho thay
tbc do nay s& bi gidi han dudi 20 lan mdi gidy. Kha ning nay that quan trong néu hé dugc sir

dung dé hiéu chinh quang sai do khi quyén.

Nandini Bhattacharya ¢ truong Pai hoc Cong nghé Delft & Ha Lan c6 an tuong sau sdc
v6i két qua cia doi Laval. Bhattacharya, nguoi dd timg nghién ctru vé cac thiét ké cho guong
dién-mao dan, néi “Nghién ctru nay rd rang cho thdy chat long tir giit rat nhiéu hira hen cho su
phat trién ctia cac guong gdc chit 10ng c6 thé diéu chinh mot cach hiéu qua”.

Trong khi guwong chat 1ong tir ¢ thé dung trong nhing chiéc kinh thién vin cua tuong lai,
Brousseau tin rang tng dung tirc thoi ngay truée mat sé& 1a trong khoa hoc thi gidc, noi n6 co thé

ding dé diéu chinh cac khiém khuyét trong véng mac cta mat, va trong do ludng hoc.
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Doi nghién ctru hién dang tim cach cai tién hi€u suat va kich cd cua guong — vi du, giam
dudng kinh cac cudn day xudng con 1 mm.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 24/07/2008)

Chuyén dong ciia nhirng ngoi sao dang bung no cé thé
lam sang to6 vé nang lugng toi

Mot khéo sat su dung nhiéu kinh thién vin vé hang tri¢u sao siéu mdi co thé mang lai cho
cac nha vil try hoc mot sy hiéu biét tot hon vé nang luong tdi va c6 thé gitp giai thich ngudn gdc
clia cdu trac quy mé 16n trong vil try, theo cac nha vii try hoc Pengjie Zhang va Xuelei Chen
thugc Vién Han 1dm Khoa hoc Trung Hoa. Khdo sat dugc dé xuét s& bao gém viéc do “chuyén
dong riéng” ciia timg ngdi sao dang bung nd, nd s& hé 16 thong tin mdi vé cach thirc cac thién ha

phan bd trong vii tru.

Tan du clia sao siéu méi loai Ia “Kepler” lan dau tién dugc nhin thiy hon 400 nim trudc bdi cac nha quan sat bau
troi — trong d6 ¢6 nha thién van hoc noi tiéng Johannes Kepler — v6i mat tran. Birc hinh nay dugc chup bang kinh

thién van vii tru Chandra.
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Céc thién ha dang chuyén dong ra xa nhau do sy gidn né khong ngung cua vii try. Tuy
nhién, su gidn nd nay khong giong nhau & moi noi va mdi thién ha c6 mot “chuyén dong riéng”

nita, n6 gay ra boi lyc hut hap dan cua nhiing thién ha lang giéng.

Thay vi tach biét chuyén dong riéng cua ting thién ha, cic nha thién vin hoc lai cb ging
xac dinh van toc riéng quy mo 16n (LSPV), né 1a vén tdc riéng trung binh cia cac thién ha tuong
ddi so voi Trai dat trong mot vung vil try nhét dinh. Ho dua trén viéc biét duoc khoang cach giira

Trai dat va tung thién ha — va khoang cach do co thé rat khd do mot cach chinh xéc.
‘Ngon nén chuan’

Tuy nhién, thtr ho c6 thé do chinh xac 1a khoang cach dén sao siéu méi loai la — cac sao
lun tring dang bung n6é duge xem 1a nhitng “ngon nén chuan” vi chung ludn giai phong ra lugng
anh sang nhu nhau. Tt ca viéc ho phai lam 1a do d6 sang sao siéu méi, va né mo di ra sao, va nd
& xa bao nhiéu. Nhung cac nha thién vin ciing c6 thé udc tinh toc dé ma cic sao dang chuyén
dong ra xa khoi Trai dat khi né bung nd bang cach do su léch Doppler (hay “léch d6”) trong
budc song anh sang cua no.

Néu vil tru dang gidn né theo kiéu dong déu, thi tat ca sao siéu mai loai Ia c6 mot d6 sang
nhat dinh s& c¢6 sy 1éch d6 nhu nhau. Tuy nhién, Zhang va Chen trong doi do sang trung binh ctia
sao siéu méi c6 do léch do bang nhau trong mot nhanh nho cua bau troi s& khac voi do sang
trung binh (¢ do 1éch do d6) trong toan bd bau trdi. “Do chénh 1éch nay ti 18 véi LSPV”, Chen
giai thich (Phys Rev D 78 023006).

Chen va Zhang tin rang mot khao sat nhu thé s& duoc tién hanh t6t nhét str dung sao siéu
m&i v&i d6 1éch do “trung gian” khoang 0,5, danh dau ngay bung nd cia ching cach day khoang
5 ti nam. Khao st s& bao gdm khoang 10° sao siéu méi, va s& bao gdm vai thap ki quan sat lién
tuc su dung mot s6 kinh thién van khac nhau.

Christopher Gordon, mdt nha vii tru hoc tai truong dai hoc Oxford, Anh, néi voi
physicsworld.com rang dé xuat d6 “la mot y tuong hap dan”. Tuy nhién, éng tin rang Chen va
Zhang c6 1& qué lac quan khi néi rang mot khao sat nhu thé c6 thé hoan thanh trong vai ba thap
ki - ké ca khi cac kinh thién vin méi duoc thiét ké dic biét dung cho tim kiém sao siéu méi nhu
Large Synoptic Survey Telescope (LSST) di vao hoat dong vao thap nién tdi.

San phing ning lwong tdi

Tuy nhién, néu Chen va Zhang c6 thé thuyét phuc cac nha thién van thyc hi¢n cudc khao
sat, thi két qua c6 thé lam sang t6 vé ban chit ciia nang luong téi — mot chit bi 4n 1am trung hoa

luc hdp dan va khuyén khich cac thién ha chuyén dong ra xa nhau. Ning luong t6i c6 xu hudng
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ngin can cac thién ha co cum lai, va do d6 s& san phing moi dao dong trong LSPV. Tuy nhién,

mot s6 1i thuyét vé nang lugng t6i tién doan it co cum hon nhiing li thuyét khac.

Mot khao sat ciing c6 thé mo rong kién thirc ctia chung ta vé vat chat t6i — mot chat twong
tac thong qua hap din nhung khong qua birc xa dién tir. Cac thién ha duoc céu thanh chu yéu tir
vat chat t6i, nén Chen va Zhang tin rang khao sat LSPV c6 thé 1am hé mé& nhidu vé sy phan bd

cua vat chat toi trong vii try.

Khao sat d6 s& cho phép cac nha vat 1i nghién ciru tac dung cua hip dan trén nhitng cip
bac chiéu dai rat 16n va ciing c6 thé gitp cac nha vii try hoc hiéu dwoc cac thing giang luong tir
nguyén thuy d ton tai nhu thé nao ngay sau khi Big Bang trd thanh céu trac quy mé 16n cua cac

thién ha ma chung ta thdy ngay nay.
Hamish Johnston (physicsworld.com, 24/07/2008)

Themis tiét 16 bi mat vé cuc quang cua Trai dat

Cac nha nghién ctru lam viéc cho st ménh Themis cia NASA da giai dugc bi an 50 nam
tudi vé co ché gay ra cuc quang cia Trai dat, hay con goi 1a Anh sang phuong Bic va phuong
Nam. Ho né6i no sé& giup tién doan “thoi tiét vii tru” c6 kha nang gy t6n hai dén cac nha du hanh
va tién hanh tan pha cac hé thong dién trén quy dao ciing nhu trén mit dat.

Céc nha khoa hoc di biét cuc quang 13 két qua cia electron va nhitng hat tich dién khac
trong 16p chén tir ctia Trai dat, hay “tir quyén”, va cham nhau trong bau khi quyén tang trén. Ho
con biét su thinh thoang ting 1én vé kich thudc, d6 sang va mau sic cua anh sang 1a do cac nhiéu
loan trong tir quyén goi 1a bdo con. Tuy nhién, ho chua bao gio nhat tri véi nhau vé cach thirc

nhiing con bao con nay bung phat.

“Quan trong hon nita d6i voi ching ta, chung c6 tic dong ddi véi su sdng [trén Trai dat]”,
theo 101 Nicky Fox, nha khoa hoc dai dién cho dy an vé st ménh Themis, trong budi hop bao hoi
t61 hom qua. “Moi ngudi dd quen thudc véi sy thay doi thoi tiét, nhung thoi tiét cling xuét hién

trong v tru”.
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“Thoi tiét vii try ndy mo ta tac dung do Mt trdi chi phéi c6 thé anh hudng dén tinh higu
qué va tinh xac thuc ciia cac vé tinh va cac hé thong cong nghé trén mat dat nhu mang ludi dién

va 6ng dan, va nd con c6 thé anh hudng téi cac nha du hanh trén quy dao”.
Mt troi “hit hoi”

St ménh Themis tri gia 200 triéu d6 la, dugc phong 1én gin mot ndm rudi trude, gdm
nam vé tinh gidng hét nhau quay xung quanh Trai dat & nhitng d6 cao khac nhau. Nhém phan tan
rong ndy di dugc chimg minh 1a thiét yéu dé 1an theo tac dung cta nhimg con bio con, chung co

thé cam nhan mot dung tich 16n cia vii try trong vong hai pht.

Vao hom 26 thang 2 nim nay, Themis di 1ap dugc biéu dd mot con bdo con khong lau
truée khi mot mang ludi cac dai quan sat trén mat dat phat hién ra mot cuc quang dang phat sang
& phia bac nude Mi. S6 liéu thu thap xac nhan mot co ché cho su bung phét cta nhitng con bio
con.

Theo co ché nay, gié Mit troi — mot su tudn chay lién tuc cac hat tich dién 1ai boi tir
truong ciia Mit troi — thinh thoang di t6i Trai dat ¢ tinh phan cuc nguoc lai véi tir trudng cia
hanh tinh ching ta. Khi diéu nay xay ra, cac duong sirc tir trai ra cho dén khi cudi cing chung

N ¢¢.

chop 1iy nhau — mot qua trinh goi 13 “tai két ndi”, phong thich mot sy bung phat ning luong tir.

Ning luong nay truyén tir Mat troi dén Trai dat va, khi vira di di vao tir quyén, no tao ra
mot con bio con 1én t6i dinh diém ¢ sy hinh thanh ctia mot cuc quang (Science Express
doi:10.1126/science.1160495). “Néu nhu Mt troi bién dbi, Trai dat s& cam thay anh huong

ctia n6”, Fox néi tiép,. “Cho nén né giong nhu 1a hé Mt trdi hat hoi thi Trai dat s& bi cam”.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 25/07/2008)
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Siéu chat 1ong hudng ti nguon goc cua séng “thuy than”

Mot s6 ngudi néi chung 1a nguyén nhan gy ra su mat tich ctia nhiéu con tau trén bién, va
nhimg ngudi sdng st mé ta chung 13 “mot b twong nude” cao hon 30 m. Séng ma hay séng
“thity quai” tir lau da 1a mot bi an ddi véi cac nha khoa hoc véi khong c6 1i thuyét co stc thuyét
phuc nao cho sy hinh thanh cta ching. Nhung nay cac nha vat 1i & Anh va Nga nghi ho da tinh

co tim dugc mot co ché co gia tri qua cac nghién ctru vé mot hé khac — helium siéu 1ong.

“Céc phuong trinh séng cho hai hé rat gidng nhau”, nguoi ldnh dao nhém nghién ciru
Peter McClintock & truong dai hoc Lancaster phat biéu véi physicsworld.com.

McClintock, nguoi dang nghién ctru cung nhiing nguoi khac tai Lancaster va Vién Vit li
Chat rin & Chernogololvka, di dén co ché phat sinh song ma trong khi tién hanh nhiing thi
nghiém chang c6 lién quan gi vé mot loai truyén nhiét dic biét trong helium siéu 1ong goi 1a 4m
thir cap. Khong giéng nhu sy truyén nhiét binh thudng trong chit long, chung bao gdm nhitng su

khuéch tan, Am tht cép la mgt qua trinh co lugng tir, nhanh hon, truyén nhiét dudi dang song.

Trong hé ciia cac nha nghién ctru, helium siéu long duoc giir trong mot may diéu lanh
hinh tru nho. Tai mot dau cia may diéu lanh 13 10 nung, cép nguén béng mot dién ap bién thién
hinh sin, ma McClintock va cic dong su sir dung dé thic cic song am thir cap. Khi song truyén
qua helium ¢ tde do 1én téi 20 ms’l, cac nha nghién cuu co thé phat hién ra chung tai dau phia

bén kia bang mot nhiét ké.
Thac nguwgc

Gidng nhu da sd cac hé vat li — bao gdm ca dai dwong — helium siéu 1ong 1a phi tuyén,
nghia 1a n6 khong phan tng theo ti 1€ véi kich thich ctia nd. Theo nha toan hoc ngudi Nga
Andrei Kolmogorov, ngudi da dé xuat mot 1i thuyét twong tac séng phi tuyén vao du nhiing
nam 1940, cic séng phai phan hily trong mot qua trinh nhd d6 ma nang lugng “dd thac” hudng
t6i nhitng budc séng cang liic cang ngan hon. Cudi cing, theo Kolmogorov, tinh nhét s& ¢é thé

lam tiéu tan cac song budc song ngan dudi dang nhiét.

Da s6 thoi gian, doi nghién ctru ctia McClintock nhin thay qué trinh Kolmogorov nay dbi
véi cac song am tha cép cua ho. Tuy nhién, khi ho tang c& dién ap trén mot ngudng nhét dinh, va
khi ho diéu chinh sy dao dong cua dién ap cho cong hudng véi may didu lanh, cdc nha nghién
ctru that ngac nhién nhan thay sy d6 thac thinh thoang hoat dong theo mot hudng khac — hudng

td1 nhitng budc song cang luc cang dai thém.

“Syr d6 thac nguoc” nay cé thé tao ra nhitg con séng ma doc than to hon 50% so vai lan

can cua ching, gidng nhu ti sé thdy ¢ nhitng con séng ma dai duong. Mic cho Kolmakov, mot
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nha khoa hoc nguoi Puc tai Chernogololvka, dang phan tich cac két qua, cho dén nay do6i nghién
ctru van chua thé giai thich sy d6 thac nguoc hoat dong nhu thé ndo. “Chung t6i van dang cb

gang tim hiéu n6”, McClintock noi.

Néu d6i ciia McClintock thanh cong & viéc tim hiéu co ché an sau nhimng con séng dai
dwong thay quéi, thi né c6 thé cho phép cac nha khoa hoc tién doan khi ndo ching xuit hién, d6
1a mot loi ich hién nhién dbi voi nhitng nguoi di bién. Nhung né con cho phép nhimng con song

khong 16 duoc tao ra — mot kha nang c6 thé co nhitng tng dung quén sy.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 25/07/2008)

Cac chum laser bi réi trong khéng gian

Wﬂi TR

Céc nha vat li & Australia va Phap vira tién hanh mot phuong phép lam rdi cac tinh chét

khong gian ctua hai chum laser lan dau tién. Cac chum bi roi nhu thé c6 thé mdt ngay nao do
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duogc sir dung dé thyc hién nhitng phép do quang hoc & mirc d6 chinh xac cao hon so voi kha

nang c6 thé voi mot chum laser don va con truyén duoc nhitng lwong 16n thong tin lwong tir.

Trong thé gidi ki la cua co hoc lugng tur, su rdi nghia la céc hat co thé c6 mot moi quan
hé gan giii hon so vdi co hoc ¢b dién cho phép. Chang han, hai photon c6 thé dugc tao ra bang
thi nghi¢m sao cho néu mét hat bi phan cuc theo chiéu théng dtng, thi hat kia luén luén bi phan
cuc ngang. Bang cach do su phan cuc cia mot trong hai photon, chung ta 14p tirc biét dwoc trang

thai cua hat kia, cho du 1a chung ¢ cach nhau bao xa chang nira.

V& nguyén tic, su roi c6 thé khai thac trong nhiéu tng dung da dang nhu truyén tai an
toan thong tin da ma hoda lugng tur hodc trong cac hé do luong quang lugong tir chinh xac hon so

véi vat tuong tu ¢6 dién cla chung.

Lam rdi nhirng thyc thé 16n hon nira

Sy ri 1an dau tién duoc ching minh & nhitng cip hat nhu photon, nhung gan day hon
Gerd Leuchs va cac dong su tao truong dai hoc Erlagnen cta Puc ciing da c6 thé lam rdi nhing
thuc thé 16n hon nhiéu nhu cac chum laser, chung chtra nhiéu photon. Diéu nay thue hién duoc
vi cac chum laser c6 thé dugc tao ra trong mot mode dién tir don, né c6 thé duge mé ta dang mot

trang thai luong ttr nhét dinh.

Céc nha vat li da ching minh rﬁng hai chum laser ¢6 thé bj rdi sao cho su phan cuc cua
mot chum c6 thé dugc xac dinh bang cach do su phan cuc ctua chum kia. Cac nha nghién ciru
cling di c6 thé 1am rdi cac chum laser theo kiéu diéu bién bién do (AM) hodc diéu bién tan sd
(FM) clia anh sang laser — mé ra canh cira sir dung cac chum laser bi réi d6 trong truyén tai va xir
1i thong tin lugng tur.

Nay, Hans Bachor va cac dong sy tai truong dai hoc quoc gia Australia vira lam cha dugc
viéc lam rdi cac tinh chat khong gian don gidn cta hai chum laser — d6 1a hudng truyén va vi tri

cua cac chum.

Twong quan va phan twong quan

Lam viéc véi cac nha nghién cuu tai truong dai hoc Pierre va Marie Curire ¢ Paris va
Hoc vién Quéc phong Australia, cac nha vat li da tao ra hai chum laser sao cho hudng cuia mdt
chim thay d6i di mot goc nhat dinh (®1), con huéng cia chum kia thay doi di mot goc bang nhu

vy (©,=01). Tuy nhién, néu cac hudng truyén tuong quan nhau, thi nguyén li bat dinh cta co
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hoc luong tir yéu cau vi tri cia cac laser (X; va X) phai khong twong quan nhau. N6i cach khac,

néu mot chum truyen sang bén trai, thi chum kia s€ truyén sang bén phai.

Néu hai chum laser bi rdi hoan hao theo kiéu nay, thi sy khac biét hudéng truyén cua cac
chum bi 16i s& 1a zero (O~ ®; = 0). Ddng thoi, tong vi tri cua hai chum ciing s& 13 zero
(X1+X; =0).

Doi nghién ctru di kiém tra didu nay bang cach chiéu hai chum laser giéng nhau 1én mot
bd tach chum tia, tao ra hai chum bi rdi truyén di ¢ nhitng goc thich hop dén hi may do khac
nhau.

biéu nay cho phép doi nghién ctru do dugc @,- ®; va X;+X,, ching khong béng Zero,
nhung rit nho. Piéu nay cho phép doi nghién ctru két luan rang mic du hai chum tia bi rdi khong

hoan toan, nhung ching that su c6 mt mirc do roi cao.

Bachor phat biéu véi physicsworld.com rang sy rdi khong gian ciia cac chum laser c¢6 thé
cho phép nhing lugng 16n thong tin luong tir dugc truyén di trong nhimg lwong thoi gian twong
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d6i ngin. Pay 1a vi cac mode khong gian cia cac chim — nhu cac dao dong ngang — co thé dung
dé ma hoa thong tin.

Dong thoi, vi sy nhiéu di cung voi su truyén tai dit liéu giam khi s6 photon ting 1én, nén

Bachor noi rang su truyén tai d6 s€ c6 mot ti so cao cua tin hi¢u va sy nhicu.

Cac chum bi 1di cling c¢6 thé dung trong “do ludng lwong ti” dé tao ra nhitng phép do
quang chinh xac hon so v&i cho phép boi gidi han nhidu xa, né bang nira budc song cia anh sang
ding dé tién hanh do. Hoa ra khoang cach nay c6 thé giam dang ké bang cach sir dung anh séng
roi — thtr ¢6 thé dic biét quan trong ddi véi nhirng ai dang nd luc ché tao cac mach tich hop cang

ngay cang nho hon bang ki thuat khic quang hoc.

Seth Lloyd ¢ Vién Cong nghé Massachusetts noi véi physicsworld.com rang cong trinh

A9

ctia Bachor 1a “mot thi nghiém giau tri tuéng tuong va tinh vi, c6 thé cé nhimng tng dung quan
trong trong viéc cai thién do chinh x4c cua do ludng lugng ti”. Ong thém, “Thi nghiém d6 cho
thdy bat ki mac d6 tu do nao ctia mot hé lugng tir déu 1a th trd choi hoi cho khi né di tdi tao ra
su r0i: chung ta s& khong gi6i han su chll ¥ cia minh véi nhitng mirc d6 tu do “truyén théng’ nhu

su phan cuc hodc tan so”.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 28/07/2008)
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C6 phai nhitng chiim proton dau tién s& dugc dua vao
LHC trong hai tuan téi ?

Céc tin don dang lan truyén rang May Va cham Hadron Lon (LHC) — thi nghiém 16n nhat
trong nganh vat 1i hat - s& trong thay nhimg chum proton ddu tién cua nd duoc dua vao c& vao

ngay 9 thang 8 toi.

Theo mét bai bao trén t& New York Times, cac ngudn tin “trong cong dong vat 1i” gian
tiép ndi rang cic chum proton s& quay tron xung quanh chu vi 27 km ciia may gia toc vao hom 2
hodc 3 thang 9. Néu duoc xac nhan, day sé la lan dau tién trong lich trinh kéo dai 16 nam cua du

an c6 duoc mot ngay mé cua dugce dinh rd.

Tuy nhién, ngay thing mo cira van chua dugce cong bd chinh thirc tai CERN, phong thi
nghiém chau Au noi chtra ¢d may va cham. “Cac ngudn tin an danh d6 khong phai t6i”, James
Gillies, phat ngdn vién chinh cho CERN, phat biéu véi physicsworld.com.

Gillies néi rang ngay 9 thang 8 “chic chin hon” sé& 1a ngay cac ki su kiém tra sy bom
chum hat trong mdt trong tdm phan khu cua LHC, nhung hién nay nguoi ta chi trong doi céac
chiim tia chay xung quanh toan bd vanh dai vao mot hom nao d6 trong nira dau thang 9. “T6i ¢o

ké hoach dua ra mot thong céo chinh thirc vao dau tuan t6i”, ong thém.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 30/07/2008)
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