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Nhiéu dién do dugc hang s6 Boltzmann

Céc nha vat li & Mi vira phat trién mot ki thuat ¢ thé gitp tién hanh mot phép do chinh
xac hon cua héng s6 Boltzmann, mot gia tri co ban lién h¢ dong ndng cua mot nhém hat vdi nhiét
do chung cua chung.

Ki thuat d6 c6 thé danh diu mot budce tién nita trén con duong dinh nghia lai don vi
Kelvin cta nhiét d6. Hién nay, Uy ban qudc té vé Cén ning va Do luong (CIPM) & Paris — mot
trung tam cua cong déng do luong hoc — dinh nghia Kelvin 1a 1/273,16 ctua hiéu nhiét d¢ gitra
khong do tuyét doi va diém ba ciia nudc nguyén chit (gan 0°C) & mot ap suit nhat dinh. Tuy
nhién, CIPM thich dinh nghia Kelvin, cung v4i cadc don vi SI khac, theo cac hﬁng s6 co ban.
Kelvin c6 thé thu duoc tir gidy, hién nay dugc biét véi dd chinh x4c mot phﬁn 1016, va héng sb
Boltzmann, kg.

Ki thuét tot nhat hién nay xac dinh kg la do tdc d6 cia Am thanh trong chét khi argon,
mang lai s6 do trong vong hai phan trén tri¢u. Céc ki thuat khac gdm do hang sd dién moi cia
chét khi; buc xa phat ra tir vat den, va sy hép thu anh sang laser bdi cac phan tir. CIPM thich két

hop mot vai ki thuat nhu thé dé loai trix sai s6 hé théng trong gia tri cudi cung cua Kg.

Samuel Benz va cac dong sy tai Vién Tiéu chuan va Cong nghé qudc gia Mi (NIST) vira
phat trién mot ki thuat khac, goi 1a nhiét biéu nhiéu Johnson (JNT). “C6 nhiéu nghién ctru trén
khip thé gidi v6i nhiéu cach tiép can khac nhau, tit ca déu cb ging cai thién sd do cua hang sb

Boltzmann”, Benz noi. “Phuong phap ctia ching t6i 1a phuong phéap ‘dién’ duy nhat’.

Nhiéu Johnson 1a su nhiéu tring phat sinh boi chuyén dong ngiu nhién cua céc electron
trong moi linh ki¢én dién tir c6 dién trd, va c6 do 16n co thé tién doan truc tiép tir dién tro cia linh
kién va nhiét 4o, va kg. Pé thu duoc kg — hay, chinh xac hon, ti s6 cta kg v6i hang sb Planck, h,
dugc biét v6i sai sb thdp hon nhiéu — nhidu Johnson phai duoc so sanh véi mot nguon nhidu
khéc, dang tin cay ¢ cung nhiét do. Phat trién do do Benz thuc hién 1a sy hién thuc hoa cia mot
ngudn xac thyc nhu thé - mot ngudn nhidu dién thé lugng tir (QVNS) gdbm hang ngan “tiép giap
Josephson” siéu dan.

Str dung ki thuat JINT-QVNS cuia ho, cac nha nghién ciru NIST da do duoc ti sb cia kg
vi h voi sai s6 25x 10, Mac du gia tri nay kém chinh x4c hon so v6i nhiing ki thuat khac,
nhung cac nha nghién ctru cho rang ho s& c6 thé giam sai s d6 xudng con 6 x 10° trong tuong
lai, khién né 1a mot phuong phap hap dan cho viéc xay dung hang s6 Boltzmann d6i véi CIMP.
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CIMP hi¢n dang trong ké hoach dinh nghia lai cac don vi SI, trong d6 c6 Kelvin, vao
nam 2011.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 04/06/2008)

Anh sang cuc tir ngoai tao ra mot cach dé dang

Mot hé mé phat ra anh sang cuc tir ngoai (EUV) két hop di duoc phat trién bai cac nha
nghién ctru & Han Quéc. Dung cu d6, xay dung trén mot cau trac nano cau thanh tir cac “anten”
bang vang hinh that ¢ chai trong chat nén sapphire, nho hon va ré hon cac hé hién c6 va c6 kha
nang cho phép mot ngudn phat EUV kich c& cai laptop duoc ché tao. Nhirng tng dung tiém ning
cho ngudn phét d6 c¢6 ki thuat chup anh sinh hoc phan giai cao, in khic nhitng mau cau tric nano

tién tién va co 1€ con co ca “dong ho tia X

Anh sang EUV c6 budc song tir khoang 5 dén 50 nm (ngén hon 100-10 lan so v6i anh
sang kha kién). Vi thé, n6 c6 thé dung dé khic cic mau & nhimng cap do dai nho xiu va li tuong
cho nhiing ting dung quang phd hoc vi budc song d6 bang véi bude song ctia nhidu chuyén tiép

nguyén tu.

Tuy nhién, bic xa EUV hién nay dugc tao ra trong mot qua trinh rat phirc tap gom viéc
sir dung cic xung anh sang khuéch dai phat ra tir mot dao dong tir (mot ngudn sang laser) dé ion
hoa cac nguyén tir khi hiém. Cac electron giai phong trong qua trinh nay dugc gia téc trong
truong sadng va nang lugng du thtra cua chung duoc phong thich dudi dang cac xung sang atto
giay (108 s) 6 budc song khac nhau. Nhitng bude song ngan nhét cia anh sang d6 khi d6 c6

thé duogc “loc ra” dé tao ra mot xung don EUV.

Céc nha khoa hoc thi li tuéng muén tao ra anh sang EUV tryc tiép tir dao dong tir ma
khong can cac bo khuéch dai dat tién va cong kénh. Theo cach ndy, su phat anh sang EUV c6 thé

don gian hoa va kich thudc ctia ngudn phat giam dang ké xudng cd quy mo dé ban. Trai lai, cac
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dung cu hién nay thuong c6 bé ngang khoang 2 — 3 m. Nay, Seung-Woo Kim thud¢ KAIST &

Daejeon va cac dong su vira ching té rang diéu nay co thé thyc hién duogc.
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Céc anten nano vang hinh thit ¢6 chai sinh ra cuong d6 dién truong trong khe qua tuong tac voi cac hat gia goi 1a
plasmon mit. (Cudng do dién truong E duoc ma héa mau) Khi mot chim nguyén tir argon (mau xanh 14) chiéu
thang qua khe, dién trudng béc electron cua ching ra, rdi sau d6 két hop tré lai — qué trinh mang lai sy phat didu hoa
Cao cua anh sang ban dau, trong d6 c6 birc Xa cuc tir ngoai hiém.

Céc nha nghién ctru béo céo rang mot ciu trac nano thit ¢d chai cliia vang — bé ngang do
khoang 20 nm — c6 thé nang cuong do clia cic xung sang laser femto gidy 1én hai bac d6 16n. Gia
tri nay du cao dé phat ra anh sang EUV véi budc song dudi 50 nm tryc tiép tir mot xung nho voi
nang lugng 10 W/ecm? dua vao chét khi argon (Nature 453 757). Nang luong can thiét thip hon
khoang 100 1an so v&i trong cac phuong phap truyén thong.

Plasmon mat

Ki thuat d6 hoat dong nhd cac “plasmon miat” (cac kich thich bé mit gdbm hang ti
electron) trong “khe” cta cdu triic nano vang thit ¢ chai (xem hinh). Khi dugc chiéu sang véi
tan so laser thich hop, cac plasmon mat ¢ thé bit dau cong hudng ddng bo, 1am ting déng ké
cuong do truong sang cuc bo. Hién tuong nay, goi 1a su tang plasmon truong cong hudng, da
duoc khai thac trong cac ki thudt chup anh, nhu ki thuat tdn xa Raman tang cuong bé mit, n6 du

nhay dé do ra ting phan tir trén mot bé mat kim loai.
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Nhitng tng dung truc tiép gdm c6 viéc chup anh phan giai cao ciia cac dbi twong sinh
hoc, ki thuat in khéc tién tién cdc miu van cép dd nano va ché tao déng hd tia X. Nhiing tng
dung nay khai thic mot laser femto gidy tan s on dinh va dang dugc nghién ctru trén khap thé

gi¢i nham thay thé cac dong hd nguyén tir caesium hién nay cho do chinh xac thoi gian t6t hon.

“Phuong phép phat anh sang budc soéng ngin méi ndy s& md ra canh cira vao ki thuat
chup anh, in khéc va quang phé hoc & cép d0 nano”, theo binh luan cia Mark Stockman thudc
Dai hoc Bang Georgia trong mét bai bao c6 lién quan (Nature 453 731). Anh sang két hop khong
gian, kiéu laser d6 c6 thé c6 tng dung trong nhiéu linh vuc: quang phd hoc; chiéu tim cac khiém
khuyét trong vat liéu; va, néu mé rong sang budc song tia X hay gamma, do ra nhitng lugng nho

chat liéu c6 thé tach ra trong an ninh va quéc phong.

Poi nghién ctru hién dang c6 ké hoach cai tién hiéu sudt chuyén dbi cta anh sang phat ra
br:ing céch sira ddi thiét ké cAu trac nano cta ho - vi dy, béng cach tao ra nhitng hinh nén 3D véi
dinh d4u nhon hon. Nhitng dau nhon nay khong nhitng cho phép su ting trudng cuc bd cao hon
ma con cho phép tuong tac tdt hon cta cic xung sang femto gidy voi chat khi nguyén tir dua vao.

Doi nghién ciru ciing s& kiém tra sy két hop khong gian va thoi gian ciia 4nh sang EUV phat ra.

(physicsworld.com, 04/06/2008)

Chi s6 Wu cua ban bang bao nhiéu ?

Ed Witten mot 1an nita lai duge xép hang la nha vat i s6 mot cua thé gi61, theo mot chi )
m&i xép hang cac nha khoa hoc theo sé lugng trich dan phat sinh tir nhitng bai bao di cong bd
cia ho. S6 do mdi, goi la chi s6 w, dugc phat trién boi Qiang Wu dén tur truong dai hoc Khoa

hoc va Cong ngh¢ Trung Hoa ¢ Hefei.

Chi s6 w giéng, nhung hoi khéc, véi chi sé h dugc phat trién vao nim 2005 boi nha vat 1i
Jorrge Hirsch tai truong dai hoc California & San Diego, chi s6 dinh lugng stc cong b6 khoa hoc

cua mot nha khoa hoc.
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Ed Witten c6 chi s6 w cao nhat, theo Qiang Wu.

Theo tiéu chuén cia Hirsch, mot nha nghién ciru ¢6 chi sb h, vi du, 9 nghia 13 ong ta hay
ba ta di cong bd it nhat 9 bai bao, mdi bai dugc trich din 9 1dn hay nhiéu hon. Chi s6 w, mat
khac, cho théy mot nha nghién ctru da cong bd w bai bdo, véi mdi bai it nhat 10w trich dan. Mot
nha nghién ctru c6 chi sé w 24, chang han, nghia 12 ong ta hay ba ta c6 24 bai bao véi it nhat 240
trich dan mdi bai.

Wu phat biéu trong bai bao ctia ong rang chi sé d6 1a mot sy cai thién dang ké so véi chi
s6 h, vi nd “phan anh chinh xac hon stc anh hudng ciia nhitng bai bao hang dau cua mot nha
khoa hoc”, mic du 6ng thira nhan rang chi s6 d6 c6 thé “goi 1a chi s6 10h” (arXiv:0805.4650v1).

DAin dau ca hai so do

Wu d tinh chi s6 w cho mdt s6 nha vat 1i dong thdi c6 chi s6 h cao. Nha vat i 1i thuyét
Ed Witten & Vién Nghién ctru Cao cap Princeton, ngudi c6 chi sé h cao nhét, ciing ddn dau bang
xép hang chi s6 w voi s6 diém 41. Sau Witten 1a nha vat 1i vat chat hoa dac Phillip Anderson tai
Pai hoc Princeton, v&i chi s6 w 26, va nha vil tru hoc Stephen Hawking tai Pai hoc Cambridge
xép hang ba voi chi sé w 24. Nha li thuyét hat Frank Wilczek (Vién Cong nghé Massachuetts) va

Marvin Cohen (Pai hoc California, Berkeley) cuing xép hang tu voi sé diém 23.

Trong khi Witten, Anderson va Wilczek dong thoi dimg trong top nim ngudi din dau
trong bang xép hang chi sb h, thi nhan vét chién thang vi dai dudi tiéu chuin méi 1a Hawking, n6

c6 chi s0 h twong d6i khiém ton, chi c6 62, so voi s6 dieém cua Witten 1a 110.
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Theo Wu, mét nha nghién ctru c¢6 chi sé w 1a 1 hodc 2 1a ngudi nguoi “da biét nhitng kién
thirc co ban ctia mot mon hoc”. Chi sé w 3 hodc 4 md td mot nha nghién ctru da lam chu dugc
“ngh¢ thuat hoat dong khoa hoc”, con “nhitng ¢4 nhan wu tu” 1a nhiing ngudi cé chi s6 w 10. Wu
dé danh chd cua “nhirng nha khoa hoc hang dau” cho nhimg ai c6 chi sé w 1a 15 sau 20 nim,

hodc 1a 20 sau 30 nam.

Chi s6 w dé dang tinh toan bang mot co s& dit liéu 4n pham nhu ISI Web of Knowledge
tir Thomson Reuters, Scopus tir Elsevier hay Google Scholar. N6 ¢6 thé duoc xac dinh theo cach
tuong tu nhu chi s6 h don gian bang cach tim tén ctia mot nha nghién ctru trong co sé dit liéu va
sau d6 1ap danh sach toan bo nhitng bai bao cia ho theo céc trich dan, véi bai duge trich dan

nhiéu nhat & trén.

Michael Banks (physicsworld.com, 05/06/2008)

Su roi nhi€u hat trong chat ran lan dau tién

Mot doi cac nha vat li quoc té vura b?ly duoc ba hat nhan kim cuong lan dau tién. Phat
trién d6 da nang cac h¢ chat ran 1én mot bac trong s6 cac hé luong tir gdm ion va photon thu
duoc su roi voi nhiéu hon hai hat.

Sy rbi nam ¢ tim diém cua cac linh vuc nhu tinh toan lugng tir va truyén thong luong tir.
O muc d6 co ban nhét cua nd, néu hay hat bi bay thi mot s6 do trang thai cia mdt hat cho biét

do6i diéu vé trang thai ciia hat kia, bat ké khoang cach gitta chiing.

Nhung sy r6i kho thu dugc. N6 doi hoi cac trang thai luong tir phai dugc diéu khién trong
khi ngan can chung khoi tuong tac voi moéi truong xung quanh, ching c¢6 xu hudng pha huy hé
lugng tur vé trang thai cd dién. Cac nha vat li dd c6 mot sb thanh cong, da béy duoc 1én t61 8 ion

calcium va 1én toi 5 photon. Tuy nhién, tir trude dén nay, cac hé chét rin to ra quy quyét hon.

Nay mot doi ding dau la J oerg Wrachtrup thudc Pai hoc Stuttgart, Ptic, vira ching minh
dugc rang hai hodc ba hat nhan kim cuong c6 thé bi by (Science 320 1326). “Néu chung ta so

sanh chat lugng cua su r6i trong thi nghiém cua ching t61 vdi chat lugng cta sy roi trong nhitng
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thi nghiém d6 [su rdi cua ion va photon], thi két qua cua chung toi so ra that dep”, Wrachtrup
noéi. Bdi clia ong gém cac nha nghién ctru dén tr Pai hoc Tsukuba, Hoc vién quéc gia vé Cong
nghé va Khoa hoc Cong nghiép tién tién, va Vién Nghién ctru Cong nghé Nano, Nhat Ban, va
truong dai hoc Texas A&M, M.

Phwong phap “khong méi”

Hé cta cac nha nghién ctru 1a mot mau kim cuong tong hop chira mot ti 18 16n dong vi
carbon-13. Tai mot diém trong mang tinh thé, ho dit mot nguyén tr nitrogen, dé lai mot khiém

khuyét chira mot electron doc than.

Vi electron nay tuong tac véi hat nhan carbon lan can, nén doi cua Wrachtrup c6 thé chiéu anh
sang laser 1én no dé dat mot sd hat nhan vao mot trang thai lugng tu nhét dinh. Sau do, br:ing cach
thiét dat cac Xxung tan s vo tuyén ciia mot tur truong, ho co thé diéu khién spin cua hat nhan sao

cho chiing tré nén bi bay 1an nhau.

“Ban than phuong phap khong c6 gi méi”, theo 10i Wrachtrup, nguoi néi thém rang cac
xung tir tuong duong con duoc dung trong quang phd hoc cong hudng tir hat nhan (NMR). “Ban
than hé do chiing toi phat hién c6 thé st dung nhu mot hé luong tir doc than trong gan nhu mot
thap ki truéc day. Trong khi chung t6i ¢ thé sip dat khiém khuyét nay dén mutc do nhu thé 1a
chung toi da that su ¢ su diéu khién tuyét voi”.

Hat nhan kim cuong 1a mgt chon lya hép dan 1am mot hé luong tir cho tinh toan. Chiing
c6 thé duoc gitr trong mot trang thai két hop trong mot thoi gian dai va dé diéu khién hon céc hé
khac, diéu s& tro nén thiét yéu cho viéc giam tdi thiéu sai sot. Tuy nhién, vi hién nay chung phai
dugc diéu khién bang electron khiém khuyét trung gian, nén c6 thé khé ma biy dugc nhiéu
chung. Wrachtrup néi rang doi cta ong hién dang nghién ciru viée cai thién hé caa ho, va tin

rang trong twong lai ho ¢6 thé diéu khién 1én t6i 5 hodc 6 hat nhan trén mdi spin electron.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 05/06/2008)
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Siéu may tinh nhanh nhat thé gigi Roadrunner

Mot siéu may tinh duoc thiét ké boi cac nha khoa hoc tai Phong thi nghiém quéc gia Los
Alamos ¢ Mi di pha v& “hang rao petaflop”, khién n6 thanh siéu may tinh manh nhat trén thé
gidi. Thyc hién hon 1000 nghin ti phép tinh trén gidy, siéu may tinh 100 tri¢u dola “Roadrunner”
nhanh gap d6i cd may giit ki luc trude ddy, Blue Gene/L, dit tai Phong thi nghiém quéc gia
Lawrence Livermore.

Hiéu suét tinh toan di va dang ting 1én theo ham s mii trong hai thap ki qua tuan theo
dinh luat Moore, dinh luat phét biéu rang sé transistor trén cac chip may tinh ting gap d6i mdi 18
thang. Tuy nhién, cac ki su nhan thay ngay cang kho choc thung tién doan nay do nhiing tac
dung thtr yéu lién quan véi viéc thu nho céc linh kién. Vi du, néu téc d6 ddng hd bén trong cua
c4c transistor 65nm — chuan hién nay trong céac bo vi xir I — ting gip déi, thi luwong nhiét sinh ra
tang gap 8 lan.

Vé6i Roadrunner, cac nha khoa hoc Los Alamos di lang tranh nhimg khé khan nhu thé
bang cach sir dung mot thiét ké lai. Cau tric chinh gdm mét cum bo vi xir Ii do nha san sut
AMD ciia Mi ché tao. Nhung 15i cia mdi con chip nay duoc ting thé 18n 25 1an boi mot loai bo
vi xtr 1i dic biét do Sony, Toshiba va IBM thiét ké, goi 1a “Cell”. Con chip nay di duoc su dung
trong may Playstation 3 cuia Sony — va that ra, it nhat thi mot nha khoa hoc di tirng ché tao mot
siéu may tinh nho cua riéng ng bang mot vai bang diéu khién game ndi day véi nhau.

Cb may Roadrunner, dit theo tén mot loai chim & bang New Mexico, s& duoc sir dung dé
thuc hién nhitng @ng dung khoa hoc trong 4 dén 6 thang. Trong s nay c6 kha ning sé c6 vii try
hoc, thién van vat li va cdc mé hinh khi hau. Sau d6, n6 s€ dugc cac nha khoa hoc sir dung trong
quan su tim kiém céc vu no cua vii khi hat nhan.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 09/06/2008)
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DAFNE dugc nang cap

Céc nha khoa hoc tai may gia toc hat Italia DAFNE dang hudng t6i mot ki nguyén vat 1i
méi thyc hién mot nang cap dang ting cuong toc do ma cd may c6 thé va cham electron va
positron. Thanh cong cua ho dat nén tang cho mot may gia tbc méi to gap 10 lan véi nang lugng
cao hon 10 lan.

Viéc nang cip, da hoan thanh hoi 5 thang trude, da ting gap doi do sang clia cac va cham
electron-positron. Trong nhing thang tdi, cac nha khoa hoc nghi ring s& c6 thé 1am cho do sang
cao hon tir 3 dén 6 lan.

“No6 dang tang lén nhu ching t61 n61”, theo 101 Pantaleo Raimondi, nha lanh dao du an va
la nha nghién ctru tai Hoc vién quéc gia vé Vit li hat nhan, trong mgt cugc phong van qua di¢n
thoai. “Dd sang cao hon nghia la tdc d6 va cham cao hon, nhiéu hat hon va do d6 nhiéu co s& vat
li hon”.

DAFNE la mot may gia tdc tron, nho gon dit tai Phong thi nghiém qudc gia Frascati, gan

Rome. N6 c6 hai vong trit, moi vong dai 100m, gia toc cadc chum electron va positron 1én nang

Ban tin vat Ii thang 6/2008 | © hiepkhachquay 9


http://physicsworld.com/cws/article/news/34558/1/DAFNE
http://physicsworld.com/cws/article/news/34558/1/DAFNE

luong 0,5 GeV. Tai mdt diém nao dé trong vong, cac electron va positron dugc trich ra va sau do

cho dam vao nhau, trudc khi phan con lai cua chum tia di tr¢ vao vong.

Céc va cham tao ra meson phi, cac hat séng ngén chira mdt quark la lién két v&i mot phan
quark la. Bing cach nghién ctru su phan huy ctia cdc meson nay — mot phan thanh céc kaon nhe
hon — cac nha khoa hoc tai DAFNE c6 thé danh phén tdt nhat cia mot thap ki nghién clru cac

mit caa vat 1i hat nhu séc dong luc hoc lugng tir va vi pham CP.
‘Dung nhw ching t0i hi vong’

Khi dugc xay dyng vao nam 1997, DAFNE dugc ménh danh 1a “xudng” hat hang dau
cua thé gidi vi san lugng meson phi ddi dao cta nd. Muc tiéu cua viée nang cép, da duoc thuc
hién hoi nira sau ciia nim ngoai, 13 & xem xudng ndy cé thé san sut nhiéu san luong hon nita
khong trong diéu kién gia thanh t6i thiéu. Néu viéc nang cp thanh cong, n6 sé ching minh cho
mot “siéu xuong” goi 1a SuperB — mot may gia toc tron 16n hon s& nghién ctru sy phan hiy cta
cac meson B niang hon. “Moi thir dang duoc tién hanh dung nhu chung t6i hi vong, dung nhu

chung t61 mong doi”, Raimondi néi.

Viéc nang cap lam bién do6i dang hinh hoc cua cac chum electron va positron dé cho va
cham ching & gdc 16n hon. Méac du truc gidc noi rang cac va cham tryc dién s€ mang lai do roi
cao nhat, nhung sy sap x€p nay dua dén qua nhicu that thoat, chi mot phan nhd con lai cia chum

tia chua va cham c6 thé dugc thu nhit dé cho vao trd lai trong cac vong

Va cham xién lam giam sy that thoat, nhung n6 di cung vo1 nhiing hi¢u Ung phu ctua
riéng no: nd ngan can chum tia va cham tai diém ma cdc nam cham ctuia may gia toc budc chung
phai mong nhat. Raimondi va doi cua ong di dén y tudng la cho cac chum tia mot “céi eo quap”

—ve co ban 1a lam nghiéng va quay chung — dé lam cho diém mdng nay c6 thé st dung lan nira.

Viéc nang cép yéu cau khoang 60% cac vong ctia DAFNE phai dugc sta chita, véi gia
thanh dung 1,5 triéu bang, ndé dugc xem la khiém ton so voi gia tri 150 triéu bang cua chinh
DAFNE. Céc ki su hién dang cai thién cic may do hat ciia may gia toc dé khai thac khdi luong

16n meson phi sao cho céc qua trinh phan huy cua chiing ¢6 thé dugce do chinh xéc hon.
‘Budc tién virng chac’

Vi viéc nang cép mang lai su ting déng ké dd roi cia DAFNE, INFN va cac vién khac
c6 thé tap trung vao thiét ké SuperB, ¢ may s& dugc xdy dung & gan d6. “That 1a mot tin kho
tuong tuong”, theo 101 Tim Gershon tai Pai hoc Warwick, Anh. “N¢ 1a mdt sy phat trién rat quan

trong trong nén vat li may gia téc. No ¢ nhitng tmg dung truéc mét tai DAFNE c6 thé dem lai
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sttc song moi cho chuong trinh nghién ctru. Va no6 1a mot budce tién quan trong viing chac cho
xuong SuperB”.

Céc phép do vé nhitng qua trinh phan hity meson B s& that quan trong trng viéc kiém tra
nén vat li hat vuot ngoai Mo hinh Chuén hién nay. Hanh trang cua meson B bi anh huong boi
cac hat a0 lac an lac hién bang cach vay muon ning luong tir chan khong, mang lai cho cac nha

nghién ctru phuong tién cam nam cac hat qua nang dé c6 thé duoc tao ra truc tiép.

C6 nhirng thi nghiém dang khao sat cac qua trinh phan huy meson B, trong do co6 thi
nghiém Belle tai phong thi nghi¢ém KEK & Nhat Ban va thi nghiém BaBar — mo6i day da ngung
hoat dong — tai Trung tdm May gia toc Thang Stanford & Mi. Dong thdi con c6 thi nghiém
LHCb, s& khoi dong khi phong thi nghiém chau Au CERN dua May Va cham Hadron Lén

(LHC) vao hoat dong vao nira cubi nim nay.

Tuy nhién, SuperB s& co thé tim kiém nén vat 1i ndm ngoai tam véi. Vi dy, nd s& c6 thé
do dugc sy phan huy ciia meson B thanh lepton tau va neutrino tau — mdt qua trinh ma LHCb
khong dil nhay dé do.

Noi chung, cac xuong meson B mang lai mot phuong phap khac dé hudng t6i tim kiém
cac hat, nhu may do hat ATLAS va CMS ctua LHC. “Béng cach dit toan bd nhirng thir khac nhau
nay lai voi nhau, chiing ta c6 thé thu duoc tap hop nhitng phép do bd sung cho nhiing phép do tai
LHC”, Gershon noi.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 11/06/2008)

Ban tin vat Ii thang 6/2008 | © hiepkhachquay 11



GLAST roi bé phéng tim kiém tia gamma

Anh minh hoa Kinh thién van Vii try Dién tich Lon Tia gamma (GLAST) trong quy dao xung quanh Tréi dét.

Kinh thién van tia gamma GLAST di duoc phong vao khong gian lac 12:05 chiéu, gio
dia phuong, tir Miii Canaveral ¢ Florida vao hom 11/6. Thiét bi sip di vao quy dao chimg 560
km phia trén bé mat Trai dat, noi d6 nd sé& bat dau cudc khao sat tia gamma qua toan bo vii tru.
Céc nha vat li tham gia trong du an hi vong rang GLAST (Kinh thién van Vi tru Dién tich Lon
Tia gamma) s& gitip ho nghién ctru mot sb trong nhiing sy kién dit doi nhat trong vii tru, mang lai

mot canh ctra méi nhin vao vii tru so khai va con lam sang t6 ngudn goc cta vat chat toi.

Dai quan sat ning 4 tan goi day cac may do hat kiéu nho trong d6 co thiét bi chinh yéu
ctia GLAST — Kinh thién van Dién tich Lon (LAT), s& bao quét dai nang luong tir 20 MeV dén it
nhat 300 GeV. Thiét bi thir hai, My theo doi Bung phat GLAST (GBM), s& phat hién cc nguon

bung phét tia gamma va tia lira Mt troi chong tan nhu thé xudng dén muc nang luong chi 8 keV.

GLAST phai hoat dong trong khong gian vi tia gamma khong thé tham nhap thdm chi
mot vai km qua bau khi quyén ciia Trai dat. DU vay, ngudi ta c6 thé tién hanh mot sd nghién ctru
thién vin hoc tia gamma véi cac kinh thién van trén mat dat bang cach do cic hat ma tia gamma
tao ra khi ching va cham v&i vét chét trong khi quyén. Tuy nhién, nhitng kinh thién van nhu thé

chi co thé phat hién ra tia gamma v&i nang lugng dudi 100 GeV.

Cac vu bung phat tia gamma

Mot muyc ti€u ciia st ménh 1a thu dugc su hiéu biét tot hon v€ ngudn goc cua cac vu bung

phat tia gamma. Nhitng sy kién duoc hiéu biét nghéo nan nay xay ra ¢ toc do khoang mot lan
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mdi ngdy, va trong phut chdc ngin ngii téoa sang nhu nhitng vat thé sang nhat trong vii tru.
GLAST c6 thé cho phép cac nha khoa hoc do téng ning luong giai phong trong nhitng vu bung
phat nhu thé va ban cht cua phd ning luong cao cia chiing — ca hai viéc trude ddy chua bao gid
thuc hién duoc.

GLAST s& nhim t6i nhitng su kién cuc d§ xdy ra trong cac thién ha hoat dong khi vat
chat duoc gia toc 1én ning luong twong ddi tinh trong tia vat chét do 16 den siéu trong cip ngudn.
Hién twong ndy mang lai su phat xa tia gamma voi cong suit trong duong véi cong sudt cua tat
c4 cac sao trong toan bo thién ha trong moi budc séng. Cho dén nay, cac may do tia gamma chua
c¢6 kha ning do dugc nhiing phat xa bién dbi cao nay mot cach chi tiét trong nhitng khoang thoi
gian dai, nhung GLAST s& cho phép cac nha vat 1i nhin vao nhiing tia vt chat nay, nhu vy lam

tiét 16 thanh phén va dong luc hoc cta ching.

GLAST ciing s€ ung ho nghién ctru trong mét vai linh vuc trong vét li co ban. Mgt co hoi
nhu thé duoc mang lai boi nén vi tru tia gamma khuéch tan — mot dam tia gamma GeV dugc
hiéu biét mo hd ma cac nha li thuyét hién nay gan cho cac tang thac tir cac ngudn tia gamma TeV
¢ xa, cac tia vil tru nang luong cuc cao, va ca buc xa Hawking phat ra bdi cac 16 den nguyén

thay.

Mot linh vuc khic quan tdm téi mot trong nhitng cau hoéi co ban nhét trong vii try hoc:
nguén géc va su phan bd cua vat chat tdi. Mot lop i thuyét quan trong tién doan sy tdn tai cua
cac hat ning tuong tac yéu, hay WIMP. Trong da sé mé hinh, WIMP ¢6 1& phan huy theo cip, do
do6 tao ra cac hat nang lugng cao, trong do6 cé tia gamma. GLAST co6 1€ c6 kha nang phat hién ra
btic xa nay phat ra tir nhitng sy kién phan huy trong vang hao quang thién ha, mang lai thong tin

vO song vé vt chat toi.
Tri gia 690 tri¢u do la

St&r ménh dé tiéu tén 690 triéu d6 la va 1a sy hop tac gitta NASA, BO Nang luong Mi va

cac truong dai hoc va vién nghién ctu & Mi, Nhat Ban, Italia, Phap va Thuy bién.

“N6 thu hiit nhiéu nguoi ¢ nhiéu qudc gia chd doi cudc khao sat 16 nim nay dén ngay
dom hoa két trai”, theo 161 Peter Michelson, mot nha vt i tai Dai hoc Stanford va 1a nha nghién
ctru chinh trong du 4n LAT.

Trong hai thang téi, cac thiét bi cia GLAST sé& dugc diéu chinh va kiém tra. “Anh séng

Ar??

dau tién”, khi chiéc kinh thién van chup buc anh dau tién ctia né vé bau troi, s€ xuat hi¢n trong

khoang bon tuan va GLAST s& bat dau thu thap thong tin vao giita thang tam.
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Sau 75 phut bay, GLAST da duoc dat vao quy dao va ca hai dai pin Mat troi cua né da

dugc trién khai thanh cong.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 11/06/2008)

"Plutoid": tén goi méi cho cac hanh tinh lun kiéu
Diém vuong tinh

Diém vuong tinh bay gio 1a mét hanh tinh “plutoid”

Hiép hoi Thién van Quéc té (IAU) da quyét dinh ring Diém vuong tinh — va cac hanh
tinh 10n khéc trong hé Mit troi cling chia sé nhitng dic diém tuong ty - bay gio s& dugc phan loai
1a “plutoid”.
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Viéc phan loai lai mét g?m nhu hai nam sau khi Di€ém vuong tinh bi ha tor “hanh tinh”
xudng “hanh tinh lin” dé xoa diu mau thuan trong danh phap hé Mat trdi phat sinh khi c6 thém
nhiéu vat thé quy dao dugc kham pha.

Hanh tinh lun 12 mot vat thé quay xung quanh Mit troi c¢6 du strc hap dan dé xem 1a co
dang gin nhu ciu, nhung khong phai 1a chu s& hitu duy nhit quy dao cua n6. Bé 1a mot
“plutoid”, theo IAU, hanh tinh lun ciing phai quay ¢ khoang cach 16n hon Hai vuong tinh. Ngoai
Diém vuong tinh, vat thé khac duy nhat goi 1a hanh tinh lun phu hop véi cach phan loai nay 1a

Eris, mic du nguoi ta trong doi s& tim duoc nhiéu hon trong tuwong lai.

IAU, co quan chiu trach nhiém phan loai cac vat thé hanh tinh va cac vé tinh ké tr dau
nhting ndm 1900, luén ludn céd ké hoach sdng tao ra cac ho dudi trong ho “hanh tinh lun”. Tén
goi “plutoid” do Uy ban IAU vé Danh phap Vat thé Nho dé xuét, va duoc chép nhan béi Nhom
lam viéc AU vé Danh phédp H¢ hanh tinh va uy ban thudc Phéan vién III cia IAU, co quan
nghién ctru cac h¢ hanh tinh. Cudi cung nd da dugc ban chép hanh IAU tan thanh tai mdt cudc

hop méi day & Oslo, Na Uy.

Van con bi chi trich

Khi Diém vuong tinh lan dau tién duge phan loai lai, mot s6 nha thién van hoc da chi
trich cach dinh nghia 1a khong da manh, nhat 1 vi quy dao ciia nhimng hanh tinh nhét dinh — ké
ca Trai dat — ciing bi chong 14n véi nhitng vat thé khac. Trén hét thay, ho phan nan rang da

khong ¢ di lwong nha thién van dugc hoi ¥ kién khi quyét dinh duoc dua ra.

Catherine Cesarsky, chu tich IAU, bac bo nhitng phan ddi d3 qua nhu thé. “Ho chiém mot
phan rat nho trong cong ddng thién van hoc”, ba tra 15i physicsworld.com. Ba néi thém rang

“thyc té khong c6 ai” dang c6 dwa Diém vuong tinh trd lai phan loai 1a mot hanh tinh.

Tuy nhién, Alan Stern, nha nghién ctru chinh trong st ménh Chan troi Mdéi cia NASA
dén Diém vuong tinh, lai ché gidu dinh nghia plutoid mé&i. “Plutoid hay bénh tri, goi no la cai

nao cha dugc. Tén goi nay khong thich hop’, dng noi.
Cesarsky thira nhan rang ba chua nghe thiy phan tng tir phia iy ban thién van hoc vé
viéc phan loai lai. “T6i khong nghi s& c6 phan ung gi 16n”, ba néi. “Mot vai nguoi dua ra rat

nhiéu am 7”.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 12/06/2008)
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Su mat trat tu dat kim ham lén song vat chat

Hai d6i nha vat 1i doc 1ap nhau vira sir dung cac chat khi nguyén tir cuc lanh dé ching
minh céch thic mot chat mat trat tu c6 thé 1am té liét mot hé luong tir - mot hiéu wng goi 1a
“dinh vi Anderson”. Thi nghiém cua ho danh diu lan dau tién hién tuong nay dugc nhin thiy &
vat chat, mic du n6 di dwoc tién doan 1a xay ra trong céc chit ran két tinh cach day 50 nam.

Anh ghép minh hoa thi nghiém cua Vién Paris-Sud: Thé mat trat tw 16m dém biéu didn mau xanh duong va bo dan
quang mau dé. Mt cit nhon mau xanh 14 (da mau) 1a biéu dién 2D cua mat cit mat do nguyén tir quan sat dwoc, cho
thdy cac canh theo ham sb mii, d6 1a dau hiéu cua su dinh vi Anderson.

Mac du céc thi nghiém dugc thuc hién trong mang quang 1D véi cac nguyén tir khong
twong tac, nhung doi nghién ctru khang dinh phuong phap cta ho c6 thé mao rong cho nghién ciu
cac mang 2D va 3D hay nghién cttu anh hudéng cua cac twong tac 1én su dinh vi. Phuong phap
nay c6 thé cho phép nhitng hé nhu thé duc dung 1am “bd gia lugng ta” d&é mang lai cai nhin sau
sac hon vao céac chat thyc té kho khao sat thuc nghiém hozc khé mé phong bang sé.

Phan nhiéu cai ching ta biét vé tinh chat cua kim loai va chat ban dan 1a dua trén quan
niém rang céc electron véi xung lwong nhat dinh c6 thé di chuyén tu do qua mang tinh thé, con
nhitng electron khac thi khong. Piéu nay duoc thé hién trong Ii thuyét dan dién luong tir nim
1928 cua Felix Bloch, Ii thuyét md ta mang tinh thé 1a thé dién tudn hoan ma qua d6 mot sb
electron (hanh x& nhu “séng vat chat”) nhidu xa qua d& dang.

Mang mat trat tu

Khoang chimg 30 nam sau, Philip Anderson da chi ra cai s& xay ra trong mot hé nhu thé
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néu nhu thé mat di tinh tuan hoan cua né. Diéu nay cd thé xay ra, vi du, néu mang van git tinh
tuan hoan, nhung thé c6 mot gia tri khac tai tirng nit mang. Ong nhan thay cac electron s& khdng
thé chuyén dong qua mot mang “mat trat tu” nhu thé, va thay vi thé lai bi by bai nhitng nguyén
tir nhat dinh. Tién doan vé su dinh vi Anderson nay di mang lai cho dng giai thuong Nobel Vat
li nam 1977.

Mic du sy dinh vi Anderson di duoc nhin thiy & mot sb hé - ca nhiing hé xay dung trén
4nh sang va vi song — nhung no chwa bao gio dwoc quan st thay tryc tiép voi cac electron. Day
1a vi cac dao d6ng mang va tuong tac gitta cac electron xay ra trong vat chat that su da lam xoa
sach cac hiéu ing tinh vi cua su dinh vi.

Nay hai nhém doc 1ap nhau khang dinh dé nhin thay sy dinh vi Anderson ¢ song vt chat
lan dau tién. Ca hai doi nhin thay hién tuong dé trong hoa diac Bose-Einstein (BEC) ciu thanh tur
céc chat khi nguyén tir cuc lanh. Trong ca hai hé, d6 1a ting nguyén tir - chir khdng phai electron
— tro nén bi dinh vi. Thay vi ¢ trong mét tinh thé rin, cac nguyén tir & trong mot mang quang tao
ra boi cac chum laser giao nhau.

Khuén miu [6m dom

Trong thi nghiém tht nhat, Alain Aspect va cac ddng su tai Dai hoc Paris-Sud va Vién
Quang hoc CNRS bit dau bang cach giam giit khoang 17.000 nguyén tir rubidium trong mot bay
tir dé tao ra BEC (Nature 453 891). Tat tir truong di lam cho cac nguyén tir nhanh chéng roi
khoi viing giita biy. Nhung néu BEC dugc dit vao mot mang tao ra bai mot mau laser “16m d¢ém”
mot sy phan bd ngau nhién caa cac ving sang va tdi tao ra khi mot chim laser bi phan xa khoi
mot bé mat go ghé - cac nguyén tir van dugc dat vao khi tir truong tat di. Doi nghién ctu khang
dinh hiéu ung nay gay ra boi su dinh vi Anderson.

Philippe Bouyer tai Paris-Sud néi voi physicsworld.com rang doi nghién ctu hién dang
tim cach lap lai thi nghiém cua ho trong khdng gian 3D — cong viéc yéu cau phai thiét ké lai dé
vuot qua (trong sé nhiing thir khac) anh huong cua lyc hap dan hat cac nguyén tir xudng dudi.

Trong khi d6 ¢ Italy, Massimo Inguscio va cac ddng su tai Pai hoc Florence bat dau véi
mot mang quang 1D la mot séng ding tao ra boi mot chum laser cuong dd6 manh (Nature 453
895). Néu mat laser thir hai, yéu hon véi mot budce song khac dugc chiéu vao mang, thi hai chim
giao thoa tao ra mot “gia tinh thé” 1D véi mot luong mat trat ty nhat dinh. Mac d6 mat trat tu
trong gia tinh thé cd thé diéu chinh bang cach thay d6i cuong d6 cua laser thir hai.

Sau d6 doi nghién curu tai vao vung chinh gitta mang cua ho cac nguyén tir potassium va
quan sat diéu xay ra véi nhitng mac d6 mat trat tu khac nhau. Khdng con nghi ngo gi nira, khi
laser thir hai tat di, mot s6 nguyén tir bat dau khuéch tan ra khoi ving chinh gitra mang, dé dang
di chuyén qua thé tuan hoan. Tuy nhién, khi thi nghiém duoc lap lai véi laser tha hai mg Ién, thi
su dinh vi Anderson giir cac nguyén tir ¢ lai gitra mang.

Cac nguyén tir twong tac

Doi Florence hién c6 ké hoach lap lai thi nghiém cuaa ho véi cac nguyén tir tuong tac.
Thanh vién d6i Giovanni Modugno néi véi physicsworld.com rang diéu nay s& duoc thuc hién
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bang cach diéu chinh tir trudng ngoai ma ddi nghién ciru hién dang sir dung dé loai trir cac twong
tac gitra cac nguyén tir - mot hién tuong goi 1a “cong huong Feshbach”.
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Nhém nghién ctru Dai hoc Florence: Tur trai sang la céc thanh vién Leonardo Fallani, Giovanni Modugno, Chiara
D'Errico, Chiara Fort, Giacomo Roati, Massimo Inguscio, Marco fattori, Michele Modugno, Matteo Zaccanti

Daniel Steck, mot nha vat |i tai Pai hoc Oregon, néi vai physicsworld.com rang “nhing
thi nghiém nay véi cac nguyén tir lanh nhat dinh c6 thé gitp nghién ciru moi truong mat trat ty”.
Ong thém, “trong cac chét thuc té, rit khd ma nhin thay nhitng hiéu tng luong tar két hop mot
cach truc tiép, vi du nhu sy dinh vi Anderson”.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 16/06/2008)
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NMR lam sang to cac tuong tac protein

Céc nha sinh li hoc ¢ Birc va Mi vira sir dung phép cong hudng tir hat nhan thu dugc mot
cai nhin mai quan trong vé cach thiic protein tuong tac.

Anh ghép cho thdy 40 hinh dang khac nhau c6 thé dugc nhan bai mét phan tir ubiquitin ty do. Cac ciu trdc nam
chdng Ién nhiing giot nuéc dang ban tung tée.

Cac nha nghién ciu, lan dau tién, di co thé lap ban db tat ca nhitng hinh dang khac nhau
ma protein ubiquitin ¢ thé nhan thay trong khoang thoi gian vai micro gidy. Poi nghién ciu tim
thay nhiéu trong sé nhitng hinh dang nay gan nhu giéng hét véi nhitng hinh dang ma ubiquitin
nhan lay khi nd két hop véi cac protein khac — mot phét hién cho thay Ii thuyét dang thinh hanh
cua su lién két protein 1a khong hoan chinh, va c6 thé dat nén tang cho nhiing loai thuéc méi
(Science 320 1471).

Moi sinh vat song déu chira protein va nhiéu qué trinh sinh hoc lién quan dén nhiing phan
tir kiéu chudi nay lién két véi nhitng phan tir khac. Cac nha sinh Ii hoc biét ring mét protein lién
két duong nhu c6 mot hinh dang khéc véi dbi tac ty do ciia né — nhung viéc tim hiéu chinh xéac
tai sao su thay di hinh dang nay xay ra to ra that kho.
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D3 hon 50 niam, da s6 cac nha sinh Ii hoc chap nhan Ii thuyét “thich nghi cam tng”, nho
d6 mot protein tu do chiu su dd ngot cua ddi tac cia n6 dé trai qua mot su thay ddi déu dan hinh
dang cua nd trong qua trinh lién két.

Nhiéu hinh dang khéac nhau

Tuy nhién, cac nha sinh Ii hoc dang bét ddu nhan ra rang céc protein ty do thay ddi that
thudng gitra nhiéu hinh dang khéc nhau trong sy vang mat caa ddi tac lién két — va c6 kha ning
1a sy lién két d& dang xay ra khi mét protein ty do tu phat nhan lay hinh dang thich hop.

Li thuyét “chon loc thich nghi” nay khé ma thiét 1ap vi cac tiéu chuan ki thuat nhu nhiéu
xa tia X khong thé nhan ra sb lugng 16n hinh dang ton tai ngan ngai ma maot protein tu do c6 thé
nhan lay.

Nay Bert de Groot va cac ddng su tai Vién Hoa hoc Sinh Ii Max Planck & Goettingen va
Pai hoc Vanderbilt & Nashville vira st dung phép cong huong tir hat nhan (NMR) 1ap ban db
toan bo nhitng hinh dang kha di cta ubiquitin ty do, mot protein tim thy trong nhiéu té bao song.

Doi nghién ctu s dung mot ki thuat NMR tuong ddi méi, cé thé theo ddi vi tri cua cac
nguyeén tir trong mot phéan ta trong khoang thoi gian 1&n téi vai micro gidy. Thoi gian nay 1au hon
nhiéu so véi NMR truyén thdng, nd chi cd thé phét hién chuyén dong & quy md thoi gian nano
gidy — khong du 1au dé c6 céi nhin tét vao moi hinh dang c6 thé c6 ma protein c6 thé nhan lay,
theo nhu 161 De Groot.

Cudc do st giira 46 cu trac lién két

Doi nghién ctru da so sanh “khuc ddng dién cu trac” nay cua cac hinh dang protein ty do
véi 46 hinh dang ma ubiquitin dugc biét 1a nhan lay khi lién két trong nhitng cau tric 16n hon.
Ho phat hién thay mdi mot trong sé cac hinh dang lién két cling xuét hién & protein tu do.

De Groot phat biéu vai physicsworld.com rang két qua dé ngu y rang “khong cé chuyén
dong thich nghi cam @ng nao 1a can thiét cho ubiquitin lap vao cac dbi tac lién két khac cia no”.

Viét vé cung dé tai d6 trén to Science, David Boehr va Peter Wright thugc Vién Scripps o
California chi ra ring NMR hoat dong khdng nhét thiét c6 nghia 1a 1i thuyét thich nghi cam tng
1a khong ding (Science 320 1429). C6 kha ning 1a ca hai co ché déu c6 lién quan trong qué trinh
lien két. Ho con chi ra rang két qua cua de Groot cho thay nhitng su thay doi that thuong vé ciu
trdc co thé gitr vai trd quan trong trong céach thirc chire nang ctia protein tién hoa theo thoi gian.

De Groot ndi thém rang nhiing két qua d6 s& soi anh sang Ién mot s qua trinh lién quan
dén lién két protein, trong d6 c6 qua trinh truyén tin hiéu hda sinh, va sy ghi nhan nhan cam. Ca
hai qua trinh nay that quan trong véi nhiing ai dang bao ché thubc méi, va de Groot tin rang cong
trinh cta doi nghién ciru ¢6 thé “dong gop cho viéc bao ché nhiing thir thudc mai la”.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 17/06/2008)
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Ki thuat két hop thé hién stc cang

N6i chung chang ai muén dat cac chat lidu tong hop dudi sirc cang qué Ién. Nhung trong
transistor va nhing linh kién dién tir khac, sitc cing thich hop c6 thé cai thién do linh dong cua
cac hat mang dién, lam cho chung hoat dong nhanh hon véi su thét thoat ning lugng it hon. Hinh
anh ¢ trén 1a mot ban d0 hai chiéu ciia sirc cing trong mot transistor silicon trén mot chat nén.
Céc vung xanh hon 1a noi mang silicon bi nén lai, con nhitng vung vang hon 1a noi né bi kéo
cing ra. “Khong co nhitng phép do, ban khong thé nao biét duoc cai gi ban da lam 1a cai ban
nghi 1a minh da 1am”, theo giéi thich cia Martin Hytch taiTrung tim Nghién ctru Khoa hoc Qudc
gia (CNRS) ¢ Phap.

Hytch va cac dong su tai CNRS c6 thé tao ra nhirng ban do sitc cang nhu thé vi ho vira
két hop thanh cong ki thudt “moiré” hién c6 véi ki thuat anh giao thoa néi electron. Trong ki
thuat moiré, mot chum electron két hop dugc gt qua mot vat cang xép lén trén mot vat khong bi
cang. Mdi vat tao ra chum nhiéu xa riéng cua nd, va su giao thoa giita cc chum tao ra cac van

biéu hién suc cang twong doi cua vat.

Thong thudng, ki thuat moiré chi mang lai mot d6 phan giai khong gian khiém tén, va
that khoé xép cac vat kich thudc nano 1én trén nhau. Tuy nhién, nhém ctia Hytch dat cac vat sat

bén nhau va, nhu trong ki thuat anh giao thoa ndi electron, cho giao thoa cac chum nhiéu xa bang
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“bd ba lang kinh” (Nature 453 1086). Phuong phap nay tao ra cac van vira cho d§ phan giai
khong gian cao (xudng téi 4 nm) vira cho trudng nhin rong (1én téi 1 pm).

Jon Cartwright (physicsworld.com, 19/06/2008)

'Mach tich hop exciton’ dau tién

Mach dién str dung cac exciton dung cho tinh todn cac anh sang
I6e 1&n khi céc hat phan hiy dé phong thich photon.

Céc nha vat 1i & Mi vira ché tao duoc mot loai mach tich hop méi c¢6 kha ning bat tat anh
sang ma trude hét khong can chuyén no thanh tin hiéu dién. Thay vao d6, anh sang duoc bién d6i
thanh céac gia hat goi 1a “exciton”, gém mét electron lién két vi mot 15 tréng. Exciton khi d6 cé

thé diéu khién trong mot chip ban dan trudc khi chuyén tro lai thanh anh sang.

DPdng thoi nang cao hiéu suit ctia cac mang truyén thong quang hoc, dot pha con c6 thé

mang lai cho céc nha vat 1i mét loai chat khi luong tr méi dé nghién ctru.

Céc mang vién théng quang rat hiéu qua ¢ viéc truyén nhitng lwong khong 16 dit lidu theo

ki€u xung anh sdng. Tuy nhién, vi¢c xu li toan by dir li€u nay lién quan dén vi¢c chuyén anh
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sang thanh cac xung electron co6 thé di¢u khién bang cac dung cu ban dan — mot qua trinh lién

quan tdi céc linh kién dat tién va ngdn nhiéu nang lugng.

Van dé 1a hién nay khong c6 phwong phap thuc tién nao thuc hién cac toan tir 16 gic trén
chinh ban than anh sang. Mot s6 nha vat li tin rang giai phap ndm & su thoa hiép cua cac tht -

chuyén anh sang thanh exciton, ching hanh xir vira giéng photon vira gidng electron.

Cip electron-15 tréng

Mot exciton sinh ra khi mgt photon bi hép thu boi chéat ban dan, tao ra mot cap electron-
16 tréng truyén qua chit cho dén khi n6 phan huay, tao ra mot photon khac. Trong khi photon
khong thé dé gi diéu khién véi hiéu dién thé ngoai, thi exciton gém hai hat tich dién va vi thé c6

thé diéu khién bang cach thiét dat hiéu dién thé giita hai dau chat ban din.

Nay, Leonid Butov va cac dong su tai Pai hoc California ¢ San Diego va Santa Barbara,

vira stir dung tinh chit ndy tao ra dugc mach tich hop exciton (EXIC) dau tién.

Dung cu cta ho ché tao tir ba bd chuyén mach gidng hét nhau ché tao trén chit nén
gallium arsenide (GaAs). Mdi bd chuyén mach chira hai giéng luong 1t (cac 16p GaAs pha tap
cuc mong) cach nhau vai nano mét. Khi mot exciton dugc tao ra trong ving cta giéng, electron
va 18 trong chuyén dong ra xa nhau va electron truyén qua mot giéng luong tir va 18 trong di qua
giéng kia (Sciencexpress).

it ¢6 kha ning phan hiy

Vi electron va 15 tréng tach biét nhau, nén cac exciton “gian tiép” nay it c6 kha ning
phan hiy hon nhiéu va vi thé c6 thé truyén di hang tram micro mét doc theo céc giéng thé, trudc
khi phan huy tai ngd ra cua bo chuyén mach dé tao ra anh sang.

Tuy nhién, néu thiét dat hiéu dién thé cho cac giéng thé thi cac cap electron-15 tréng dbi
mat voi mot hang rao niang lugng va khdng thé di doc theo cac giéng thé. Két qua la khong co
anh sang nao di tai ngo ra.

Céc bd chuyén mach dugc sip xép theo kiéu “ba chiim sao”, véi mét cuc quang cia mai
bo ndi vai mot diém truc trung tdm. Mach dién nay c6 thé dung trong mot s6 cau hinh chuyén
mach khéc nhau - phu thudc vao hiéu dién thé dat vao cac bo chuyén mach riéng ré va cuc nao
cta mach sao dugc dung lam ngd vao va cuc nao dung lam ngd ra.Vi du, dung cu hoat dong nhu
mot cdng tac hai chiéu trong dé tin hiéu quang di vao mot bd chuyén mach cé thé dinh tuyén téi
ngd ra ctia mot trong hai bo chuyén mach kia.
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Mét han ché cua EXIC cua Lutov 1a nd chi hoat dong & nhiét d6 dudi khoang 40 K vi &
nhiét d6 cao hon electron va 13 tréng s& khong lién két dé tao ra exciton.

Tuy nhién, nhiét do lién két nay 1a mot tinh chét caa chat ban dan va Lutov néi véi
physicsworld.com rang nhitng nhiét d6 cao hon c6 thé thu dugc bing cach st dung mot chat
khac ngoai GaAs.

Doi nghién ctru ciing chi ra rang cac exciton song lau nay c6 thé dugc 1am lanh nhanh
chéng xudng nhiing nhiét do rat thap. Hé qua 1a du &n tiép theo cua Lutov 1a ché tao mot chét khi
cuc lanh cua cac exciton, n6 cé thé ding cho nghién ctru céc tinh chit vat Ii co ban cua mot loai
hé boson tinh méi.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 19/06/2008)

CERN hi vong ban bao cdo LHC s& xua tan ndi 4m anh
ngay tan thé

Mot ban béo céo tir phong thi nghiém CERN gan Geneva da phat biéu lai két luan rang
May Va cham Hadron Lén (LHC) — thi nghiém Ién nhat trong vat Ii hat — “khong dat ra nguy
hiém” dbi vai loai ngudi. CERN hi vong ban bao céo s& xua tan ndi &m anh cong ching rang ¢
may gia toc s& tao ra cac 15 den hay cac hat gia thuyét goi 1a hat la c6 thé gay pha huy Trai dét.

Néu moi thir nhu ké hoach, thi CERN trong doi dua nhitng chum proton dau tién vao
LHC trong thang 8. Nhitng chim nay s& va cham & niang lwong gan 14 TeV — du dé phét sinh ra
mot kho nhitng hat méi va c6 kha nang ca cac boson Higgs da trong doi tir 1au. Tuy nhién, gitra
moi s6i ndi vé viéc kham pha ra nén vat Ii mai, mot sé6 ¢éng ching lo ngai rang cac va cham hat
tai LHC c6 thé tao ra nhirng thuc thé khac, tai hai hon. Méi day, Walter Wagner, mot nha vat 1i
hat nhan d4 qua dao tao, va ngudi dong su Luis Sancho, da dé don kién & Hawaii nham ngan can
LHC khoi dong dua trén nhiing lo ngai nay.

Vao nam 2003, nhom nghién ctru an toan LHC cia CERN d3 dua ra mot béo cao két luan
rang “khong c6 co s& cho bat ki méi de doa nao ¢ thé tudng tugng ra” ciia cac 16 den hay hat la.
Ban bao c40 m&i — viét boi nhom danh gia an toan LHC (LSAG) gdm John Ellis, Gian Giudice,
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Michelangelo Mangano, Igor Tkachev va Urs Wiedemann thuoc CERN — da di dén cing két
luan nhu vay, di rang “c6 cang ¢b thém”.

“Vé4i ban bao céo nay, phong thi nghiém da thoa man moi nhu ciu an toan va dinh gia
moi truong nhim dam bao cho sy hoat dong cua té hop nghién ctu méi hién co nay”, theo
Robert Aymar, téng giam dé¢c CERN, trong mot phat biéu.

Khong nguy hiém

Ban bao cao LSAG hudng su chl y t6i thyuc té 1a cac tia vii try lién tuc va cham voi Tréi
dat va cac thién thé khac ¢ murc nang luong 16n hon nhiéu so véi LHC, nhung dudng nhu chang
tao ra hat la hay 15 den to 16n nao ca. “Chung t6i wdc tinh vii tru dang sao lai tong sé va cham
thuc hién bai LHC trén 10" 1an mdi gidy, va da thuc hién nhu thé chirng 10 1an ké tir khi khai
sinh ra vil tru”, ban béo c&o phat biéu.

Lién quan dén cac 15 den, ban béo céo gitr y kién rang “néu ching c6 kha ning duoc tao
ra trong va cham cua c4c hat so cap, thi chiing ciing c6 kha nang phan huy trd lai thanh ching”.
Tuy nhién, néu cac 16 den khong phan huy ngay 1ap tic, thi “ching khong c6 kha ning boi tu vat
chét theo kiéu c6 hai cho Trai dat”.

Ban bao cao so sanh kha nang cac hat la duoc tao ra tai LHC véi kha nang chiing duoc
tao ra tai My Va cham lon nang Tuong dbi tinh (RHIC), thiét bi di vao hoat dong tai Phong thi
nghiém quéc gia Brookhaven & Mi vao nam 2000. Biét trude cac phép do thuc nghiém da tién
hanh tai RHIC, ban béo céo khang dinh rang “trong truong hop chlng ton tai, cac hat la sé it c6
kha nang duoc tao ra tai LHC hon so véi tai RHIC”.

Mot ban tom tit don gian cua ban bao cdo SLAG c6 thé doc tai
http://public.web.cern.ch/public/en/LHC/Safety-en.html.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 23/06/2008)

Thi nghiém nho co thé giai thich tai sao cac luc dai
troi giat

Céac nha vat i & Mi vira tién hanh mat thi nghiém dé ban don gian c6 thé cung cip céi
nhin mai vao nguyén nhan vi sao cac luc dia cua Trai dat troi giat ra xa nhau va sau d6 quay lai
véi nhau trong khoang vai tram tri¢u nam.

Jun Zhang va Bin Liu thudc Pai hoc New York da theo ddi chuyén dong cua mot nim
qua cau kich c¢& mili mét tai day caa mot binh bi nung néng chira hdn hop nuée va glycerol. Ho
nhan thy cac dong ddi luu trong binh 1am cho céc qua cau ép chit vao nhau thanh cum — truéc
khi troi giat ra xa nhau dé hinh thanh nén cum khac & phia bén kia cuaa binh.
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Theo Zhang, day 1a thi nghiém dau tién nghién ciru cach thire cac dong déi luu twong tac
véi mot tap thé vat ran - qua trinh duoc cho 1a d3 chi phdi su tréi giat luc dia.

Biéu d6 cho thiy céch thirc cac qua cau pha v& su dbi luu: Hinh trén bén trai 1a 6 d6i luu nguoc chidu kim ddng hd,
trong d6 cac qua cau bat dau bi day tir trdi sang phai. Hinh trén bén phai cho thdy hé sau khi dong chay da ép cac
qua cau vao phia bén phai cua binh. Luu ¥ 1a dong nhiét hudng tir dudi 1én (miii tén mau den) bi troi giat sang phia
bén trai ciia binh vi tim thim qua cau da phan cach mat day néng bong véi chét long. Diéu nay lam cho dong chay
dao lai (hinh dudi bén phai), 1am cho cac qua cau di chuyén sang bén trai (hinh dudi bén trai). Sau d6, qué trinh bét
dau lap lai nira.

Siéu luc dia vo ra

Khoang 200 triéu nam trudc day, da phan dai dat d4 cua Trai dét ton tai & dang mot “siéu
luc dia” goi tén la Pangaea, tir d6 né dd v& ra thanh bay luc dia nhu chung ta biét ngay nay. Tuy
nhién, qua trinh nay dudng nhu c6 tinh chu ki va Pangaea c6 kha nang hinh thanh khi tan du cua
siéu lyc dia trude day tién lai véi nhau.

Nhiéu nha dia vat Ii tin raing mé hinh tuan hoan nay c6 thé lién hé véi su phéa v& déu dan
& cac dong d6i luu trong 16p bao cua Trai dat, 16p trén d6 cac luc dia troi noi.
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Tuy nhién, nhitng nha khoa hoc di c6 chat hiéu biét thyuc tién vé cach thic cac vat rin
anh huong téi sy d6i luu. Nay, Jun Zhang va Bin Liu vira thuc hién dugc mot thi nghiém dé ban
don gian hé 16 su c6 mat cua cac vat rin cé thé co tac dong dang ké 1én dong dbi luu (Phys Rev
Lett 100 244501).

Céc nha nghién ctru d6 dy hdn hop cua glycerol va nudc vao méot binh 3 lit hinh hop chit
nhat. Chat long duoc dun néng tir bén dudi bang mot dia ndng va nhiét dugc lay ra khoi phia trén
binh bai mot dia nudc 1am lanh. Cac mit bén cua binh 14 trong suét va video camera dugc st
dung dé nghién cttu chuyén dong cua chat long.

Khi khéng vat rian nao, binh trg thanh mot 6 ddi luu 16n, véi chat long quay theo mot
chiéu (cung hay nguoc chiéu kim dong hd) trong nhiéu gio. Tuy nhién, thinh thoang su quay s&
dao nguoc trong mot qué trinh ty phat duoc cho 1a ¢6 lién quan téi kha ning hiém khi cac thing
giang ngau nhién trong dong dbi luu da manh dé vuot qua hang rao ning luong gitra sy ddi luu
cuing chiéu hay nguoc chiéu kim dong ho.

400 qua ciu nylon

Sau d6, Zhang va Liu dat khoang 400 qua cau nylon (véi duong kinh 3,2 mm) vao trong
binh. Cac qua cu niang hon chat long va vi thé chim xuéng — bao phu khoang phan nta dién tich
day binh. Cac qua cau c6 thé 1an vong quanh day binh, va sy ¢6 mit caa ching ¢ anh huong
truc tiép 1én qua trinh d6i luu, nd chuyén huéng mdi gio ddng hod hay khoang ay thoi gian — cha
khdng kéo dai trong nhiéu gio.

Video camera cho thiy c4c qua cau tao ra mot tap hop kiéu sap xép ¢ day binh thay doi
theo dong d6i Ivu. Khi chét long chuyén dong theo mot chiéu doc theo day binh, né don cac qua
cau lai véi nhau & mot phia ciia day hinh chir nhat caa binh. Khi khoang mét nira d¢ay binh hoan
toan bj bao phi bai nhitng qua cau ép chat, thi dong d6i luu bat dau yéu di va cudi cung thi dao
chiéu — dua cac qua cau vé phia doi dién bén kia cua binh.

Theo Zhang, su dao chiéu xay ra vi tham qua cau ép chit tac dung gidong nhu mot 16p
cach nhiét lam giam luong nhiét chay tur dudi Ién & mot phia cia binh. Trong khi do ¢ phia bén
kia cua binh — noi chét long chay tir trén xudng — sy vang mat ciia cac qua cau nghia 14 nhiét c6
thé chay tu do tir dudi Ién, 1am phé v& dong tir trén xudng. Két qua chung la sy dao nguoc chiéu
quay cua 0.

Trong khi mét vai trim qua cau lin vong quanh day cua mot cai binh nho ¢6 vé nhu it ¢6
lien hé gi vai su trdi giat luc dia, thi Zhang phat biéu rang céc hé dé 1a gidng nhau. Pay 1a vi 16p
v6 bén dudi luc dia thi day hon nhiéu so véi 16p vo bén dudi cac dai duwong, lam cho nhiét tro
nén bi giam dudi cac luc dia. Biéu nay co thé lam pha v& dong dbi luu theo kiéu gidng nhu tham
qua cau phan cach.

“Ban ¢6 thé xem nhirng qua cau d6 nhu nhitng (vi) luc dia nho va chit long ddi luu 1a 16p
bao cua Trai dat”, ong giai thich. “Két qua cua ching ta goi y rang cac siéu luc dia nhu Pangaea
c6 thé duoc tao ra theo chu ki va vé ra xa nhau theo chu ki”.
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Biéu d6 cho thdy mat cit cua mot binh hinh tru ma Jun Zhang va cac dong su hién dang sir dung dé nghién cau su
troi giat luc dia.

Zhang phéat biéu vai physicsworld.com rang d6i nghién ciu hién dang nghién ciru mot hé
“gidng Trai dat” hon. Dac biét, chat long va cac qua cau khong bi giam giir boi cac thanh bén
trong mét binh hinh hop chir nhat nira. Thay vi vay, chling nam trong mét binh véi cac thanh bén
thang dung la nhitng hinh try d¢ong tam.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 24/06/2008)
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Gia dau tang “do dau co”
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Céc nha kinh té hoc tai chinh Didier Sornette, Wei-Xing Zhou va Ryan Woodard — ca ba déu di dwoc dao tao vé
vat I — cho rang sy bung né gi& dau 1a do diu co giira cac nha dau tu.

Khi gia dau tiép tuc ting chong mit, cac chuyén gia dudng nhu da duoc tru dinh trudc
bién ho cho nguyén nhan tai sao. Sy gia ting nhu cau tir phia thi truong Trung Qudc va An Do
m&i ndi chic chén it nhét chiu mot phﬁn trach nhiém, nhung khong ai c6 thé tan thanh vé tac

dong ctia mot nguyén nhan kha di khéc: sy dau co tai chinh.

Dau co 1am tang vot gia ca hang hoa vuot khoi gia tri ty nhién ctia né va co thé xay ra
theo vai cach khéac nhau — vi du, khi cac nha dau tu rao don tinh trang ting gia dau néu ho mudn

tham gia lam an.

Nay, nha vt li kinh té hoc Didier Sornette & ETH Zurich, va Wei-Xing Zhou thudc Pai
hoc Khoa hoc va Cong nghé Trung Hoa, cing véi Ryan Woodard thudc ETH Zurich, khang dinh
rang sy dau co phai chi phdi mot phan cua tinh trang leo thang gia dau. Ho da tim thiy bang
chuing cho mot “bot ndi” — mot chi bao cua dau co — trong gia ca ké tir ndm 2003, khi gia mot
thung dau thap hon gia hién nay bén lan.

Su leo thang siéu-ham mii
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Bot ndi 1a chui dé gay tranh luan trong nén tai chinh han 1am vi khong c6 cach rd rang nao
dé xac dinh chung. Tuy nhién, nhém ctia Sornette néi ho c¢6 thé khéng ché né bang cach xéac dinh

toc do chinh xéc cua sy gia tang gia ca.

Trong mdt nén kinh té khong c6 dau co, gia ca hang hoéa c6 xu hudng ting 1én mot phan
tram 6n dinh mdi nam; day 1a tdc do gia ting theo ham mi. Nhung khi mot nén kinh té bi tac
dong boi sy dau co, thi phan trim gia ting d6 ciing ting thém. Diéu ndy gay ra su ting gia theo

dinh luat ham s6 mi hay, nhu cac nha nghién ctru goi, 1a “su gia tang si€u-ham mi”.

Nhom cua Sornette d3 khao sat ba mo hinh khac nhau dé xem gia diu c6 biéu hién sy
tang vot siéu-ham mil hay khong. Méi mot mo hinh déu dya trén mot “dinh luat ham sd mil log-
tuan hoan”, dinh luat mé ta dic trung su tdng vot si€u-ham mi, va chtra ba thong s6 chinh: thoi
gian khi bot ndi duoc trong doi két thiic; s6 mil cia dinh luat ham mi; va mot hé s6 do. Cac nha
nghién ciru nhan thiy ca ba moé hinh déu phu hop tét véi dir lidu gia dau, goi y rang su ting vot
that su 12 mot bot ndi (arXiv:0806.1170v2).

‘Chic chin 99%’

C6 thé nao khong co su dau co tai chinh, nhung nhu cau dau mé tir phia Trung Quéc va
An D¢ dang ting 1én theo quy luat siéu-ham mil, giong nhu mot bot ndéi ? Nhém ciia Sornette
trich dan nhitng con s6 trén ngudn cung cip dau mo thé giéi va nhu ciu tir Co quan Ning lugng
Quéc té cho thiy diéu nay khong thé nao 1a nguyén nhan. Sornette noi vdi physicsworld.com

rang ong “chac chan 99%” rang su dau co dang tac dong dén gia ca dau mé hién nay.

Nhém Sornette ban dau di dén 1i thuyét cua ong vé sy ting vot siéu-ham mii nhu mot
triéu chimg cuia cac bot noi kinh té nam 1996. Nam 2005, ho da sir dung n6 dé tién doan sy bung

no bot nd1 nha dat & Mi.

Jon Cartwright (physicsworld.com, 24/06/2008)
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Chup anh tia X virus

Mot nhém nha nghién ctu va nha sinh hoc & Mi da ma rong sac manh caa nhiéu xa tia X
dung chup anh cac mau sinh vat hoc. Jianwei Miao thuoc Pai hoc California, Los Angeles va céac
ddng su di sir dung tia X chup anh tiing virus mot, bang cach tach van nhidu xa cua cac hat virus
ra khoi van ciia moi truong xung quanh chdng. Cac nha nghién ctu phét biéu riang ki thuat cua
ho cd thé cai thién viéc chup anh mot pham vi rong cac thuc thé sinh vat, tir co cau protein cho
dén toan bo té bao (arXiv 0806.2875).

Tinh thé hoc tia X 1am phét sinh hinh anh cu tric cua cac chat két tinh bang céch tan xa
mot chum tia X ra khoi cac electron trong chét va do dac van nhiéu xa thu dugc. Trong khi n6 da
duogc sir dung ké tir thap nién 1950 dé xac dinh ciu tric 3D cua nhiéu phan tir sinh hoc, thi ki
thuat d6 yéu cau chat duoc yéu cau phai ¢ dang két tinh. That khong may, nhiéu mau sinh vat
hoc, gom té bao, co quan té bao va virus, khé hay khong thé nao két tinh duoc.

Céc nha khoa hoc hién dang phat trién mot sé6 phuong phap khac chup anh cac mau sinh
vat hoc, nhung mdi phwong phap c¢6 han ché riéng cua né. Vi dy, kinh hién vi dién tir truyén qua
c6 thé tao ra hinh anh véi do phan giai rat cao, nhung su tan xa electron boi tir mau vat yéu cau
mau vat phai rat mong (bé day duéi 0,5-1 um).

Chum tia X két hop

Ki thuat do Miao va cong su sir dung goi tén 1a “kinh hién vi nhiéu xa tia X”. Ki thuét
nay bao gém viéc roi sing mot mau vat phi két tinh véi mot chum tia X két hop. nguoi ta do
cuong d6 cua van nhidu xa thu dugc va pha tuong ddi cia tia X bén trong van dugc hé 16 bang
mét thuat toan.

Tuy nhién, do cac nguyén tu trong vat khong sap xép theo kiéu déu din, nén tin hiéu thu
duoc rat nho. Két qua 1a ki thuat nay han ché véi viéc chup anh cac mau vat kich c& it nhat 1a 1
micromet hay nhiing vat ¢ khéi lugng phan tir cao.

Nhom cua Miao da phong theo ki thuat d6 dé thu duoc cac van nhiéu xa tir nhitng don
virus, khéng nhuém mau, cd khdi lugng phan tir nho hon khoang ba bac do 16n so vai khéi
luong cua cac mau vat trude day. Cac nha nghién ctru da tién hanh thi nghiém caa ho tai té hop
birc xa synchrotron Spring-8 ¢ Nhat Ban, lam lo lung tung hat don herpesvirus-68 trong
methanol, nAng ching trén nhitng mang silicon nitride day 30 nm, va sau d6 phoi ching trudc tia
X don sic co nang lwong 5 keV. Céc van nhidu xa duoc ghi lai bang mot camera CCD 1am lanh
bang nitrogen long.

Do twong phan cao

Pé thu duoc van nhidu xa tir cac hat don virus, goi 1a virion, cac nha nghién ctu di do
cuong do nhidu xa véi cac virion ¢6 mat trong mau vat va vai su vang mat caa ching. Bang cach
trir 6 do sau khoi s6 do dau, ho c6 thé tao ra hinh anh twong phan cao cia cac virion véi do phan
giai 22 nm, cho phép ho nhan ra ciu tric cua Iop protein bao vé chat liéu di truyén bén trong
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virion. Ho so sanh nhitng hinh anh nay véi hinh anh cua nhimng virion twong tu chup bang kinh
hién vi dién tir va nhan thay anh nhiéu xa tia X mang lai 6 twong phan cao nhat.

Miao va cac dong su tin ring do twong phan cao nay két hop véi do phan giai khong gian
cao s& lam cho kinh hién vi nhidu xa tia X 1a “mat ki thuat chup anh quan trong nham hé 16 cau
tric ciia mot ngudng rong cac hé sinh vat, bao gom céc co cu protein don ddc, virus, co quan té
bao va toan bo té bao”. Ho noi viéc sir dung ki thudt d6 trén cic ngudn synchrotron tién tién hon
Vi do chéi 16n hon hay trong laser electron ty do tia X s& dwa dén d6 phan giai con cao hon nira.
Ho con chi ra rang nhitng minh ching gan day vé cac ngudn tia X ¢& nho c6 thé cho phép cac
nha sinh vat khai thac ki thuat nay trong co ngoi phong thi nghiém riéng cua ho ma khéng phai
thir nghiém véi nhitng té hop 16n, trung tam.

Edwin Cartlidge (physicsworld.com, 25/06/2008)

Thuy tinh bi bat gitt trén duong két tinh

Loai nguoi da biét ché tao thuy tinh trong hang nghin nam va da tan dung nhiéu tinh chat
hitu ich cua nd. Tuy nhién, viéc tim hiéu trang thai thay tinh — mét trang thai kiéu chat rin trong
d6 cac nguyén tir nam & nhitng vi tri khong theo quy luat gidng hét nhu cac nguyén tir trong chat
long — 1a mot trong nhiing bi an Ién chua dwoc giai quyét trong nganh vat Ii vat chat hoa dic.

Nay, cac nha nghién ciu & Anh, Nhat Ban va Australia vira soi ludng sang mai 1én bai
toan cii nay bang cach nghién cau cach thirc cac nguyén tir trong thuy tinh c6 thé bi “kep” vao
nhitng sap xép bat quy tac khi thuy tinh ndng chay nguoi di. Két qua cua ho xac nhan cho nhiing
tién doan dua ra chimg 50 nam trude day rang cac nguyén tir dang ngudi ban dau nhap véi nhau
hinh thanh nén nhitng cau trdc 20 mat, sau d6 thi khong thé nao tu dinh hudng thanh mot mang
tinh thé. Doi nghién ctu tin rang cai nhin méi ciia ho vao sy hinh thanh thay tinh c6 thé dan téi
su hinh thanh nhiing chat liéu méi, nhu “thay tinh kim loai”.

Céc nha nghién ciwu tin rang thay tinh dugc hinh thanh khi mot chét long nguoi di va cac
nguyén tir thanh phan caa nd khdng thé nao tu sap xép vao trang thai két tinh on dinh. Thay vi
vy, C4c nguyén tir trd nén bi bay vao trang thai “bat gitr dong hoc” — cac nguyén tir c6 thé vi
nhu nhirng chiéc xe hoi bi ket xe vinh vién khdng bao gio di téi dich cudi cling caa ching vé mot
cau tric két tinh. Viéc tim hiéu tai sao diéu nay xay ra to ra that khd vi timg nguyén tir qua nho
bé dé theo ddi bang kinh hién vi quang hoc — va kinh hién vi dién tir khdng thé chup anh céc
nguyén tir trong khong gian 3D.

Sy bit giir dong hoc con lién quan trong su hinh thanh nhiéu chit keo, gdm cac phan tir
chat keo kich c¢& micromet c6 thé quan sat bang kinh hién vi. Nay, Paddy Royall thuoc Pai hoc
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Bristol cling véi cac dong su tai Pai hoc Tokyo va Pai hoc qudc gia Australia d3 nghién ctu
nhitng chit keo nhu thé dé thu dwoc céi nhin sau sic xem sy bit giir dong hoc cd thé xay ra nhu
thé nao trong thuy tinh (Nature Materials doi: 10.1038/nmat2219).

Hinh chup kinh hién vi déng tiéu ciia chat keo cho thay sy dbi xiang quay bac nam. Thanh thuéc ¢ phia dudi hinh
dai 10 pum.

Poi xirng quay bac nim

Cac nha nghién ctiu quan sat khi mot chat long dang keo nguoi di dé tré thanh mot chat
gel va thay sy hinh thanh caa nhitng cau triic véi d6i xang quay bac nim — mot dau hiéu caa ciu
tric 20 mat. St dung phép phan tich may tinh, ho nhan thay nhiing ciu trdc nay tré nén nhiéu
hon trong lic nguoi di dé hinh thanh nhiing cau tric kiéu 20 mat ép chat.

Sy két tinh yéu cau khong gian duoc lap ddy bai mé thac I1ap lai cua cac nguyén ta hay
phan tir - nhung hinh 20 mit ma Royall va cac ddng sy nhin thdy khéng thé dién day khong gian
ma khong dé lai khe tréng. Pay 1a sy trong tu 3D cua thyc té 1a hinh anh 2D lap lai khong thé
tao ra boi nhirng 1at nam mat.

“Nhirng cau trac nay khong twong thich véi sy két tinh, né ung ho mét y tuong quay tro
lai v6i ngai Charles Frank, nguoi ciing dén tir Dai hoc Bristol”, Royall néi vai physicsworld.com.
“Vao thap nién 1950, ong 1a ngudi dau tién nhan ra nhitng ciu triic nang lugng thap nhu thé va
nhan manh su ddi xang bac nim cua kiéu sip xép 20 mat cua cac nguyén tu”.

Royall tin rang cai nhin méi cua doi vao sy bat gitt dong hoc con cd thé gitp ché tao thay
tinh kim loai — kim loai c6 ciu trdc gidng nhu thuy tinh. Chat nay khong gidng véi nhirng kim
loai binh thuong, chdng la chat két tinh va chira nhitng “ranh giGi hat” giita c4c ving 1a tinh thé
hoan hao
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Khiém khuyét ¢ nhitng ranh giéi nay thuong lam cho kim loai that bai dugi st cang.
Nhitng ranh gi¢i d6 s& c6 xuat hién trong thay tinh kim loai, 1am cho ching it that bai hon. Thay
tinh kim loai c6 thé tim thiy ang dung trong nhiéu san pham doi hoi tinh mém déo, vi du nhu
canh may bay va cac bo phan dong co.

chat 16ng gel

D4 thi biéu didn sy phan bé cua cac hat tu do va nhitng ciu trdc kiéu 20 mat cua chét gel. Cac hat mau vang la tu do,
con nhitng hat mau khac nam trong cau tric 20 mat. Hinh bén tréi 1a chét 16ng chay ty do. Hinh bén phai 1a & nhiét
d6 hoi thap hon va cho thdy hau nhu khong c6 chuyén dong. C6 su gia ting nhay vot nhitng cau trdc kiéu 20 mat
mau hdng chira cac hat chuyén dong cham.

Cac nha nghién ciu hién dang mé rong cdng trinh cia ho dé xét nhiéu vi du hé hon chiu
su bt gitr. Ho ciing s& &p dung ki thuat thuc nghiém va phan tich caa ho dé nghién ciu nhiing
van dé néi bat chu yéu khéc trong nganh vat i vat chat hoa dac, va phat trién cac chat lieu mai la.

Belle Dumé (physicsworld.com, 26/06/2008)

Tia gamma dat gidi han 1én anh sang nén vi tru

Mot doi cac nha thién van da phat hién mot vy bung n tia gamma nang lwong rat cao tao
ra cach day hon 5 ti nim — vy bing nd nhiéu tudi nhat Kiéu nhu thé timg dwoc phét hién. Trén
hanh trinh cua chiing di dén Trai dat, tia gamma phai di qua 4nh sang nén ngoai thién ha (EBL),
d6i twong duoc biét 12 hap thu manh cac tia gamma nhu thé.
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Thuc té vu bung phat dugc phat hién nghia 1 cac nha thién vin c6 thé sir dung nhiing tia
gamma nhu thé dé xac dinh EBL thay ddi nhu thé nao trén hang ti nim — thtr ¢ thé 1am sang to
dang ké vé cach thuc céc sao va thién ha hinh thanh va tién hoa.

Vil tru chim ddm trong anh sang nén khuéch tan phat ra tir moi ngdi sao da ting chiéu
sang. Nhu mot hé qua, ban chat caa EBL nay c6 thé cho ching ta biét nhiéu vé sy tién hoa cua
céc sao va thién ha trong lich sir cia vii try. Tuy nhién, vi nd qua yéu so voi cac sao va thién ha &
gan, nén rat khé do duoc EBL mét cach truc tiép. Két qua 1a hién nay c6 mot vai Ii thuyét vé
lwong anh sang nén & ngoai kia, va chiing dua ra nhiing tién doan rat khac nhau.

Lich sitr EBL

Céc tia gamma nang luong rat cao voi niang luong tir khoang 80 dén 500 GeV c6 thé
dung dé khao sat lich sir caa EBL, nhét 1a néu nhu ching di di qua nhitng khoang cach 16n trong
vii tru. Pay 1a vi EBL rét tét & viéc chan cac tia gamma d6 va bang cach do hiéu tng nay, cac
nha vat Ii c6 thé nghién ciru mat do caa EBL.

Nay, Rudolf Bock thuoc Vién Vat li Max Planck & Munich cung vai nhitng thanh vién
khac ctia chuong trinh hop tac kinh thién vin tia gamma MAGIC d st dung thiét bi trén mat dat
phét hién ra vy bung phat tia gamma nhu thé xua nhat tir truée dén nay ting thay (Science 320
1752). Brc xa d6 phat ra tir mot quasar ¢ xa goi 12 3C 279, d6i nghién ctu biét no cach Trai dat 5
ti ndm anh séng.

Theo Bock, két qua chu yéu cua phép do 1a da sb cac Ii thuyét hién nay c6 xu hudng udc
tinh qua mic mat d6 cia EBL. Day that sy 12 tin tét lanh cho cic nha thién van vi n6 cho thay
kinh thién vin tia gamma c6 thé str dung dé theo ddi su tién hoa cua EBL lui xa hon nhiéu trong
lich sir caa vil tru S0 voi da sd cac mé hinh da tién doan.

Ong phét biéu voi physicsworld.com ring c6 kha nang 1a ki thuat phat trién boi doi
MAGIC “s& chi day cho ching ta nhiéu hon vé lich sir ciia su hinh thanh sao”.

Phép do ciing pht hop véi wéc tinh vé EBL thyc hién boi Kinh thién van vii try Hubble
va Kinh thién van Spitzer.

Hamish Johnston (physicsworld.com, 26/06/2008)

Hay cho di tit ca nhiing gi ban c6
Ban s€ con lai ... hai ban tay khéng!
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