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TOM TAT NOI DUNG

Doi nhin bing tai, stta ¢é thé doan trudc dugc bio... nghién
cttu va hoc tap mot sd kha ning ky la & sinh vit, cic nha k§ thuat
di ché tao ra nhiing may moc than ky nhu ra-da, may du bao
bdo... Nganh PHONG SINH HOC (BI-O-NIC) tré tudi dang ding
trudc chan troi rong 16n cia nhitng phat minh ky diéu.
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LOI NOI DAV

Thdng chin ndm 1960, tai Pdy-tén thudc bang O-hai-6 (Hoa Ky)
dd dién ra cudc gdp g6 lich sit gitta cdc nha bdc hoc néi tiéng trong
nhiéu linh vuc khoa hoc khdc nhau ctia toan thé gidi. Ho hop mdt &
ddy dé lam 1€ khai sinh cho mét nganh khoa hoc mdi la phdng sinh
hoc (bi-6-nich).

Phéng sinh hoc chuyén nghién ciiu cdu tao, chiic ndng va nguyén
Iy hoat déng cua co thé séng dé dp dung vao ky thudt.

Tuy la mét nganh khoa hoc con rdt non tré nhung phdng sinh hoc
dd c6 gbc ré sdu xa tit nhitng nganh khoa hoc 6 lich sit ldu ddi. N6 1o
noi gdp g clia nhiéu nganh khoa hoc va ky thudt nhu toan hoc, vt
Iy hoc, sinh hoc, dién tit hoc, kj thudt ché tao mdy...

Sau khi ra doi, phdng sinh hoc dd phdt trién nhu vii bdo va dat
dugdc nhiing thanh tyu vo cung ruc r0.

Viéc phdt-hién ra bi quyét ctia nhitng déng vat biét bay nhu chim,
ddi, con trung... dd md ra nhiéu phuong hudng mdi mé cho su phdt
trién cua nganh hang khéng. Nhiing chiéc tau c6 v boc theo kiéu da
cd heo dd giam dugc dén 60 phan tram sic can cua nudc.

Viéc nghién cttu ti mi hé théng ra-da clia doi, cd heo... dd gop
phan quan trong trong viéc sang tao ra nhiéu loai ra-da phong
khéng, mdy thuy dinh vi, ra-da cho nguoi mu...

Cdc kiéu mat éch, mat rudi, mat ngudi... nhan tao sau khi ra doi
da bat dau phdt huy tdc dung trén nhiéu linh vuc. Su xudt hién cla
cdnh tay mdy dd tang cuong khd ndang lao déng cua con nguoi dén
muc do chua, tung thay.

Thanh tuu to 16n nhdt clia phdng sinh hoc la ché tao duoc cdc mady
tinh dién tir, mdy mdc tu déng, ndo nhdn tao va ngudi mdy.

Vién si vién han ldm khoa hoc Lién X6 Béc-go dd ndi: “Thé ky
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chiing ta dung la thé ky ky thudt, thé ky cd gidi hda hoan toan lao
dong chan tay”.

Roi ddy, cung vdi cdc nganh khoa hoc va kj thudt khdc, phdng
sinh hoc sé tao ra khd nang co gidi hoa va tu ddng hda cd lao déng
chan tay va mdt phan dang ké lao déng tri dc.

Cé thé ndi, phdng sinh hoc la mét trong nhiing chiéc chia khéa
than diéu ctia nén kj thudt tuong lai.
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Bi MAT CUA BO DA CA HEO

Quai vat trén dai duong

Béng t6i nhu chiéc khan ky diéu chi trong phtt chdc di xéa hét
dudng vién thang tip gitta mit nudc va bau troi. Chiéc tau tham
hiém “Miii tén xanh” do thuyén trudng Mac-gd chi huy vin mai
miét chay trén Pai TAy Duong ménh moéng.

Nha hai duong hoc Phi-ga-rd dang cham chii ngam nhiing con
ca ngiy tho cit ham hd ddp tung ngon séng lung linh quanh thin
tau. Bdng anh nghe cé tiéng am i ky la nhu tiéng gidm git clia con
tha dit ti dudi day nudc vong 1én. Lién sau @4, Phi-ga-r6 thay
mdt cai dau hinh thlt quai di nhé 1én cach tau chua day nita hai
1y11; Chao 6i! né to phai bang ca moét cai dau tau hda. Nom dau
quai vat khong cé dang tron tria quen thudc nhu ca voi ma lai kéo
dai thanh cai “mém” gidng c4 heo. Quai vit c6 ba con mat trong
that dé sg. Mt con mat dé 1t ndim ngay gitta cai tran den si. Hai
bén 13 hai con mit tron xoe, phat ra nhiing tia sing mau vang
nhgt. Quai vat Idc nho 1én, ltc hup xudng, khi 4n, khi hién nhu
mot béng ma.
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Lic nay, thuyén trudng Mac-gd ciling d3 cé mait cung véi Phi-
ga-r0 & trén dai quan sat. Con cac thiy thi thi d6 x6 vé phia dudi
tau dé nhin cho rd quai vat. Ca Mac-gd va Phi-ga-rd déu kinh ngac
trudc tdc d6 boi nhanh ghé gém ctia con vat khéng 16 nay. Mic du
tau tham hiém d3a ma hét tdc luc chay dén 20 hai 1y/gid, thé ma
khoang cach gifta tau va qudi vt van bi rit ngin nhanh chéng.
Dé dé phong moi su bat tric, thuyén trudng ra 1énh cho céc xa
thd chuin bi chién dau. Nhitng khiu sting sin ca voi chia nong
vé phia muc tiéu.
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... D€nhin cho ré qudi vit...

Pai ltic quai vat nhé 1én vita diing tam sung, thuyén trudng
Mac-g6 lién ho to:
- Ban!

Nhitng miii lao sac, nhon xé khéng khi lao téi muc tiéu. Chi
trong nhay mat, cai dau gém gudc da thoat bién vao trong lan
nudc sdu tham ctia dai duong.

Moi ngudi déu c6 cing mat nhin khip noi ma vin khong thay
tdm hoi né dau. Thinh linh, quai vat lai d6i nudc hién 1én cach
dubi tau khéng day mot trim mét. Mit né tron tring, miéng né
gam thét dit déi nhu muon in tudi, nudt song nhung ké dam ca
gan dong vao né. May man thay cac xa thii da kip thdi diéu chinh
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ctt ly ngdm ban. Loat dan thtt hai d3 cidm trang dau quai vat. Anh
sang tu ba con mat dang sg cia né tat ngam. Quai vat ri1 1én mét
tiéng nghe rat khiing khiép roi im bat.

... €6 cdm gidc nhu d6 la la mét loai cd heo....

Lic nay, cd tam thin d6 s6 cla néd mdi ndi han 1én trén mit
nudc. TU dau dén dudi con vat dai phai dén bdn chuc mét, nghia
12 16n hon ca con cé voi xanh - loai déng vat xua nay van dudc coi
12 16n nhat trén trai dat. Toan thin quai vit phtt mét 16p da min
mang, den nhu than. Con chiéc dau khong 16 bay gid tua tiia
nhiing miii lao cim vao, chang khac gi 16ng nhim. Nom quai vat,
Phi-ga-r6 c6 cam gidc nhu dé 12 mot loai cd heo khong 16 ti
nhiing thé ky xa xua nao dé con sét lai.

Theo 1énh thuyén trudng, tau tham hiém tit tit diing lai. Cac
thtly tht khan truong kéo con vit vé phia tau. Phi-ga-rd va cac
nha khoa hoc khic cling chuin bi sin sang nhitng dung cu can
thiét cho viéc nghién cttu. Chiéc may truc vita quay cham chim
vita rit 1én khe khé. Cac soi day cap néi tit may dén nhiing mii lao
cim trén dau quai vat cing 1én nhu day dan.

Céc thiy thd phai hi huc suét budi t6i mdi diu néi quai vat ghé
sat vao tau. Mot thiy thii tho chin xudng, 1im le dinh gidm 1én
dau con vat. Nhung anh ta di phai voi vang rut chan lai ngay,
miéng kéu that thanh. Moi ngudi voi d6 x6 lai xem x3y ra chuyén
gi. Thi ra, quai vat tit ndy van nam -im béng dung bat dau cya
quay. Nhitng miii lao cim trén dau né chuyén doéng nghiéng nga
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nhu nhlmg ngon cb bi glo lay Moi ngudi chua hét ngac nhién thi
cad mang da to bang cai nia 3 gitta dinh dau con vAt bi 14t han lén.
Mot béng den tit chd dé nhay vot ra. Thuyén trudng voi rut
nhanh khau sing ngan ra khéi vé va 1én dan lach cach. Béng den
vin tay vao nhiing mii lao & xung quanh, thén trong lan titng
budc trén dau qudi vat. La nhat 1a khi ngudi dé giam chén vao
cho nao thi da con vt & ch6 dé 16m han xudng. Khi ngudi dé
nhac chan 1én thi chd d6 14p tic lai phong 1én nhu trudc. Phi-ga-
rd co cam giac nhu ngudl la mat dang gidm 1én trén mot tam bot
biénl rat day. Ngudi nay bam vao thanh tau tham hiém r6i
thodn thoat leo 1én. Thay vay, cc thly tha véi giat ra hai bén.
Chi cé thuyén trudng va Phi-ga-rd van ding nguyén cho cii.

Thuyén trudng chia mii sing vé phia béng den dang ling
liing tién lai gan minh va quat 1én:

- DPung lai! Gid tay 1én!

Ngudi la mit danh phai ding lai va mién cudng gio hai tay 1én
cao. Thuyén trudng tién sat dén bén ngudi dé véi khau sung lam
lam trén tay. Ngudi la mat quac mat hoi Mac-gb trudc véi mot
giong nhu c6 nén con gian dit dang trao dang:

- Cd sao cac 6ng lai ban vao tau ctia chiing t6i?

Tuy bi chat van d6t ngdt, thuyén trudng van binh tinh tra 15i:

- Xin 16i 6ng! Chung t6i khong ngd day lai 1a chiéc tau bién. Bdi
vi hinh thti né qua ky di. Trong dém to6i, chting t6i nham tudng
né véi mot loai cd khéng 16 chua tiing thay & dai duong nén phai
vdi vang x4 sting ban ngay. Mong 6ng bo qua cho.

No6i doan, thuyén trudng bd stiing vao tui roi chia tay vé phia
nguoi la mat. Sau khi bat tay Mac-go, ngudi dé kim su bat binh
noi:

- Pé nghi 6ng cho ngudi sta lai ngay nhiing chd hu hdéng trén
tau cda t6i. Néu khdng sé 18 hét ké hoach thi nghiém loai tau mdi
nay.

- Vang! tbi sé ¢d gang 1am theo dting yéu cau cla 6ng! Xin éng

http://tieulun.hopto.org



vui long cho biét quy danh?

- T6i 14 E-di-xon, cong trinh su tham gia viéc th nghiém con
tau dic biét nay. H6m nay, t6i méi cho chay thi chuyén dau tién.

Nha hai duong hoc Phi-ga-r6 sot sing hdi ngay:

- Xin 16i! Cé phai chiéc tau nay dudc ché tao theo mo hinh tau
ca heo ctia ki su Cla-nhe khéng?

E-di-xon git dau xic nhin. Mic-gd moi khach vao phong
thuyén trudng. Con lai minh Phi-ga-rd trén boong. Bat giac, anh
nhd lai nhitng ky niém sau sic vé ki su Cla-nhe trong chuyén di
cdng tdc 8 Hoa-Ky vaonam 1958.

Bo da “dac biét”

Hbi 4y, nha k§ su ngudi My Cla-nhe dang di sdu nghién cttu ca
heo. Néu nim dugc bi quyét boi nhanh cfia loai c4 néi tiéng nay
thi c6 thé ché tao dudc nhiing loai tau cé téc d6 vugt han cac loai
tau duong thdi. Ong di bd rat nhiéu cong stic trong cac chuyén
vuot qua Pai TAy Dudng bao la dé€ quan sat, tim hiéu vé tai boi 16i
xudt sic clia ca heo.

K¥ su hiéu rang, ca cling nhu bat ky mdt vat thé nao chuyén
dong trong nude, déu phai chiu luc can clia moéi trudng. Néu ca
chuyén d@dng cham thi luc can tuong d6i nhé. Nhung khi né boi
v6i toc dd cao thiluc nay ting 1én gap boi, do su xuat hién clia céc
x04y cudn quanh minh c4. N6 can phai tiéu ton rat nhiéu stc luc
thi mdi cé thé thang noi luc can ghé gdm nay.
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Cd boi nhanh - xody cudén xudt hién

Theo tinh toadn cta k¥ su, binh thudng thi luc bip thit clia ca
heo khé ma chéng néi luc can cia nudc dé dat tdc dd 30 haily /
gid. Thé nhung, trong thuc té, né vin dat dudc téc d6 nay mot
cach dé dang. Vi viy, Cla-nhe phdng doan 1a ca heo han phai cé
mdt bi quyét nao dé dé khic phuc dudc xody cudn khi boi nhanh.

Pé nam dudc bi quyét nay, Cla-nhe di day céng nghién cttu rat
ti mi ciu tao cic bd phan cé lién quan dén chuyén déng clia ca
heo. Tham chi, 6ng con dung ca kinh hién vi d& quan sat tliing lat
cit ngang da ca. Nhd d6, 6ng di thay dudc da cé cé cau tao haildp
kha dic biét. Lép ngoai day chitng 5 mi-li-mét, rat dan hoi. Phia
dudi clia né cé rat nhiéu dng nhd li ti chtta day chit mém, xop.
Ldp trong day 4 mi-li-mét, cé nhitng mau 16i dn khdp véi nhiing
ch6 16m ctia 18p ngoai. Dudi 16p da lai con mot ting md day va rat
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mém. Thé 13, moét ¥ nghi hoan toan mdi mé di 1ée 1én trong dau
6c ham tim toi ctia ngudi k¥ su. Phai ching, chinh ciu tao dic
biét clia 16p da nay da tao thanh moét mang dan hoéi xung quanh
co thé ca heo? Mang nay rat nhay cam vdi su thay d6i ap suat clia
mdi trudng ngoai. Nhd d6, né cé thé tu diéu chinh dé dap tit xody
cudn quanh minh c4. Viée gidm duge phan 16n stic can clia nudc
da cho phép ca heo dat dudc tdc dd boi cao dén muc ddng ngac
nhién.

K su Cla-nhe d3 dem t4it ca nhiing ¥ nghi nay trao d6i véi Phi-
ga-ro. Nha hai duong hoc chin thanh gép y véi ban:

- Y kién cfia anh rat hay. Nhung du sao diy mdi chi 13 gid
thuyét. Anh nén tiép tuc chiing minh y kién ctia minh bang thuc
nghiém.

Nghe 16i ban, Cla-nhe lai say sua lao vao nhiing cudc thi
nghiém day kho khin va phtic tap. Viéc dau tién ctia ki su 1a 1am
hai chii ca gd c6 hinh dang giéng hét c4 heo. M6t cht thi chi bao
nhin béng tit dau dén dudi. Con chii thit hai thi cho mic thém
mdt chiéc 40 gid da ca heo. Chiéc 40 nay lam bang loai cao su
thuong hang va cling c¢6 da ba 18p. L8p ngoai va 18p “16t” phia
trong thi 1dm biang cao su méng. Con “cot” 4o & gitta thi méi lam
bang cao su diay. Mit trong cia né cé moét hé thong chia day
dung dich dic biét, tuong Uing véi nhiing dng nhd li ti chita day
chat mém, xop trong da ca heo.

Pé ngudi ngoai khéi 1an, Cla-nhe dit tén cho ciu anh 14 ca gb.
Con cau em la ca cao su.

T ltc cé chiée 40 1a, ca cao su khéng con lo bi anh “bat nat”
niia. M4i 1an c4 gb hic cai dau ran ghé gédm cia minh vio bung
em thi 14p tiic bi bin tung ra xa ngay. Ky su Cla-nhe hy vong la
v6i chiéc 4o cé d6 dan hdi cao nhu thé, ca cao su sé chdng lai dudc
stic can clia nudc mdt cach tich cyc. Thé 13 6ng cung Phi-ga-rd
dua hai anh em c4 gb dén tan vinh bién Lot Ang-gic-1ét dé tham
du cudc thi bai cé6 mét khong hai trong lich stt. Phi-ga-ré dudc clt
1am trong tai chinh. Vi cd hai déu khéng tu boi dudc nén trong tai
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phai 4p dung mdt thé 1é thi dau hét stic dic biét. Trong cac dau
thi, ai gidm dudc stc can clia nudc nhiéu hon thi dudc coi 1a
thang cudc. Viéc chdm thi déu cé may: méc gitip 5 dé ddm bao
su chinh x4c tuyét d6i. M6i dau thii dudc trang bi mot may do stic
can clla nudc va mot hé thong lién lac vo tuyén dé thudng xuyén
bio cdo két qua cho trong tai. Phi-ga-r6 phai diing han mdt chiéc
tau c6 dong co manh va tdc d6 nhanh dé kéo ca hai dau thi di.

Luc tau con chay cham, trong tai khong thay c6 su chénh léch
rd rét vé stic can cla nusc d6i véi ca gb va ca sao su. Mot s6 khan
gid cé mit ngdy hém 4y, ct dinh ninh 14 v4i tAm thin nhin béng,
ca gb nhat dinh sé gianh dudc phan thing trong cudc dua dudng
trudng. Nhung ho d3 sém phai that vong. Tau viia ting toc d6 1én
mudi hai ly mét gid, ca gd da phai bai rat vat va vi gip stic can clia
nudc kha 18n. Pén khi tau ting téc d6 1én gap rudi thi cau ta d bi
x04y cudn tan céng dit ddi dén ndi mat ca thing bang. Tam than
nhin nhui clia cd gb hét bi 1at nghiéng lai 14t nglta. Thdm hai
nhat 13 c6 nhitng Itc cdu con bi 16n nguge di may vong.

Trong khi d6, c cao su van bdi vdi tu thé rat ung dung, ngay
ngan. Tham chi, c6 Iic tau phéng nhanh véi toc d6 24 haily / gic
ma trong tai van thay soé liéu vé stc can clia nudc doéi véi chu van
& muc thap. Khéng con nghi ngd gi nita, chinh chiéc 4o dac biét
da gitp cho ca cao su dip tat dugc xody cudn xuat hién khi boi
nhanh. Nh¢ dé, stic cdn ctia nudc dé gidm dudc tdi 60 phan tram.

Két thiic cudc dua, ci cao su di gianh dudc phan thing ro rét.
Phi-ga-r6 sung sudng siét chat tay Cla-nhe.

- Xin chiic mung thanh céng méi ctia anh.

Nha phat minh mim cudi, mit déi theo nhiing dot séng dudi
nhau ra tit ngoai khoi xa. P6i ban cing md vé mét kiéu tau hoan
toan mdi. N6 cé kha ning vuot qua tdc dd gidi han ctia cac loai
tau vé thép duong thdai.

Khéng day mudi nim sau, udc md dep dé ctia hai ngudi da trd
thanh su that. Trudc mat Phi-ga-ro 1a chiéc tau ngam kiéu ca heo
mang tén “La-mi-phd-lo”. N6 di khién cho tat cad moi ngudi trén
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tau tham hiém phai kinh ngac vé hinh dang va tdc d6 phi thudng
clia né. C6 diéu dang tiéc 1a trong chuyén chay thit dau tién trén
dai duong, né da bi nhitng mii lao trén tau “Mii tén xanh” lam
hu hai. Vi vy, tau phai tam ngiing cudc thi nghiém dé stta sang
lai.

Tau ea heo

Ngay sang hom sau, thuyén trudng Mac-gd lién clt cdng nhin
va cac thly thi sang chita gitip tau ca heo. Lic nay ho mdi thay
rd ba con mat dang so clia quai vat dém trudc chi 1a nhitng ngon
dén hiéu, dén soi dudng clia chiéc tau. Béng dén bi ban v& nat.

Cac cong nhan khan truong bit tay vao slia chita nhiing chd
hu héng. Con dadm thay thi xim vao, ho nhau 16i mii lao 1én.
Chan ho gidm trén dau tau ma nhu dang ding trén tim ném
bang bot bién. Miii lao vita rit ra khéi chd nao thi chd iy lién lai
ngay. Nhung cé diéu rat la 13 3 d6 lai ¢ mot it nudc ri ra. Thay
vay, Phi-ga-r6 lién xudng tan ndi xem xét k¥ cang. Thi ra, tau ca
heo ciing dudc boc mot 18p vé dan héi tuong tu nhu chiéc “40”
ma ky su Cla-nhe da “mac” cho chu cd cao su trong cudc thi &
vinh bién Lot Ang-gic-1ét nim nao. Tinh dan hoi ctia vo tau ca
heo dat dudc kha cao. Mﬁy thﬁy tha tinh nghich chi cé nhay tu
trén thanh tau tham hiém Xuong “hIng tau ca heo, thé' ma ho bi
tung 1én cao nhu nhUng qua béng rdi roi tdm xudng hién. Moi
nguoi dugc mot tran cudi vé bung.

Sau khi kiém tra lai cac bd phan cfia tau “La-mi-phd-lo”, E-di-
xon moi thuyén trudng va Phi-ga-rd, dai dién tau tham hiém di
tht mot vong. Hai ngudi cling muén nhan dip nay, thay rd hon
tac dung ctia bd da ca heo nhin tao d6i véi viée tang téc d6 clia
tau dén miic ndo nén ho déu vui vé nhin 18i mdi cia cdng trinh
su.

Trudc tién, E-di-xon din hai vi khach di tham, quan toan bd
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tau “La-mi-phd-lo” mét lugt. Thuyén trudng va Phi-ga-ré thay
cic bd phan may mdc, ké ca déng co trén tau cé heo, cling khong
c6 gi khac cac tau ngadm binh thudng. Chi cé vé tau va hinh dang
cuia né la dic biét ma thoi.

E-di-xon cho tau ludt rat ém trén mit nudc mot quing roéi chui
sdu vao trong long dai duong. “La-mi-phd-lo” dang lao di rat
nhanh thi bat ngd “cham tran” v&i mot chiéc tiu ngdm nguyén
t{. Chiéc tau nay ra hiéu cho tau c4 heo phai diing lai hinh nhu dé
kiém soat. Nhung E-di-xon vin phdét 16, khéng thém gidm toc do
xu6ng chit nao. Tau nguyén td lién md& hét tdc Iuc dudi theo.
Mac-gb doan chiing téc do clia nd cung phai dén 30 hai ly gio.
Ong thay trén nét mit ctia Phi-ga-r6 thoang hién 1én vé lo au. E-
di-xon binh tinh cho tau chay nhanh hon chit nita. Khoang cach
giita hai chiéc tau ngdm mdi ldc mét xa dan. Thay khong thé nio
dudi dudc ké dich, tau nguyén t danh him huc quay lai. Lic bay
gi® Phi-ga-ré mdi thd phao nhu trut dudc gdnh ning.

Sau khi dua khach di tht mét vong, E-di-xon cho tau c4 heo trd
vé bén canh tau tham hiém. Thiy thh trén tau reo ming chio
dén ngudi chi huy ctia ho trd vé an toan. Con Mac-gd thi ctt xoa
tay tam tic khen mai:

- Tuyét qua! Chi can cai tién v4 tau ma da ting toc d6 1én nhiéu
thé thilgi qua! Poan tham hiém dai duong ctia chung tdi cling rat
can loai tau chay nhanh nhu vay.

E-di-xon mim cudi dap:

- Mic di cude thit nghiém v4 tau kiéu mdi dat dudc két qua tot,
nhung chiing t6i nghi rang, né m&i 1a mé hinh don gian va thd so
ctia b da ca heo! Chic chin, trong tudng lai, néu ché tao dudc vé
tau cé tinh chat gidng da c4 heo thi luc can cia nudc sé con gidm
nita! Do d6, téc d6 clia tau sé nang cao hon so véi chiéc “La-mi-
pho-lo” nay. Ngoai ra, chung t6i con dinh trang bi 16p da ca heo
nhan tao cho ca may bay nita. Cé thé, né sé gidm dudc rat nhiéu
stc can cia khong khi.

Phi-ga-r6 vui vé thém vao:
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- C4 18 sap tdi, moi ngudi sé thay hang dan ca heo khong 16
khéng nhiing chi boi  dudi nudc ma con bay lugn khap bau troi
nua.

...khéng nhiing chi boi & duéi nudc...

Qua it phut trdo chuyén séi néi, E-di-xon chiao tam biét moi
ngudi dé tiép tuc cudc thi nghiém. Thuyén trudng va cac thiy
th@ luu luyén nhin mii cho téi khi tau c4 heo chim khuat dudi
mat dai duong.
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TU DOl CANH CHIM DEN DOl CHAN CHUOT TUI

Vuon t6i troi cao

Tl bao ddi nay, con ngudi van hing mo dudc tu do bay bdng
trén bau troi nhu chim mudng. Pé bién udc md dep dé nay thanh
su that, cac nha ky thuit di c6 cong hoc hdéi nhiing sinh vat biét
bay.

Nam 1505, hoa si kiém k¥ su thién tai ngudi ¥ 13 L6-6-na do
Vanh-xi d3 dua ra ban do6 4n ché tao mdt loai may bay dua trén
md hinh clia cadnh doi. Tiéc thay, nén ki thuit ctia thoi ky phuc
hung chua cho phép 6ng thuc hién nhiing tu tudng tao bao, vugt
qua xa thoi dai.

Phdc thédo cdnh mdy bay ciia Lé-6-na d& Vanh-xi

Gan bon thé ky sau, ki su Phap Clé-ming A-de mdi ché tao
thanh cong chiéc may bay kiéu con dgi, dau tién tén la “E-6n”.
DOi cdnh ctia nd dudc thiét ké theo diing nguyén tac cau tao cla
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canh doi. S3i cdnh dai 14 mét 1am bang lua cing gitta cic thanh
tre, tuong Ung vdi tdim da méng cing gitta khung xuong trén
canh doi. Nim 1890 “E-6n” di bay dudc mot doan dudng dai
dé'r}... 50 mét. Hoi ay, thanh tich ky diéu nay di 1am chan ddng ca
thé gidi.

Con doi

Tuy nhién, so véi nhiéu loai may bay séng do thién nhién sang
tao, nhiing may bay dudc ché tao trong thdi ky dau con thua kém
ca vé do cao, toc dd va dudng bay.

Chang han, qua khoang cé thé thudng xuyén bay voi toc do
50km/gi0. Thé ma né cling chi dugc xép vao loai bay xoang trong
ho nha chim. Con loai bay khd nhu chim sdu chi can mot tiéng
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déng ho 1a d3 vugt qua dude ching dudng dai 100 km. Dic biét 1a
chim ung, binh thudng chi bay dugc khoang 90 km/gid. Nhung
khi du6i theo con moéi, né co6 thé tang toc do 1én tdi 360 km/gid.

Xét vé mit kich thudc, con trung so véi chim ching khac nao
nhiing chd ti hon so véi vi khéng 16. Thé nhung, it ai ddm khinh
thudng tai bay luon clia cdc ddng vat sau chin nay. Chudn chuén
&t diém duia véi hai d6i canh mdng manh, cé thé lao trong khéng
trung nhanh hon 36 km/gid. L ong hoa di kiém méat & ndi xa,
phai bay dén 18 ki-16- mét trong mot gid. Con tdc d6 rudi nha bay
lugn binh thudng cling phai t8i 10 km/gio.

Trong nhiing chuyén bay dudng trudng sudt tit Bic xudng
Nam béan cau, nhitng con co6 c6 dai cé thé bay lién mot mach qua
chiang dudng téi 10.000 km. C6 diéu thu vi 1a né cé thé viza bay
via... ngu.

Con chim diéu hau thi c6 thé vugt 1én trén d6 cao hang tram
mét.

Chinh viéc kham phd ra nhiing bi mit ctia cic loai déng vat
biét bay did gép phan khéng nhd trong viéc ché tao nhiing loai
may bay méi hoan thién hon.

Phép la ciia chiée ao long

Néu & dudi nudc, ca heo dudc ca ngoi hét 15i vé kha ning boi
nhanh phi thudng thi & trén trdi, chim ung cling lung lay tiéng
tdm nhd tai bay nhanh.

Chung ta déu biét, mot vat du chuyén dong trong khong khi
hay nudc déu bi luc can cia méi trudng. Vit thé chuyén dong
cang nhanh, luc nay cang 16n. Khi c4 bai véi tdc d6 30 hai Iy mét
gid, nhitng xody cudn xuat hién xung quanh cd thé di can trd
ching riat nhiéu. Con xody khéng khi sé 1am chim bi trd ngai ghé
gdm, khi chting lao nhanh véi téc d6 trén 300 km/gid.
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Nhiing con ca heo khén ngoan, nhd bd 4o da dan hoi, da dap
tat dudc xody cudn trong nudc. Liéu chiéc 40 16ng clia chim ung
cé gitp gi cho vi “chtia té bau trdi” chdng lai xody khong khi hay
khong?

Pic diém chia 16ng canh chim ung chinh 13 ddu moi dé tim ra
15i giai ctia bai toan hdc bia nay. Nhiing chiéc 16ng & dau canh
chim ung dai, rdng hon, nhung lai moc thua hon so véi nhiéu loai
chim khéc. Khi chim dang d6i cdnh roéng trén bau trdi trong
xanh, cé thé thay rd nhiing ké hd rat 16n gitta nhitng chiéc 16ng
dé gidng nhu ban tay ngudi xde ra vay. Chinh su bé tri 16ng canh
nhu thé, di gitp cho chim gidm dugc xoay cudn khi bay nhanh
trong khong khi.

Théng thudng, mudn ting téc d6 may bay can phai ting stc
manh ctia déng cd. Tu khi nim dudc bi quyét ctia chim ung,
nganh hang khéng d3 cé thém mdt phuong phap ting toc d6 may
bay don gidn va tién 1gi hon: gidm stc can ctia khéng khi do xuat
hién xody cudn. Ngudi ta di tién hanh xé rinh trén canh may bay
theo kiéu chim ung. Két qua dat dugdc rat dang phéin khéi. Néu
trang bi loai déng co nhu nhau, may bay c6 canh xé c6 toc @6 hon
han may bay canh lién.

Ngay trong moi chiéc 16ng trén cdnh chim cling chtta dung
nhiéu diéu ly thi. Nom bé ngoai, 16ng chim cé dang tuong tu 14
cay. Sudt doc than 16ng 1a mét dng rdng nhu gin chinh cfia 1a. TU
6ng chinh cé nhitng éng phu tda ra hai bén nhu xuong ci. Doc
theo dng phuy, lai ¢é rat nhiéu sgi 16ng nhd. Ching dan vao nhau
biang nhitng méc cong hinh Iudi cAu. Do dd, trén mit 16ng pha
canh chim tao thanh nhiing ranh nhd li ti. Vién si thong tan Vién
han 14m khoa hoc Lién X6 Vét-sin-skin 1a nguoi dau tién phat
hién ra ciu tao dic biét nay & chim, 6ng cho rang, nh11ng ranh
nhd 1i ti trén mit 16ng 1am nhiém vu tao ra ludng gié xody dé
gitip cho chim bay lugn trén bau trdi.

Gia thuyét hap din nay di 16i cudn dudc su chd y ctia nhiéu
nha khoa hoc trong toan Lién bang.
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Ho ra stic tim cach ching minh v kién ctia vién si bang thuc
nghiém. V&i moét phuong phap v6 cung sang tao va doc dao, nit
tién si sinh hoc Sé-xta-c6-va di dat duge két qua mong muon.
PAu tién, ba duing son quét 1én canh chim mét 18p rat mdéng. Son
da 14p kin cac rdnh nhd 1i li trén mit 16ng, tao thanh mot 16p
mang khong cho khéng khi xuyén qua.

Dgi cho son khé, Sé-xta-c6-va mdi tha chim ra. Tuy d6i canh
chim van coén nguyén ven, né van khéng tai nao bay 1én trdi
dugc. Tham chi du cé tung chim 1én cao, con vat bi son canh lai
roi bich xuéng dat. Khdng nghi ngd gi nita, khi cdnh chim khéng
con nhitng rinh nhd li ti thi luc gitp cho chim bay cling mat nét.

Phat minh quan trong ctia hai nha bac hoc Lién X6 hién dang
duge nghién cttu 4p dung. Chic ring, né sé déng gép phan khong
nho trong viéc hoan thién hon nita d6i cdnh cta cidc may bay
tuong lai.

Déi eanh dai bang

Tl bao ddi nay, dai bang van dugc moi ngudi thita nhan 12 loai
chim cé stic khée phi thudng. Mét con dai bang ning chiing chuc
cin, nom chinhinh hon chii ga tdy mét chit, cling thita stic quip
dudc cad ngudi 16n ning 50 ki-16-gam bay 1én trdi cao. Nhu viy la
mdi ki-16-gam trong luong cd thé dai bang cé kha niang tha néi 5
ki-16-gam. Ngudi ta tinh ra rang, méi ma luc cta “ddéng co” dai
bang chd dudc dén 70 ki-16-gam. Trong khi @4, & cdc may bay
hién dai, méi ma luc chi chd dudc cé 5 ki-16-gam.
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...loai chim c6 siic khde phi thudng...

Trong thdi ky dau, viéc ché tao loai ddng cd canh quat dé lam
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cho may bay cat minh 1én cao cé thé coi 1a mot thanh cong 16n.
Nhung cang vé sau, né cang dé 16 su thua kém 10 rét ctuia ki thuat
hang khong ddi véi thién nhién. Nhitng nim gan diy mdi bat dau
xuat hién thém may bay phan luc. Ching tuy c¢é nhiéu uu diém
hon nhung vin chua phai 13 mau muc tuyét v&i ctia nganh ché
tao may bay.

Hau nhu tat ca cac loai may bay nay déu cé ddi canh c6 dinh.
Vi vay, chung chi déng vai tro tao luc ndng cho may bay. Con luc
day thi lai do déng co canh quat hay phan luc ddm nhiém. Cho
nén, trong tai clia cic loai may bay trén tinh theo don vi céng
suat ctia dong cd van con kém xa loai chim.

Ngoai ra, mifc d6 an toan ctia may bay chua phai 1a cao. Thinh
thodng van xay ra nhiing vu roi mdy bay lam thiét mang hang
chuc dén hang tram ngudi.

Trong khi dé nhiing may bay “séng” vita cé stic chd khde lai rat
it khi bi tai nan trong khi bay. Hing nim, tiing dan co, séu bay
lién tuc sudt dém ngay trén ching dudng dai hang van ki- 16-mét
tl Bic xudng Nam ban cau ma khéng hé biét méi. Trit trudng hop
gip gid, bdo... bat thudng, chiing rat it khi bi rét xudng bién, cé
thé ndi, mdc d6 an toan ctia loai ddng co sinh hoc & chim gan nhu
1 tuyét doi.

Nhiing vu thé ctia chim so véi may bay phan 16n 1a nhd & d6i
canh rat linh hoat. Pang dting dudi dat, chim chi can nhdn chan
1ay da va vung canh dip nhip nhang 13 cé thé bay 1én trdi ngay.
Khi canh v, né trd thanh loai déng ca dic biét via tao luc ning
vita tao luc day cho chim. Khi can dau & dau, chim lai nghiéng
canh sa dan xudng thap. Lc nao mudn diéu chinh téc d6 bay, né
sé thay d6i nhip @6 vay canh.

Mbi loai chim thudng tu chon nhip d6 vay canh phu hop véi
cau tao va dic tinh sinh hoc clia minh. Nhiing con séu vuén, di
phai vuot qua ching dudng xa dén may, chung van ding dinh
vay canh moi phut mot lan. Ngudc lai, chim siu vay canh nhanh
dén 50 1an trong moét gidy. Pic biét, canh né lai viy ngang chu
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khong vay doc nhu phan 16n céc loai chim khac. Nhé dé, dit dang
bay véi toc d6 100 km/gidy, chim van ditng lai ngay tiic khic
duge. Tham chi, né con biét bay treo minh, bay tat ngang va ca
bay... giat lui nita.

K& tll ngay ban dé 4n ché tao mdy bay dau tién ctia Lé-6-na dd
Vanh-xi ra ddi dén nay, gan nam thé ky di tréi qua. Udc mong ¢
dudc chiéc may bay vay canh nhu chim van luén luén thic diy
éc sang tao clia nhiéu thé hé cic nha khoa hoc va k§ thuit. Nhiéu
ban dé 4n, ké ca nhitng dé 4n tdo bao nhat, nham ché tao loai may
bay nay di va dang duoc thit nghiém.

Cach day it 1au, ngudi ta di ché tht mot con chim sat khdng 16.
C4 thin hinh d6 sb cia né ning dén 30 tin, tic 12 bang trong
lugng ctia hai toa tau héa (loai chd hang), sdi cinh chiém moét
dién tich 1a 30 mét vudng. Cac dong co dién loai manh gitp cho
d6i canh vi dai nay vay dudc nhu canh chim. Méi phtit né cé thé
vay dudc tit 25 dén 90 1an. So véi chim, nhip d6 nay ciing thudc
loai trung binh.

Theo tinh toan 1y thuyét, loai chim sit biét vay canh nay cé
stic chd rat khoée. M6i mi luc ctia ddng co cé thé dua 1én troi 140
ki-16-gam, nghia 13 gip d6i dai bang va gip hai mudi 1an may bay
phan luc hién dai TU. 114.

Viéc stt dung ddng co dién dé viy canh d3 dem lai cho chim sat
nhiéu uu diém mdi. S6 lugng chi tiéti3! cia né gidm duge nhiéu so
vdi nhitng may bay st dung cac loai ddng co cdnh quat hay phan
luc. Do dé nguy cd bi hong héc doc dudng cling gidm, mic db an
toan tang cao. Ltc cat canh va ha canh chim sit hoan toan khong
can co san bay rong 16n véi nhtIng ducng bang phang 1i, dai hang
ciy s0. N6 cé thé ha canh xudng bat ctt noi nao, mién 1a cé mot
khoang trong @ cho né dau.

Hién thdi, con chim sit khéng 16 con chua bay 1én dudc. N6
van dang viy canh chd doi cac nha phdng sinh hoc. Can phai cé
thém thdi gian d€ ho kham phda ndt cac bi mit cia nhitng may
bay “sdng”. Mot khi d3 nam dudc day dd bi quyét clia thién nhién,
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chic chan ho sé gitip dugc chim sit vung canh bay 1én.

Biét tai ctia chim ednh cut

Khong phai tat cd moi thanh vién trong ho nha chim déu cé
d6i canh khde dé bay lugn tu do trén bau trdi. Cé nhiing loai chim
ma d6i canh bi thodi héa dén mic khong thé st dung dudc.

Trong chuyén di tham hiém méot viing nhiéu biang gia, gido su
Lién X6 Ni-c6-la-ép tinh cG gap mot con chim kha 16n dau trén
tang bang gla lanh. N6 diing u6n minh ra phla trudc nhu dé khoe
bd nguc trang non na nhu béng. Chdc choc lai thiy chim 1ay md
ria d6i canh ngin ngtin nhu bi chat cut vay.

San sung tren tay, Ni-c6-la-ép lién gio lén - ngam ban. Nghe
t1eng sung nd, chim hot hodng cim dau chay tron. Ong voi vang
v4 13y gay truodt tuyét ruct theo. Chang ngd chim chay méi ltic
mdt nhanh, that khé ma dudi kip dudc.

Gido su dudi dén bo bién thi khong thiy béng chim dau nita.
RS rang 1a con mdi chua kip bay 1én trdi. Nhin nhiing vét chan
chim dé€ lai trén by nudc, Ni-c6-la-ép doan 1a né di ngup siu
xudng 1ong bién. Ong gac sung trén bd, lang 18 ngdi nhin nhing
tdng bang trdi liing 16 va kién tri cho doi.

Mot 14t sau, chim tudng ké thit d3 di xa lién ngoi 1én mit nudc.
N6 than nhién bagi vao bd ma khéng ngd 1a dang ¢é mét mii sing
chia thﬁng vao minh. Via dat chén 1én bg, chim bi mét phat dan
vao ba vai, guc ngay tai trdn. M6t dong mau noéng chay xudng
nhudm do ca mit tuyét. Ni-c6-la-ép di kip thoi bang bé cho chim
va dua vé nha.

Trong sudt thoi gian chay chiia cho loai ddng vat quy gia cta
ving bing gi4, gido su di phat hién dudc mot diéu ly thu. Dbi
canh chim ngin cfin va cé dang tuong tu nhu viy nguc clia ca.
Tai sao thién nhién lai d6i xt bat cong khdng cho chim déi canh
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dai dé bay lugn trén trdi? Phai doi dén khi chim lanh vét thuong,
gido su Ni-co-la-ép méi giai dap dudc cdu héi nay.

Khi giéo su tha chim Xuéng nudc, né lién st dung déi canh cut
lam vay boi nhanh nhu ca véy. Con khi cho chim chay trén tuyét
xop, no da dung nhiing ddng tac rat ky la. Pau tién né ap bung
xuong tuyét roi khéo 1éo duing d6i “ vay” dac biét de day minh t1en
vé phia trudc. Nhu cach tang dién t1ep xuc tryc tiép véi mit tuyet
nén da glam dudc dén muc t6i thiéu 4 ap suat clia cd thé trén tuyét.
Do d6, né khong bi ltiin sau trong tuyét ma lai cé thé ludt trén dé
nhu bay.

& viing diy bing tuyét va khong cé mot béng ciy cao nao, rd
rang d6i canh dai d6i v4i chim khoéng can thiét bang doéi vay.
Chung gitp chim via boi dude & nudc, virta chay nhanh trén bang
tuyét. Thién nhién di khéo bl dap nhitng thiét thoi ctia cic sinh
vit nhu thé day!

Nhitng ngudi séng va 1am viéc § viing bing tuyét di lai rat khé
khan va cham chap. Pa ti 1au gido su Ni-c6-la-ép mad udc c6 mot
loai phuong tién giao théng & viing nay vira nhanh chéng va tién
1gi. Thi day, md udc dé da dudgc thién nhién gitp d6 thuc hién,
chim canh cut 12 mét miu muc tuyét vdi dé ché tao mot kiéu xe
mdi di trén bang tuyeét.
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...chim canh cut 1a miu mutc tuyét voi

Chi it 1au sau, dudi su huéng dan cda gido su Ni-cd-la-ép, tip
thé can bo, cdng nhan va sinh vién trudng dai hoc bach khoa Go-
ro-ki da ché tao dudc chiéc xe dic biét mang tén “Chim canh cut”.
Chiéc xe nay c6 hinh dang that ky quii. Nom né hao hao giong
mdt con chim canh cut khdng 16. Ca tAm thin d6 s6 nam ép bung
xudng tuyét. BS phan chuyén dong & hai bén minh nhu nhiing
cai vy kha 186n. N6 hoat ddng theo ding nguyén tic ma thién
nhién d3 danh cho chim canh cut. Toan bd xe ning dén nita tan.
Thé ma né van luét bing biang trén tuyét xop vdi toc dd dén 50
ki-16-mét mdt gid. Trude nd, khdng cé loai xe nio chuyén dong
trén loai dia hinh phtc tap nay lai thuin tién va dat dugc téc dd
phi thudng nhu vay.

Nhiing cai mau bi hiém

Trong d6i canh ctia cOn trung, thién nhién cling gidu kin nhiéu
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diéu bi an khéng kém gi trong canh chim. Chi can kham phé dugc
mot bi mait nhé ctia loai ddng vat sdu chin nay, cling c6 thé dem
lai cho ky thuat ché tao may bay nhiéu diéu bo ich.

Tu trudc téi nay, chudén chuén van néi danh 1a loai bay gidi
trong ho nha cdn tring. N6 hon han ho nha chim mét déi canh.

Vé hinh dang, hai d6i cdnh chuén chuén hao hao nhu nhau,
nhung vé kich thudc thi lai khic nhau. Déi cinh trudc rong va dai
hon d6i sau mét chtt. Trén mit canh ndi 1én nhiing dudng gin
ching chit, tao thanh bd khung cing mang cainh mdng va trong
sudt nhu gidy béng kinh.

Khi dau, chudén chuén vin dang c3 hai canh. Khi bay, d6i cdinh
trudc khong thay déi vi tri cii. Con @di canh sau thi dap lién hoi.
Chi nhitng khi chuén chudn can nhao 16n hoic lugn vong thi vi
tri cia d6i canh trudc mdi thay d6i it nhiéu. Su phéi hop khéo 1éo
gitta hai d6i cdnh da gitp cho chudn chudn cé thé bay rat nhanh
va linh hoat.

Chi trong phuit chéc, né di bay vit 1én cao dé dudi bat con moi
hoic nhao xudng sat mit nude dé dé tring. Déi khi, chudén chuén
dang bay trén trdi bong ding lai va ngling ca dip canh. Sau do,
né dung ding ca d6i canh sau 1én thanh chiéc buém dé hing gié.
Toan than chudn chudn lic ndy nom hét nhu chiéc thuyén ti
hon, bénh bong trdi trén dai duong khéng khi.

Piéu khién cic nha ché tao mday bay kham phuc 13 chudn
chudn thudng bay nhanh dén 36km/ gid ma d6i canh mdng
manh khong hé bi rach. Trong khi dé, nhitng may bay cé d6i
canh ran chic lai van bi tai nan gy canh do chan déng. Ngudi ta
da phéi ton rat nhiéu céng clia d€ khic phuyc tinh trang nay.
Nhiéu may bay thi nghlem da bi rdi tan xac, khong it phi cOng tai
g101 da hy sinh. Méi vé sau, cac nha ky thudt mdéi chon dugc cach
gidi quyét don gidn va dat dudc hiéu qua cao. Ho gan thém & gan
dau canh mAay bay mot cai mau cé khoi lugng thich hop. B6 phin
nay cé tic dung lam gidm chan d6ng manh & canh may bay. Nho
d6, di1 né cé bay vdéi tdc d6 cao thi cling khéng lo bi gay canh.
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Cach diy hon mot thé ky, cdc nha phan loai dong vt cling da
biét téi cdi mau dic biét nay. Thé ma trong sudt mot thoi gian dai
khong ai biét d6 chinh 14 cai mau gidm chan déng. Do thiéu hiéu
biét tudng tin vé mot bd phan nhd bé & chiéc may bay séng ma
cac nha ché tao may bay da phai hao phi biét bao cong ctia va thoi
gian. Phéng sinh hoc sé gitip ho tranh dudc nhiing ldng phi d6 va
day nhanh su tién bd ctia ki thuit.

Trén bau trdi, ching ta thudng thay loai may bay tryc thing
rat cd déng. N6 cé hinh dang giong nhu con chuén chuén khong
16. Tuy nhién né khéng bay bang canh nhu chuén chuén ma
bang canh quat dit & phia trén dau.

Hién nay, cac nha ki thuat di tién hanh ché tao may bay kiéu
chudn chuén bang nhua. Canh ctia né cé thé chuyén déng dudgc
nhd mét déng cd manh ba ma lyc. Tat nhién, trén bd trudc canh
cung c6 gan mau glam chan dong Ngutdl ta hy vong loai may bay
nay sé dat dugc nhiéu tinh ning quy bau nhu & chudén chudn.

Tién day cling xin ndi thém vai 18i vé bi mat cia d6i canh ruodi.
Loai c6n triung bi moi ngudi ghé tdm nay kém han chudn chudn
modt d6i canh. Néu dé vy k¥, ching ta sé thay phia sau canh rudi
con c6 hai mau nhoé goi 1a chiy. Thuc ra, d6 14 tan tich ctia déi
canh sau d3 thodai héa. Nhu vay thi t6 tién xa xua clia rudi ciing
c6 & hai d6i canh nhu nhiéu loai ¢én trung khac.

Trudc kia, cac nha sinh hoc tudng chuy chi 1a b6 phin v6 dung
d6i véi rudi cling nhu rudt thita & ngudi. Mii téi gan day, ngudi ta
mdi biét d6 14 mot bd phan déng vai trd quan trong trong viée
diéu khién dudng bay clia rudi. Nhd vay, rudi cé thé dé dang ha
canh ding muc tiéu va nhanh chéng 1an tranh ké thu trén trdi
bang nhiing dudng bay rit diéu luyén. Hon niia, loai cén trung
nay con cé biét tai nhao 16n khéo 1éo nhu 1am “xiéc” & trén khéng
viy. Nhitng kha ning nay rit can thiét d6i véi nhiéu loai may
bay, nhat 1a cidc may bay chién dau.
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Chiéc xe biét nhay

Trén trai dat that khé cé thé tim thay loai ddng vat nao khong
c6 canh ma lai bay néi 1én trdi. Nhung loai ddng vat dudc coi 1a
chay nhanh nhu “bay” thi cd. B6 1a trudng hop cta chudt tdi. N6
c6 thé chay nhanh dén 60 ki-16-mét mot gid.

Chudt tti von qué 3 chau Uc. Dudi con mit cia ho nha chudt,
c6 18 chudt tii dude xem nhu cac vi khéong 16. Bdi vi né c6 mét
than hinh rat d6 so. Khi ding thang trén hai chan sau, chudt cao
ngang dau ngudi, s di lodi gdm nham nay cé tén nhu viy 1a vi
trudc bung né “mang” mot cdi tii da kha 16n. Chudt con luén
ludn nam trong tdi nay.

Than hinh chudt ti phat trién khéng cin ddi. Hai chan trude
rat ngan va nhé. Ngudc lai, hai chin sau viia dai lai vira to.

Chudt tudi ¢ kiéu chay khéng gidng bat ky mot loai thii bon
chan nao. M6i budc, né thuong nhiin manh hai chan sau, nhay
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vot 1én khong mot quing rdi lai et thé nhay tiép. Khi chudt chay
nhanh, d6i chan sau chi vita cham dat 13 né lai tung minh 1én
ngay. Ai trong thay thé cling déu cé cam giac 1a chudt khéng phai
dang chay ma dang “bay” trén mit dat. Chi cé diéu 1a né khong
bay bang d6i cAnh ma “bay” trén dbi... chan.

Cac chuyén gia phdng sinh hoc di cing nhau nghién ctu ti mi
kiéu chay nhanh va ddc ddo ctia chudt tti. Dua trén nguyén tic
chuyén ddng & loai gdim nham khong 16 nay, ho di ché tao thanh
cong mot loai xe hoi ky la chua ting thay. San phiam méi cla
nganh giao thong dudng bé mang nhan hiéu “Cang-gu-ru”.

5N

\.

... “xe Cang-gu-ru”

Xe “Cing-gu-ru” cé phan dau va than tuong tu nhu loai xe hoi
du lich théng thudng. Nhung bdn banh cao su duge thay bang
bon cai “cang” dic biét kiu chudt tui. Chung cd stic bat rat 16n va
d6 dan hdi kha cao. Khi muén di chuyén, ngudi diéu “khién chi
viéc cho xe nhun “cang” nhdy vot 1én khéng. Khi xe hét da ha
xudng dat thilai nhay tiép.

Nhd cé tai nghé phi thudng nhu thé, loai xe biét nhay di gianh
dudc nhiéu uu thé so vdi loai xe thudng. Tat ca cac loai xe hai
chay bang banh cao su muén di diu cling can phai cé dudng sa
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han hoi. Gi{ta dudng, néu cé gip nhiing trd ngai bat ngd nhu cay
d6, ho bom... thi phal chd don xong mdi di dugc. Khi qua sudi,
lach... ma khong cé cau thi xe danh chiu chét.

Trai lai, xe “Cang-gu-ru” khong can phai cé dudng si réng rai,
tron tru. Mbi khi gip phai cic hAm hé, bui ciy, tham chi ca
muong mang, ngdi, lach... né chi cAn nhay “phdc” mét cai la qua
dudc ngay. N6 khéng sg cd nhiing doan dudng ngip bun ma
nhiing loai xe hoi thudng van bi chét di vi sa lay. Tham chi, ca
nhiing déo cao, d6i ddc ma xe thudng khong tai nao leo ndi thi xe
“Cing-gu-ru” cling vuct qua mot cach dé dang.

Tuy mdi ra doi nhung loai xe biét nhaiy nay di vuot ca toc do
ctia “thay day” minh la chu6t tdi va nhiéu loai xe hoi chay nhanh
noi tiéng khac.

That it cé phuong tién giao thdng nao thich hop véi moi loai
dia hinh, dac biét 1a n6ng thon va vung nuai nhu loai xe “Cang-gu-

”»

rua-.
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CAM-GIAC Ddc BIET CUA DOI VA CA HEO

“Nhin” béng tai

Vao moét dém toi trdi gitta nam 1873, gido su trudng dai hoc
Pa-dui (Y) 1a Span-lan-sa-nhi budc vao vuén ciy véi chiéc sdo dai
cam 1am 1am trong tay. Ong dting dudi vom 14, chdm chii theo déi
nhiing cdnh doi bay vun vat trong man dém. Chung mai mé rugt
theo nhitng con moéi bé li ti dang hot hodng kéu vo vo khip bau
troi.

Nhiéu 1an, Span-lan-xa-nhi di vung sao 1én quait doi. Nhung,
1an nao 1i tha biét bay nay, cling nhanh nhen thoat khdi ngon
don hiém mét cach dé dang. May qua! gifia Idc vi gido su chua tim
dudc cach nao hon, thi mét chi doi hdAm moéi béng lot vao trong
clia s6 phong 6ng. Span-lan-xa-nhi voi vang déng sap clia lai dé
bat song ddi.

Mic di1 c6 chiéc vgt trong tay, gido su ciing khong tai chup néi
chu dai to tudng & trong mét cin phong nhé hep chliing mudi
thudc vudng. Cudi cling, dng phai dung “chién thuit” khac 1a vot
qua, vot lai nhanh nhu thoi dua méi can néi ddi. Cht khéng ddm
bay vot qua chiéc vot nhu trudc, ma cit vay canh 1ti dan vao géc
tudng. Thita ltic doi cham canh vao tudng, rdi bich xuéng san,
gido su lién dua vot chdp ngay.

Span—lan-xa-nhi rat kham phuc kha ning ky la ctia doi. Méi
dau, 6ng cung tudng doi phai c6 d6i mat rat tinh tudng nhin thau
béng t6i va phat hién rat nhanh nhiing vat gap trén duang bay
NhLIng khi xem xét ky cang d6i mat doi, gido su khong thay né ¢
gi khac biét so vdi cac loai thu san ngay binh thudng.

Vi thé, nha bac hoc mdéi nay ra y nghi 1a cé thé dai bay trong
dém tdi nho mét gidc quan dic biét nao d6. bé 1am sang té nhiing
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diéu nghi ngd ctia minh, Span-lan-xa-nhi lién 14y vai den bit mat
doi, r6i tha ra. Qua nhién, ddi van bay lugn binh thudng va né
tranh rat tai nhitng “dudng vot” hiém héc ctia gido su. Khéng nén
ndi sung sudéng. Span-lan-xa-nhi lién gip ngay ngudi ban chi
than 13 nha tu nhién hoc S.Giu-ré-va. Ong néi ngay véi ban phat
hién méi cia minh:

- Xin bao véi anh mét tin ming 18n, téi vita xac dinh dugc chic
chan 14 dai bay trong tdi hoan toan khéng can dén mit. C4 18, né
phai nhd mét gidc quan dic biét ma loai ngudi tit trudc téi nay
chua hé hay biét. Anh thay thé nao?

Giu-ré-va khéng tra 16i ban ngay. Ong chim cht quan sat ki tit
dau dén chan doi. Bdng mit 6ng ditng lai trén d6i tai doi vénh
1én, nom hét nhu tai chudt nhit. Mot y nghi méi mé chgt 16e 1én
trong dau nha ty nhién hoc. Ong néi nhu reo 1én:

- Hay 1a doi nhin bang... tai?

Y nghi nay quai la dén mtc nha bac hoc Span-lan-xa-nhi cling
phai thoét 1én kinh ngac:

- Anh néi gi nghe la vdy? Tai cta sinh vit la dé nghe. Tai doi
lam sao c6 thé thay mat dé nhin dugc?

- Pugc! ta c tht xem sao - Giu-ré-va néi - Trong khoa hoc,
nhiéu cai ta tudng la khong thé c6 nhung cudi cung thuc nghiém
lai xac dinh 1a co.

Vira dut 16i, Giu-ré-va méc & tii ra mét cuc sdp nho, 6ng nhét
vao 16 tai con vat roéi tung chu doi diéc 1én khong. Mic du lac ay
trdi vin sang va hai mat doi déu ma thao 140, né van cit bay loang
choang nhu ngudi mu.. Chi méi bay dugc mét quing ngan, ddi ta
di cham phai canh ciy dén hang chuc 1an. Cudi cing, cha va
ngay dau vao cot dién, ngi sap mit xuong dat.

Giu-ré-va voi vang chay dén nang doi 1én tay. Span-lan-xa-nhi
O6m cham lay ban, sung suéng thoét 1én:

- Pung rdi! Pung 13 doi nhin thiu dém t6i khéng phai bang
mat ma bang... tai! Bang tail!
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Véi tinh than trong khoa hoc, hai nha bac hoc khéng voi vang
cong bd phat minh mdi clia minh. Mic du khi ay, Giu-ré-va phai
vé cong tac & tan Thuy Si, nhung d6i ban van tiép tuc cong tac véi
nhau, di sdu hon nita vao bi mat ctia doi.

M3ii téi nam 1779, Span-lan-xa-nhi méi ddm viét cho Giu-ré-va
mot 14 thu vdi 16i 1€ day tin tudng nhu sau:

“.. Ban than mén! Gid day, t6i cé thé manh dan néi véi ban
rang, doi di phat ra mét thit Am thanh nao dé trén dudng bay.
Khi gdp phai vat chuéng ngai trén dudng di, &m thanh nay sé
phan xa lai vao tai doi. Nhd vy né cé thé kip thdi nhan biét vat
dé & phia trudc, ngay ca trong trudng hgp mat né khéng nhin
thay gi...”

Rat tiéc 13 sau d6 it 14u, gido su Span-lan-xa-nhi d3 qua ddi.
Trong sudt mot thdi gian dai, gid thuyét, tdo bao clia nha bac hoc
thién tai van khéng dudc ai céng nhan. Moi ngudi thudng nghi
don gian 13 néu doi phat ra tiéng kéu trong khi bay, thi nhat dinh
phéi d4p vao tai ngudi. Thé ma khoéng ai nghe thay “giong néi”
cta doi bao gid. Thdm chi, mét giéo su & vién bao téng lich st tu
nhién ctia Phap thdi ay 1a Qui-vi-é cung 1én t1eng cong kich kich
liét y kién ctia Span-lan-xa-nhi va Giu-ré-va. Ong néi:

- Bit tai doi 1a phd hoai tdp tinh ctia ddng vat nay. Vai tro chu
yéu trong hoat ddng cta doi gitta dém tdi khéng phai 14 thinh
giac, ma chinh la xudc giac.

Uy tin ctia nha bac hoc 16n di 1an 4t nhitng tu tudng mdi.
Khong ai dam diing ra bdo vé y kién cta Span-lan-xa-nhi va ban
ong.

Ra-da doi

Thdi gian tréi qua tham thoat d3 hon mot thé ky, ké tit khi
Span-lan-xa-nhi tl tran. Thé ma bi mat vé tai bay ctia doi trong
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dém t6i van chua dudc phoi ra ngoai 4nh sing.

Cho dén nim 1920, nha bic hoc Anh Kha-ro-lit dé ra y kién 14
khi bay, doi co phat ra Am thanh. NhLIng nhlmg am thanh nay co
tan s6 cao hon han 4m thanh ma tai ngu:dl c6 thé nghe thay goi la
siéu &mMl. Chi c¢6 tai doi mdi nghe néi nhiing siéu 4m do chinh
chung phat ra va d6i lai khi gdp vat can trén dudng di.

Gid thuyét nay di gidi dap dudc ca cdu hdi 1a: tai sao khong ai
nghe thay “giong néi” cia doi? Tuy viy, né van phai chd thuc
nghiém ching minh mdi c¢é thé ding viing dudgc.

Mudi tdm nam sau, lan suong mu bao phu gla thuyet ctia Kha-
ro-1it da bi pha tan, nhd moét thi nghiém ndi tiéng ctia nha dong
vat hoc Hoa Ky Grip-phin.

Trong moét cin phong nhd bé, Grip-phin ching day nhiing vat
chudng ngai. Chi can khé cham vao hé théng nay 1a chudng sé réo
amlén ngay, éng dit moi & mot géc budng, tha ddi vao gbc budng
d6i dién va tat hét dén. Can budng tdi nhu hil nut, im léng nhu to.
Doi ta phai vudt qua tat ca moi chtIdng ngai san sat, ma khéng va
dau vao dé thi mdi téi dude chd cé mdi an toan.

Grip- ph1n dung ap tai vao gan chuéng dién, ndi VO'l nhiing vat
chudng ngai trong phong, dé lang nghe lung t1eng dong nho
truyen ra. Mot phut nam phut... muoi phut roi nlia tiéng troi
qua ma khong hé cé mét tiéng chudéng nhd nao vang 1én. Khi nha
déng vat hoc bt dén 1én, thi thay chid doi da chén hét moéi tit bao
gio roi.
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...doi ta phdi vuot qua tét cd moi chudng ngai vit...
Khéng con nghi ngd gi niia, doi da nhin bang tai.

Ngay sau budi thi nghiém, moi ngudi kéo dén chiic ming
thanh cdng ruc rd ctia Grip-phin. Ho khéng khoi ngac nhién khi
thay nha bac hoc khéng cé vé gi td ra sung sudéng va phan khdi.
Tham chi, 6ng con ra chiéu dam chiéu, suy nghi nhiéu hon. Chi
c6 mot sd ngudi di tiing cong tac 1au dai véi Grip-phin, méi cdm
théng dudc vdi thai d6 ky quic ctia nha bac hoc.

Ho nai hét, ho hiéu rang Gr1p -phin dang vap phal mot kho
khin 16n lao hon nhiéu so VO'1 van dé vita dudc g1a1 quyét. Trong
khoa hoc, thudng khi mot van dé dugc giai quyet thilai dé ra mot
loat van dé mdi. G day cung vay, thi nghiém cla Grip-phin mdi
chi cho thay su hoat déng ctia ra-da doi khi gip déi tuong ding
im. Con trong thuc té, ra-da doi hoat déng nhu thé nao, khi né
dudi bat con trung bé nhé va ludn ludn di ddng? Piéu bi 4n nay
do6i héi nha bac hoc va cac cong tic vién ctia 6ng phai danh nhiéu
cong stic dé kham pha.

Su6t may nim lam viéc say mé lién tuc, Grip-phin mdi g& dan
dugc ddu moi clia cudn chi bi mat 4n gidu trong ra-da doi. Ong da
dit nhiéu may anh & cac géc d6 khac nhau, cting véi nhitng may
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thu tin hiéu tinh vi, dé theo ddi tiing gid, ting phut hoat dong
ctia chu doi My-6-tit.

...khi doi tung cdnh bay 1én bau trdi...

Khi doi tung canh bay 1én bau trdi, viéc quan trong dau tién
clia chii 13 tim xem con moéi dang 14n quat ndi dau. Viéc nay ma
dﬁng ra-da thi that 1a nhanh chéng va tién 1gi. Mdéi dau, chu doi
My-6-tit chi phat ra nhiing séng siéu 4m thim do khong gian véi
tan s6 14 10 tin hiéu trong mot gidy. Mbi tin hiéu cung chi kéo dai
trong mot khoanh khic bang mot phan ba nghin giay. Khi nhan
dugc tin hiéu phan xa trd lai doi xac dinh ngay dugc hudng va
khoang cach tdi con moéi. Pong thoi né cling thay doi ludén tan so
phat séng va lao thing téi muc tiéu.

Théng thudng, mdi cia doi 13 mudi, méi va nhiéu loai cén
trung c6 kha ning bay tuong ddi kha. Khi bi san dudi, tit nhién
chiing ciling cd bay thit ngoat ngoéo dé 1an tranh ké thi. Vay doi
1am thé nao dé kip thoi diéu chinh dudng bay theo con moi?
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Chinh ltic theo ddi nhiing cudc dudi bt dién ra trén khong,
Grip-phin ciing chua biét rd doi stt dung ra-da din dudng nhu thé
nao. Pén khi phan tich hang loat btic anh chup cting mét ltc, &
cac géc d6 khac nhau, nha ddng vat hoc mdéi nam dudc bi quyét
ctia doi.

Trong khi sin mdi, nhd hé thong ra-da kha tinh vi, ddi xac
dinh rat nhanh géc @ gitta dudng bay cia minh vi hudng
chuyén ddng ctia mudi. Dya vao dé doi sé chinh dudng bay clia
minh theo huéng gidm dan d6 16n ctia géc nay.

Mudn vay, trudc hét doi phai xac dinh dudc minh dang 3 bén
phé’li hay bén trai con moi. My:- -6-tit da dfmg ca hai céi tai dé 1am
viéc nay. Khi doi nhén dugc &m thanh dén ca hai tai déu nhau thi
chu biét 1a con mdi dang & trén duang thang vuong goc véi ducng
nodi hai tai minh. Ldc nay chu ct viée thing dudng ma tién.
Nhung néu Am thanh dap vao tai phai trudc thi doi biét ngay 1a
con moi & bén phai. Thé 1a doi chi can ngoit sang phai mét gbc do
nhat dinh.

Thdi gian phan xa séng siéu dm phat ra ngén dan sé mach cho
My-06-tit biét khoang cach gitta d6i bén dang gidm dan. Cudi cung,
doi chi viéc lao thang dén con moi.

TAat ca qua trinh sin moi rat phtc tap ctia doi dién ra chi trong
nhdy mat. Tinh ra ¢t moéi mét phut cé dén 5 con moéi phai ndp
mang cho loai thu dugc trang bi ra-da nay.

Mat than

Nhiing phat hién mdi vé hé théng ra-da ctia doi i dem lai cho
nha sang ché Hoa Ky néi tiéng Mac-xim moét y nghi mdi mé. Ong
di viét trong td “Khoa hoc Hoa Ky” s6 ra ngdy 7 thang 9 nim
1912; “... Nh¢ st dung siéu dm, doi da tranh dudgc cic vat chudéng
ngai trén dudng bay. Trén cd s3 d6, cé thé ché tao mot loai thiét bi

”»

dé phat hién ntii bing...”..
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Tuy trinh d6 k¥ thuit hoi ay da gitp nha phat minh ché tao
dugc loai sing may “Mac-xim” tinh x30, nhung van chua cho
phép 6ng thuc hién vy kién mdi ctia minh. Phai dgi thém 30 nim
niia, y 0 ché tao ra-da cia Mac-xim mdi trd thanh su that. Trudc
dai chién thé gidi thit hai, mét s6 nudc nhu Lién X6, M, Anh,
Dtic... déu da cb ra-da. Cac loai ra-da tuy khac nhau vé kich thudc,
hinh dang, tinh ning... nhung déu chung mot nguyén tic.

B6 phin quan trong nhat trong ra-da 13 may phat song. N6 lam
nhiém vu phat ra nhung tin hiéu dién tit c6 tan sb cao hang triéu
dao d6ng trong mot gidy. Tin hiéu nay la nhung xung dién rat
ngén Chung chi kéo dai trong khoang thdi gian tif vai phan triéu
dén vai phan chuc triéu gidy. B phan nay tuong tng véi bd phan
phat song siéu Am trong hong doi. Xung dién dugc truyén vao
khoéng gian dudi dang séng dién tit nhd chiéc dng-ten thu phat.
BO phan nay 1a chiéc guong kim loai cé dang nhu chiéc r6, canh
diéu... Séng dién ti truyén vao khéng gian néu gip vit chudng
ngal nhu may bay thi sé phan xa trd lai. Nhiing tin hiéu phan Xa
sé dugc thu vao ang -ten. & doi, b6 phén thu tin hiéu 12 d6i tai rat
nhay vdi séng siéu am.

Do mat ning lugng khi truyén trong khéng gian, tin hiéu phan
xa thudng bi yéu di rat nhiéu. Vi vay trong ra-da nhan tao can
phai thém bd phan dic biét @€ khuéch dai cac tin hiéu. Cé diéu
th vi 1a hé thong ra-da ctia doi nhay dén muc khéng can phai cé
bd phan khuéch dai.

Séng dién ti truyén di trong khéng gian véi téc d6 300.000 ki-
16-mét trong mot gidy. Khi biét thoi gian tit ltic phat tin hiéu ra
dén ltc thu dudce tin hiéu phan xa thi cé thé xic dinh chinh xac
khoang cach tit ra-da dén vat chudéng ngai.

Thém vao d9, ra-da nhan tao cé man hién séng tuong tu nhu
man anh vo tuyén truyén hinh. Nhin vao man hién séng khéng
nhiing c6 thé biét dudc khoang cach tit ra-da dén mday bay ma ca
huéng chuyén ddng clia né nita.

Ra-da cé thé “nhin” thiy may bay ti xa hang trim ki-16-mét,
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bat ké ban ngay hay dém tdi, thim chi ca trong mua gié bio
bung, cé 1€ nho “biét tai” nay ma ra-da dudgc ménh danh la “mat
than”.

Trong dai chién thé gidi thi hai, cdc mat than ra-da di gitp
cho b6 doi phbng khéng, khéng quén Lién X0 gianh dudc nhiing
chién céng vi dai. Hang ngan may bay ctia bon phat xit Hit-le da
rung nhu sung trén bau trdi clia nudc xa hdi chi nghia dau tién
trén thé gidi.

Thang 12 nim 1972, bé it Nich-xon dd md cudc tip kich chién
ludc bang khong quin vao thit d6 Ha Noi. Tat cd moi thl doan
gian ngoan, xao quyét clia bon cudp troi M§ déu khong lot qua
con mat tinh tudng ctia cic chién si ra-da bao vé tht d6. Véi tinh
than canh gidc cao d6 va trinh d6 k§ thuat diéu luyén, ho da phat
hién rat kip thdi va chinh xac moi hoat déng ctia may bay dich.
Mit than ra-da d3 gidp cho nhiing cidnh én Mich-21, tén Ita va
cao xa tiéu diét il qua sit M§. Mat than ra-da di cling quan dan
tht d6 l4p nén trin Pién Bién Phu trén khong, liing 13y dia cau,
dap tan uy danh ctia khéng luc Hoa Ky.
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...mdt than..

Ngoai quan sy, ra-da con md rdng dién hoat ddng sang nhiéu
linh vuc khac. Cac may bay dudc trang bi ra-da cé thé dé dang
tranh cac nui tuyét, nti bang va cac chudng ngai gip doc dudng.
Hon nita, né c6 thé ha canh dé& dang trén san bay trong moi thdi
tiét. Loai ra-da bao hiém diing cho 6-t6, tau hda sé gitip ngudi 14i
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kip thdi trdnh cac tai nan bat ngd xay ra trén dudng. Nha thién
van dung ra-da dé quan sat bau trdi va tim kiém nhling vi sao
mdi trong vii tru bao la.

Mdi day, nha bac hoc Anh tén 14 CAy da ché tao thanh cong mét
loai ra-da danh cho ngudi mi. Céc loai ra-da thong thudng déu cé
mdt bd phin khong thé thiéu dudc 14 man hién séng. Do @96, chi
c6 ngudi sdng mat mdi st dung dudc. Con ra-da ctia Ciy khéng
can phai thém man hién séng. N6 rat nhé gon, c6 thé xach trén
tay nhe nhang hoic deo bén minh nhu chiéc dai ban din théng
thudng. Am thanh tit vat chudng ngai phan xa lai cé su sai khéac
tlly theo khodng cach ti vat d6 dén noi phat ra va hinh dang bé
mat clia vat. Vi thé, khi dudc trang bi loai mat than dic biét nay,
ngudi mu khéng chi biét vat chudéng ngai & cich minh bao xa ma
con cé thé phan biét dudc ca trudng hop trén mit ban nhin béng
c6 dit thém mot td gidy méng dinh.
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... mét loagi ra-da danh cho nguoi mu

Lam mi mat than

Troi vita toi 1a doi da xuat hién trén cao. N6 bat mudi va nhiéu
con trung khac mét cach dé dang va nhanh chéng. Thé ma hé ct
gip loai con triing chi bang con méi 1a doi phai dudi bat hét stc
vat va va it két qua. Khi doi con cich xa dén chuc mét, con trung
da biét roi. Dang bay thang, né lién ngoit sang mot bén. Luc doi
tién dén gan hon, c6n trung chuyén sang kleu bay ngoat ngoeo
chii chi. Mic di1 viy, né van chua thoat ndi vong kiém soat clia
ra-da doi.

Khoang cach gifta d6i bén moéi liic mot rit ngin tréng thay.
Tinh thé trd nén vo6 cling nguy ngip. Chi vai sai canh niia 13 c6n
trung bi tém. Khéng hiéu sao, doi dang bay thi chiing han lai nhu
ké diing gitta nga ba dudng. Thé 1a con trung ct viée ung dung
bay di ngay trudc mii doi.

Rt nhiéu 1an, gido su Hoa-Ky Ré-de & trudng dai hoc Tup-phd-
ta thay doi dé sdng con mo6i mdt cach ky la nhu vay. Pa bao phen
éng cling phai vat va 1am mdi bt néi loai con tring bé nhd dé @é
nghién cttu. Gido su tin 13 né phai cé loai “thiét bi” rat tinh xao
mdi chdng phé ndi ra-da ddi. B3i vi, ngay ddi vdi ra-da nhan tao,
viéc choéng pha con rat kho, hudng chi 1a viéc 1am “mu” mit than
tinh vi, hoan hdo & dai.

Chi ndi riéng vé mit trong luong va kich thudc, ra-da nhan tao
cling con thua xa. Mot ra-da huéng dan may bay 1én xudng, toi
thiéu cling phai ning hang tin, vi chiém cia mot khoing dat
rong. Trong khi d6, ra-da doi dit gon trén dau va chi ning tat ca...
1 gam.

Kha ning phan biét cic muc tiéu khac nhau cta ra-da doi cling
rat cit. Thong thudng, doi biét ro nhiitng d6i tugng gap trén duong
nhu nha ctia, ciy coi, diy dién hodc con moi. Nhd vy ma né méi
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kip thdi né tranh hoidc dudi bt cac ddi tudng doé.

Ngugc lai, néu khéng cé tin hiéu riéng, ra-da phong khéng rat
kho phan biét dugc may bay ta va dich hodc may bay that va gia.
Con khi may bay sa xuéng gan mit dat thi ra-da gan nhu bat luc.
BGi vi nhiing tin hiéu phan xa tit may bay & dudi thap va cay coi,
nha clta... trén mit dat rat dé 1an véi nhau.

Con mot diéu dang ké nita 1a doi thudng sdng chung vdi nhau
trong mot hang. Cing mdt ltc, cd ddm doi déu phat séng siéu Am
trong khodng khong gian nhd hep d6. Thé ma doi khéng bi nham
gilia séng clia minh va ddng loai phéat ra. P6i véi ra-da nhan tao
thi chua 1am dudc nhu vay. Néu ké dich phat lai séng ding tan sd
ra-da vita phat ra, thi ra-da rat dé mac lita.

Qua mot thoi gian nghlen cttu kha 14u, Ré-de mdi nam dugc bi
quyét chong ra-da ddi ctia con tring.

N6 dugc trang bi mét hé thong may thu Am va tiéu Am rat tinh
vi, déc ddo. B6 phin chli yéu cia may thu siéu 4m 13 hai té bao
cam Ung. Chung chi nhd vai mi-créng nén Ré-de phai duing dén
kinh hién vi méi phat hién dudc. Mdi té bao lién két véi mot sgi
than kinh. Sdi nay lai dan téi mang chan ddéng cing trén 16 nghe
nhu mit trong viy. Mang nay rat nhay cam véi siéu am.

Khi nhan dugc cac séng am do doi phat ra, mang sé rung dong
va tao thanh nhiing xung dién truyén theo cac sgi than kinh. Tuy
nhién, hai soi than kinh lai cé cdm ting véi séng 4m rat khac
nhau. Mot sdi c6 d6 nhay rat cao. Ngay ti khi doi con cach xa
chitng muoi thudc, né di bao ngay cho cdn trung biét. Nhd vay,
con trung cé thé kip tim cach thoat khdi ngudn siéu am.

Trudng hdp doi van kién tri bam riét va tién dudc sat téi cdn
triing thi sdi than kinh tht hai mdi hoat déng. N6 khan bio cho
cdn triing biét mdi nguy hiém dang de doa ngay sau lung. Luc
nay can pha1 x1t tri kip thoi, & nhanh chong tranh dugc ké dich.
Mudn vay, con trung phai biét that dich xac ké dich dang & phia
nao. T4t nhién, né khéng thé diing mit dé nhin dudc. Bdi 1&, dang
ltc nguy kich ma lai con chd quay dau lai nhin dich thi ciing
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chang khac nao nham mat dgi chét. Va lai, gitta trdi t6i nhu bung,
phat hién dudc doi bang mit thudng diu phai chuyén dé dang.
Chinh c6n trung di dung ca hai may thu 4m & hai bén nguc
(tuong tu nhu doi dung ca déi tai) dé xac dinh vi tri tuong d6i clia
ké dich. Biét dudc doi bay & dudi, coén trung vot 1én phia trén néu
doi bay & bén phai, ké bi sdn sé ngoit sang trai.

Sau khi da dung moi cach théng thuong ma khéng dat dugc
hiéu qui, cén tring mdi gid loai vii khi 1gi hai nhat cia minh ra
déi dich. Pé chinh 13 hé théng may tiéu 4m ma céic phi cdng oanh
tac thudng md udc. N6 gdbm nhitng vay ki-tin rat nhé pha day
trén minh c6n trung. Khi nhitng vy nay rung 1én sé phat ra
nhiing tin hiéu cé tan sd cao dén hang ngan dao doéng trong mét
gidy. Hé thong tiéu Am tinh x3o0 ctia ¢dn tring di 1am té liét hoan
toan hoat ddng clia ra-da doi. Ltc nay, di ddi chi con cach mbi
vai sdi canh thi cling danh chiu nudt han quay vé. B&i vi mit than
ctia ddi dd bi “mu” trudc may tiéu 4m ctia cOn trung.

Bién phap chong ra-da clia cén triing bang mdy tiéu Am that 1a
tuyét diéu. Hé thong may tiéu 4m linh x3o cia chtng 1a mét kiéu
mau rat tot ddi véi cac ki su. Ho da tién hanh ché thit moét vai loai
may tiéu 4m dit trén may bay dé chong pha ra-da phong khong.
Rat tiéc 1a cho dén nay chua cé loai ndo dat dudc yéu cau.

ROi day, véi sy phat trién manh mé cia phdng sinh hoc, chic
rang viéc ché tao loai may chong ra-da kiéu con trung sé dat dugc
thanh céng t6t dep.

Con cd hoa tiéu

Ra-da khéng phai 1 vii khi d6c quyén ctia ddi va cic ddng vat
trén can. Khong it nhiing doéng vat song dudi nudc cliing cé
nhiing loai ra-da that tuyét voi.

Pén tin ngay nay, trong nhan dan van con truyen tung mot
ciau chuyén mang mau sic than thoai vé con c4 hoa tiéu ky la &
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ving bién Tan Ty Lan.

Mot hém, guIa Itic trdi sdp ndi con gidng bio thi cé chiée tau
“Hai Au” xin cap bén. Chang may, trén ducng dan tau. vao cang,
ngudl hoa tiéu bi cAm d6t ngdt va ngat ngay tai ché. Tat nhién
thuyén trudng tau “Hai Au” danh phai cho tau ditng ngay lai. B&i
vi, khéng c6 hoa tiéu nim dudc chic chan ludng lach & ving nay
thi tau rat dé bi va phai d4 ngdm hay mic can.

Chang mﬁy choc, miy den da in tin kéo dén phti kin bau trai.
Ting dot séng ndi 1én, lay con tau nga nghleng nhu ngudi say
rugu. T1nh mang caa ca tau chang khac nao ngan can treo sgi toc.
Chi can cham mo6t chuit 13 tat ca sé vinh vién bi chén vii xudng
1ong bién. Thuyén trudng voi cho danh tin hiéu “S.0.S”. Mit 6ng
dim dim nhin vé phia bd xa véi niém hy vong mong manh.

Qua dng nhom, thuyén trudng rat d6i vui ming khi thay mot
chim den xuit hién trén mait bién. ChAm den mbi lic mot 16n
dan. Thuyén trudng chic mam dé 1a thuyén cttu nan. Khi né dén
gan 6ng mdi thay rdé hinh dang cia mét con ca heo. Cé diéu rat la
14 ca chi boi dén trude mii tau réi quay trd lai. Nha ngu loai hoc
P6-téc-xen sung sudng ndi véi thuyén trudng:

- Hoa tiéu day r6i! Xin ngai cho tau di theo con ca nay!

Trudc tinh thé v6 ciing nguy ngdp, thuyén trudéng khéng con
con dudng nao khac 1a nghe theo 16i chi bdo ctia nha bac hoc. Ong
tdc toc ha 1énh cho tau di theo vi hoa tiéu khéng mdoi ma dén.

Mdéi dau, ngudi 14i tdu con chay cham chip vi chua biét tai
nghé clia hoa tiéu ca heo ra sao. Nhung dan dan anh ta d3 manh
dan ting toc d6 d& bam sat theo c4. C6 ltic hoa tiéu boi nhanh dén
nodi tau khéng theo kip. Ngudi 14i tau chi di chéch dudng cé6 mdbt
chut théi ma d& quét phai da ngéim May sao, anh da kip thoi
ngodt sang bén. Thuyen truang vOi vang bat pha1 dung tau lai,
khong cho tién sau vao vung bién nguy hiém nay nita.

Thay vay, c4 heo danh phai quay lai din chiéc tau ra khoi vung
c6 nhiéu da ngam. Chinh nhd hoa tiéu thanh thao dan di dung
ludng lach ma tau “Hai Au” di cip bén an toan, trudc khi giong
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bio ndi 1én.

Sau khi tdu di budng neo xong xudi, thuyén trudng mdéi nhé
dén vi ctu tinh da giup minh qua con hoan nan. Nhung khi 6ng
nhin xuong nudc thi khong thay tam hoi con c4 hoa tiéu dau nita.
Ca heo hién 1én r6i lai thoat bién di hét nhu trong chuyén c¢6 tich
vay. Thuyén trudng chay dén hoi Pé-téc-xen:

- TUndy, 6ng cé thay con c4 hoa tiéu ddu khong?

Nha bac hoc lic dau:

- Khoéng! C4 18 né lai tiép tuc di cttu cdc nan nhan khac roi.

- H6i ndy & ngoai khoi, sao 6ng ddm qui quyét véi t6i 1a ca heo
cé d kha ning dé dua chung ta vugt qua vung bién hiém trd?

- Long tin cia t6i hoan toan cé cd s& viing chic. Nim ngoai, tu
tay t6i dia lam nhiéu thi nghiém vé khd nang nhin biét vit
chudng ngai G trong nudc cua cd heo. T6i nudi ca trong mot cai
16ng bang ludi sat dit ngay dudi bién. Long ca cb hai clia glong
hét nhau. Canh ctta lam hoan toan bang kinh trong suét. Nhu vay

la ca khong thé phan biét noi khi nao clta déng hoic ma, néu néd
chi nhin bang mat thuong.

Trong khi thi nghiém, t6i chi m3 mét clta dé thit xem cé cé vao
nham cta kia khéng. pé dé phong trudng hdp cd nhé vi tri ctra
md, t6i bén thay déi clta nhiéu 1an: Khi m& clta bén pha1 khi lai
md clta bén trai. Ay thé ma c4 ludn luén vao dung clia mad. Tuyet
d6i khong cé 1an nao né vao nham clta da déng. P& 1am diéu nay,
chic han c4 heo phai cé mot loai “thiét bi” dic biét gitip nd phat
hién ngay dudc vit chudng ngai khéng nhin thay & trong nudc.

- Ong c6 thé cho t6i biét rd hon vé loai “thiét bi” nay ctia ca heo
dugc khéng? - Thuyén trudng néng rudt ngat 15i.

Pé-téc-xen vui vé gidi thich:

- Thién nhién da “trang bi” cho ca heo mét loai ra-da tuong tu
nhu & doi. Chi khdc mot diém 13 “thiét bi” ctia ca thudc loai ra-da
dudi nudc, nén con goi la may thuy dinh vi. Trong khi bai, cd heo
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phét ra séng siéu 4m c6 tan s6 cao khoang 300.000 héc. Néu gip
cac vat chudng ngai nhu moém d4, ctta kinh hay céc loai déng,
thuc vt dudi bién, séng phan xa sé bao cho ca biét ngay. Chi khi
c4 heo muon trd chuyén véi ban bé than thich & xa thi chiing méi
phat séng cé tan so thap tit 10 dén 40 héc. Nhd may thiy dinh vi
tinh vi nay ma trong con séng gié vita qua, ca heo da hoan thanh
nhiém vu ctia ngudi hoa tiéu mét cach xuat sic.

Bon hiét kich dudi bién

Sau khi phat hién ra tai ning xuat sic clia ca heo, ngudi ta lién
tim c4ch 10i dung ching dé phuc vu con ngudi. Mot sd ndi da tién
hanh md 18p huin luyén hoa tiéu danh riéng cho c4 heo. Thim
chi c6 ndi con ma trudng dao tao hang loat c4 heo dé phuc vu cac
nganh kinh té va qudc phong.

Sau khi tot nghiép, cac hoa tiéu ca dudc glti dén bén cang dé
phuc vu cho viéc hudng din tau bé ra vao dung ludng lach. Mot
s6 khac di theo cic tau danh ca. Nho hé thong ra-da rat nhay ctia
minh, ca heo nhanh chéng phat hién ra nhiing dan ca 16n dang di
chuyén ngoai khoi. Khi d6, né lao nhanh téi muc tiéu va tra trén
vao trong doan ca. Nhd chiéc may phat vo tuyén trang bi thém
cho ca heo, dai chi huy cé thé theo déi dia diém va hudng di
chuyén ctia dan ca. Thé 1a d6i tau chi viéc dén tan noi ma quing
ludi.

M6t phan khéac gia nhip cic don vi dic biét ctia hai quin.
Chuing ddm nhiém viéc trinh sat cdc hé thong dic biét bao vé
quan cang, dit & dudi nude, phat hién thiy 16i va tau ngam dich.
Tham chi, mot sd ca heo con dudc st dung dé danh tau va pha
thiy 16i nita.

Viéc stt dung truc tiép ca heo khién nha vat 1y hoc Phap -Ling-
gig-vanh khong thda man. Theo 6ng, tai hoa tiéu cta ca heo c¢b
dugc 12 nhd & hé thong ra-da dudi nudc ctia né. Néu con ngudi
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dudc trang bi loai may thiy dinh vi thi cling chang thua kém gi
ca heo.

Vi thé, Ling-gio-vanh quyét dinh déc stic vao thuc hién y do
nay. Trong khoa hoc, tim dugc hudng di ding cé thé coi nhu
thanh c6ng mot nita. Con hé théng ra-da ctia ca heo chinh 13 mau
muc tuyét vdi cho viée ché tao may thliy dinh vi. Chiéc may méi
ctia nha vat 1y hoc ciing cé day du cdc bd phin phat va thu séng
siéu Am dudi nudc.

Viéc ché tao thanh cdng may thly dinh vi d3 m& ra mét hudng
mdi cho sy phat trién ctia ki thuét.

Ngay nay, nhiéu loai may thity dinh vi hoan thién hon da dugc
trang bi cho cac tau hoa tiéu lam nhiém vu dan duong. Nhiéu tau
tham hiém dai duong d3 st dung loai may nay dé thim do day
bién va cac ludng lach & cac ctta bién.

Trong dai chién thé gidi thi hai, nhitng tau sin ngim cla
déng minh ciing di dude trang bi may thay dinh vi. N6 di trd
thanh moéi de doa thudng xuyén d6i véi tau ngam ctia bon phat
xit. M6i khi chting di dén dau, 4n niu & ngdc ngach nao di1 1 ban
ngay hoic ban dém, déu dé dang bi quan ddng minh phat hién.

Tai nhiéu nudc tién tién, cic doan tau danh ca 16n déu dudc
trang bi hé thong may thay dinh vi hién dai. Nho viéc phat hién
nhanh chéng va chinh xac cdc dan ca khong 16 trén dai duong,
san luong thu hoach di ting 1én ro rét.

Vi khi caa ca chinh
Nhiing dong vit song dudi ddy nudc tdi tim, ngau duc cling cé
nhiéu cach tim moi kha doc dao
Gido su Hoa Ky Lit-sman-nu & trudng dai hoc Kem-brit 1a
ngudi dau tién tim thay khad ning phat hién moi bang dién
trudong &loai ca.
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Mot 1an, khi dang 13n khao sat cac dong vat dudi day song A-
ma-dén (Nam MJ), gido su bdng thiay mdt cii dudi dai thudn
thuot nhu dudi ran ti tit tho 1én khéi mit bun. Ong chua kip
nhan ra 1a con gi thi né d3 quit manh dudi xudéng ciy rong moc
gan d6. Thé 1a bun van 1én 1am ngau duc ca mdt ving nudc. May
con &c¢ vin thay ddng voi vang thut dau vao vo. Lii tdm tép bé
bdng cudng quyt lui ra xa. Nhitng con ca nhé ling ting khéng
biét boi vé hudéng nao.

Trong canh t6i tim, ml mit 4y, con vat dudi dai van khong hé
mat phuong hudng. N6 ngdc cai dau mum mup 1én cao nhung
d6i mat ti hi nhu mat luon hinh nhu van khéng mé thém ra dugc
chtt nao. Lit-sman-nu nhan ra d6 1a mot con ca chinh. Trong ldc
1{i tdm, ca con khdng biét 16i ndo ma 1an thi c4 chinh cit 1an lugt
tém gon hét con mdi nay dén con khac. Hién tuong ky la nay di
thu hut sy chd y cta gido su. Sau khi quan sat hoat déng cta con
vat hoi 14u, Lit-sman-nu moi tu tu rat con dao nhon glat & dudi
chan ra va tién dén gan né. Ong gid dao ddm thang Xuong dau ca.
Nao ngd, mii dao chua cham tdi con vat thi tay ngudi dam da bi
gidt bin 1én. Gido su hot hodng danh rét con dao. Mili dao sat qua
mang c4, cam phép xudng bun.

Sau khi tran tinh lai, gido su mdi hiéu d6 khong phai 14 loai ca
thudng ma 13 ca dién. Chinh loai c4 nady di khién cho thd dan &
day phai nhiéu phen bat via kinh hon. Ho sg chting hon ca ran rét
va thu dii. Gido su quyét tdm bit séng con ca nguy hiém dé
nghién cttu. Ong ngoi 1én va boi vao bd dé thay bo 4o lin thudng
bang nhiing trang bi cidch dién dic biét. Sau dé, 6ng lai 13in xudng
day nude véi mot khau sting ban cé trén tay.

Téi dia diém chién dau, Lit-sman-nu khéng xdng thang vao
cho ca chinh nhu lan trudce. Gido su kién trl dgi cho ca nam im,
bun lang bét, réi mdéi ngam ban. Mili tén cdm phap vao bung ca.
Con vat dau dén quin quai dudi buin. Lit-sman-nu cit d& nguyén
miii tén nhu thé ma kéo tudt ca 1én bo.

Viéc dau tién clia gido su 13 rt miii tén ra khéi minh ca va
bing bé cho né can thin. Xong xudi, 6ng dua ngay con vit mdi
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bat dudc vé phong thi nghiém. Qua viéc nghién cttu ti mi d6i mat
c4 chinh, Lit-sman-nu thay chting vita nhé lai vita ¢é nhiéu dau
hiéu thoai héa. R rang, ca khong thé diing mat dé phat hién moi
trong lan nudc duc va tdi duge. Ong nhd lai cAm giac bi dién git
khi ddm c4 va canh né bat mdi rat nhanh va chinh xac dudi day
séng. Mot ¥ nghi mdi thodng qua trong dau nha bac hoc: “Cé thé,
gitta dong dién do ca chinh phat ra vdi viéc phat hién ra méi cé
modi lién hé chit ché nao chiang?”. Pé kiém tra su ding dan clia y
nghi nay, gido su lién dit con ca dai gan nfta mét 1én tim vai
nhua trang tinh. Sau dé, 6ng 1dy mat sat ric 1én tam vai d6. Mot
hién tuong ly thu di xay ra: nhitng hat bui sit nhu nhiing ngudi
linh nhan dugc 1énh, ram riap ding ngay vao hang. Ching vé 1én
trén nén vai trang nhitng dudng vong cung den, nom hét nhu khi
ric mat sit xung quanh thanh nam chim thang viy. Khéng con
nghi ngd gi nita, d6 chinh 1a nhitng dudng stic ctia dién trudng do
chinh cd quan phét dién ctia c4 chinh sinh ra.

Vay ca chinh di s dung dién trudng nay nhu thé nao dé phat
hién nhiing muc tiéu xuat hién xung quanh né? Gido su Lit-
sman-hu da gidi quyét dudc van dé phiic tap nay bang nhiing thi
nghiém day tinh chat thuyét phuc.

Ong dit sang bén phai cd mdt mau cao su cach dién. Con bén
trai, 6ng dé mot con tom nhd coi nhu 1a mot vat dan dién. Ciling
nhu lan trudc, gido su lai ric mat sit 1én tdm vai nhua dé xem
dién trudng xung quanh con vit cé gi thay ddi khong.

Pung nhu du doan ctia nha bac hoc, nhiing dudng stc & hai
bén minh ca cé dang khic han nhau. Bén cé vit dan dién thi
duong sttc hinh nhu tap trung lai. Con bén cé vat cach dién thi
duong stc nhu bi gidn ra.

Khi Lit-sman-nu dé cac vat nay ra xa dan hoic thay thé bang
cac vat cé kich thudc va @6 dan dién khac nhau, thi dang dudng
stic cling thay d6i theo. Nhiing thi nghiém trén di cho gido su
thay rd dién trudng clia ca chinh di bién dang nhu thé nao, mbi
khi c6 mot vat lai gan né. Ong du doan nhat dinh cé sé phai cé
md&t bo phin cadm thu dudce su thay ddi nay.
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Qua nhién, vé sau gido su da tim thay bd phin dic biét nay &
ngay trén dau c4. Bé 1a moét cd quan cdm Uing rat nhay vdi su thay
d6i ctia dién trudng, Nhd vay, cd mdi cé thé nhan biét dudc
nhiing d6i tuong nhé bé nhu con tép diu, mic di mit né khéng
nhin thay gi. Hon nifa, ca chinh con cé thé phin biét ndi ca su sai
khac rat it vé tinh din dién clia cac d6i tudng cé kich thudc bang
nhau...
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Phat minh mdéi clia gido su Lit-sman-nu da cho thay, trong
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thién nhién con cé ca loai may dinh vi khac hin ra-da 3 doi va cé
heo. Tinh nhay cdm dac biét trong viéc phat hién muc tiéu clia
loai may dinh vi nay, khién cho nhiéu k§ su phai md udc. Hién
thdi cac chuyén gia phéng sinh hoc dang gap rit ché tao loai may
dinh vi kiéu ca chinh.

Trong quan su, dit cho tdu ngdm cé dudgc trang bi may tiéu am
tinh vi nhu ctia cén trung, thi cling chi bit dugc mat ra-da siéu
am kiéu c4 heo. Con d6i véi may dinh vi dién trudng kiéu ca
chinh thi né tré nén hoan toan vo dung.

R6i day, loai ngudi sé chinh phuc dai dudng cé thé nhiéu ngudi
sé tit trén dat lién chuyén Xu6ng sinh s6ng dudi day bién. Khi éiy,
suc manh ctia nhiing I'lgIIO'l dan mdi ctia bién ca sé tang 1én gap
bdi, néu dudc trang bi day & cac loai mday thiy dinh vi kiéu ca
heo, ca chinh...
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NHUNG DIED KY Ld KHAC CUA CAC GIAC QUAN

Rudi di xem chiéu bong

Hon chin muoi phan trim théng tin tit thé gidi bén ngoai dugc
truyén vao ndo qua d6i mit. Trong sudt qua trinh tién héa lau
dai, mat cia cac ddng vat va ngudi di cé cau tao khac nhau khé ré
rét. Néu vay thi thé gidi bén ngoai hién ra qua céc loai “ctta s6”
khong giong nhau dé cé bi i khac khong?

D& 1am sang td diéu nay, tot nhat 13 chiing ta hiy th “mdi”
mdt cdu rudi nha clng di xem chiéu béng. Ching ta sé dugc
ching kién mot canh tugng thu vi. Khi dén trong rap vua phut
tit, rudi ta tré6 mat nhin 1én man anh cé vé ngac nhién lim.
Nhung su chdm chu ctia cidu cung chang kéo dai dudc, 1a bao. Chi
it phut sau, vi khach ti hon ctia chiing ta di bat dau quay ngang,
quay ngtta. Chéc chdc, ciu ta lai dua chan 1én gdi rau, giui mat, to
vé chan ngan vo cling. Thé nhung, chi can tang toc d6 chidu Pphim
trén man anh 1én ba 1an 13 phan ing ctia rudi thay ddi han. Vi
khan gla kho tinh nay cling say sua theo d&i cuén phim ching
kém gi nhitng ngudi nhiét tinh nhat véi nghé thuit dién anh.
Thinh thodng rudi con khé rung riu, ra chiéu thich tha 1im.
Trong khi d4, moi ngudi xem déu bi hoa may, chéng mit vi hinh
anh chuyén déng qua nhanh.

RS rang 1a hinh anh ciia thé gidi bén ngoai hién ra qua d6i mit
ngudi va rudi khéng hoan toan giéng nhau. S& di c¢6 hién tudng
nay 1a do mat rudi cé kha ning nhin nhanh hon mat ngudi rat
nhiéu. Chi can hinh dnh vt qua trudc mit trong mét khoanh
khic bang mdt phan nghin gidy, rudi ciing nhin thay rd réi. Con
d6i véi mit ngudi thi hinh dnh phai hién ra l1du dén nim phan
nghin gidy mdi nhin thay dugc.

Phim chiéu & rap, thudng cé khodng 24 anh xuit hién trong
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mot gidy. Do hién tugng luu anh trén véng mac nén trudc mait
ngudi xem, nhiing hinh anh trong phim chuyén d6ng lién tuc va
linh hoat. Nhung ciing nhitng hinh anh chuyén déng véi toc do
d6, qua d6i mit rudi thilai trd thanh bat dong va rdi rac.

Néu ting téc dd chiéu hinh 1én t4i 80 anh trong mot gidy thi
tinh hinh lai d6i khac. Vi khan gia rudi nhin thay hinh anh chiéu
trén khung vai chuyén déng nhip nhang, lién tuc giong nhu khi
ching ta xem phim binh thudng viy. Trong khi d6, mit ngudi
chi thay hinh dnh loang lodng vit qua, nhung khéng kip nhin ra
dd 1a céi gi.

Vi viy, néu ban nao cé “nha ¥’ dinh mdi rudi xem phim thi
phai thué mot budi chiéu riéng. Va chiing ta ciing chd nén dai dét
ma ciing xem phim véi ho nha ruéi.

Qua qua trinh nghién cttu hoat ddéng cia mit rudi, ngudi ta
thay kha niang nhin nhanh cfia né cé lién quan dén ciu tao dic
biét ctia thi gidc. Mit loai c6n trung nay 1a loai mat kép. Mi mat
gdm hang ngan mat don ghép lai thanh mét khoi chédm cau. Géc
nhin ctla cdc mit don rat nhé. Khi bay trén khéng, rudi nhin thay
mdt bic tranh rat bao quat. Mit né chia canh vat thanh nhiing
btic Anh nhd. Théng tin vé nhitng hinh 4nh do méi mit don nhan
dugc sé nhanh chéng tip hop lai va tao nén mot an tuong thi gidc
toan cuc.

Néu trong canh nay lai cé thém nhiing vit dang chuyén dong
nhanh nhu ngua phi, xe chay... thi chiing sé hién ra trudc mat
rudi nhu thé nao?

Mbi mit don ltc ndy sé 1am nhiém vu clia chiéc may quay
phim. Né 1an lugt “chup” nhiing btc anh chuyen dong lién t1ep
nhau. Nhiing h1nh anh nhin dugc sé truyén tit mat no sang mat
kia, lam chu ru01 thay rd doi tugng dang chuyén dong. Chinh nho
gbéc nhin cua mat don nhd, s6 luong mat don nhiéu ma doi mat
kép clia rudi cé khid ning nhin nhanh la thudng. Chi can déi
tuogng thay déi vi tri mot chut 1a rudi phat hién dudc ngay.

Kha ning nhin nhanh ctia mat rudi di dudc phdng sinh hoc

http://tieulun.hopto.org



chu y dic biét. Nhitng phat hién mdi nhat trong linh vuc nay da
gitip ich rat nhiéu cho viéc ché tao mat rudi nhan tao. Con mat
nay 13 mot hé thong géom hang trim mait don ghép lai theo mo
hinh mit rudi. Mot vat du chuyén doéng rat nhanh ciing khong
thé lot qua né.

Sau khi ra ddi, mit rudi nhan tao da dude dung dé xac dinh toc
dd cac vat chuyén dong rat nhanh nhu 6-t6, tau hda, may bay,
tham chi ca tén ltra nita!

Nhiing ngudi may lai xe hoi va may bay dugc trang bi mit rudi
nhan tao sé co tai nghé it ngudi bi kip. Ho ¢ thé ding lai hoic né
tranh k1p thdi nhiing d6i tugng bat ngd gap trén ducng, nhd d6i
mat cé kha nang phat hién ra ching rat sém. Piéu nay chic sé
1am cho tai nan giao théng gidm di nhiéu.

Dic biét, trong cic trdn gidp chién trén khéng, mat nhin
nhanh kiéu rudi cang 10i hai v6 cting. Nhitng may bay phan luc
siéu am®! hién ra va bién mat trén bau troi trong nhay mit. Chi
can ngtidl phi c6ng phat hién dudc dudng bay ctia dich sém moét
chut xiu 1a d3 gianh dudc 1oi thé rat nhiéu roi.

Lao éch op va chiéc may truyén hinh

Rubi nha da c6 tinh bang nhang lai con hay chli quan. Cdu ta
clt tudng 1a véi tai bay diéu luyén va déi mit tinh tIIdng thi
khéng ke nao dam dong dén 16ng chan ctia minh. Chang ngg,
chinh ruéi lai bi chét vi tay 130 éch chAm chap, khi1 khd.

Hai nha bac hoc M. Khé-ro-xe va T. Ken-li 3 dugc ching kién
tur dau dén cudi cdnh tugng thé thim nay.

Luc ay, mat troi da 1én dén ngon con sao rdi. Thé ma, 130 éch
moc van ung dung ngdi yén dudi béng cay ram mat. Lao giuong

d6i mat 16i, tran tran nhin phia trudc. Thim chi, nghe tiéng chan
ctia Khé-ro-xe va Ken-li dang budc dén gan, éch cling chang théem
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ngoai lai. My & mudi tép bay qua ctt kéu vo vo nhu tréu gheo éch.
Hinh nhu tat ca nhfing diéu @6, 130 déu bd ngoéi tai hét. Cau rudi
nha bang nhang cung a dua theo dam mudi. Cau dua chén 1én
mui, vay vay may cai dé choc tiic &ch. Dai dot hon niia 1a ru01 lai
con tro tai bay ludt qua trude mit 130 gia khi kho. Cac 3 mudi bay
xung quanh reo ho nhu ¢d vil long diing cdm ctia ciu rudi. Bat
thinh linh, 130 éch mdc phéng ludi ra bat moi. Rudi vita thoang
thay cai dau ludi ché d6i ctia ké thi1 da bi 16i tudt vao miéng. Pam
mudi thay rudi bi tém, sg hii bay ti tung. Nudt xong rudi, ldo éch
moc lai ngdiim nhu phdéng. Béng Ken-li kéu 1én:

- Nay Khé-ro-xe! Ran kial!

Khé-ro-xe nhin theo tay ban chi thady mét mu ran - cach ché
ech ch1 chiing ndm thude. Mu lang 1é trudn minh ve ph1a con
moi. Tam than dai ngoang, mau vang loang den ctia rin néi han
1én trén nén cd xanh ron. Thit khé cé ai ma gan li nhu éch. Mu
ran hung 4c dang tién gan dén noi ma lao van khong thém tim
dudng chay thoat thin. Thay vay, mu ct ung dung trudén minh
dén tan sat con mdi réi mdi ti tit ngde dau 1én. Ran nhe nanh, thé
ludi ra, nom thit phat khiép. Pén nudc 4y ma 1o &ch vin ct ngdi
trd trd, coi nhu trude mat khéng hé cé ai viy. Thé 1a mu ran chi
viéc ha miéng dép 1ay con mdi budng binh va gan li.
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...echnhin ruéi...

Trong ph1'1t ch6c Ken-li théiy ntia minh 130 &ch moc d3 lot vao
trong miéng rin. Chi con hai cai dui 1a dang giay giua mot cach
tuyet vong. Thita Idc ran dang cd phong mang, tron mat dé nudt
modi, Ken-li chay dén gidng cho mu mét don chét tudi.

Khi 16i dudc &ch ra khéi miéng ran, 3o chi con thd thoi thép.
Ken-li héiban:

- Anh cé biét tai sao khi gip ran, éch lai chiu ngdi im dé chdg
chét nhu vay khéng?

Khé-rg-xe tra 16i nudc doi:

- C6 thé1a éch khong nhin thay ran hodc rin di théi mienls! éch

http://tieulun.hopto.org



cling nén.

- V6 1y - Ken-li phan ddi - Néu éch khéng nhin thay rin thi né
lam thé nao ma bat néi bon rudi, muoi bé nhé hon ran hang van
lan?

Nhiing ciu héi ctia Ken-li phai dgi dén khi Khé-ro-xé nghién
cltu tudng tin ciu tao va hoat déng clia mat éch méi duge gidi
dap thda dang. Chinh phuong phdp nhudém mé dbc ddo ctia Ra-
moéng va Ca-khan di gitip Khé-rd-xé rat nhiéu trong viéc giai
quyét van dé phic tap nay.

Khi nhudém toin bd mit &ch bang hop chat thily ngan thi
nhiing té bio than kinh bit mau rat tot. Nhd dé Khé-ro-xé cé thé
phan biét dé dang té bao than kinh véi cic té bao xung quanh,
6ng nhan thay véng mac mic éch chita dén gan mot tridu té bao
cdm quang & 18p ngoai cling. Hé thdng than kinh cé khoang ba
triéu no-ron hai cuc va ntta triéu no-ron nhiéu cuc. Nhiing sdi
truc clia cic nd-ron nay hdp thanh day than kinh thi gidc di 1én
nio.

Anh sang chiéu vao mat &ch sé roi vao véng mac. Nhiing kich
thich do té bao cdm quang nhan dudc, sé truyén qua 18p no-ron
hai cuc &€ tdi 18p no-ron nhiéu cuc. Tiép @6, thong tin lai dugc
chuyén 1én nio qua day than kinh thi gidc. Véi 16i cau tric nhu
vy, mit éch chang khac nio mdt loai may vo6 tuyén truyén hinh
dic biét. N6 rat nhay cam vdi cac ddi tuong chuyén dong cé kich
thudc nhé bé, nhat 1a ddi tudng chuyén déng ngoat ngoéo. Nhd
viy, éch cé thé phat hién rat nhanh va chinh xac dudng bay clia
11 rudi, mudi bé nhd va tém gon chung.

Nhung hé théng v6 tuyén truyén hinh ctia éch ¢ mét dic tinh
rat quy bau 1a tiét kiém. N6 khéng thu toan bd hinh dnh hién ra
trudc mat ma chi thu moét phan hinh anh can thiét d6i véi doi

song ctia éch thoéi. Thudng véng mac chi truyén, 1én nio nhiing
théng tin di dugc chon loc. Vi vay trén “man anh” chi thay béng
bon rudi, mudi bay lung tung. Con cai nén gom cay cd va bau trdi
bat ddng thi hoan toan khéng rd. Ngay ca nhiing vat cé kich
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thudc 16n ma chuyén ddng chim chap qua thi may vd tuyén
truyén hinh ctia éch ciing b qua. Chinh sy sd xuat nay ctia thién
nhién da dan dén cai chét thé tham ctia éch. Khong phai ran théi
mién éch, ma chinh vi é&ch khéng nhin thay ran boé chim.

Pic tinh nay clla mit éch d3 gitp loai ludng thé nay bit moi dé
dang nhung lai khé tranh nhitng ké thu di chuyén chim. Tuy
nhién, d6i véi ki thuit thi may vo tuyén truyén hinh cé chon loc
clia éch lai 13 mot kiéu mAau vo cliing quy gia.

Két qui clia su phdi hop nghién cttu gitta hai nha bac hoc Khé-
ro-xé va Ken-li 1a sura ddi ctia mat éch nhan tao. Ho dit tén cho
dia con chung cia hai nguoi l1a “Ré-ti-na-trong”. N6 gom cé 7
khung chua day mat dién. Mbi khung dam nhiém mot chic nang
tudng Ung vdi tung bo phén trong mat éch. Chang han, khung
dau tién 1am nhiém vu chuyén xac dinh chu vi ctia d6i tudng.
Khung thit hai - t6 ddm nhitng phan dudng cong. Cac khung khac
xac dinh nhiing phan chuyén dong cfia toan bd hinh anh.

Cing nhu mat éch, thiét bi nay cé thé xac dinh dudc huong
chuyen dong ctia d6i tugng quan sat, dic diém va téc d6 chuyén
déng ctia nd...

Ngay nay, nén ki thuat hién dai con sang tao duge nhiing loai
mat éch phtic tap va hoan thién hon. C6 loai Ré-ti-na-tréng chita
dén 32.000 bd phin khic nhau. Trong dé cé dén 3.733 quang
dién trd, 2652 dén tin hiéu, 2000 dén tin hiéu - quang dién trd
1am nhiém vu thuc hién moi “lién lac 4nh sang” giia cic bd phan
xu ly théng tin.

Ré-ti-na-tréong dudc coi 1a loai thiét bi tuyét diéu dé quan sat
nhiing d6i tugng chuyén dong.

N6 d3 dugc @it tai mot so san bay dé diéu khién viéc di chuyén
clla cdc may bay trén dudng hang khong. Két qua dat dudgc rat
dang phan khéi. Cong viéc clia dai chi huy sin bay trd nén dé
dang va thuin lgi hon nhiéu. Ré-ti-na-tréng khéng bao gid 1an
may bay véi ciy coi.

Néu dit Ré-ti-na-trong trén cic phuong tién giao théng hién
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dai thi né c6 thé hoan thanh duge nhiing nhiém vu hét stic phtc
tap. Binh thudng, ltic ha canh xudng san bay, ngudi phi cong phai
lam viéc kha vat va. Anh ta phai duing mat dé chon hudng, xac
dinh khoang cich dén san bay, tri1 liéu nhitng nguy hiém cé thé
x4y ra... Thé ma, cidc may bay khong ngudi 14i duge trang bi Ré-ti-
na-trong, hoan toan cé thé tu 1én xudng san bay an toan.

Pic biét, nhitng con tau vii tru cé thém thiét bi tinh x3o0 nay,
cling co6 thé ha canh nhe nhang xuéng mait trang hay cac hanh
tinh xa x6i khac, ma khéng can dén phi céng vii tru.

Ré-ti-na-tréng ngay cang dudc st dung réng rii trong nhiéu
linh vuc khac nhau. N6 cé “biét tai” tich hin d6i tudng chuyén
dong khéi nhiing vit ding yén hoic thay d6i vi tri rat it. D6
chinh 13 diéu ma mit than ra-da hang mo udc bay 1au nay.

Nhiing cip mat nhén tao

Mat ngudi vugt xa mat ctia nhiéu loai vat ca vé mit ciu tao
tinh vi 1an kha ning cdm thu thé gidi bén ngoai. N6 cé thé phan
biét dudc nhiing chi tiét rat nhd nhit trén déi tuong quan sat va
phan biét dudc trén 60 mau sic khac nhau. Su hiéu biét sau sic
vé ciu tao va hoat ddng clia mat ngudi di dem lai cho ki thuit
nhiing thanh tyu vo cung 16n lao.

Ngay tit ndm 1927, trén thé gidi i xuat hién chiéc may anh
dau tién do mot ngudi Phap tén 13 Ni-ép-xd ché tao. Thiét bi mdi
nay tuy con thd so nhung né da ma dudng cho su hinh thanh va
phat trién cia nganh nhiép anh. Phat minh quan trong ctia Ni-
ép-xd da dudc nha vat 1y noi tiéng A-ra-gd cdng bo tai phién hop
ngay 7 thang 1 nam 1939 ctia Vién Han lam khoa hoc Phép.

Tl chiéc may anh clia Ni-ép-xd dén nhiing may anh hién dai,
k7 thuat da tién mot budc khong 16. Ngay nay, ngoai may anh
thudng, con cé nhiing loai may anh dic biét dat trén may bay, vé
tinh nhan tao, con tau vii tru... ching cé thé chup anh tit d6 cao
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hang chuc, hang tram ki-16-mét.

Céc loai may anh tuy khac nhau vé chi tiét nhung déu cé cac
b0 phan va nguyén ly hoat dong chung.

B6 phén quan trong bac nhat trong mdy anh 13 6ng kinh. N6
gom mot hé thong thau kinh bang thay tinh va clta chan sang,
clia nay co the md réng hoac thu hep nhd su di dong clla cac tAm
thép méng Xep xen Kke. Ong kinh c6 thé thay d6i d6 dai theo y
mudn. Con budng tdi 1a moét cai hop bang nhua cé hinh khéi chit
nhat. Pay budng t6i 1a noi dit phim. Binh thudng phim dugc che
kin nhd moét ctta sdp & phia trudc. Phim dudc phti chat cam
quang.

Khi clia sap md, anh sang sé lot qua ong kinh, chiéu thﬁng vao
phim. Chat cam quang trén ph1m s€ phan Ung vGi anh sang va
den lai. Tuy theo cudng 4o tia sang chiéu vio, mang ph1m sé bi
den nhiéu hay it... Hinh dnh ctia d6i tugng dudc chup sé in lai ddu
vét trén phim.

Khéng it ngudi van coi may anh 13 mé hinh ctia mit ngudi.
Thuc ra, cau tao clia mat ngudi tinh vi va phtc tap hon nhiéu.

Chi can ké riéng hé thong thiu kinh di thay su thua kém cia
cac nha ché tao may anh so véi thién nhién. Thiy tinh thé trong
mit ngudi 14 mét thau kinh hét stic linh dong. N6 chi can phong
1én hay dep xudng 13 cé thé diéu chinh anh roi dting vio véng
mac. Trong khi d8, nhiing thau kinh cia may anh hoan toan c6
dinh. Vi vay, khi muén cho anh roi vao phim, nha nhiép anh phai
kéo dai hodc rit ngin 6ng kinh.

Clta chin sang tuong Ung véi moéng mat. Su déng, md ciia
mong mat 1am cho déng tit co hoic din. C6 diéu 1a su diéu chinh
cho anh sdng vao trong mit nhiéu hay it dudc tién hanh hoan
toan tu déng.

B6 phin véng mac & ddy mit khoéng phai 1a mét mang mdng
nhay cadm véi 4nh sang ddng nhat nhu phim. N6 dudc cau tao bdi
nhiéu 16p té bao khac nhau. Lép té bao hinh que c¢6 dén 125 triéu
don vi. Con 18p té bao hinh nén ciing chiém khoang 65 triéu.
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Céc té bao hinh nén it nhay cdm véi dnh sang hon té bao hinh
que. Nhiém vu chil yéu cfia chting 1 cAm thu mau sic. Hinh anh
clla vat véi ca thong tin v& mau sic tit hai 18p té bao nay sé truyén
qua hé thong no-ron hai cuc va nhiéu cuc. Sau dé cac tin hiéu méi
theo diy than kinh truyén 1én trung khu thi gidc & ban cau dai
nio. Néu cit dut con dudng nay, mit sé khong nhin thay gi.

Xem thé thi thay mday anh chi c6 thé coi 14 mé hinh don gian
cia mat ngudi ma thoi.
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Pe-rd-xép-tréng Sao Héa
Mii téi ndm 1957, con mat nhan tao thuc su mang tén Pe-ro-
xép-trong mdi ra doi. Tadp thé cac nha bac hoc & phong thi
nghiém hang khéng C6-ro-nen dudi su lanh dao ctia R6-den-bo-
lat da lam nén ky cong nay.
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Pe-ro- xep trong c6 bdn bd phan chinh. B6 phan th nhat 1a
moét hé thong gom hang ngan nguyén té cdm quang. Chung
tuong Ung vdi nhitng té bao cdm quang trong vong mac cua mat
ngudi. B6 phan thit hai cé dén hang ngan nguyén t6 goi 1a té bao,
két hop. Nhiing nguyén t6 nay tuong ng véi hach than kinh.
Tiép theo 1 bd phan phu trach viéc gidi quyét mot sé nhiém vu
dé ra. C6 thé coi né tuong Ung vdéi vung thi gidc ctia vé dai nio.
Con bd phan cudi ciing thi so sanh nhiing cai da gidi quyét véi
mAiu dua ban dau. Qua viéc so sanh nay, c6 thé biét nhiém vu
dugce gidi quyét ding hay sai. “Két luin” cia bd phan nay sé dudc
chuyén dén thiét bi tinh todn. Néu nhiém vu giai quyét dung thi
né sé khuéch dai tin hiéu. Con khi giai quyét sai thi né lam ngudc
lai.

Thiét bi mdi clia R6-den-bo-14at d3 theo sat mé hinh mit ngudi.
Nh& vay né khéng chi cé khi ning nhan biét hinh 4nh ma con
hoc dudc ca nhitng cai mdéi nita. Vé mit nay, Pe-ro-xép-trong da
vuot xa kha ning cia mdy anh, ké ca loai hién dai nhat.

Dé danh gia kha niang hoc tap clia Pe-rg-xép-trong, R6-den-bd-
14t quyét dinh gti né dén trudng. Tat nhién, khéng thé day cau
“hoc tro” dic biét nay theo phuong phap binh thu’dng dugc. Cac
thay giao deu ling tung, khéng biét 1am thé nao, dé gitp Pe-ro-
xép-tréng nim viing dugc kién thiic mdi ca. Cudi cling, chinh Ré-
den-bo-14t d3 phai tryc tiép 1am coéng viéc nay. Ong chon phuong
phap gidng day c6 thudng phat tiic thdi nhu khi day tha vay.

Vao dau chuong trinh, Pe-ro-xép-trong di dudc hoc ngay mén
hinh hoc. Ciu phai phin biét dudc rdé rang cic hinh vudng, tron,
tam giac, chit nhat... Mbi 1an Pe-ro-xép-trong tra 18i dung, thay
gido lai glti cho mét tin hiéu “khuyén khich”, tuong tu nhu viéc
thudng cho ddng vat thic an khi né 1am dat yéu cau vay. Ngugc
lai, hé cAu tra 13i sai thi sé bi ngay mot tin hiéu “triing phat”.

Trong 18p hoc, Pe-ro-xép-tréng luén ludén té ra 1a mét hoc sinh
xuat sac. Chi can hoc chitng 10-15 1an 1a cdu da thudc nhu chéo.
Day hét mon hinh hoc, R6n-den-bg-1at lai chuyén sang moén van.
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Cling nhu cic hoc sinh mdi cap sich dén trudng, Pe-ro-xép-
tréng cling phai bit dau tit bang chii cai. Chang bao l4u, cu di
hoc thudc long 26 chit cail”. Tham chi, cau con nhan duing mat
chit, bat ké 1a viét thudng, viét hoa, chit in hay viét thdu. Dan dan,
Pe-ro-xép-tréng tién tdi trinh @6 nam dudc cac tlt, cic cAu va ca
xem sach niia.

Kha ning hoc tip va “trau doi” kién thiic clia Pe-ro-xép-trong
that 13 vo tin. Trién vong cda viéc st dung loai mat nhin tao méi
nay that la to 16n.

Theo guong Ré-den-bo-1at, nhiéu nudc di tién hanh 14p co s&
san xuat va dao tao cic loai Pe-ro-xép-trong khic nhau. Ty theo
chuyén mén dudc hop tip, nhiing “hoc sinh” t6t nghiép & cac
trudng nay, cé thé tham gia hoat déng trong nhiéu linh vuc clia
nén kinh té va qudc phong.

Tai nhiéu ngin hang vi cd quan tai chinh 16n, Pe-ro-xép-trong
dd ddm nhiém viéc duyét séc, so sanh chit ky ctia ch tai khoan,
phat hién kip thdi chit ky va gidy t& gid mao. N6 cé thé thay duge
hang chuc ngudi.

Trong cic bénh vién hién dai, phuong phap chup dién bang
quang tuyén X di gitip ich rat nhiéu cho chian doan 1am sang.
Tuy nhién, viéc phat hién chinh xac bénh tat qua phim chup doi
héi ngudi xem phai cé con mit tinh tudng va trinh d6 chuyén
mon rat cao. Thé ma, Pe-ro-xép-tréng hoan toan cé thé thay thé
bac si dién quang trong cong viéc phuc tap nay.

Tai doc nhanh cda Pe-rg-xép-trong cting dudc khai thac triét
dé. N6 c6 thé tim dudc rat nhanh nhiing tai liéu can thiét trong
cac nui sach ctia thu vién. Cong viéc nay sé tiét kiém dudc phan
rat 16n thdi gian quy bau clia ngudi suu tam.

Viéc kiém tra san pham trong cdc nha may cling dudc tu dong
héa hoan toan, nhG nhiing Pe-ro-xép-trong dugc huan luyén ky
cang.

Dic biét, trong quin su, ngudi ta dd st dung ci Pe-rg-xép-
tréng dé xem xét cac biic &nh chup tu trén vé tinh hodc may bay
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trinh sat. N6 cé thé phat hién rat chinh xac vi tri cia dudng sa,
cau cong, bdi phéo, noi dé may bay ctia dich...

Chic chin, nhitng ngudi may dudgc trang bi thém loai mat
nhéin tao nay, khd ning hoat déng sé dugc tang cudng rat nhiéu.

Mo udc ngan ddi clia nhitng ngudi hdng mit 1 dudc nhin thay
cic cAnh vt mudn hinh, mudn sic dudi anh mit tréi. Pe-ro-xép-
tréng cé thé gitip ho bién udc mo nay thanh su that. Ngay ma anh
sang dén vdi thé gidi t6i tim clia nhiing ngudi héng mit chic
khdéng con xa niia.

Mat nhiét

Khéng riéng gi ngudi mii ma ngay ca nhiing ngudi mat sang
ciing phai chiu thiét thoi rat nhiéu. Qua nhiing khung “ctta so”
nhé hep ma thién nhién ban cho, tdm nhin cfia con ngudi vao thé
gidi xung quanh van bi han ché. Mit ngudi chi cé thé cdm thu
dugc nhiing tia sdng c6 bude séng, tit 0,4 dén 0,8 mi-cd-rdng. P6
chinh 14 nhiing tia sdng di lam hién 1én cic mau sic lung linh,
huyén 30 clia cau vong. Con biét bao tia cé budc séng ngoii pham
vi ndy, con ngudi da dé ching lot qua mit. Trong khi d6, thién
nhién lai “uu tién” cho mét s6 déng vat kha ning cdm thu nhiing
tia “khéng nhin thay” nay.

Loai rdn chuéng & Nam M3 von ndi tiéng vé tai sin dém.

Pé tht xem ran cé dung gi dén mat trong viéc kiém moi
khong, nha ddng vat hoc E-cu-to di stt dung phuong phap c6 dién
clla Span-lan-xa-nhi. Ong bit mat ran roi tha vao phong cé mét
chti chudt nhé. Ran tim thiy moéi & géc phong chi trong nhay
mat. RS rang 1a né khéng can diing mat dé nhin. Phai chiang ran
cling dudc trang bi ra-da nhu doi? - E-cu-to phan van tu héi. Gia
thuyét nay ciing 1ap tdc bi bac bd. B3i vi, ran bi nut kin 16 tai bang
sap van tim thay chudt trong béng t6i nhu thudng.
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Cudc thi nghiém tién hanh dén day thi chudt bdng lin duing ra
chét, c6 diéu rat la 1a ngay sau d6, ran vin c6 kha niang phat hién
duge chudt, mic dit d6i bén cach nhau kha xa. Thé ma, chi qua it
phut, ran di chiu khong thé nao biét dude con modi dang 3 dau. Ga
clt qud quang trong béng t6i nhu ngudi mit. Thim chi, khi E-cu-
td 16i xac chudt lai gan, ran van chang hay. Nha bac hoc hiéu ring
ngay ca miii rin cling khéng gitp cho gi phat hién dude muc tiéu
trong dém. B3i vi, chudt chét hay sdng thi van tda ra xung quanh
mui hoi dic trung, cé khac ching chila vé nhiét @6 co thé. Chudt
12 @dng vat mau néng nén lic con séng, né phat nhiing tia nhiét
tll cod thé vao moéi trudng xung quanh. Lic chét, tat nhién than
nhiét sé gidm xudng bang nhiét dé6 mai trudng, cé thé su chénh
1éch nhiét @6 nay da gitip cho ran phat hién dugc chuét.

...rdn 1ap lic lao ngay dén

Dé khang dinh gia thuyét nay, E-cu-ts di duing mét béng deén
dién bit gidy den gid 1am chudt. Qua nhién, khi bat dén, rin 1ap
ttic lao ngay dén chd béng dén dang néng dan 1én. Khi dén tat,
béng ngudi lanh thi gd khéng hé bén mang dén gan.
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Khong nghi ngd gi nita, ran chudéng “nhin” thay cac vat trong
dém t6i 13 nhd cé “mit” nhiét. Béng dién d6t néng, chudt séng va
nhiéu déng vait khac déu 1a ngudn phat ra nhiing tia nhiét. P
chinh 1 nhitng séng hong ngoai. Ching cé budc séng tit 0,8 dén
40 mi-cd-réng. Mat nhiét clia ran rat nhay cam vdi loai séng nay.

Vay “mat” nhiét cia rin & dau? Véi kinh nghiém gid din va su
nhay bén ctla nha ddng vat hoc, E-cu-td dé y ngay dén hai hoc
nhd & trén dau ran. Pé thit xem nhitng noi 6 cé phai la mat nhiét
khong, E-cu-to lién bit kin chiing bang loai vat liéu chin séng
hong ngoai. Qua nhién, rin khéng nhin biét dudc, cac vat phatra
tia nhiét 8 xung quanh nita. “Mit” nhiét ctia gi da bi mu.

Viéc di sdu nghién cttu d6i mat ky la nay ctia ran di cho thay
rat nhiéu diéu ly thi. Trong hdc mat cé 18p té bao khé dic biét.
Trén moi mi-li-mét vudéng ctia né chita dén hang ngan bd phin
cdm ting. Sunhay cdm ctia loai mat nay thit dang ngac nhién. N6
c6 thé phan biét dudc su chénh 1éch nhiét @6 chinh xic dén mét
phan... nghin d6! Viéc nay thuc hién dudc 1a nhd nhitng bd phan
dic biét trong “mit” nhiét cia rin. Mdi hdc mit déu céd mot vach
ngin chia né ra thanh hai khoang nho. Mét khoang cdm thu truc
tiép séng hong ngoai do cic ddi tuong gip trén dudng phat ra.
Nhiét d6 clia né ting 1én hay gidm xudng phu thudc vao lugng tia
nhiét chiéu vio manh hay yéu. Con khoang thtt hai théng véi méi
truong ngoai qua mot ranh hep. N6 luén ludn gitt duge nhiét @6
bang khéng khi xung quanh. Hé thdng than kinh & vach ngin
nhan dudc tin tiic vé su chénh léch nhiét do gitta hai khoang lién
bio ngay vé nio. Nhd d4, ran biét dudc noi phat ra nguédn tia
nhiét.

Tuyét diéu hon nita 13 loai mat nay cé thé cAm thu duge nhitng
tin hiéu cé céng suat nho chi bang mdt phan... triéu oat! Vi dd
nhay ngoai stic tudng tuong nhu vay, da cho con moi cé tai
thanh cling khé 1ong lot qua néi d6i “mat” nhiét ctia ran chudng.

Pé md rdng tam mat cia minh, con ngudi rat can loai “mat”
nhiét ky diéu nay. Khé khan dau tién ma cic nha ché tao vap phai
la lam thé nao dé “nhin thay” cac tia hong ngoai khong nhin thay
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bang mit thudng.

Van dé nay d3 dudc nha vat 1y hoc Ha Lan tén 1a Khén-xton-
do-bua gidi quyét tit nim 1934. Ong 1a ngudi dau tién ché tao
thanh cong bd bién d6i quang dién. Nhd né, anh do tia hong
ngoai tao nén di bién thanh anh nhin réd moén moét trén man
huynh quang. Thiét bi d6c ddo nay d3 md dudng cho viée ché tao
thanh céng cic loai mit nhiét nhan tao.

Pudc trang bi thém gidc quan méi, tAm mit con ngudi di vugt
qua dudc bién gidi gitta 4nh sdng va béng dém. Ngudi chién si
lam nhiém vu trinh sit hay canh phong, qua con mat nhiét, sé
nhin dugdc ké dich trong dém tdi rd nhu ban ngay. Cac xa tha véi
cdy sung trudng hong ngoai trén tay, c6 thé ngam ban tring dich
trong dém toi.

Mat nhiét ngay cang trd thanh mdi de doa khing khiép doi véi
cac loai may bay. Pdng cd clia ching ludn ludn 1a ngudn phat ra
tia hong ngoai rat 16n khi bay 1én bau trdi. Piéu nay khién may
bay trd thanh moéi ngon cho nhiing dau dan tén lta cé lap mat
nhiét, bat ké ngay hay dém.

Nha tién tri dong dat

Mbi muia xuin, thién nhién lai trai 1én khip quan dao Nhat Ban
nhiing cinh hoa anh dio hong thim. Tuy nhién, mau sic tuci
sang ctla hoa ciing khéng 1am diu bét dudc ndi lo lang vé nan
dong dat ludn ludn dé ning 1én tAim hén nhitng ngudi dan & xi
nay. Khé ma biét dudc, ngay mai, hon dao nao sé rung chuyén dit
d6i va chén vii tat cd xudng 1ong dat day 1ta va khéi.

Pé gidm bét nhiing ton that to 16n cho nhan dan, nhiéu nha
khoa hoc d3 c6 ging tim kiém cac phuong phap du bao chinh x4c
nan déng dat & tiing dia phuong. Méi diy, su xuit hién ctia hai
nha tién tri ddng dat & Nhat Ban 13 A-be vi Ca-mun di 1am x6n
xao cid du luan. Ho dudc nhiéu ngudi sting bai nhu thanh song.
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Mbi 1an hai 6ng “phan” noi nao sé bi ddng dat thi nhiing ai séng &
dé chi con cach, “liéu ma cao chay xa bay”.

Vay bi quyét clia hai nha tién tri déng dat 13 & ddu? A-be va Ga-
mun khong phai 1a thay phu thily ma lai 1a hai nha bac hoc. Vi
thé, ho khong c6 y dau co diéu bi mit ciia minh.

Theo su tiét 16 cia A-be va Ca-mun thi nha tién tri thuc su
chinh 1a con cd nhé bé A-s6-tit. N6 da gitp cho hai 6ng biét trudc
tran ddéng dat xdy ra mot cach kha chinh xac.

Luc dau, dua vao kinh nghiém din gian & Nhat, hai 6ng di
dem ca A-s6-tat vé nghién cttu. Poi véi cac nha khoa hoc, moi
kinh nghiém va ly thuyét déu phai kiém tra lai can thin bang
thuc nghiém. A-be va Ca-mun nudi cd  mot bé kinh trong suoét.
Bé nay dudc dit trén mot thiét bi dic biét cé thé 1lac dude dé dang
theo yéu cau can thiét.

Hang ngay, hai 6ng thay nhau theo doi chat ché ca A-s6-tut.
Ctt cach 6 gid, ho lai 1ic bé mdt 1an dé xem cd c6 phan ting nhu thé
nao d6i véi cac chan dong kha manh. Con vat nay rat binh than
trudc nhiing con “séng gié” nhan tao nay.

Bong mot hom, A-be vita lac bé ca thi thdy A-s6-tit c6 phan
ung rat khac thuong. C4 hot hoang quay 16n lung tung trong bé.
Co lic né nhu mat tri ddm cad dau vao thanh bé. Tham chi, khi tha
thic an vao, né cling doén tiép véi mot thai @6 lanh lung.

A-be v0i goi Ca-mun lai va noi:

- Hinh nhu c4 linh cdm thiy mot tai hoa gi ghé gém sé xay ra
v3ino.

Ca-mun than trong kiém tra lai thanh phan héa hoc cia méi
trUdng, nhiét d, 6xy trong nudc, thLIC an... Nha bac hoc thay moi

yéu to can thiét cho hoat dong song clia ca déu ddm bao & mic
binh thudng. Ong lién néi diéu du doan ctia minh véi A-be:

- Hay 13 c4 cam thay trudc trin déng dat, ding nhu kinh
nghiém dan gian?
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- R4t c6 thé 1a nhu vay - A-be tan thanh.

Sau khi xac dinh nhiing chian déng va bién doi dién tich trong
dat, hai nha bac hoc khan truong di chuyén ca dén noi an toan.

Qua nhién, ca vita di khéi thi mét tran déng dat kinh khiing
xay ra dung & ndi cd di bdo trudc. Tit d4, A-s6-tut dugec ménh
danh 1a ca “tién tri”. Do ddu ma nha tién tri nay lai tai du doan
dong dat nhu thé?

Khip nudc Nhit, cé6 moét thoi ngudi ta ban tan séi noi vé su
xuat hién cfia loai ca “tién tri” nay. Mot sd ngudi mé tin thi cit tin
chic @6 13 mét loai ca than. Con mot s6 khac lai cho rang ca dudc
than linh mach trudc con ndi gisn 16i dinh ctia than dat.

Nhung A-be, Ca-mun va cac nha khoa hoc khac thi lai di sau
tim hiéu moi quan hé giita ca va nhitng hién tudng bi an xay ra
trong long dat. Ho di x4c dinh dudc 14 tuy nan ddng dat xay ra rat
d6t ngdt, nhung luc 1am bién dang v trai dat phai tich liiy dan
trong mot thoi gian nhat dinh. Khi luc nay dat téi mot gidi han
x4ac dinh thi né méilam cho vé trai dat rung déng manh va gy ra
dong dat. Trong vo trai dat luén ludn truyén di dong “dién dat”.
Ngay trudc khi ddng diat né thudng bi nhiéu loan. Trong co thé ca
A-sO-tit ¢ mot bd phan cadm tng rat nhay véi dao ddng dién ti.
Nh& d6, né da dugce tén sting 1a nha “tién tri” déng dat.

Cac nha phdng sinh hoc di khéng bd 16 dip may hiém cé nay.
Ho d3i gianh nhiéu tdm tri vao viéc ché tao chiéc may bao ddng
dat theo nguyén ly hoat déng ctia bd phan cam tng dién dat
trong cd thé cd A-s6-tdt. Chic chin, nhiing thanh tuu trong linh
vic nay, sé gép phan gianh lai trong tay than chét méi nim hang
ngan, hang van con ngudi. Chi can du bdo chinh xdc nan déng dat
xay ra trudc mét vai ngay, thdm chi vai gld thoi, cling cé thé gidm
bét dudc su thiét hai rat nhiéu vé ngudi va clia.

Trong khi chd ddi sy hoan chinh chiéc may nay, tai Nhit Ban
chiéc may song tinh vi cia thién nhién ting cho A-be va Ca-mun
van tiép tuc phat huy tic dung. Cho dén nay, nhan dan Nhat van
con coi cd A-sd-tat 1a nha “tién tri” déng dat trén qué huong hoa
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anh dao ctia ho.

Sita bao bao

Giong bio 1 ké thi tin bao hon ca d6ng dat. Qua méi tran bio,
gié quit do cay cdi, giat sip nha clia, 1at Gp tau bé, quing 1én by
dti loai 4, cua, s0, hén... Duy chi c¢é ho hang nha stta 1 luén luén
thoat khoi nhitng con séng gié hidi hung.

Khi trdi yén bé ling, stta tung ting boi 16i khip ndi. Ching
ludm nhitng con méi nhd, bd vao trong cai dit xinh xan cia minh.
Hé& bao gid sta ngoi tay va 1an nhanh vao ndi kin ddo thi chi it 1au
sau la giéng bao sé Am am kéo dén.

Thdi xua, nhitng ngudi din viing bién cii tin 13 cidc ning tién ca
cé tiéng hat mé hon, di bao cho stta biét trudc con gidn 16i dinh
cia than bién. Pén ngly nay, ngudi ta mdi hay rang, chinh ban
thin stta 13 nhitng nha khi tugng rat tai gioi.

Tai nhumg ving sap Xay ra con bao, bao gld cung xuat hién
nhiing ha am. Chung truyén tu khong khi vao nudc r6i lan ra
khip moi phia véi tdc @6 1500mét/gidy. Ho nha stta cé biét tai
nghe dudc nhitng 4m thanh cé tan s6 rat thap nay. Nho viy ma
chung mdi kip tim dudng thoat than. Con nhiing ké nao khong
nam dugc bi quyét dd, déu cé nguy co trd thanh nan nhin dang
thuong ctia giong béo.

Tai du doan thdi tiét clia stta chinh xac dén muc nhiing nha
khi tuong gidi nhat ciing phai khim phuc. Mudn du bio giéng
bdo, cac nha khi tugng thudng phai s dung rat nhiéu thiét bi
phtIc tap nhu bong tham khong, ra-da, vé tinh nhan lao, phong
vl biéu... Qua viéc phén tich hang loat cac so liéu vé nhlet do, dé
adm khoéng khi, téc @6 gid, sy xuit hién va di chuyén clia may
gidng, mat bio... cic nha khi tudng mdi cé két luan vé tinh hinh
gidng bdo. Va lai, nhiing diéu du bio nay khong phai bao gid cling
hoan toan chinh xac.
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Trong khi d6, stta chi tréng ciy vao cd quan cdm Ung ha 4m &
trén co thé. Thé ma né ciing biét trudc dudc con bio bién xay ra
kha 1au va khong hé mac sai lam.
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...ho nha sitta c6 biét tai...
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Phat hién mdi nay & stta dd khién cho cic nha khoa hoc trén
thé gidi rat cht y. Ho da di sdu nghién cttu hoat do6ng ctia co quan
cdm Ung clla stta dé ché tao nhiing thiét bi mdi cho nganh khi
tugng. Cac nha bac hoc Lién-X6 1a nhitng ngudi dau tién ché tao
thanh cong thiét bi bao bio theo kiéu stta. May nay cé thé biét
dugc con bio sé xay ra trudc 50 gid.
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NAO VA NGUOI M4V

Doi quan khong 1o

Thién nhién cé biét bao nhiéu diéu ky diéu. Nhung ky diéu
nhat c6 18 van 12 bd nio ngudi.

Suét may ngan nim nay, hoat déng cia bd nio vin dudc coi la
mdt diéu vo cling bi An doi véi con ngudi. Mii dén dau thé ky thu
20, nha sinh 1y hoc Nga vi dai Pap-16p mdi mé dudc nhiing dgt
tan céng thing 1gi dau tién vao cai thanh tri tudng nhu “bat kha
xam pham” ndy. Nhitng céng trinh nghién cttu vé hoat ddng than
kinh cao cip ctia 6ng di hé md cho con ngudi thay nhiéu diéu bi
mat vé bd nio clia minh.

Ndo ngudi chinh 1a mot bd may vo cuing tinh vi va phtc tap. Ca
hdp so cé thé tich chi bang 1,5 dé-xi-mét khoi ma chita dugc téi
-15 ti té bao than kinh goi 1a nd-ron. Tinh ra, sd nd-ron cén nhiéu
gap 5 1an s6 dan trén trai dat hién nay. Phéng sinh hoc khé ma
sang tao noi bd ndo may, néu chua hiéu thau dudc titng “vién
gach” dé xay dung nén bd nio ngudi. Van dé cé tAim quan trong
16n lao nay di xdm chiém rat nhiéu thdi gian va stc luc cfia cac
nha khoa hoc.

Pén nim 1963, ba nha bac hoc Hot-do-lin, Hac-sly va Ec-co-1o
da dat dudc thanh céng ruc rd trong nhiing cudc “md x&” té bao
than kinh, m& dudng cho su hiéu biét vé cau tao va hoat dong
phtic tap cia no-ron.

Mbi no-ron déu cé nhiéu bd phin tinh vi, ddm nhiém nhing
chtic ning khac nhau. Nom hinh dang ctia no-ron tua nhu chiéc
dén 6ng sao cé nhiéu canh va tua ngu cta thiéu nhi chdi trong
ngay ram thang tdm vay. Ngon nén thap & phia trong dén tuong
Uing vdi nhin clia nd-ron. Xung quanh nhén 1a nguyén sinh chat.
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Nhiing sdi nhanh tda ra bon phia tuong tu nhu nhitng ngli tua
tda ra til cdc canh sao. Con soi truc thi gidng nhu can dén. Chi ¢
diéu khéc 1a chiéc “can” nay khoéng boc bang gidy xanh d4 ma boc
bang chat mi-é-lin mau trang. Mang nay via cé tinh chat 13 16p
v cach dién, lai vita c6 kha ning ting tdc dd truyén lan clia cac
xung than kinh.

Sgi truc clia té bao than kinh trong nio ngudi rait manh. Pudng
kinh thudng chi khodng tit 1-20 mi-créng, nghia 14 chi bang sgi
téc ché 1am tram lan. Cé sdi chi ngin chua day mot mi-li-mét;
nhung cling cé sgi dai dén nta mét, chay doc suét cdt séng xudng
dén cac chan. Liéu trén quing dudng di dai va hep nhu vay cac
xung c6 bi yéu di khdng? Thién nhién da gitp cho no-ron vugt
qua dudc khé khin nay mét cich dé dang. Trén mang mi-é-iin
doc sdi truc, cit cich khodng 1-3 mi-li-mét lai c6 mét ranh ring-
vi-8. Chinh chiing d3 déng vai trd clia tram tiép phat, ddm bao
cho xung truyén theo sdgi truc, dit dai dén may ciing khéng bi
gidm dan di.

Dic biét, cudi sdi truc lai phin ra rat nhiéu sdi nhd, nom hét
nhu mét bé ré ciy. Nhitng ré nay dudc coi 1a soi diy lién lac ti no-
ron dén cac “ban bé than thich” & xung quanh. H& nhin dudc “tin
tlic” gi mdila ré no-ron lap tiic truyén ngay cho cic sgi nhanh ctia
cac no-ron khac qua cau giao hinh ctic 4o goi 12 xi-nap. Khac véi
cau giao théng thudng, xi-nap khéng bao gid cho xung dién
truyén ngudc lai. Vi viy dong dién truyén trong “hé mach” than
kinh chi theo mot chiéu nhat dinh.
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No-ron

DPo6i quan khdng 16 no-ron tuy di c6 gang dan ra khip bod nio
va ty song, nhung ciing khdng sao chiém dugc tat ca moi vi tri
trong hé than kinh. May thay, cic té bao than kinh dém 1a no-
rén-gli da dén lap day tat calo tr6ng nay. S8 di no-rén-gli lam ndi
viéc nay vi quan sO ctia n6 déng gap hang chuc 1an so véi no-ron.
Nhu viéc sap Xép, bo tri sit sao nhu vay, nén ca hé than kinh cé
hang tram ti té bao cac loai, vin chi chiém mdt thé tich rat nhd bé
trong co thé con ngudi.

Cac nd-ron chinh 13 déi quin cht luc trong hé than kinh.
Ching ddm nhiém nhiing nhiém vu rat phtc tap va phai phan
Uing rat linh hoat véi moi tac déng clia diéu kién bén ngoai. Vi
thé, can phai c6 cd mot d6i hau can rat 16n no-rén-gli d€ phuc vu
cho hoat ddng ctia cdc nd-ron. Nhung, no-rén-gli khéng don
thuan chi 1am nhiém vu ctia “ngudi cap dudng” cung cap thic an
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1ay tit mao mach cho nd-ron. N6 con két hgp chit ché véi nd-ron
trong moi hoat déng ctia hé than kinh.

Khac véi no-rdn-gli va cac té bao khac trong co thé, no-ron
khong cé kha niang phan chia va khéng bién ddi trong sudt doi
ngudi. Vi vy, trong qua trinh “chién dau” c¢é no-ron nao bi “hy
sinh” thi sau khi “x4a s6”, bd nio khéng cé cach gi dé b sung
quan s6 dugc. Pdi quin no-ron trong nio ngudi tit khi sinh ra dén
khi nhim mit xubi tay sé bi tiéu hao dan mon di. Tinh ra, sau 30
nim “chién dau” lién tuc, bd nio phai mat dén nita quin so. Rat
may 12 sd quin con lai vin @ nhiéu dé tiép tuc thuc hién dugc
nhiing nhiém vu dudgc giao pho.

Hoe tap no-ron

T bao ddi nay, loai ngudi van hang mo udc c6 dudc loai ngudi
may biét ca suy nghi, tinh todn va hanh d6éng dé gitip minh trong
cong viée, lao ddng tri 6c va chan tay. Khé khin 16n nhat ma rat
nhiéu thé hé di qua khéng vugt ndi 1a viéc ché tao bd nio may
thong minh nhu nio ngudi.

M3i téi khi dén dién tit ra doi, ngudi ta méi ddm nghi dén viéc
lam ra bd ndo may. Céng viéc khé khian, phuc tap nay dugc bat
dau tit viéc ché tao nguyén to co ban ctia bd nio 13 no-ron.

Dua trén mé hinh cia té bao than kinh & ngudi, cac nha khoa
hoc di tién hanh ghép hai dén dién t trong mach dién, 1am
thanh loai no-ron nhén tao don gidn goi 13 tri-ge.

Loai nd-ron nay da dat dudc moét sé liéu chudn ctia té bao than
kinh nhu tinh chat chi cho dong dién qua mét chiéu va hoat dong
dugc theo nguyén tic “Tat cd hay khong cé gi”. Nhu vay 13 moi
tri-ge c6 hai trang théi “déng” va “ngat” mach nén né ciing cé thé
tra 15i “cé” hoic “khdng” tuong tu nhu té bao than kinh.

Tuy nhién, tri-ge con phai cai tién nhiéu mdi dat dudce sy hoan

http://tieulun.hopto.org



thién ctia no-ron thién nhién. Trong khi tri-ge chi c6 moéi mét
mach vao va ra thi nd-ron cé téi hang ngan mach vao ra. Tuéi tho
clia tri-ge kéo dai 1dm cling chi dudc nim nim cting. Con no-ron
thi c6 thé sdng 1au dén 60 - 70 nim. Tham chi chting con cé kha
ning kéo dai ddi song téi 160 nim hoic hon nita.

Mot diéu khéng, kém phan quan trong 1a no-ron biét tiét kiém
ning luong dén miic t6i da. Khi nao cé xung né mdi hoat ddng.
Con binh thudng thi né & trang thai nghi ngoi. Ngum: lai, trong
suot qua trinh hoat déng, tri- -ge doi héi su cung cap nang lugng
ca Itc cb xung va lic khéng cé xung. N6 tiéu ton niang lugng 16n
hon no-ron rat nhiéu nhung lai phung phi cho ci hoat dong
khéng can thiét.

Ngoai ra, tri-ge lai con mét nhude diém 1a kich thude qua 16n.
Chi riéng mét tri-ge di choan mat thé tich 13 2 dé-xi-mét khoi.
Thé ma 15 ti nd-ron ciing chi can dén ba phan tu thé tich dé ma
thoi.

Nha vit 1y kiém loan hoc ngusi Anh Mé-ta-na di tinh rang,
néu Xay dung mo6t bd nio nhan tao bang tri-ge thi no pha1 to
bang ca moét diy pho toan 1a nhiing toa nha cao ndm tang, rong
100 mét va chay dai sudi 3 ki-16-mét. Bén canh d6 lai phai xay
thém modt nha may dién 16n méi dd cung cap ning luong cho nio
dién tt hoat dong.

Cho di ngudi ta cé xay dung dudc bd nio khong 16 nay ching
niia thi thoi gian 1am viéc cia né ciing chang dudc 1a bao. Do s
béng dén qua 16n ma tudi tho lai khéng cao nén tinh trung binh,
may ct hoat dong dude mot gidy lai phai ngitng dé thay béng
mdi.

Ngay trong mét gidy hoat déng ngan ngtii @6, nio dién t cing
khong dat dugc muc “thong minh” nhu ndo ngudi. Bdi 1€, tri-ge
c6 cau tao qud don gidn so vdi té bao than kinh. N6 khong thé
dam nhiém chiic nang phtc tap ctia ng-ron.

Nhu vay, mudn dat dudc tinh chat cia no-ron thién nhién, chi
c6 bién phap duy nhat la tang thém cac chi tiét cho né-ron nhan
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tao. Nhung néu van st dung dén dién t{ thi kich thudc cia nio
nhan tao sé trd nén qua 16n. Nhitng khé khan 16n vé ki thuit roi
cling dan dan dudgc giai quyét.

Niam 1951 nha vat 1y Mg S6-cli d3 ché tao thanh céng chiéc
dén ban dan dau tién trén thé gidi. Phat minh nay di gitp cho cac
nha ché tao nd-ron va nio nhan tao tim ra dudgc 16i thoat. K§
thuit ché tao dén ban dan dudc cai tién va hoan thién rat nhanh.
N6 c6 kich thudc nhd gon hon dén dién t hang ngan l1an. Hon
niia, dén ban din lai tiéu ton it ning lugng, tudi tho kéo dai hon
dén dién tit rat rd rét.

Nho d6, Cray-no di ché tao dudc loai no-ron mdi tit dén ban
din goi 1a No-ri-xto. N6 di “hoc” dudc & nd-ron cach tiét kiém
ning luong rat triét dé. Ciing nhu no-ron, no-ri-xto cé moét
ngudng hung phan xic dinh. Khi kich thich dat dén ngudng, né
méi hoat ddng va tiéu thu ning lugng. Con khi kich thich & dudi
hung phan hoic khéng cé thi nd-ri-xto khéng hoat ddng va ciing
khong tiéu thu nang lugng.

Trong khi & tri-ge méi chi cé mét mach vao va mét mach ra thi
& no-ri-xto ting 1én dén 8 mach vao ra. Nh& @6, moi lién hé gitta
cic nd-ron nhan tao kiéu mdéi ndy dude mé rong va ting cudng
gap bdi. Trong cic mach clla nd-ri-xto, moét sé6 mach ddm nhiém
viéc truyén cac kich thich. Con mot sé khac thi ddm nhiém viéc
truyén kim ham.

Trong bd ndo nhan tao mdi, nd-ri-xto dudc bd tri két hop véi
nhau thanh titng nhém. Nhd vay, cac kich thich dugc truyén lan
nhanh chdng sang cic no-rixto khéc. Piéu nay, trudc kia chi c6 hé
théng cac no-ron trong nio thién nhién mdilam néi.

Ngay nay, nhd su gitup dd ctia ky thuat vi dién t, kich thudc
cia no-ron nhén tao con gidm xudng nhiéu hon nita. Néu mét hé
thong gdm 20.000 dén dién t phai xep day moét toa tau hda thi
Vdi sO ludng dén vi dién ti nhu thé, sap xép lai vita dung bang
mot céi... tem. Do d6, mét bd nio xiy dung bang hé théng 15 ti
no-ri-xto vi dién t sé nhd hon bb ndo lam tu tri-ge dén dién tu
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hang chuc van 1an.

Piéu nay di md ra mdt trién vong to 1én cho viéc ché tao
nhiing bd nio may nhd, gon va théng minh trong tudng lai gan
day.

Mudn ché tao dudc bd nio théng minh, can phai nim ving
dudc hoat d6ng ghi nhé & ndo ngudi. Tuy nhién, viéc nghién ctiu,
kham pha nhitng bi mat vé tri nhd cia mét bd phan tinh vi, phic
tap nhu bd nio ngudi khong phai 1a diéu dé dang. Vi thé, cic nha
phéng sinh hoc di phai tién hanh nghién cttu thi nghiém & moét
s6 loai dong vat cé bd ndo don gidn nhu giun dep va nhiing ddng
vat c6 bo nio phtc tap hon nhu chudt. Qua thi nghiém cac nha
bac hoc nhan thay rang tri nhdé cfia sinh vat c¢é ban chat héa hoc.
Viéc hinh thanh tri nhé lién quan dén qué trinh téng hop loai
pro-té-in méi.

Vay thi “kho” tri nh§ ctia sinh vat cé may loai? Stic chiia clia
chiing 1a bao nhiéu? C4c nha phdng sinh hoc lai tiép tuc khio st
thuc nghiém trén nio cic dong vat va da di dén két luan 1a: trong
nio ngudi cé hai “kho” tri nhd ngin han va dai han,

Stic chia ctia “kho” tri nhé ngian han tuy khéng 16n nhung
tuong do6i 6n dinh. Théng tin di vao nio chi dudc giit trong “kho”
nay moét thdi gian rdi chuyén ngay sang “kho” tri nhdé lau dai
bang mdt vong than kinh goi 13 vong piang-xép. N6 gdm mot
chubi than kinh ctia go thi, viing c4 ngualsl va nhiéu phan khac
ctia nd. Théng tin 12 mot dai lugng todn hoc chinh xac. N6 dudc
biéu dién bing mot don vi dic biét goi 1a bit. Nhu vay ta cé thé
diing don vi théng tin dé do khoi lugng tri nhd chita trong kho.

Thoéng thudng, ndo ngudi cé thé thu nhan dudc 20 bit théng
tin trong mot gidy. Néu mot ngudi 1am viéc méi ngay 14 gid thi
sau 60 nim séng ngudi dé thu nhan dugc khoang 22 ty bit. Qua
day ching ta thay khoi lugng tri nhé ctia moét con ngudi thu thap
sudt ca doi cling cé mot gidi han nhat dinh, cé diéu rat may la
gidi han nay ciing d4 & cho médi ngudi cé moét kha ning hiéu biét
rat 16n lao. Theo tinh todn ctia nha vat 1y Phap Lé-vi thi chi can
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mdt phan nghin s té bao cfia hé than kinh, ciing da stic ddm
nhiém viéc gilt gin lugng thong tin khong 10 nhu vay.

Hang ngay, nio thu thip cic thong tin tit thé gidi bén ngoai va
cat ky trong “kho” tri nhd. Khi can hoi tudng lai diéu gi, ndo chi
ton mot vai phan mudi g1ay la t1m thay noé trong kho tri nhd.
Piéu nay cho thay nio di sip xép rat ngin nap va trat tu khoi
lugng thong tin khéng 16 trong “kho”. Nho vay tdc do tim kiém
kién thic trong d6 d3 dat dudc miic d6 50 ty bit trong mot gidy.

Vu trom kho “tri nhé”

Trong viéc ché tao cic bd nio may, cac ki su cling thiét ké hai
“kho” tri nhé nhu trong nao nguai.

Pé xay dung kho tri nhé ngin han hay con goi 13 tri nhd hoat
dong, ngudi ta da stt dung dng dién ti. Hinh anh ctia xung do tia
sang vé nén da dugc luu lai trong mot thdi gian khoang mot gidy
dén mot phan mudi gidy. Vi tia sang chuyén doéng rat nhanh nén
ong c6 thé nhé duge nhiéu tai liéu trong mét thoi gian ngan.

Ngudi ta thudng khéng diing mdt man anh don gidn ma bé tri
cd mang ludi nhiing “mit” dién dung giéng nhu 16 t6 ong viy.
Sau khi qua “kho” tri nhé ngan dé x{ ly, nhiing théng tin can
thiét nhu két qua tinh toan sé dudc chuyén vao kho tri nhd lau
dai.

Tia sdng sau khi quét trén mat dién dung sé bién dién tich cta
chung thanh cdc xung ctia dong dién. Dong nay sé tac dung lén
dau cia may ghi Am ti. Thong tin sé dudc ghi lai trén bing tit.
Khi can dén nhitng thoéng tin nay thi thong tin trén hing lai bién
ngudc trd lai thanh xung dién.

Tri nhdé 1au dai kiéu nay con kém xa kho tri nhé & ndo ngudi.
Néu tai liéu can tim lai & giiia hodc dau trong clia cudén bang thi
phai cudn hét cudn bing sang truc khac mdi luc dude né trong

http://tieulun.hopto.org



kho. RS rang viéc tim tai liéu kiéu nay khong the dam bao tdc dd
nhanh chéng tuyét voi nhu trong nédo ngtidl Ay 1a chua ké nhUng
khi kho chtta mot luogng kién thiic khdng 16 nhu clia moét ngudi
thu thip dudc cd mot ddi thi viée tim kiém cang trd nén khé khin
va phtic tap hon hoi phan.

Nhiing nim gan day, nhiéu may tinh dién tt d3 dudc trang bi
loai kho tri nhé phe-rit. VAt liéu nay 1a hop chat clia 6-xit sat véi
kim loai khéc. Phe-rit cé ti tinh rat tot. Cac s6 dudc luu trit dudi
dang trang thai tit clia nhiing vong phe-rit nhé li ti dugc 16ng vao
trong mot mang ludi dac biét. Loai “kho” nay c6 kha ning tac
d6éng nhanh, Iuu trit dugc hang ngan s6.

Ngiy nay, ngudi ta da thay nhiing vong phe-rit bing cac tim
vat liéu nay cé duc 16. Nhd vay, kich thudc cta “kho” tri nhé da
gidm dugc vailan. Ludng so luu trii cé thé ting 1én dén hang chuc
hang trim lan. Kho tri nhd khéng 16 va dang tin ciy clia mdy tinh
d3 khién cho kha ning luu trit tii liéu trd nén rat 16n lao. Tuy
nhién, d mo6t s6 nudc tu ban, viée luu trit tailiéu trong kho tri nhé
clla may di cé nhiéu nguy co bi de doa.

Cach day khoéng 1au, mot céng ty hda chat 16n ctia M§ bdéng
nhién bi mat cip coéng thiic ché tao mdt loai thudc trit siu mdi.
Viéc nay cé thé 1am cho cong ty thiét hai hang chuc triéu dé la. Vi
Vay bon chu cong ty phai 1ap tiic m& mot cudc diéu tra xem ké
nao da ddm ca gan 13y trom hodc dem ban ban tai liéu mat nay
Trong ci cdng ty, chi c6 nha phat minh ra loai thudc trit siu mdi
nay 1a nim dudc toan bd bi quyét clia qud trinh san xuat. Thé
nhung, cd nha phat minh 14n tai liéu mat déu dugc bao vé rat chu
d4o, ké gian cé tai thanh cling khéng 1am gi néi.

Mii vé sau, cong ty mdi tim dudc tht pham ctia vu trém la
lung nay. P4 1a mot nha toan hoc kiém gian diép cia mét cong ty
canh tranh khac. Con ké cung cap tai liéu mat khong cong cho
han chinh13.. méy tinh dién tit cia céng ty. Tén gian diép biét 1a
khong thé 1ay n01 cap tailiéu ctia nha phat minh. Vino luén dugc
canh phong can mait. Han xoay sang ma& “kho” tri nhé cia may
tinh dién tt d€ khai théc tai liéu. Tat nhién, may khong hé phan
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biét ndi ké gian vdi ngudi ngay.

Sau vu trom ndi tiéng nay, kho tri nhd clia may tinh dién tit &
khap cac cong ty da dudc canh phong can mat khong kém gi cac
két bac.

Mdi day, ngudi ta da bat dau day thit cach tinh todn theo hé
nhi phan cho nhiing nguyén t clia cic nguyén td khic nhau.
Trang thai nguyén ti bi kich thich tuong ting véi ky hiéu “1”. Con
s6 “0” tuong Uing vdi trang thai binh thudng clia nguyén t. Chic
chin, khi ché tao thanh céng kho tri nhé bang loai vat liéu méi
nay, kich thudc sé gidm dudc tdi muic ly tudng.

Nhitng kho tri nhé hién dai nhat hién nay da cé dung lugng va
toc d6 tim kiém khéng kém gi ndo ngudi. Tat nhién, vé mat nay,
may sé vugt ngudi trong moét tuong lai gan day.

Tuy vy, tt ca cac loai tri nhé van con ding lai & mic d6 hoat
dong theo dia chi. Thong tin dua vao dudc sip xép theo tiing 6 cé
s6 nhat dinh. Con tri nhd cia nio ngudi lai hoat déng theo kiéu
lién tudng. Chi can mot su kién hoic Su vat nao dé goi dén ky tc
14 né sé 1an lugt 1am song lai tat ca nhitng diéu cé lién quan da cat
ki trong “kho” tri nhd tit rat 1au.

Pay chinh 13 van dé rat ly thd. N6 doi hdi cac chuyén gia vé
phoéng sinh hoc phai c6 ging nhiéu dé tién t6i xdy dung nhiing
kiéu kho tri nhéd méi, hoan hio nhu ctia thién nhién.

Hé thong tinh vi

Kha ning tri tué ctia con ngudi phu thudc vao ciu tao va hoat
dong ctia hé than kinh, nhat 13 “kho” tri nhé.

Trudc hét, ta hiy theo ddi mot ciu hoc sinh 18p bdn giai bai
toan trén bang nhu thé nao. Budc dau tién 1a cau phai doc ki bai
todn ma gido vién dé" ra. Nhilng di kién cta bai todn sé dudc
truyén lén ndo nhd mat va hé than kinh thi gidc. Sau d6, ndo méi
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cin c’ vao yéu cau clia dau bai dé tién hanh xay dung chuong
trinh gii bai todn. Trén co s& @6, ho sé lua chon cac s6 liéu cé lién
quan va sip xép chung lai. By gid mdi dén lugt bd phan phu
trach tinh todn hoat déng, 8 diy ciu hoc sinh phai luc trong
“kho” tri nhd 1au dai dé khai thac cic quy tic va kinh nghiém thu
duge trude kia. Chi can cau quén bang ctu chuong 1a khong lam
ndi mot con tinh nhan trong chuong trinh. Pong thdi, nhiing két
qua tinh toan trung gian lai dudc cat vao kho tri nhd ngin han.
Két qua tinh toan cudi cling dudc coi 1a dap so6 cia bai toan. Tt ca
qua trinh giai loan trong éc déu dudc truyén xudng ban tay cam
phan dé viét 1én bang.

Nhu vay 1a trong hé than kinh cé dén ba nhém nd-ron ddm
nhiém cac chiic vu khac nhau. Nhom no-ron thu nhan cdm thu
cac kich thich hoic tin hiéu vé méi trudng ngoai do gidc quan
nhan dudc. Sau d6, nhém no-ron lién hdp trong nio tiép tuc 1am
nhiém vu phan tich va téng hop nhiing théng tin nhin dugc ti
no-ron thu. Cudi cling la nhém nd-ron tiac dung, phu trach viéc
truyén tin hiéu diéu khién tdi cac bd mdy st dung nhu bap thit,
tuyén 16, tuyén nudc bot...

Trong ca hé théng than kinh thi nhém no-ron lién hdp phai
dam duong nhiém vu niang né va khé khin nhat. Tuy nhién, viéc
gidi quyét moi van dé déu phai tién hanh theo mét chuong trinh
nhat dinh trong cic bd phin cfia nio.

Pau tién 1a viée tach cic thoéng tin can thiét ra khéi khoi théng
tin cdm thu dudc. Trong viéc giai bai todn thi dé 13 viéc chon céc
con sO va ¥ can thiét trén dau bai. Viéc Iva chon nay dua trén cac
tiéu chuin do muc dich cudi ciing quy dinh, tiép @6, bé phan xac
dinh miu sé sip xép thong tin thanh ting loai, v4i su tham gia
ctia tri nhd mdi tich lily va tri nhé thu dudc qua cac 1an gidi quyét
trudc kia. B6 phin danh gid kha nang chon lua dua vao su danh
gid sd bod tinh hinh va mét loat céc tiéu chuan khac dé tién hanh
chon 1an cudi cling.

M6 hinh va qué trinh hoat ddng ctia ndo ngudi da gitp cho cac
nha bac hoc va ky su dat dudc nhiéu thanh cong ruc r& trong viéc
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sang tao nhiing b0 ndo va ngudi may.

Dong ho thong minh

Viéc ché tao cd bd nio thuc hién dudc di moi chitc ning phiic
tap nhu nio ngudi, khong thé mdt sém modt chiéu ma thuc hién
dudc. Chinh thién nhién vi dai cling phai mat hang triéu nim
mdi hoan thién dude tdc pham tinh vi va tuyét diéu nay. Nhiing
nha bac hoc biét tu luogng stic minh d3 chuyén sang ché tao
nhiing bd ndo don gidn hon va chi thuc hién dugc moét hay vai
chiic ning cia ndo ngudi.

Muia xuin nim 1946, nha bac hoc E-di-é 3 cho ra doi mét bd
nio biét tinh toan dau tién. Moi ngudi lién dit tén cho da con
dau long ctia E-di-é 12 nha todn hoc may Gié-nil®! dé té long kham
phuc trudc tai ning xuit sac vé toan hoc clia ciu.

Gié-ni 1a moét “nha toan hoc” cé than hinh khéng 16, chiém ca
mot can phong rong 16n. B6 ndo cda Gié-ni dugc xay dung toan
bang béng dén dién tit. N6 cé mdt bd phin nhin chuong trinh
dua tit ngoai vao va dua két qua tinh toan ra ngoai. Bd s6 hoc tién
hanh 1am cic phép tinh don gian 1a cOng, tri, nhin, chia. Con kho
tri nhé 1au dai dé luu trit nhiing két qua tinh toan cudi cting. Kho
tri nhé ngin han chita nhiing con s6 trong qua trinh tinh toan. B
diéu khién. ddm bao phoi hgp hoat ddng ctia tat ci cdc bo phin dé
thuc hién toan bé chuong trinh.

Vi dén dién t chi cé hai trang thai “bat” va “tat” nén Gié-ni
cling chi biét dugc hai chit s6 1a “1” va “0”. Trang thai dén “bat”
tuong Ung vdi s6 “1”. Con trang thai dén “tat” tuong Ung véi sd
UO”.

Pé khic phuc tinh trang “ngdn ngit bat dong” gitta ngudi may
va ngudi that, khi day todn cho Gié-ni, E-di-& phai dich tit hé thap
phan sang hé nhi phan.
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Nhd bd ndo ciu tao tinh vi va phuong phap su pham thich hap
ctuia thay E-di-é, Gié-ni hoc hanh rat tan t8i. Chang bao 1au, cau da
giai thanh thao cic bai todn khé cia chuong trinh todn so cap va
cao cap.

Sau khi “t6t nghiép” dai hoc téng hop toan, Gié-ni dudc “cit”
dén phuc vu & mét don vi phdo binh. Ciu td ra rat xiing dang véi
cdng lao day do clia E-di-é. Vi tai ning tinh todn nhanh chéng
va chinh xac, Gié-ni di thay thé dugc hang tram phéo th loai
gidi trong viéc diéu khién dudng dan téi muc tiéu.

it 1au sau, nha toan hoc M§ ndi tiéng R6-bdc Vi-ne ciing tién
hanh day todan cho mdt ngudi may cé kha ning lam 200 phép
tinh trong moét gidy. Ngoai chuong trinh binh thudng, Vi-ne con
nghién cltu gidng thém cho ngudi may mot chuong trinh todn
dic biét dua trén co sd hé diéu khién trong hé than kinh cia
nguodi. Khi vao phuc vu trong quan d6i, “hoc tro” ctia Vi-ne di xay
dung dudc hé diéu khién cho mét loat tran dia phdo cao xa clia
quan Anh dé chéng may bay oanh tac Dtic. Nhd vay ma kha ning
bao vé& nhiing vi tri quan trong trén mait dat di tang 1én gap boi.

Tu d9, gia dinh cac nha todn hoc may ngay cang trd nén déng
dtc. Chi trong vong chua day 30 nim, ma d3 cé dén 4 thé hé may
ra doi. Piéu thu vi 12 cic thé hé cang vé sau cang théng minh va
tai gidi hon nhung thin hinh lai cang bé nhd gon gang hon.
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...dong ho théng minh...

Néu nhu mbi nha todn hoc may thudc thé hé dau dd so, ding
chit cd mot cin phong 16n thi dén thé hé con dudc 1am bang dén
ban din chi nhd bang cai ddn duong cAm ma thoéi. Sang dén thé
hé chau thi m6t nha todn hoc may di thu nhé minh lai chi bang
mot cai dai ban din cé thé xach tay dé dang. Trong loai may mdi
nay, dén ban dan da dudc thay bing mang mdng. Con thé hé thit
tu thi dugc xay dung tit mach rin, nén kich thudc vita bang chiéc
ddng ho dé ban. Nha toan hoc ti hon nay cé tai gidi todn nhanh
hon “cu t6” khéng 16 ctia minh hang van 1an.

Piéu nay khién cho gia dinh cac nha todn hoc may cang thém
vui vé phan khdi. Béi vi ho déu hiéu rang “Con hon cha la nha c¢é
phuc”.
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...ngay cang tré nén déng dic...
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Ngay nay, nhiing nha toin hoc may thudc thé hé mdi da vuot
xa ngudi that vé tdc @6 tinh toan. P& gidi mot hé phuong trinh cé
800 an s0, 100 nha toan hoc phai lam viée cit luc sudt 5 nim lién
mdi tim dudc dap s6. Nhung néu giao viéc nay cho nha toan hoc
may thi chi mat tit ca 4 phuat 10 gidy théi. Tinh ra; trong méi
gidy, nha toan hoc may c6 thé thuc hién dugc mét triéu phép tinh
sb hoc.

Véi téc d6 tinh toan nhanh nhu véy, cdc nha toan hoc méy
ngay cang dugc st dung rong rdi trong cac linh vyc kinh té, quoc
phong, giao théng vin tai, khi tudng, sdn xuat céng, néng
nghiép...

Ngudi may toan tai

Tai ning ctia ngudi may khong chi bé hep trong pham vi toan
hoc ma con thé hién trong linh vuc hoat d0ng sang tao niia.

U-ran 13 mét trong nhitng nha todn hoc may xuit sic & Lién
X0. Sau khi hoan thanh nhiém vu tinh todn quy dao ctia cic con
tau vil try, U-ran di dudc tuyén vao nhac vién Mat-xco-va dé hoc
am nhac. Gido su néi tiéng Da-ri-pop dudc giao trach nhiém dao
tao U-ran thanh “nhac si sang tac”. Ong d3 day cho U-ran ci phan
nhac ly co ban va nhiing quy luit sang tac ca khic do chinh minh
tim ra.

Ching bao lau, U-ran di hoc thanh tai. Anh ta sang tic dudc
nhiing ban nhac du duong tram béng khoéng kém gi clia cac nhac
sy chuyén nghiép. V4&i théi quen khi lam toan, nhac si may U-ran
sang tac vd4i toc d6 nhanh chéng ky la. Ci sau 4-5 phut, anh ta lai
cho ra ddi mot ca khiic méi. Piéu dang kham phuc 1 U-ran cé
“cam hiing” doéi dao dén muc cé thé sang tac lién tuc sudt ngay
dém khéng nghi.

'Nha tho may RCA-301 cling cé nhitng kha nang ddéc ddo. Tuy
von liéng vé chit nghia ctia anh ta chi vén ven cé 130 tit, nhung
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nha thd mdy van siang tac dugc kha nhiéu bai thd ngin. Tho clia
RCA-301 chua hay, nhung khé c6 nha tho nao dich néi anh vé tdc
d6 sang tac. Chi trong mot tiéng déng ho, nha tho may cé thé
hoan thanh... 9000 bai thao.

Sy ra ddi cua doc gia may mdi diy cling dudc moi nguoi rat
hoan nghénh. Anh ta c6 thé doc mét mach hét sach ca kho sach
16n chtta 104 nghin cudn sach, mdi cuén day 300 trang. Tinh ra,
anh d3 doc hét 41,2 triéu trang sidch ma chi mit c6 21 pht.
Trong khi dg, 1200 nglwi phai ra stc doc sudt mét thang trdi mdi
doc xong kho sach khong 16 d6. Trong thdi dai ngay nay, s0 lugng
kién thitc loai ngudi tich luy dugc trong sach vd ngay cang nhiéu.
Chic hén tai doc nhanh clia ngum may sé gitp ich nhiéu cho viéc
tracltu nhanh chéng cac tailiéu can thiét.
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...anh ta ¢ thé doc mét mach...

Gan day, trong cac cudc hoi chan & bénh vién, ngudi ta thiy cé
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su tham gia clia cic bac si mdy. Sau khi dudc biét nhiing triéu
ching ciia bénh nhin, bac si may Ki-ép chi mat hai phut dé chan
doan bénh.

Pé xic dinh kha ning chan doan clia bac si may chinh xac dén
mtic ndo, nha diéu khién hoc Phép Pay-sa di to chiic cudc thi kha
1y thi. Ong cho bac si may biét 800 triéu chiing khac nhau clia
chiing viém giidc mac cting nhiing théng béo chi tiét vé trang thai
ctia bénh nhan. Sau d6 6ng nhd mot bac si gidi vé mat dén kham
cho bénh nhan 4y. Két qua chan doan ctia hai bac si déu phit hgp
v6i nhau. Hon nita, bac si may con sung thém vao két qua 4 tén
bénh hiém cé ma bac si that quén khuiy mat.

Khong nghi ngd gi nita, khd ning cia ngudi may ngay cang
dudc nang cao va md rong khong ngiing. Ngay nay, ngudi may
khong chi biét 1am cong viée lao ddng chan tay don gidn ma con
biét 1am ca nhiing viéc lao dong tri 6¢c phtic tap nita. Tham chi, vé
mot s6 mit nhu téc d6 tinh todn, mic d6 chinh xac, tri nhd minh
man... ngudi may di vuot han con ngudi. Nhung di1 sao ngudi
may ciing chi 13 san pham cia tri tué loai ngudi. Tat ci ciu tao,
kha ning, hoat dong... cia may déu phai tuin theo du liéu clia
ngudi ché tao hoic diéu khién.

Hién thdi, ngudi may con thua xa con ngudi vé kha ning tu
hoc, tu diéu chinh va stta chita, kha ning sang tao cai mdi, phan
Ung linh hoat va thich nghi nhanh chéng véi sy thay déi ctia moéi
trUdng bén ngoai... Tuy Vay, cacnha phong sinh hoc van tin chic
rang, nhtIng phat hién méi trong co thé song sé glup rat nhiéu
cho viéc hoan thién va tang cudng hon nita kha nang ciia nguoi
may Nhlmg nguoi may ciia tuong lai sé tap hdp trong minh
nhiéu tai ning nhu kiéu thién tai toan ning Lé-6-na d& Vanh-xi-
vay. Ho phéi 1a nha todn hoc, vat ly hoc, héa hoc kiém béc si, ky
suvanhatho...

Nhiing nha “théng thai” dudc san xuit hang loat nay sé phuc
vu dudc & rat nhiéu cac linh vuc hoat dong khac nhau ctia xa hoéi
loai ngudi.
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Mic du vay, nhiing ngudi may doé cling kho long vuon tdi
nhiéu kha ning ky diéu cta tri tué con ngudi néu ho khéng vuot
qua dudc su han ché clia tri tué vat 1y dé chuyén 1én loai tri tué
sinh vat hoc.

ROi day, tat sé cd ngay cac nha bac hoc tdng hop dudc chat pro-
té-in, mot chat dic trung cho su séng, tit cac chat vé cd. Mot ky
nguyén hoan toan mdi sé md ra trudc mat loai ngudi. Nhiing co
thé song sinh ra khéng phai do thién nhién ma 1a do ban tay va
khoi éc clia con ngudi.

Khi 4y, cdc nha phdng sinh hoc sé con tao ra dudc nhitng sinh
vit c6 kha ning va pham chat dic biét, nham phuc vu cho hanh
phtic ctia loai ngudi.

Cudc chay dua khong két thie

Chung ta vita cing nhau luét qua viing dat mdi khai pha ctia
phdng sinh hoc. Trén méi budc di, ban di gip lai nhitng béng
ding thin quen: cic chi c4 heo, doi, ong, éch, dai bang... Song,
dudi 4nh sing ctia phéng sinh hoc, cic sinh vat binh thudng dé
da phai dé€ 16 nhiing ban ning ky la. Pé chinh 14 nhiing bai hoc
qujf bau ctia thién nhién. Nghién cttu va bat chude cac ban ning
nay, con ngutdl da va dang sang tao ra nhiing c6 may ky diéu,
khéng ngung tang ning suit lao dong, khéng ngling ting quyén
luc cho con ngudi trudc thién nhién.

Thién nhién d4 phai b6 ra hang triéu ndm dé séng tao ra
nhIIng chiéc may song, ma dinh cao nhat 14 con ngudi. Cic may
moc nhén tao dang rao riét dudi theo cic may song. Chung dang
gang stic vuon tdi trinh d6 tu t6 chtc va tu thich nghi véi méi
truang bé la nhu:ng kha nang ma cach day khong lau ngudi ta
tudng cac may sdng sé vinh vién gilt d6c quyén.

Cudc chay dua gilta ngudi va thién nhién ngly cang khan
truong va ma réng.
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Chu thich

(11 H3ily - 1.853m
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(21 Bot bién (con goi 13 miit) 1a mot loai cao su xop.
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(31 Chi tiét: 1a thanh phan khong thé thio rdi dugc nita cia may. Thi du mét vong lip, mét chiéc tai hong,

mot vién bi... clia xe dap 1a mét chi tiét.
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(4] Tai ngudi chi nghe dugc nhitng 4m thanh cé tan 50 thap tit 300-3000 héc.
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(5] M4y bay siéu 4m: loai may bay cé t6c d6 nhanh hon tiéng dong (t6c d6 Am thanh bing 340m/gi.
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(6] Théi mién: thuat tip trung y chi, c6 1am cho d6i phudng mé di va 1am theo y minh.
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(71 DAy 12 bang chii c4i clia tiéng Anh.
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(8 Viing c4 ngua: viing té bao than kinh dic biét & dai nio.
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[91C6 nghia la thién tai.
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BIEN TAP: BUI VIET BAC
TRINH BAY: THY NGOC
SUA BAN IN: Y NGUYEN

In 40.030 cubn lai CTQDI / Vin Hitu Vién Déng, Thanh phé Ho6
Chi Minh - S6 xuat ban 16 KD/B.

In xong ngiy 2-2-1978 - Nop luu chiéu thang 2-1978
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