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LOINHA XUAT BAN

Muoi van cdu héi vi sao la bo sdch phoé cdp khoa hoc danh cho Ilira tudi
thanh, thiéu nién. B sdch nay dung hinh thirc trd 10 hang loat cdu hoi
"Thé nao ?", "Tai sao ?" dé trinh bay mot cdach don gidan, dé hiéu mét khoi
lwgng lon cac khai niém, cac pham tru khoa hoc, cdc sy vat, hién tuong,
qud trinh trong tu nhién, xd héi va con nguoi, gitup cho nguoi doc hiéu
duwoc cdc i 1é khoa hoc tiém an trong cdc hién twong, qud trinh quen thudc
trong doi song thuong nhdt, twéng nhw ai ciing da biét nhung khong phdi
nguoi nao cting giai thich duoc.

B¢ sdch dugc dich tir nguyén ban tiéng Trung Quoc do Nha xudt bdn
Thiéu nién Nhi dong Trung Quéc xudt bdn. Do tinh thiét thyc tinh gdn giii
vé néi dung va tinh doc ddo vé hinh thitc trinh bay ma ngay khi vira méi
xudt ban & Trung Quoc, b6 sdch da duoc ban doc tiép nhdn nbéng nhiét,
nhdt la thanh thiéu nién, tudi tré hoc dwong. Do tdc dung to Ién ctuia bo
sdch trong viéc pho cdp khoa hoc trong gidi tré va trong xd héi, nam 1998
B¢ sdch Muoi van cdu héi vi sao dd dugc Nha nuéc Trung Quoc trao "Gidi
thuwong Tién bé khoa hoc ki thudt Quoéc gia", mét gidi thwdong cao nhat doi
v0i thé loai sdch pho cdp khoa hoc cua Trung Quéc va dugc vinh du chon
la mét trong "50 cuén sdch lam cdm déng Nudc Céng hoa" ké tir ngay
thanh Idp nuoc.

B0 sach Muwoi van cau héi vi sao co 12 tdp, trong do 11 tap trinh bay
cdc khdi niém va cdc hién tugng thudc 11 linh vic hay b6 mén tuong trng:
Todan hoc, Vat li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa hoc méi truong, cong nghé, Tradi
bat, Co thé nguoi, Khoa hoc vii tru, Dong vat, Thuc vat va mét tdp hudng
dan tra citu. O méi linh vuc, cdc tdc gid vica chil y cung cdp cdc tri thitc
khoa hoc co ban, vira chu trong phan anh nhitng thanh qua va nhirng trng
dung mdi nhat cua linh vic khoa hoc ki thudt dé. Cdc tdp sdch déu duoc
viét voi loi van dé hiéu, sinh déng, hdp dan, hinh vé minh hoa chudn xdc,
tinh té, rdt phu hop véi doc gia tré tudi va muc dich phé cdp khoa hoc ctia
bo sdch.

Do chita dung mét khoi lvgng kién thitc khoa hoc do so, thuéc hdau hét
cdc linh vuc khoa hoc tu nhién va xd hoi, lai dwoc trinh bay véi mét vdn



phong dé hiéu, sinh dong, Muwoi van cdu héi vi sao cé thé coi nhv la bo
sdch tham khdo bé trg kién thirc rdt bo ich cho gido vién, hoc sinh, cdc bdc
phu huynh va dong ddo ban doc Viét Nam.

Trong xd héi ngay nay, con nguoi song khoéng thé thiéu nhirng tri thitc
toi thiéu vé van hoa, khoa hoc. Su hiéu biét vé van hoa, khoa hoc cua con
nguoi cang réng, cang sdu thi mifc séng, mirc huéng thu vdan héa ctia con
nguoi cang cao va khd ndng hop tdc, chung song, s binh ddng giita con
nguoi cang lon, cang da dang, cang co hiéu qua thiét thuc. Mdt khdc khoa
hoc hién dai dang phdt trién cwc nhanh, tri thirc khoa hoc ma con nguoi
can ndm ngay cang nhiéu, do do, viéc xudt ban Tu sdch phé bién khoa hoc
danh cho tudi tré hoc duong Viét Nam va cho toan xd héi la diéu hét stic
can thiét, cap bdch va coé y nghia xd héi, y nghia nhan vdn réng lon. Nhén
thttrc dugc diéu nay, Nha xudt ban Gido duc Viét Nam cho xudt bdn b sdch
Muoi van cdu héi vi sao va tin tudng sdu sdc rdang, bo sdch nay sé la nguoi
thdy tot, nguoi ban chan chinh cua dong ddo thanh, thiéu nién Viét Nam
ddc biét la hoc sinh, sinh vién trén con duong hoc tdp, xdac lap nhan cach,
bdn linh dé tré thanh céng dan hién dai, mang t6 chdt cong ddn toan cau.
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1. Vi sao phai nghién ctu thién vin?

Ngay dém noi tiép nhau, bon mua tuan hoan. Con ngudi song trong thé gidi tu
nhién trudce hét tiép xuc vai cac hién twgng thién van. Mat Troi chéi chang, Mat
Trang ém diu, nhitng ng6i sao lap lanh, canh nhat thyc trang 1€ v.v. nhitng hién
twgng nay ludn dat ra vo s6 cau hoi cho con ngwoi: Trai Dat ta dang song trén do la
thé nao? N6 c6 vi tri ra sao trong vii tru? Mat Troi vi sao phat ra anh sang va nhiét?
N6 anh hudng gi dén cudc song cua moi vat? Nhitng ngoi sao lap lanh trén bau troi
ban dém la gi? Ngoai Trai Dat ra, trén nhitng hanh tinh khac c6 sy song khong? Sao
choi va nhitng hanh tinh nhé khac c6 va dap vao Trai Bat khong? v.v. D6 la nhitng
van dé doi hoi con nguwdi phai hao phi nhiéu sitc Iyc dé nghién citu va kham pha.
Qua trinh hinh thanh va phét trién nganh thién van hoc chinh la qué trinh con ngudi
ti'ng buwdc tim hiéu thé gidi ty nhién.

Twr c6 xwa, con nguwoi da tién hanh san xuat nong nghiép va chan nudi. Pé lam
dung thoi vy, trede hét phai hiéu biét va 1gi dung thoi tiét dé xac dinh mua mang.
Ngu dan va cac nha hang hai phai biét 1gi dung cac ngbi sao dé xac dinh hanh trinh
tién 1én trong dai dwong bao la, can cit vao trang tron hay khuyét dé phan doan
nuwdc thuy triéu 1én xudng.

Nganh thién van hién dai cang c6 nhitng phat trién mdi.

Pai thién van soan ra cac loai lich khéng nhitng dé cho nhan dan tng dung
trong cudc song thwong ngay ma con giup cho cong tac trac dia, hang hai, hang
khong, nghién citu khoa hoc c6 cho dva.

Cudc song gan chat vai thoi gian, khoa hoc hién dai cang doi héi ghi chép thoi
gian chinh xac. Pai thién van ddm nhiém do lwong, xac dinh thoi gian chuan va
cung cap dich vu cho nhitng nganh khac.

CAc thién thé 12 mot phong thi nghiém ly twéng. O d6 c6 nhitng diéu kién vat ly
ma trén Trai Dat khong thé c6 duwgc. Vi du nhitng dinh tinh c6 khéi lwgng 16n gap
may chuc lan so véi Mat Troi, nhiét do cao hang ti d6, ap suat cao gap may ti lan so
vOi ap sudt khi quyén, vat chat ¢ do trong trang thai siéu dac, moéi cm3 mady ti tan.
Con nguoi thwong nhan dugc nhitng goi y tur thién van. Lat nhitng trang ghi chép
caa lich st khoa hoc ta sé thay, tir tong két quy luat chuyén dong cta cac hanh tinh
rat ra dwgc dinh ludt van vat hap dan; sau khi quan trac duge quang pho caa khi
heli trén Mat Troi, mdi tim dwgc nguyén t6 heli trén mat dat; tir tinh todn nang
lwgng no cta nhitng ngdi sao maéi, ta méi phat hién ra nhitng nguon nang lwgng ma
dén nay con ngudi van con chua biét...



Thién van hoc c6 quan hé mat thiét vdi su phat trién cia cac nganh khoa hoc
khac. Truwéc thé ky XIX thién van hoc lién quan chat ché véi sy phat trién cia toan
hoc va co hoc. Ngay nay, khi cac nganh khoa hoc ky thuat da phat trién cao, thién
van hoc cang tham nhdp sau vao nhitng nganh khoa hoc khac. Nhw ta da biét, sau
khi Anhxtanh cong b6 thuyét twong doi, dung két qua quan trac cta thién van con
ngwoi da minh chitng duwgc thuyét nay. Nhitng phat hién méi cua thién van da de ra
nhitng dé tai mai doi v6i vat ly nang lwong cao, co hoc lwgng ti, vii tru hoc, hoa
hoc va nguon goc ctia su song.

Thién van hoc da dwa lai cho chiing ta bo mat that cta thé gidi tw nhién ma may
nghin nam nay nhan loai da nhan thitc sai vé tinh chat cia Trai Dat, vi tri cia né
trong vii try, cling nhu két cau cua vii tru. Néu khong c6 thién van hoc thi nhitng
nhan thitc sai lam nhw thé con tiép tuc kéo dai thém nira. Nha thién van thién tai
Copecnic nguwoi Ba Lan da vuot qua rang budc mdy nghin nam cua ton gido dwa ra
hoc thuyét Mat Troi la trung tam, khién cho con ngwdi tién 1én mot buwédc 16n trong
nhan thitc doéi véi vii tru. Ngay nay dén mot em hoc sinh tiéu hoc ciing biét dwoc
"Trai Dat hinh cau chit khong phai hinh vuéng". Trong thdi dai con ngwdi bay vao
vii try, thién van hoc da két tu nhitng tinh hoa nhan thic ty nhién ctia con nguai.
Néu mot nguwoi khong hé biét gi dén nhitng thanh twu vi dai cda thién van hoc thi
khong thé xem la nguwdi duwgc trdi qua nén gido duc tron ven. Chinh vi thé trén thé
gidi nay co rat nhiéu nuwdc da duwa thién van hoc vao chuwong trinh cap trung hoc.

Trén day chi gigi thiéu mot cach don gidan vé sy phat trién va @ng dung cda
thién van. Do do6 c6 thé thay thién van hoc c¢6 vai tro thic day cac nganh khoa hoc
hién dai phat trién, 1a mén khoa hoc quan trong gitip loai nguwdi nhan thitc ty nhién
dé cai tao ty nhién.

T khoa: Thién vdn hoc; Thién thé.

2. Thién vin va khi tuong quan hé véi nhau nhu
thé nao?

Trung Quoc thai c6 dai hinh dung mot nguwdi c6 kién thitc uyén bac la "trén
thong thién van, duwdi twong dia ly". "Trén thong thién van" bao gom sy hiéu biét
doi véi cac kién thire thién van va khi twgng. Ngay nay van khong it nguwdi con chiu
anh hwéng nay, ho khong phan biét dwgc moi quan hé giita hai nganh khoa hoc
thién van va khi twgng. Thoi c6 dai cdc mon khoa hoc ty nhién dang trong trang
thai manh nha, hai mén hodc mdy moén khoa hoc tw nhién hoa lan véi nhau la diéu
binh thwong. Nguwdi xwa cho rang thién van hoc va khi twgng hoc déu nghién ctitu



troi, do la diéu khong lay lam gi lam la. Nhung ngay nay Thién van hoc va khi
twong hoc déu c6 nhitng phat trién rat 16n, hinh thanh hai mon khoa hoc khac nhau.

Thién van hoc la khoa hoc nghién cttu cac thién thé. Nhiém vu chua yéu ctia né
la nghién citu sy van dong cda cac thién thé va tac dung lan nhau cta chiing, trang
thai vat ly cac thién thé va nguon goc cta ching. Khi ta xem Trai Dat la m6t hanh
tinh cia Hé Mat Troi dé khao sat tirc ta da coi n6 la mot thién thé, vi vay Trai Dat
ciling la doi twgng nghién ciu cuia thién van hoc.

Doi twgng nghién citu cda khi twgng hoc la tang khi quyén cta Trai Dat. Néu
ban da xem cu6n sach "Khoa hoc Trai Bat" caa b sach nay thi sé hiéu ro doi twgng
nghién cttu caa thién van hoc va khi twgng hoc.

Thién van va khi twgng la hai hién twgng khac nhau, nhung ching c6 quan hé
rat mat thiét véi nhau. Bién do6i cua thoi tiét cha yéu do sy van dong cda tang khi
quyén Trai Dat gay nén, nhung mot s6 nhan t6 trong thién van cling c6 anh hwdng
nhat dinh doi véi sy bién doéi caa thoi tiét, trong d6 hoat dong cta Mat Troi c6 anh
huéng rat quan trong dén sy bién doi thoi tiét dai han cta Trai Pat. Vi du trong 70
nam ti nam 1645 - 1715 va trong 90 nam tir nam 1460 - 1550 déu la thoi ky hoat
dong Mat Troi yéu kéo dai, chung déu phu hgp véi hai thoi ky gia lanh cta Trai
bat. Hoi dé nhiét do binh quan cua Trai Pat lan lwgt gidam thap tir 0,5 - 1°C. Con
thoi ky Mat Troi hoat dong manh gitra thé ky, nhiét do binh quan cta Trai Dat ciing
tang lén twong tng .

Ngoai Mat Troi ra con c6 mot so thién thé cling c6 anh hwéng doéi véi sy bién
doi thoi tiét caa Trai Bat. Co ngudi cho rang sirc hiut cia Mat Trang va Mat Troi
ngoai viéc gay ra thuy triéu ctia nwéc bién, con gay ra hién twgng thuy triéu doi vai
khong khi, dnh hwéng dén sy tuan hoan cua khong khi. Ban dém ta nhin thay sao
bang, né cling c6 anh hwéng doi véi sy bién doi cta thoi tiét. Vi du mudn mua phai
c6 hai diéu kién: mot 1a trong khong khi phai c6 da hoi nwdc; hai la phai c6 nhitng
hat bui, hodc hat mang dién dé lam nhan cho hoi nwéc ngung két tich tu thanh giot
nuwdc. Sao bang trong khong khi sau khi boc chdy sé dé lai nhiéu bui lam hat nhan
dé hoi nudc tich tu thanh giot mwa.

Néu ta lam rd nhitng nhan t6 thién van c6 dnh hwéng doi vGi sy bién doi caa
thoi tiét nay thi sé dung nhitng két qua nghién citu cta thién van dé cdi tién dy bao
thoi tiét dai han. Nhan dan lao dong da tich luy dwgc nhiéu kinh nghiém vé dy bao
thoi tiét. Mot s cau ngan ngit vé du bao thai tiét chinh la da can c vao nhitng
nhan t6 nay dé dat ra. Quan trac thién van cling doi héi nhitng diéu kién thoi tiét
nhat dinh. Vi du tréi mwa hodc am u thi kinh vién vong khong thé st dung duoc.
Do dé6 dy bao thai tiét chinh xac cling c6 1gi cho quan trac va nghién cttu thién van.



Tw khoa: Thién vdn hoc; Khi tugng hoc.

3. Bon phdt hién 16n cta thién van hoc trong

/
A ? ? A ? \ \
thip ky 6o ctia thé ky XX Ia gi?
Thap ky 60 cua thé ky XX, cung vdi st nang cao kinh vién vong dién tit c& 16n,
mon vat 1y thién thé da lién tiép gianh duwgc bon phat hién 16n. D6 1a cac phat hién:
vat thé sao, sao Mach xung, bitc xa vi ba vii tru va phan t hitu co giita cac vi sao.

Nam 1960 phat hién ra quaza dau tién. Pdc trng 16n nhat caa né la dich chuyén
vé phia dé rat 16n. Biéu do6 chitng to6 né cach xa Trai Dat ctia ching ta tit may ti dén
hang chuc ti ndm anh sang. Mat khéac, d6 sang ctia cac vat thé nay con manh gap
100 dén 1000 lan so véi hé Ngan ha (trong hé Ngan ha c6 khoang 100 ti dinh tinh.
Nhung thé tich cta cac vat thé nay rat nho, chi bang 1/10 triéu ti ctia hé Ngan ha.
Nguyén nhan nao khién cho céac vat thé nay véi thé tich nho lai tich tu dwgc mot
nang lwgng 16n dén thé? Theo tw liéu quan trac nhiéu nam nay tich luy dugc, nguoi
ta da phat hién dwgc hon 6.200 quaza nhw thé. Tuy da c6 sy hiéu biét nhat dinh doi
v6i nd, nhung ban chat cia né van con la mot diéu bi an.

Nam 1967 hai nha thién van nguwdi Anh quan trac trong vii tru dwgc mot nguon
bttc xa ddc biét. Ching phat ra nhitng xung dién theo chu ky rat chinh xac. Do
chinh xac cia xung nay con cao hon déng ho pho thong. Ban dau cac nha thién van
con nghi ching la loai séng vo tuyén dwgc phat ra tit mét loai sinh vat cap cao nao
do6 trong vii tru. Vé sau lai ti€p tuc phat hién ra mot loat thién thé nhw thé. Thong
qua nghién citu, cac nha thién van hoc di dén nhan thitc rang: d6 la mot loai thién
thé mdi - sao notron c6 toc do tw quay rat nhanh, goi la punxa. Cho dén nay nguoi
ta da phat hién dwgc hon 550 punxa. Khoi lwgng ctia sao Mach xung twong duong
v6i Mat Troi nhung thé tich rat nho, thong thuong dwong kinh chi khoang 10 - 20
km, do d6 mat do cta no6 rat I6n. 1 cm3 ctia punxa cé thé dat dén 100 triéu tan, gap
1000 ti 1an d6i v&i mat do caa tdm Mat Troi. Nhiét do bé mat punxa cao hon 10
triéu do C, nhiét do & tam cua né cao khoang 6 ti do C. Dwdi nhiét do cao nhu thé
thi vat chat & dé thudc trang thai khac thwong - trang thai trung tinh, titc 1a toan bo
dién ti* vong ngoai cuia nguyén titr da bi nén vao nhan va trung hoa véi dién tich
dwong cda hat nhan, két qua hat nhan nguyén t* & trang thai trung tinh. Cac hat
nhan ép chat vdi nhau khién cho thé tich punxa thu lai rat nhé. Ngay nay khong it
ngwoi cho rang punxa la mot loai hang tinh gia, vi nhan da chay hét, dan dén mot
tran tai bién ma hinh thanh nén. Ngwoi phat hién punxa nam 1974 da nhan dwoc
Giai thuwong Nobel Vat ly.



Nam 1965 hai nha vat 1y nguwoi My khi tim kiém nguon tap am gay nhiéu hé
thong tin hiéu caa vé tinh da ngau nhién phat hién khap cac phwong trén bau troi
déu c6 mot bire xa yéu. Ching tiwong @ng vdi birc xa vat den ¢ nhiét do tuyét doi 3
K. Loai bitc xa nay dén tir vii tru xa xam, cac phwong hoan toan nhw nhau. Qua do
c6 thé thdy vii tru khong phai la "chan khong". Hién twgng nay trong thién van hoc
goi la birc xa vi ba vii tru. N6 la can c quan trac to6t nhat dé minh chitng cho ly
luan vii tru dugc khdi nguon tir mot vu né 16n. Nam do, ban tin cong bo phat hién
nay tuy chi dai 600 chit nhung da lam chan dong ca gidi vat ly thién van lan gigi
vat ly ly thuyét toan thé gidi. Hai ngwoi phat hién nhd d6 nhan duwogc Giai thudng
Noben vat ly nam 1978.

Dbau thap ky 60 cua thé ky XX, sau khi phat hién ra séng ngan cm va sébng mm
gitta cac vi sao, nguoi ta da bat ngo phat hién dwgc cac chat trong vii tru ton tai
dwdi da dang phan t, trong d6 khong nhitng c6 nhitng chat vo co don gian ma con
c6 nhitng phan t hitu co kha phic tap. Cac phan ti gitta cac vi sao va sy dién bién
cta cac hanh tinh c6 moéi quan hé mat thiét véi nhau. Biéu quan trong hon la sy
phat hién phan t& hitu co giita cac vi sao da cung cdp nhitng dau moi quan trong dé
nghién cttu nguon géc sy song trong vii tru.

Bo6n phét hién trong thién van cda thap ky 60 thé ky XX d6i vdi sw phat trién
cda thién van hoc va nhan thitc vii tru cia con nguwdi déu cé tac dung rat quan trong.

Tw khoa: Quaza; Punxa; Sao notron; Bifc xa vi ba vil tru; Phan tir hitu co giira
cdc vi sao.

4. Visao phai nghién cttu thién vin trong v

tru?

Trai dat ma ta song c6 mot 16p "ao giap" rat day, do6 la bau khi quyén (khoang
3.000 km) (nhung tang mat dé day dac chi khodng mdy chuc km), nhd né bao ho
ma con ngwoi mdi tranh khoi sao bang tr vii tru bay dén, mot so loai tia cé hai va
s nguy hiém cta cac hat vii tru. N6 con bdo dam nhiét dé cho bé mat Trai Pat. Do
do, tang khi quyén nay rat c6 ich.

Nhung cling chinh tang khi quyén nay da dwa lai cho ta khong it phién phic,
khién cho viéc tim hiéu cac hién twgng trong vii tru bi han ché rat nhiéu. Vi du vé
mat nghién ctu thién van, sy nhiéu dong cua khéng khi gay ra cac ngdi sao nhap
nhay, khién cho kinh vién vong nhin thdy cac ng6i sao rat mo, ciing anh huéng dén
d6 phong dai cta kinh vién vong (néi chung hé s6 phéng dai khong thé vugt qua



1000), nhiéu thién thé xa xam va t6i khong thé quan sat dugc. Tac dung chiét quang
va tan sac cua khong khi sé lam vi tri, hinh dang va mau sac cac thién thé 1éch di.

Tang khi quyén con hap thu phan 16n cac tia e

hong ngoai va t& ngoai khién cho con ngudi trén

mat dat khong thé nghién citu dwgc chiing. Séng vo

tuyén bwdc séng dai khong thé xuyén qua tang khi

quyén khién cho pham vi quan trac cua kinh vién

vong dién t&r trén mat dat bi han ché. Con sy bién

doi caa khi hau nhw mwa, tréi am u cling khién cho

cac dai thién van quang hoc trén mat dat khong thé

quan trac duwgc, cho nén cac nha thién van mo wéc

dwa kinh vién vong 1én vé tinh, xay dung dai thién

van ngoai tang khi quyén, tit d6 c6 thé nhin thay

dwoc nhiéu hon bé mat that cua cac thién thé. Trén

d6 cac ngoi sao khong con nhap nhdy, anh sang Mat

Troi cling khong c6 hién twgng tan xa, quan trac rat

thuan tién, cé thé quan trac dugc cadc quang tan cua

Mat Troi bat c ltic nao. Hon nita trén tram vé tinh

nhan tao, trang thai mat trong lwgng sé khong gay ra

st lo ngai kinh vién vong bi bién dang, du la kinh

vién vong quang hoc hay kinh vién vong vo tuyén

déu c6 thé nang cao hé s6 phong dai. Twr thap ky 60

dén nay, cac nwéc da phong hang loat vé tinh thién

van, thiét bi tham do hanh tinh va cac thiét bi tham

do khong gian gitta cac vi sao, ttt d6 md ra mot thoi dai méi nghién citu thién van
trong vii tru cua nhan loai, m@ ra con dwong rong 16n cho nghién ctru thién van,
khién cho nang lyc nhan thic thé gidi, cai tao thé gidi cia con nguwdi tién thém mot
budc.

Tw khoa: Bdu khi quyén; Thién vdn trong vil tru.Vé tinh thién vdan.

s. V1sao phai nghién ctu nhing phan tr gitta
cac vi sao?
Céac nha thién van goi chung cac chat nhu khi, bui gitta cac vi sao la mdt vat
chat gitra cac vi sao. Nhitng nam 30 cua thé ky XX cac nha khoa hoc da dung kinh

vién vong quang hoc bat ngd phat hién trong cac ddm may giita cac vi sao c6 may
loai phéan tr lvdng nguyén tir. Vi kha nang quan trac cua kinh vién vong quang hoc



rat c6 han, nén sudot 30 nam sau d6 viéc nghién cttu cac phan t¥ gitta cac vi sao bi
ngung lai. Cudi cung, sy phat trién cua thién van vo tuyén da mé cwra kho bau tri
thitrc vé cac phan ti giita cac vi sao.

Nam 1963 nha khoa hoc My lan dau tién dung kinh vién vong dién tt phat hién
phan t c6 goc hydroxin (OH). Nam nam sau lai phat hién phan t& amoni (NH3) do
4 nguyén tir tao thanh, phan t nwdc va nhitng phan ti hitu co cé cau tao kha phirc
tap nhu methanal (H2CO). Bat dau tir d6 kinh vién vong dién tt ¢& 16n caa nhiéu
nuwdc trén thé gidi da di vao tim kiém nhitng phan t* mdi gitta cac vi sao. Bing nhw
mot nha thién van da noi: "Ban vé phan tir da tré thanh cai mot cua cac dai thién
van". Nhitng phat hién nay da lam thay d6i cach nhin sai trai ctia cac nha thién van
tredc kia. Vi du trede day cho rang: mat do cac chat trong khong gian gitta cac vi
sao rat thap, cho nén rat kho sinh thanh nhitng phan tt c6 hai nguyén t tré 1én. Du
c6 hinh thanh di ntta thi dudi tac dung cta tia t& ngoai va tia vii try, ching rat dé bi
phan gidi, cho nén tubi tho ctia ching rat ngan.

Su phat hién phan t gitta cac vi sao dugc xem la mot trong bon phat hién 16n
cda thién van & nhitng nam 60 caa thé ky XX. Dén nay con nguoi da phat hién
duoc hon 60 loai phan tir trong hé Ngan ha. Qua trinh nghién cttu vat ly va hoa hoc
cac phan tir gitta cac vi sao sé thu duwgc nhitng hiéu biét ma trén mat dat khong thé
nao c6 dugc. N6 cung cap nhitng théng tin vé cing quy bau cho cong tac nghién
cttu cac van dé quan trong ctia nhiéu nha thién van.

Trong hé Mat Troi, hé Ngan ha va cac hé sao khac nguoi ta da phat hién phan t
oxy, phan t& nwdc va mot so6 phan ti hitu co. Trong s6 nhitng phan t¥ da phat hién
con c6 hydo cyanua, metanal va proparcyl nitril. Ba loai phan tt hitu co nay la
nhitng nguyén liéu khong thé thiéu dugc dé hgp thanh axit amin. T do ta thdy
trong vii tru c6 thé ton tai axit goc amin. D6 1a loai axit dung lam nguyén liéu chu
yéu dé cdu tao thanh anbumin va axit nucleic, vi vay ngoai Trai dat ra c6 thé con
ton tai nhitng hinh thai sy song khac.

DBinh tinh c6 qua trinh hinh thanh ti* nhitng chat giita cac vi sao va "tr¢ vé" vGi
cac chat gitta cac vi sao, c6 thé thong qua sw phan tich pho phan ti dé nghién ctu.
Két qua cua nghién citu lai c6 thé dung lam can ct dé kham phda cac hién tugng
thién van khac. Loi dung sw kham pha vach quang ph6 phan ti gitta cac vi sao
khong nhitng cé thé hiéu dugc két cdu cia ddm may phan ti ma con cé thé nghién
cttu sy van dong, hinh thai va dac treng phan bo khoi lwgng hé Ngan ha cling nhw
cac hé sao khac ngoai hé Ngan ha.

Khong gian gitta cac vi sao thudc diéu kién siéu chan khong, nhiét do siéu thap
va siéu birc xa, la phong thi nghiém ly twéng dé nghién citu cac hién twong vat ly
ctia nguyén t¥ va phan t. Sy nghién cttu nhitng phan tir gitta cac vi sao chac chan



sé thic day cac nganh thién van, vat ly, hoa hoc, sinh vat va nhitng k¥ thuat vii tru
khac khong ngirng phét trién.

Tw khoa: Vit chdt giira cdc vi sao; Phdn ti¢ giita cdc vi sao.

6. Visao ndi vi try cé thé khéi ngudn tr mot vu
no 16n?

Vi tru duge khdi nguon nhw thé nao? Xwa nay luén cé ngwoi quan tam dén van
dé nay. Vé mat nay c6 nhiéu truyén thuyét than thoai, cting c6 ngudi dwa ra khong it
gia thuyét khoa hoc. Nha thién vin Gamop M§ titng dwa ra quan diém mdi. Ong
cho rang vii tru c6 mét giai doan tir day dac dén loang, tr nong dén lanh, khong
nglrng gian nd. Qua trinh nay giong nhu 1a mot vu nd 16n. N6i mdt cach don gian
vii tru duge khéi nguon tr mot vu no. Ly luan vii tru bung né la hoc thuyét 16n
nhat, noi tiéng nhat va c6 dnh hwdng nhiéu nhat trong vii tru hoc hién dai.

Thuyét vii tru la mot vu n6 da chia vii tru ¢6 qua trinh bién déi hon 20 ti nam
nay thanh ba giai doan. Giai doan th nhat la thgi ky s6m nhat cia vii tru. Khi vu
nd vira xay ra, ca vii tru ¢ trang thai nhiét do va mat do vo cung cao. Nhiét do cao
khoang trén 10 ti do C, trong diéu kién dé dirng ndéi dén sy song khong ton tai ma
ngay dén Trai bat, Mat Trang, Mt Troi cling nhw céac thién thé khac déu chwa ton
tai, tham chi chwa hé ton tai mot nguyén té hoa hoc nao. Trong vii tru chi c6 nhitng
hat vat chat co ban, nhw cac notron, proton dién t¥, photon, va cac notrino v.v. .
Thoi ky do6 cua vii tru rat ngan, c6 thé tinh hang giay.

Cung véi su gidan nd khong ngirng ctia vii tru, nhiét d6 gidam xudng rat nhanh .
Khi nhiét do gidm dén khodang mét ti do C thi vii tru di vao giai doan thit hai, cac
nguyén t6 hod hoc bat dau hinh thanh trong giai doan nay. O giai doan hai nhiét do
tiép tuc gidm dén mat triéu do C, lic do nhitng nguyén t6 hoa hoc dwgc hinh thanh
som da két thiic qua trinh. Cac chat trong vii tru cht yéu la nhitng hat nhan nguyén
tw, cac proton, dién tt, quang ti, dwong nhién bitc xa quang rat manh va khong cé
SU ton tai cua cac vi sao. Giai doan hai kéo dai hang nghin nam.

Khi nhiét do gidam dén mdy nghin d6 C la buéc vao giai doan thi¢ ba. Trong lich
st 20 ti nam cua vii try, day la thoi ky dai nhat. Dén nay chung ta van dang song
trong giai doan nay. Vi nhiét d6 giam thap nén bitc xa ciing dan dan giam yéu.
Trong vii tru chita day chat khi. Nhitng khi nay dan dan hinh thanh cdc dam tinh
van, tién thém mot bwdc hinh thanh hé thong hang tinh cac dang, tré thanh thé gidi
thién ha mu6én mau mudn vé ma ngay nay ta dang thay.



D6 la bitc tranh dai thé vé vu no vil tru.

c6 thé di dén két luan.

Thuyét vii tru n6 khi méi ra doi dwoc it nguoi
chud y dén, nhung sau hon 70 nam né khong ngirng
dwgc chitng thye nhiéu két qua quan trac va dugc
nhiéu nha thién van ung ho.

Vi du nguoi ta da quan trac dugc dai pho dich
chuyén vé phia tia do caa hé thong thién thé nam
ngoai hé Ngan ha. Dung hiéu &ng Doppler dé giai
thich hién twgng nay thi do la phan anh sy gian no
cta vii tru. Biéu d6 hoan toan phu hgp véi thuyét vii
tru no.

Can c thuyét nay, nhiét do vii tru ngay nay chi
con may do theo thang nhiét do tuyét doi. Sy phat
hién bitc xa vi ba vii tru 3 K ctia nhitng nam 60 ctia
thé ky XX la m6t ludn diém manh mé tng ho thuyét
nay. Cé dugc nhitng thyc té quan trac nay da khién
cho hoc thuyét vii tru duge khéi nguon tir vu no 16n
da trd nén noi tiéng dwgc nhiéu nguwoi thira nhan.
Nhung hoc thuyét nay ciing chwa giai quyét dugc
mot s6 van dé, can phai chd cac nha khoa hoc di sau
nghién cttu va quan trac nhiéu tai liéu hon nita méi

Tw khoa: Thuyét vii tru bung no; Vi tru; Vii tru gidn né.
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7. Thé nao 1a "btc xa phong v tru 3 K"?

Nam 1964 Cong ty dién thoai Bell cia My c0 hai k¥ su tré la Penzias va Wilson
trong khi diéu chinh anten parap6n c& 16n da bat ngd nhan dwgc nhitng tap nhiéu vo
tuyén. Bat ¢ huwdng nao trong khong gian ciing déu nhan dwgc tap nhiéu nay, do
manh cda tin hiéu & cac phuwong dong déu nhw nhau, hon nita kéo dai may thang

khong thay doi.

L€ nao ban than thiét bi bij truc trac? Hay la do chim b6 cau lam t6 trén anten?
Ho thédo anten ra va lap lai, van khong tranh duwgc tap am khong thé nao giai thich

duoc.



Buéc séng loai tap am nay nam trong dai séng vi ba twong ng vdi nhiét do 3,5
K la bitc xa dién tr ctia vat den. Sau khi phan tich, ho cho rang, tap am nay khong
phai dén tir vé tinh nhan tao, ciing khong phai cia Mat Troi, hé Ngan ha hodc séng
v0 tuyén cua mot hé sao ngoai Ngan ha, bdi vi khi quay anten cwong do tap am van
khong thay dai.

Veé sau, di sau vao do lwong va tinh toan, biét duwgc nhiét do la 2,7 K, goi chung
la birc xa phong vi ba vii tru 3 K. Phat hién nay khién nhiéu nha khoa hoc di theo
thuyét vii tru bung n6é da nhan duwgc sw c6 vii to 16n. Ho cho rang tir 15 - 20 ti nam
trwde, sau khi vii tru bung no thi trang thai nhiét d6 cao ban dau cta vii tru gian ng
dén nay da lanh di rat nhiéu. Theo tinh todn, lwvgng bitc xa tan dw sau vu bung no rat
nho, nhiét do twong ng khoang 6 K. Con két qua quan trac cua Penzias va Wilson
rat gan v@i nhiét do ctia dy doan bang ly thuyét. D6 la sy uing ho vo cing manh mé
doi véi thuyét vii tru bung nd. Tiép theo nam 1929 sau khi Hubble kham pha ra tia
pho dich chuyén vé phia do ciia mot thién thé lai mot 1an nita phat hién ra mot hién
twong thién van quan trong.

Su phat hién bitc xa phong vi ba vii tru d@ mé ra mét linh viec méi vé quan trac
vii tru va cling duva ra nhitng rang budc méi vé quan trac déi v6i cac mo hinh vii tru.
Vi vay ma & thap ky 60 cua thé ky XX n6 dugc xem la mot trong 4 phat hién 16n
cua thien van hoc. Nam 1978 Penzias va Wilson da gianh dugc Giai thwong Noben
vat ly. Vién khoa hoc Thuy Dién trong quyét dinh tang thwéng da chi rd: phat hién
nay khién cho ta nhan duwgc nhitng thong tin tir xa xwa, khi vii tru méi bat dau ra
doi.

Tw khoa: Biic xa phong vii tru. Thuyét vii tru bting no.

8. Visao phong quan tric ctia cic dai chién vin
phan nhiéu c6 két cAu dinh tron?

Cac no6c nha thwong la mai bang hodc mai doc, chi c6 néc dai thién van la khac
han, thuwong lam thanh dinh tron mau bac, giéng nhw cai banh bao, nhin tir xa n6 1ap
lanh loé 1én dwé6i anh nang Mat Troi.

Vi sao dai thién van lai cau tao dinh tron? L& nao nhw thé trong dep hon? Khong
phai! Pai thién van cdu tao dinh tron khong phai la dé dé nhin ma la c6 tac dung
dac biét. Nhitng mai nha dinh tron mau bac nay, trén thyc té 1a néc phong quan trac
cta dai thién van, dinh ctia né hinh ban cau. Bitng gan thi thdy trén hinh ban cau dé
c6 mot ranh cau rong, tir dinh kéo dai xuong hét mai. Bén gan hon ta sé thidy ranh



do6 1la mot ctra s6 16n. Kinh vién vong thién van do so thong qua ctra s6 nay huwéng
vao bau troi bao la.

Thiét ké phong quan trac cta dai thién van thanh hinh ban cau la dé tién cho
quan trac. Trong dai thién van ngwdi ta thong qua kinh vién vong dé quan sat bau
troi. Kinh vién vong thién van thuong rat 16n nén khong thé tuy y di dong. Con muc
tiéu quan trac cda kinh thién van lai phan bo trén cac hwéng cua bau trgi. Néu dinh
nha cé dang thong thudng thi rat khé huwdng kinh thién van vao bat ¢ muc tiéu nao
& cac phwong. Cho nén mai nha dai thién van tao thanh hinh tron va trén dinh cho
tiép giap vdi twong con dat mot hé thong quay co gidi diéu khién bang may tinh,
khién cho nghién cttu quan trac dugc thuan tién. Nhw vay khi dung kinh thién van
dé quan trac, chi can chuyén dong dinh tron la c6 thé diéu chinh huwéng cta ctra s6
dén vung can quan trac, kinh vién vong ciling quay theo dén huéng do, diéu chinh
ong kinh lén xuéng cho thich hgp la c6 thé khién 6ng kinh hwéng t6i bat et muc
tiéu nao trong khong trung.

Khi khong quan sat, chi can khép ctra so trén dinh lai la c6 thé bao vé kinh thién
van khong bi mwa gi6 pha hong.

Puong nhién khong phai phong quan trac nao ciing déu lam thanh mai tron. Co
nhitng dai thién van chi can quan trac theo hwéng Bac - Nam thi phong quan trac cé
thé tao thanh hinh vuoéng hoac hinh chir nhat, giita dinh mai mé& mat ctra s6 rong thi
kinh thién van van c6 thé lam viéc duoc.

Tw khoa: Dadi thién vdn; Quan trdc thién vdn; Kinh vién vong thién vdan.
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9. Visao cic dai thién vin thuong dit trén dinh
/e >
nui:

Cac dai thién van cha yéu la nhitng co s@ dé quan trac thién van va nghién citu,
nén cac dai thién van phan nhiéu dwgc dat trén dinh nui.

Cong viéc chu yéu cda dai thién van la dung kinh vién vong thién van dé quan
trac cac ngoi sao. Pai thién van dat trén dinh nui c6 phai 1a dé gan cac ngoi sao hon
khong?

Khong phai thé. Cac ngbi sao cach ching ta rat xa. N6i chung hang tinh cach xa

mady van ti km, thién thé gan ta nhat la Mat Trang, cach Trai Dat hon 380.000 km.
Céac ngon nui néi chung chi cao may km cho nén cy ly rut ngan khong dang ké gi.



Chu yéu la Trai Bat bi bau khi quyén bao pht, anh sang cac ngoi sao phai xuyén
qua tang khi quyén nay mdi chiéu dén kinh vién vong ctia dai thién van duwgc. Con
thém swong mu, bui bam va hoi nuwéc trong khong khi dnh hwédng rat nhiéu dén
quan trac thién van, nhat la nhitng noi gan thanh phé 16n, ban dém anh dén thanh
pho hat Ién khong trung, chiéu 1én nhitng hat bui nhé nay, khién cho bau troi sang,
ngdn can cac nha thién vin quan sat nhitng ngdi sao t6i. O nhitng chd cach xa thanh
pho, bui bam va swong mu twong doi it, tinh hinh c¢6 kha hon nhung van khong thé
tranh khoéi anh huwong.

Cho cang cao khong khi cang lodng, swong mu, bui bam va hoi nwdc cang it nén
anh hwéng cang nhd, cho nén nguwoi ta ddt cac dai thién van trén dinh nui. Ngay nay
trén thé gidi c6 3 dai thién van 16n nhat déu dat trén dinh nadi, dé la dinh nui
Ymonakhaia & Hawaii cao hon mat bién 4206 m, nii Antis & Chilé cao hon mat
bién 2.500 m va nui Ganali & Dai tdy dwong cao hon mat bién 2.426 m.

Tu khoa: Dai thién van; Quan trdc thién van.
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10. V1sao dudi ddy bién cling xay dung "dai
. - "
thién vin"?
No6i chung cac dai thién van déu dat trén dinh nui dé quan trac to6t. Nham tranh
anh huwdng cua khong khi doi v6i quan trac thién van, cac nha khoa hoc da doi dai

thién van ra ngoai tang khi quyén. Nhung chac cac ban chwa hé nghe néi dugi ham
sau hodc day bién ngwoi ta cling xay dung dai thién van?

Pai thién van duwgi day bién md& ra mot "ctra s6" khac han dé kham pha vii tru.
Trong vii tru c6 mot hat co ban dac biét goi 1a hat notrino. Cac nha khoa hoc tir dy
doan sy ton tai ctia né dén "bay" dwgc nd, da mat tron 30 nam. Notrino la loai hat
trung tinh khong mang dién, khoi lwgng cia né con nho hon dién tir rat nhiéu,



nhung lai cé sitc xuyén rat 16n, né cé thé xuyén qua bat ky chat nao, tham chi
xuyén qua Trai Dat tir bén nay sang bén kia.

Céac nha thién van rat quan tam dén hat notrino nay, vi n6 mang nhitng théng tin
t* cac thién thé trong vii tru dén. Nhung ching ta mu6én nhan dwgc né tir trong
khong trung hodc tr tang khi quyén trén mat dat la vo cung khé khan. Do d6 cac
nha khoa hoc can cit vao dac diém cua hat notrino, da doi cac thiét bi tim kiém va
quan trac xuong dudi day bién sau, 1gi dung tang nham thach cta vé Trai Dat hodc
nuwdc bién dé ngan can nhitng hat khac dén ti vii try, tir dé6 ma theo doi chat ché hat
notrino va tim cach "bay" dwgc no.

Hién nay trong s6 cac dai thién van trén thé gidi duwgc xay dung duwéi dat hoac
day bién c6 dai thién van caa Cuc nghién cttu vii tru Pai hoc Tokyo Nhat Ban. Pai
thién van cia ho sau duwédi dat 1000 m; tram khao sat Nam Cuwc Amenglin Skeut Dai
hoc Waysken My xay dung mot dai thién van "Amamuta" dwdi tang bang Nam Cuc
sau 2.000 m; dai thién van dudi day bién Amamuta & Hawaii.

Pai thién van Thermamuta ¢ Hawaii sau duwdi day bién 4.800 m. Cac nha khoa
hoc dung nwdc bién trong sudt lam thiét bi hgi tu nguon sang. Dé tranh dugc sw
nhiéu loan do séng nwéc va cac loai ca phat sang, cac nha khoa hoc da tén nhiéu
cong strc dé xw ly cac thiét bi ky thuat bao dam hiéu qua quan trac tot.

Budc dau st dung nhitng dai quan trac sdu dudi day bién nay da thu duwgc
nhitng hiéu qua rat dang mirng. Cac nha khoa hoc cho rang, dung né dé quan trac
va tiép nhan cac thong tin nao do tr cac thién thé, nhitng dai thién van trén mat dat
khong thé nao so sanh dugc. Vi du cing quan trac Mat Troi, cac dai thién van day
bién sé quan trac dugc nhitng bién doi chi phat sinh trong chéc lat & trén Mat Troi,
do la nhitng két qua ma kinh vién vong mat dat nao ciing khong thé lam dugc.

Tw khoa: Quan trdc thién van; Pai thién van; Pai thién vdn ddy bién; Hat
no'trino.



11. Visao cdc nha thién vin phai chup anh cic

ngoi sao?

Chup anh la dé lwu lai cho chiing ta nhitng ky niém t6t dep va lau dai. Thé ma
cac nha thién van lai chup dnh cac ngoi sao trén trgi dé lam gi? Nguyén la c6 rat
nhiéu hién twgng thién van chi xay ra trong choc lat. Vi du mét ngbi sao méi do
sang dot bién tang 1én gap hang triéu lan do sang ban dau trong may ngay. Lai vi
du sao bang lwét qua trén bau troi chi mady giay la bién mat. Cé mét s6 hién twgng
thién van cuc ky hiém thdy, vi du @ mét dia phwong nao do tiv 200 - 300 nam méi
xuat hién mdt 1an nhat thyc toan phan, thoi gian 1au nhat cing chi may phut. Sang
nhw sao choi may chuc nam, thdm chi 1au hon méi gap mét lan. Nhitng hién
twong thién van nay néu khong chup anh dé lwu lai, chi dya vao an twong cta ca
nhan hay tai liéu ghi chép thi rat it gia tri khoa hoc.

Mot dac diém khac cua hién twgng thién van la nhitng ngoi sao cé anh sang
rat yéu, khi quan trac, anh sang ctia n6 phan tan trén mot dai pho, dung mat
thuong nhin vao ting vach pho rat mo. Néu thong qua kinh vién vong thién van
kéo dai thoi gian chup dnh, cdm quang ctia phim c6 tac dung tich luy sé bu dap
anh sang yéu nay nén anh ré hon. Chuyp anh con cé wu diém la c6 thé chup duoc
ca bo phan tia ti* ngoai va hong ngoai ngoai pham vi mat thwong khong thay
duwgc. Nhe vay sé mé rong tam nhin quang pho ctia cac hang tinh ma ta quan trac.
Hon nita trong khong trung cac sao day dac, nhiéu dén mitc khién ta lod mat
khong nhin ¢6 dinh duwgc. Vi vay cac nha thién van khi vé hinh cac ng6i sao, phai
dung phwong phap chup anh, vira khach quan vira chinh xac. Néu dung mat
thwong nhin dé vé ra vi tri hang nghin hang van ngoi sao la v6 cung kho6 khan,
khong twdng tuwgng ndi. Cho nén chup dnh cac ngoi sao trong quan trac thién van
la khong thé thiéu dwoc, hon nita cho dén nay d6 van la bién phap co ban nhat.
Nhitng phat hién quan trong trong thién van hoc can dai c6 thé néi dai bo phan la
nho cong lao ky thuat chup anh ma co.

Chup éanh sao vGi chup anh binh thwong khong giong nhau. Néi chung chup
anh cho ngudi, anh phong canh chi bam mot cai la xong, thdi gian phim cam
quang rat ngan, chi mét phan may tram, hodc mét phan may chuc gidy la dugc.
Con chyp anh cac ngdi sao thi can may gidy, tham chi may gio. Thoi gian cam
quang cta phim kéo dai la dac diém cta chup anh thién van. Hon nita cac dai
thién van thwong st dung phim kho - kinh énh, bédi vi cac dai thién van can quan
trac ti mi. Vi du do do dai buwdc séng cia vach pho hodc do vi tri twong doéi cta



cac ngoi sao déu can dén do chinh xac mot phan van mm, cho nén st dung kinh
anh dé tranh bi bién dang.

Ngay nay ky thuat chup anh s6 dang phat trién manh, n6 sé thay thé ky thuat
chup anh bang phim thong thwdng. Nguyén ly cia may anh s6 co ban giong véi
thiét bi quan trac thién van, cling dang dan dan tirng buéc thay thé ky thuat chup
anh thién van c6 dién, nhwng muc dich lam viéc cta ching nhw nhau, chi khac la
hiéu qua chup anh t6t hon ma thoi

Tw khoa: Quan trdc thién van; Chup dnh

12. V1sao cic nha thién vin dung kinh vién
vong dé quan tric cic vi sao?

Ta thwong néi: "sao day dac", "khong dém xué" dé hinh dung s6 sao trén troi
rat nhiéu. Thuc ra s6 sao mat thwong cé thé nhin thay khong nhiéu nhu ta twéng
twgng. Cac nha thién van da tinh chinh xac cé khoang 6.974 vi sao mat thuwong co6
thé thay dugc. D6 chi la mot phan nhé cac ngoi sao trong vii tru. Con c6 nhiéu
thién thé xa xam, tia sang cta nd chiéu dén mat dat rat yéu, dung mat thuong
khong thé thay dugc. V&i con mat rat tinh, ta twdng la c6 thé phan doan dugc vi
tri cac ngoi sao chinh xac, nhung d6i vdi cac nha thién van thi diéu dé khong dua.
Mat thwong hay bi hién twéng do gidc danh lira, do dé cac nha thién van khi
nghién cttu vii tru phai dung kinh thién van dé nhan dugc nhitng s6 liéu chinh xéac
ve cac thién thé.

bau thé ky XVII, kinh thién van quang hoc ra doi da m& rong tam mat cta
con nguoi, dua lai sy cach mang to 16n cho thién van hoc. Vi dong ti cia con mat
chi mé& rong tir 2 - 8 mm, con dwong kinh cua kinh vién vong 16n hon nhiéu, do
do6 kinh vién vong c6 kha nang hoi tu anh sang cta cac ng6i sao rat 16n. Dung
kinh vién vong quan trac bau trdi thi nhitng ngoi sao xa xam trd nén gan hon,
sang hon. Kinh vién vong quang hoc c¢6 duong kinh 10 m thi c6 thé tiép nhan
dwgc anh sang cua cac ngdi sao gdp hang triéu lan so vGi mat thwong. Khong
nhitng thé cac nha thién van con néi cac may chup anh véi kinh vién vong, cac
thiét bi dién t& hodc thiét bi quang pho khién cho d6 nhay ctia n6 nang cao rat
nhiéu, gitip thu dugc cang nhiéu théng tin hon vé cac thién thé. Ngoai séng dién
tl* cia cac thién thé bitc xa ra con bao gom ca séng vo tuyén, tia hong ngoai, anh
sang thdy dugc, tia ti ngoai, tia X va tia gama.



Mat thwong cua ta chi c6 thé nhin thdy dwgc phan anh sang thwong, con cac
nha thién van can phai quan trac dwogc dai séng dién tir do cac thién thé bitc xa dé
kham pha bi mat caa vii tru. Vi vay ngoai kinh vién vong quang hoc, cac nha
thién van con phai théng qua kinh vién vong vo tuyén, kinh vién vong hong
ngoai, kinh vién vong t¥ ngoai, kinh vién vong X quang va tia gama dé quan trac
duwgc cac thién thé xa xam trong vii try, cho nén cac nha thién van muén trién
khai cong viéc nghién cttu khong thé xa roi dugce kinh vién vong.

Tw khoa: Kinh vién vong; Quan trdc thién vdn.

/ —~ /
13. Thé nao kinh vién vong vo6 tuyén?

Nam 1931 - 1932 k¥ suw v6 tuyén MY la Jansky dung mdy thu song ngan va
anten dinh hwéng dé nghién citu nhitng tin hiéu tt xa da phat hién mot nhiéu rat
ky quai. Cuwong do nhiéu bién do6i dan trong 24 tiéng dong ho. Diéu ky la hon la
moi lan anten huwéng theo mot hwéng nhét dinh thi do nhiéu trd nén manh hon.
Veé sau ho phat hién thady huwéng nay ding véi tdm ctia hé Ngan ha, & dé6 mat do
cac ngobi sao rat day. Do 1a 1an dau tién con nguoi thu duge séng vo tuyén tir cac
thién thé dén.

Sv phat hién nay da gay hitng thi manh mé cho con nguoi. Cung vdi su phat
trién cda ky thuat vo tuyén, vé sau nguoi ta con phat hién cac séng vo tuyén dén
tr Mat Troi, Mat Trang, hanh tinh, cac hé sao va cac loai thién thé khac. Sy @ng
dung ky thudt v6 tuyén da "thay mau" cho nganh thién van gia coi, san sinh ra
mot nhanh méi cta thién van hoc, do la thién van vo tuyén.



Dung kinh vién vong quang hoc ta chi c6 thé nhin thdy anh sang thdy dugc,
khong thé nhin thdy séng vo tuyén. Do do thién van hoc vo tuyén bat dau tir ngay
ra doi da lién hé chat ché vadi kinh vién vong vo tuyén c6 thé tham do dwgc bang
song vo tuyén.

Kinh vién vong v6 tuyén gom mot anten c6 tinh dinh huwédng va mot dai gom
mady thu c6 do nhay cao cau tao thanh. Tac dung cda anten giong nhw thau kinh
caa kinh vién vong quang hoc, hodc kinh phan xa, né c6 thé tap trung thu séng vo
tuyén do cac thién thé phat ra. Tac dung cia may thu giong nhw con mat hoac
phim may chup anh, né quy tu séng vo tuyén trén anten lai, bién doi, khuéch dai
va ghi lai. Ngay nay kinh vién vong quang hoc 16n nhat trén thé gidi c6 duwong
kinh gwong phén xa 1a 10 m, dung né c6 thé nhin thdy dwgc nhitng thién thé cach
xa ta hon 10 ti nam anh sang.

Kinh vién vong vo tuyén bi anh hwdng cta tang khi quyén twong doi it, c6 thé
quan trac ca ban ngay lan ban dém. Ky thuat hién dai gitip ta ché tao loai kinh
vién vong vo tuyén c6 nhiéu anten véi dwong kinh 16n. Ngay nay trén thé gidi da
c6 kinh vién vong dién t* quay toan vong véi duong kinh anten 100 m, la kinh
vién vong c6 duong kinh 16n gdp 10 lan so véi kinh vién vong quang hoc 1én
nhat. Dung kinh vién vong v6 tuyén c6 thé khién cho ta quan trac dwgc nhitng
thién thé nam ngoai chuc ti nam anh sang.

Co6 nhiéu thién thé c6 kha nang phat ra séng v6 tuyén, nang luyc cia né manh
hon nhiéu so v&i phat ra anh sang. Vi du sao “Thién nga A" ndi tiéng c6 nang luc
phat séng vo tuyén lén hon mot ti 1an so v6i Mat Troi. Do d6 dung kinh vién
vong quang hoc thi khong thé nhin thdy nhitng thién thé vo cing xa xam, nhung
no6 van c6 thé dugce phat hién bang kinh vién vong vo tuyén.

Ngoai ra trong vii tru con c6 nhiéu ddm may bui, lam gidm yéu rat nhiéu anh
sang cua nhitng thién thé xa xam. Con s6ng vo tuyén cua nhitng thién thé do6 phat
ra, vi cé buéc séng dai hon rat nhiéu so vdi song anh sang, nén cac dam may bui
anh huwdng dén no rat it.

Vi nhitng nguyén nhan nay ma kinh vién vong v6 tuyén phat huy day dua uy
lwc cda né. Chi c6 dung n6 ta mdi phat hién dwgc nhitng thién thé xa xam, do t6i
16n, méi kham pha dugc bi mat vung sau cua vii tru.

Tw khoa: Thién vdn hoc vé tuyén; Kinh vién vong vo tuyén.



14. Vi sao ngiy cang ché tao kinh vién vong 16n
hon?

Néu st dung kinh vién vong thong thuwong dé
quan sat bau troi sao ménh mong, ban sé phat hién
vil tru la mot bau thién ha nhiéu mau sac, luén bién
do. Khong nhitng ban c6 thé nhin thdy nhitng day
ndi vong cung trén Mat Trang ma con c6 thé nhin
thdy nhitng quang sang rat dep caa Thé tinh, vv. .
Néu st dung kinh vién vong 16n hon ban sé nhin
thdy cdc ddm mdy mudn mau muodn vé va cac hé
sao khac nam ngoai hé Ngan ha xa x6i. Nguoi xwa
néi: "Mudn nhin xa ngan dam phadi 1én tang lau cao
hon". Cho nén cac nha thién van muén kham pha
nhitng thién thé xa hon thi khong thé khong dung
nhitng kinh vién vong c6 kha nang 16n hon.

D06 16n cta kinh vién vong la chi dudng kinh
dé anh sang di qua né, tirc 1a chi dwong kinh cta
vat kinh. Puwong kinh cang 16n thi hoi tu bitc xa
cta cac thién thé cang nhiéu, kha nang hoi tu anh
sang cang manh. Do d6 kinh vién vong dwong kinh
16n c6 thé quan sat dwgce nhitng thién thé cang xa va cang t6i, n6 phan anh kha
nang quan trac thién thé cta kinh vién vong. Mat khac nang lic phan biét cta
kinh vién vong dwgc danh gia bang s6 nghich ddo goc phan giai cda kinh vién
vong. Goc phan giai la chi goc m@ cda anh hai thién thé (hodc hai bo phan cua
mot thién thé). Ban linh phan biét cao la mdt trong nhitng chi tiéu tinh nang quan
trong cda kinh vién vong. V@i diéu kién dia diém dai thién van tot, dwong kinh
cang 16n kha nang phan biét cua kinh vién vong cang cao, c6 thé quan trac dugc
nhitng thién thé cang xa.

D6 la nguyén nhan khién cho cac nha thién van khong tiéc sitc dé ché tao kinh
vién vong ngay cang 1én.

Nam 1609 Galile lan dau tién hwéng kinh vién vong c6 dwong kinh 4,4 cm
vao bau troi ménh mong va phat hién dwgc bon vé tinh cia Moc tinh, nhin thay ré
ngan ha do vo s6 cac hang tinh cau tao nén. Tt d6 kinh thién van phat trién manh
mé. T kinh vién vong dau tién ra doi dén nay da hon 300 nam, duong kinh cua
kinh vién vong quang hoc da tang tir mdy cm ban dau Ién dén 10 m. Ngoai ra cac



loai kinh vién vong: vo tuyén, hong ngoai, tir ngoai, tia X va tia gama déu trd
thanh nhitng thanh vién quan trong trong gia dinh kinh vién vong. Hon nita
nhitng kinh vién vong nay ngay cang lén. Kinh vién vong la "con mat nghin dam"
khién cho cac nha thién van nhan dwgc nhiéu tai liéu quan trac quy bau, khién
cho con nguoi khong ngung di sau vao kham pha bi mat vi tru.

Tw khoa: Kinh vién vong

/ /
15. Thé nao la séng vo tuyén va tru?

N6i dén phat séng vo tuyén ngudi ta van c6 cam giac do la mot danh tir khoa
hoc bi 4o, sdu xa va tritu twgng. Thye ra né chinh la séng v6 tuyén trong cudc
song thwong ngay ta van tiép xtc. Nhw ta da biét, dai phét thanh, dai truyén hinh
va cac dai phat tin hiéu khac déu thong qua séng vo tuyén dé truyén tin hiéu di.
Séng vo tuyén vii tru tic la thién thé trong vii tru phat ra cac séng vo tuyén.

bau thé ky XX cé nguoi du doan rang: cé thé thu dwgc song vo tuyén ctia cac
thién thé phat ra. Nhuwng vi bi k¥ thuat han ché, mai dén nam 1931 mot kj sw vo
tuyén My la Jansky khi nghién cttu nhiéu ctia séng vo6 tuyén do6i vGi thong tin tam
xa da phat hién song v6 tuyén ti trung tam hé Ngan ha truyén dén. Tt d6 nguoi
ta mGi bat dau chu y dén song v6 tuyén cta cac thién thé phat ra. Sau dai chién
thé gigi thi 2, mot phan nganh thién van hoc chuyén nghién citu séng vo tuyén tir
vii tru phat ra, goi la thién van hoc vo tuyén. Sau khi ra doi, nganh nay da phat
trién rat nhanh va gianh dugc nhiéu thanh tyu huy hoang. Bon phat hién 1én cia
thién van hoc & thap ky 60 cua thé ky XX: quaza, punxa, cac phan t gitta cac vi
sao va bitc xa vi ba phong vii tru déu la cong lao cong hién cta quan trac thién
van vO tuyén.

Séng vo tuyén c6 mot dac diém ma soéng quang hoc khong cé, dé la dac diém
c6 tac dung dac biét dé kham pha bi mat cta vii tru. Mot 1a budc song cta né dai
gap triéu lan so v4i budc séng anh sang. Cac dam bui vii tru la nhitng vat vé cung
16n, co6 thé chan ditng song anh sang, nhwng doi vdi séng vo tuyén thi né khong
dang ké, séng vo tuyén dé dang vong qua n6 dé tiép tuc truyén di. Mot dac diém
khac nita cia séng vo tuyén la bat ct vat thé nao du nhiét do rat thap, chi can cao
hon d6 khong tuyét doi (-273°C) déu phat ra séng vo tuyén. Con vat thé muodn
phat ra séng anh sang nhiét do phai khong thap hon 2000°C. Trong vii tru bao la
c6 nhiéu vat thé nhiét do rat thap, ching ta tuy khong nhin thay né nhung chiing
c6 thé phat ra song vo tuyén. Thong qua thu, quan trac séng vo tuyén ma nghién
cttu duwgc né. Ngoai ra rat nhiéu thién thé vi phat sinh mot s6 hién twgng thién thé



dac biét ma phat ra mét lwgng 16n séng vo tuyén, c6 nhitng "hé sao phat song vo
tuyén" manh gdp 10 triéu lan so v&i hé Ngan ha, khién ta c6 thé phat hién dugc
né & nhitng cy ly cach xa 10 ti nam anh sang. Néu dung kinh vién vong quang
hoc 16n nhét van khong thé tim dwgc no.

Ta thuwong vi kinh vién vong quang hoc la "con mat nghin dam" cta cac nha
thién van, néu vay c6 thé vi kinh vién vong vo6 tuyén la "tai nghe bang gi6" cia
cac nha thién van. Dung n6 cé thé "nghe" dwoc vo s6 dai vo tuyén trong vii tru -
nhitng vi sao phat ra séng v6 tuyén. Ngay nay da tim thdy may van ng6i sao nhw
thé, trong do phan 16n la sao chwa biét. Nhitng sao da biét dwgc gom cé tan dw
cda sao siéu mdi, cac tinh van trong hé Ngan ha, mot s6 hé sao c6 hinh dang dac
biét nam ngoai hé Ngan ha, nhitng sao notron ty quay véi toc do nhanh, nhan ctia
hé sao hoat dong... Hién nay cac nha thién van da co6 dugc trong tay loai kinh
vién vong vo tuyén c6 thé nghe thay nhitng ngon ngir riéng cach xa 10 ti nam anh
sang nam sau trong vii tru. Nhitng séng vo tuyén nay déu la cta cac thién thé ra
doi hon 10 ti nam trwdc phat ra. Khi ta quan sat duwgc nhitng thién thé cang xa, ta
c6 thé nhin thdy bo mat ctia vii tru cang xa xwa hon nita.

Con nguwoi ngoai viéc tim kiém sy song ngoai Trai Dat ra, con dung kinh vién
vong vo tuyén phat séng vo tuyén c6 quy luat vao vii try, hy vong nhitng sinh vat
c6 tri tué khac trong vii tru sé nhan duwgc. Bong thoi ta cling ra cong tim kiém
nhitng séng vo tuyén tw trong vii tru phat ra, hy vong c6 thé nghe dwgc am thanh
cta nhitng sinh vat c6 tri tué tir ngoai Trai Dat.

Tw khoa: Séng vo tuyén; Song vo tuyén vil tru; Thién vdn hoc vé tuyén; Kinh
vién vong vo tuyén.
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16. Tia v@ tru la gi?
Thé gidi tw nhién md ra tredc mat ta mot canh twgng mudn mau, mudn ve.
Céc tia tir khap chén trong khong gian ban vé Trai Dat, dwa lai cho ta chiéc chia
khoa dé kham pha bi mat cua vii tru.

Trudc khi di vao tang khi quyén caa Trai Dat, nhitng tia nay goi la tia vii tru
so cap. Chung la nhitng dong hat dwgc cau tao nén hat nhan nguyén tir ctia nhiéu
loai nguyén to, trong dé chu yéu la hat nhan nguyén ti hydo, chiém khodng 87%,
tiép dén la hat nhan nguyén t heli, chiém 12%, ngoai ra con cé hat nhan cua céac
nguyén t* oxy, nitg, sat, coban, niken, cacbon, lithi, bari, bo, v.v. thdm chi c6
ngwoi con kham pha duwgc mot so it hat nhan nguyén t Urani.



Nang lwgng binh quan cta tia vii tru so cdp 1én hon rat nhiéu so vGi quang t
photon, t6c do cta n6 twong dwong véi toc do anh sang. Chung tir bon phia ban
dén Trai Pat, trén dién tich 1 cm2 & viung bién caa bau khi quyén, moi gidy co
khodang 1 tia vii tru so cdp xuyén qua.

| Sau khi cac hat tia vii tru so cap di vao tang khi quyén,
ching s€ va cham v6i hat nhan nguyén t trong cac phan
t& khong khi, sinh ra cac hat co ban nhuv dién tw, dién t
dwong (positron), quang ti (photon), (meson), v.v. va mat
di rat nhiéu nang lwgng, né trd thanh tia vii tru thit cap.

Ngay nay nhiéu nha khoa hoc déu cho rang tia vii tru
so cap dwoc hinh thanh trong hé Ngan ha. Nhitng sao
notron co tr trrong manh va téc do ty quay nhanh va cac
sao bién quang cling nhw nhitng vu nd cda cac sao siéu
m&i déu co thé 1a nguon san sinh ra tia vii tru so cap.

Céac hat cuta tia vii tru so cap trong qua trinh bay lo
Itrng dai dang dac trong hé Ngan ha, duédi tac dung cuaa tw
trrong gitta cac ngbi sao va tlr truong cua cac hang tinh
no sé tang toc va nhan dugc nguon nang lwgng 16n, bay
theo nhitng quang duong gap khiic, quanh co, tich luy va
phan b6 khap moi noi trong hé Ngan ha.

Nghién cttu tia vii tru khong nhitng lién quan mat thiét
v&i nghién citu sy bién doi va phat trién tir tredng gitta cac hang tinh, hon nita tia
vii tru cling la nhitng hat co ban c6é nang lwong cao, d6i véi nghién citu vat 1y cac
hat nhan nguyén tr la vo cung quan trong. Nhitng hat co ban nhv dién tt dwong
va meson duwgc phat hién lan dau khi nghién cttu tia vii tru thit cap. Ngay nay
ngwoi ta da diéu tra rdo Mat Troi c6 ldc cung phat ra tia vii tru nang lwgng thap.
Céac nha khoa hoc nghién citu tac dung cua loai tia nay doi véi sw song cta cac
chat hitu co dé danh gia anh hwéng ctia né doéi v6i con ngudi trong du hanh vii
tru.

Ngoai ra, vi tia bitc xa nang lwgng cao c6 thé khién cho nhan té bao ctda sinh
vat phat sinh bién doi hoac bi pha hoai, gdy nén sinh vat bién di, do dé tia vii tru
doi véi sy tién hoa cta cac sinh vat trén Trai Dat va can bang sinh thai c6 mot tac
dung to 16n. Tham chi c6 nguwdi con dwa ra dy doan tdo bao va ly thd rang: sw
tuyét chiing cda loai khting long trén Trai Dat c6 thé c6 lién quan dén anh hudng
cda cac tia vii tru do nhitng vu no cda cac siéu sao mdi dot nhién tang 1én ma gay
ra.



Vi vay su kham pha va nghién cttu tia vii tru doi véi thién van hoc, vat 1y hoc
cling nhu sinh vat hoc déu c6 y nghia vo cing quan trong.

Tw khoa: Tia vii tru.
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17. Thé nao goi la thién van hoc toan séng?
Kinh vién vong tir khi phat minh dén nay chwa dén 4 thé ky. Ngay nay dwong
kinh kinh vién vong quang hoc rat to, uy lyc rat manh, vuegt xa so vdi kinh vién
vong thud ban dau.

Maic du thé, nhiém vu chd yéu cua kinh vién vong quang hoc van la quy tu
anh sang thay dwoc ctia cac thién thé chiéu vao kinh dé nghién cttu vé hinh thitc
chuyén dong, két cdu ciling nhuw trang thai vat ly va sy cau thanh hoda hoc ctia né.

Buéc séng cia anh sang thdy duwgce nam trong khoang 400 - 700 nm (1 nm =
10-9 m). Néu xem tang khi quyén bao quanh Trai Dat la mot bitrc twong thi anh
sang thay dwgc chi la "mot khe nho" rat hep trén bé mat cia né. Nhung dirng xem
thwong "khe nho" nay. Hon 300 nam nay s phat trién cda thién van hoc va mot
loat két qua thu dwoc déu thong qua quan trac cia khe nhé nay ma c6.

Anh sang thdy duwoc 1a mot loai séng dién tir. Trong ho séng dién tir c6 kha
nhiéu thanh vién. Sap xép theo do dai ctia budc song thit ty nhu sau:

- Séng vo tuyén (hodc song vo tuyén dién) c6 buwdc song tir 30 m - 1 mm.
- Séng hong ngoai c6 budc song: tir 1 mm - 700 nm.

- Anh sang nhin thdy dugc c6 bude séng: tir 700 - 400 nm.

- Tia t ngoai co6 buwdc song tw 400 - 10 nm

- Tia X c6 budc séng: tir 10 - 0,001 nm.

- Tia y c6 buwdc song: < 0,001 nm.

Cac thién thé hau nhw déu c6 birc xa dién tir nay, chang qua mic d6 manh hay
yéu khac nhau ma thoi. Vi sao trén mat dat khong nhan dugc ching? Nguyén
nhan cht yéu la bi bitc twong khi quyén ngan chan. Ching ta c6 thé quan trac
dugc loai séng c6 budc song nam trong pham vi ttr 300 - 1000 nm va chi thé ma
thoi.



Bat dau thap ky 30 cua thé ky XX, cac nha khoa hoc phat hién trén bitc twong
khong khi con cé6 mot loai civa s6 khac, do la ctra s6 séng vo tuyén dién. Bat dau
tir d6 dén nay thién van hoc séng vo tuyén dién da phat trién rat nhanh, thé gidi tw
nhién ma n6 miéu ta la bitc tranh vo tuyén ctia cac thién thé.

Sau thap ky 40, tén Itra ban 1én tang cao may chuc km, c6 thé mang theo may
moc dé chup dugc quang pho tia ti¥ ngoai ctia Mat Troi, nhd dé ngudi ta da phat
hién ra bitc xa tia X cta no.

Ngay 4 thang 10 nam 1957, vé tinh nhan tao dau tién phéng thanh cong da ma
ra mét ky nguyén mai vé quan trac thién van bau troi. Cung vdi viéc phong thanh
cong vé tinh nhan tao, con tau vii tru va phong thi nghiém lén khong trung, chac
chdn con ngudi sé xay dung dugc mot tram thién van bay trén quy dao ndm ngoai
tang khi quyén. Chung khong nhitng c6 thé quan trac quang hoc va vo tuyén ma
con c6 thé quan trac dugc cac tia bitc xa X va vy, tia ti ngoai cta cac thién thé,
thic day cac nganh thién van tia t& ngoai, thién van tia X, thién van tia y lan lugt
ra doi va phét trién nhanh chéng. O thap ky 40 cta thé ky XX, nganh thién van
hong ngoai da xuat hién, nhung sau dé bi ngung tré, mai dén thap ky 60 méi bat
dau phat trién tré lai.

Ngay nay thién van hoc tir cho chi c6 thé quan sat bang anh sang da phat trién
dén mitc c6 thé quan sat dugc cac tia bitc xa, la thoi dai thién van hoc toan song.

Tw khoa: Song dién tur; Thién vdn hoc toan song.

18. Vi sao thién vian phéi dl‘mg nim anh sing dé

tinh khoang cich?

Trong cudc song ta thuwong 1ay: cm, m, km la don vi tinh do dai. Vi du mot
tam kinh c6 d6 day 1 cm, 1 nguwdi cao 1,8 m, khodng cach gitta hai thanh pho la
1000 km v.v. Ta c6 thé thay: khi biéu thi do dai ngan dung don vi nho, biéu thi do
dai 16n dung don vi 16n hon.

Trong thién van hoc ciing c6 luc dung don vi km. Vi du ta thwong noi ban
kinh xich dao cua Trai Pat 1a 6.378 km, ban kinh Mat Trang la 3.476 km, Mat
Trang cach Trai Dat 38 van km v.v. Nhung néu dung km dé biéu thi khodng céach
gitta cac hang tinh thi don vi nay qua nho, st dung khong tién lgi. Vi du: hang
tinh gan ta nhat c6 khoang cach doi véi ching ta la 40.000.000.000.000 km. Ban



xem viét va doc rat khé khan, huong ho dé chi méi la cy ly cia hang tinh gan ta
nhat. Cy ly cia nhitng hang tinh khac doi véi ching ta con xa hon rat nhiéu.

Ngudi ta phat hién t6c d6 anh sang rat 16n, moi gidy anh sang c6 thé di dugc
30 van km (con s0 chinh xac la 299.792.458 km) quang duwong cia 1 nam anh
sang khoang 1 van ti km, chinh xac la 9.460,5 ti km. Vay c6 thé dung quang
dwong di cua nam anh sang goi la "nam anh sang" dé lam don vi tinh khoang
cach gitta cac thién thé dugc khong? D6 la mot goi y rat quan trong. Ngay nay
cac nha thién van hoc da dung nam anh sang dé tinh cy ly gitta cac thién thé, nam
sang da trd thanh mot don vi co ban trong thién van hoc.

Néu dung nam anh sang dé biéu thi khoang cach cia ngoi sao lan can doéi vai
ching ta thi d6 la 4,22 nam anh sang. Sao Nguu Lang cach ta 16 nam anh sang,
sao Chirc Nit la 26,3 nam anh sang. Chom sao Tién Ni* nam ngoai hé Ngan ha
cach ta khoang 220 van nam anh sang.

Ngay nay nguoi ta quan trac dugce thién thé cé cy ly xa nhat doi véi ching ta
trén 10 ti nam anh sang. Buong kinh ctia hé Ngan ha la 10 van nam anh sang.
Nhitng khodng cach nay déu rat kh6 dung km dé biéu thi.

Trong thién van hoc con cé mét don vi khac dé tinh khodng cach. C6 loai don
vi nhé hon nam anh sang, vi du don vi thién van. M6t don vi thién van bang
khoang cach binh quan tir Trai Dat dén Mat Troi (149,6 triéu km) loai don vi nay
chu yéu dé tinh khodng cach giita cac thién thé trong pham vi hé Mat Troi. Con
c6 loai don vi 16n hon nam anh sang, nhw pacsec (mot pacsec bang 3,26 nam anh
sang, mot megapacec bang 106 pacsec).

Tw khoa: Ndm dnh sdng; Pon vi thién vdn; Pacsec.

/
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19. Ban ngay cic ngdi sao "bién" di dau?
Noi dén sao nguoi ta thuwong lién twéng dén ban dém twa ho sao chi ban dém
m&i c6. Vay ban ngay cac ngoi sao "bién" di dau?

Thyc ra cac ngbi sao trén troi tir sang dén tdi ludn ton tai, chang qua ban ngay
ta khong nhin thdy ma thoi. D6 1a vi ban ngay céc tia sang ctia Mat Troi bi tang
khong khi bao quanh mat dat tdn xa, lam cho bau trdi sang 1én, khién ta khong
nhin thdy anh sang yéu 6t cua cac vi sao. Néu khéng c6 khong khi bau trai chi la
mot khoang khong mau den cho du anh sang Mat Troi manh hon nita ta van co
thé nhin thay cac ngbi sao. Doi vdi Mat Trang ciling thé.



Trén thure t€, qua kinh thién van ta van c6 thé thay dugc cac ngoi sao giita ban
ngdy. O day c6 hai nguyén nhan: thit nhat 1a vach cta &ng kinh thién vin da che
1ap phan 16n anh sang 16p khong khi tan xa, giong nhw ta da tao ra mot man dém
nho. Thit hai la tinh nang quang hoc ctua kinh vién vong c6 thé khién cho boi
canh cta bau troi t6i di, con anh sang cta cac hang tinh lai dwgc tang 1én. Nhw
vay cac ngoi sao sé hién rdo bd mat that von c6 ctia n6. Ban ngay dung kinh thién
van quan sat sao khéng dep bang ban dém, vi d6 sang ctia cac sao hoi bi ma di.
Nhung du sao diéu d6 cling chitng té cac sao ban ngay van c6 thé nhin thay dugc.

Tw khoa: Sao; Bau khi quyén cua Trdi dat.

A \ \ \ A < A
20. Visao t6i mua he nhin thay sao nhiéu hon
\ A
muia dong?
Dém heé trong sang, ngang dau lén ta thdy sao trén trdi day dac, nhiéu hon han
so v6i mua dong. D6 1a vi sao? Diéu dé cé lién quan vdi hé Ngan ha, bdi vi cac
ngodi sao ma ta nhin thdy phan 16n 1a nhitng ng6i sao ndm trong hé Ngan ha.

Toan bo hé Ngan ha c6 khoadng 100 ti ngoi hang tinh, ching phan b6 thanh
hinh cai banh tron trén bau troi. O trung tam hinh banh tron sao day hon xung
quanh. Anh sang di tir dau nay cta banh tron dén dau kia mat khoang 10 van
nam.

Hé Mat Troi la mot thanh vién trong hé Ngan ha. Vi tri ctia hé Mat Troi khong
nam & trung tam hé Ngan ha ma cach trung tam khodng 2,5 van nam anh sang.
Khi ta nhin vé phia trung tam ctia hé Ngan ha c6 thé thady & dé cac sao tap trung
day dac, vi vay thdy rat nhiéu sao, con nhin theo hwéng ngugc lai thi cac sao gan
mép hé Ngan ha rat it.

Trai Bt quay lién tuc quanh Mat Troi. Mua he & Bac ban cau Trai Dat quay
dén khoang giita cia Mat Troi va hé Ngan ha, bo phan chu yéu ctia hé Ngan ha -
dai Ngan ha ban dém xuat hién vira ding trén dinh dau cua ta; cdc mua khac bo
phan nhiéu nhat, day nhat cia dai Ngan ha c6 lic xuat hién vao ban ngay, cé lic
xuat hién vao sang sém, c6 lic la hoang hon, cé lic né khong & gitta ma la gan
dwong chan troi, vi vay rat kho nhin thay.

Cho nén t6i mua heé ta thay cac sao nhiéu hon mua dong.

Tw khoa: Sao; Hé Ngan ha



4 . A /
21. V1 sao cdc sao lai nhap nhay?
Dém mua hé sao day troi, ngta dau nhin lén
cac sao déu dang nhap nhay. Thuc ra sao khong
c6 mat, lam sao lai nhay dwgc? Vay tai con mat
cua ta nhin sai hay sao?

Khong phéi thé! Mac du ta m& to mat van
thdy anh sang cta cac ngbi sao nhw nhap nhay
lung linh’. B4 la vi sao? B¢ la vi khong khi gay
nén tro do thuat. Nhu ta da biét, khong khi khong
phai ding yén, khong khi néng boc 1én, khong
khi lanh lang xudng, ngoai ra con c6 gi6 thai.
Néu c6 thé nhuém mau Ién khong khi ta sé thay
né ludn ludn cudn cudn da cac sic mau. Anh
sang cac ngoi sao tredc khi dén mat ta da phai di
qua cac tang khong khi. Vi nhiét do va mat do
cac khu vye khac nhau, nén khong khi luon chuyén dong. Nhw vay mic do bi
chiét xa cua tia sang sé khac nhau. Anh sang ctia cac ngbi sao khi di dén day da
kinh qua nhiéu lan chiét xa, Iic tu lic tan. Chinh vi 16p khong khi khong 6n
dinh chan ngay trdc mat ching ta khién cho ta thay cac ngoi sao nhuw dang
nhap nhay.

Tw khoa: Sao; Khi quyén ctia Trdi Dat

22. Vi sao trén biu troi, sao Bac cuc giong
nhu bit dong?

Nhitng nguwdi hay quan sat bau troi déu thdy c6 mot ngdi sao Bac Cuc rat
to. Tim dwgc sao Bac Cuc thi cac hwdng dong, tay, nam, bac sé dé dang xac
dinh, vi sao Bac Cuc luén dong ¢ phuwong Bac.

Sao Bac Cuyc c6 mot dac diém tha vi. Buoi toi ta thay cac ngoi sao déu moc
tir phia dong lan xuong phia tay. Con sao Bac Cuc giong nhw mét dai Nguyén



soai on dinh trong trueéng trung quan, hau nhw bat dong. Quan sat ky hon sé
con phat hién cac ngbi sao khac déu quay quanh sao Bac Cuc. D6 1a vi sao?

Nguyén la cac ngbi sao déu moc tir phia dong lan xuéng phia tay la do Trai
bat tv quay gay nén. Trai Dat tv quay khong ngirng tir tdy sang dong theo mot
truc twdng twgng, vi thé sinh ra ngay va dém, cling cac sao moc tir phia dong,
lan xudng phia tay. Néu kéo dai vo han truc tw quay twdng twgng nay caa Trai
bat thi n6 sé giao nhau vd&i bau troi ¢ hai diém. Mot diém trén phuwong troi cuc
Bac cua Trai Dat goi la cue bau troi Bac, phwong twong (ng véi né la phwong
chinh Bac, con mot diém trén phwong trdi cu'c Nam cua Trai Dat goi la cue bau
troi Nam, diém twong &ng vGi né la phuwong chinh Nam. Sao Bac Cuc cach cuc
bau troi Bac khong dén 1 d6. Mat huwéng vé ngbi sao nay duong nhién la
phuong bac. Vi Trai Pat tw quay, cho nén khi nhin Ién bau trdi cac sao sé quay
quanh sao Bac Cuc. Sao Bac Cuc & canh cue bau trgi Bac nén nhin qua giong
nhw l1a n6 bat dong, con cac sao khac quay quanh né. Thuc ra sao Bac Cuc
khac vdi cuc bau troi Bac. Trén thuce té sao Bac Cuc cling quay mot vong,
chang qua vong tron bé qua mat thwong khong thay dwgc ma théi, do do gay
cho ta cam giac giong nhw sao Bac Cuc ludn luén bat dong.

O béc ban cau, sao Bic Cuc 1a cong cu t6t nhat dé nhén ra cac huéng trong
dém toi.

Tw khoa: Sao Bdc Cuc; Trdi dat tw quay. Cuc troi Bac; Cuc troi Nam.

23. Lam sao dé nhéin ra dugc cac sao chinh x4c
khi xem ban d6 sao?

Xem madt tron cua bau troi la hinh chiéu mat bang thi ban d6 biéu thi vi tri,
do cao va hinh thai ctia cac sao goi la ban do sao. N6 la mdt trong nhitng cong
cu co ban cua quan trac thién van. Trén ban do sao phai c6 toa do, da s6 cac
ban do sao déu dung kinh tuyén va vi tuyén dé thé hién vi tri ctia cac sao. Do
sang cda cac sao dung cdp sao biéu thi. Tlr xa xwa ngudi ta chia mdy nghin
ngoi sao dung mat thwong thay dwoc thanh sau cap. Cap sang nhat la cap 1, c6
khoang 20 sao, ti€p dén la sao cap 2, t6i hon la cap 3, cdp 4, cap 5. Sao cap 6
dung mat thuong khé lam méi thdy duge. Ct kém hon mdét cap thi do sang
giam di khoang 2,5 lan. Cap 1 sang hon cap 6 khoang 100 lan.



Nhan ra cac ngbi sao khong khd, nhwng mot Idc khong nén nhan nhiéu va
nhanh qua. Moi lan nén nhan ra mot it, nhuwng da nhan ra thi c6 gang dirng
quén dé lan sau nhan nhitng ngoi sao khac va phai néi ra dugc tén cda né.
Phuong vi trong ban do sao quy wéc nhu sau: bac phia trén, nam phia dudi,
dong bén trai, tdy bén phai. Néu xac dinh sai phwong huwéng thi khi xem ban do
kh6 ma tim duwgc cac sao. Dé xac dinh phwong hwéng, nguwdi xwa da chia cac
ngoi sao trén troi thanh tirng nhom va dung nhitng duwong twong twgng dé noi
cac ngoi sao trong nhém lai, goi la chom sao. Bau troi dwgc chia tat ca thanh
88 chom sao. Moi chom sao c6 hinh dang nhat dinh va dat cho n6 nhitng tén
khac nhau. Vi du "chom Pai Hung", "chom Tiéu Hung", "chom Lap HG",
"chom Muc Phu", "chom Tién Vwong", "chom Tién N&" v.v. Nghe nhitng cai
tén dep dé nay khién cho ta ndy sinh sy twéng twong phong phu, hy vong nho
d6é ma nhan ra cac chom sao trong ban d6 sao dugc nhanh hon.

Vi du vao khodng nita dém thang 3, nhin 1én bau troi ta sé phat hién trén
dinh dau c6 bay ngoi sao sang, hinh dang giong nhw mot cai mubi 16n, can
hinh cong cta n6 chi vé huéng Dong nam. Ta goi d6 la sao Bac dau. Can ci



ban do sao sé rat dé tim ra sao Bac dau trén khong. Sao Bac dau la sao chu yéu
trong chom Pai Hung. Nhan ra sao Bac dau thi ban c6 thé nhan dwgc ca chom
sao. Thuan theo hwéng cai chudi ctia sao Bac dau vé phia Nam, bat dau ti sao
cudi cung trén can sao Bac dau kéo dai mot khoang bang sao Bac dau ta sé
dugc mot ngbi sao mau dé da cam rat sang, d6 chinh la sao Pai giap ctia chom
sao Muc phu. Tiép tuc di theo hwéng nay tim vé phia Nam cach sao Pai giap
bang cy ly sao Bac dau c6 mot ngdi sao sang mau xanh, dé la ngoi sao sang
nhat trong chom sao Tién nit, goi la sao Giac tic nhat. Cuing m6t chom sao, ci
cach ntra thang sau, nhung sém hon 1 h, ban sé thdy né nam ding vi tri nhw
ntta thang trede. Vi du 1 h sang ngay 1/3 ban thay vi tri chom sao d6 & dau thi
khodng 11 h dém ngay 1/4 ban sé nhin thay n6 ding & do.

Can c¥ vao ban do sao, ban sé lan lwgt tim ra dwgc cac ngoi sao sang, dwa
vao hinh dang cua cac ngoi sao cau tao nén, ban sé lan lwgt nhan ra cac chom
sao, tirc la ban da dat dwgc muc dich nhan ra cac ngoi sao trén ban do sao.

Tw khoa: Bdn do sao; Cap sao; Chom sao.

/ ? \5
2.4. Lam thé nao dé tim dugc sao Bac Cuc?
Sao Bac Cuyc la ngdi sao 16n ndi tiéng, moi .
ngwoi déu mudn tim ra n6. Tim dwgc sao Bac
Cuec tite 1a tim dwgce phuwong chinh Bac, diéu do
khong nhitng rat c6 ich cho nhitng nguwdi lam
nghé hang khong, hang hai, quan trac, tham do
dia chat, thwong lam viéc ngoai troi ma doi véi
chiing ta cling la tri thitc khéng thé thiéu dwgc
trong cudc song.

Nhin 1én bau troi e
phia Bac ta c6 thé thay
2 chom sao noi tiéng:
chom Pai Hung va
chom Tién Hau. Hai
chom sao nay rat dé
phan biét. Chom Dai
Hung c6 bdy ngobi sao
chinh: 1. Thién khu, 2. Thién toan, 3. Thién co,



4. Thién quyeén, 5. Ngoc hoanh, 6. Khai dwong, 7. Diéu quang, chiing tao thanh
hinh giéng nhw cai gao, c6 ngwoi goi nod la sao can gao, néi chung goi la sao
Bac Bau. Chom Tién Hau c6 nam ngoi sao sang chu yéu tao thanh hinh chit W.
Hai chom sao nay c6 thé gitip ta tim thay sao Bac Curc.

Vi tri ¢ trén khong cia chom Pai Hung va chom Tién Hau cach nhau doi
xitng véi sao Bac Cuc. Pai vdi nhitng nguwdi song & khu viee Bac ban cau nhu
chiing ta dén mua xuan, sau khi trdi t6i khong lau, sao Bac dau ¢ phwong Dong
Bac, con chom Tién Hau & phwong Tay bac. Khoang thang 5 - 6, sau khi troi
vita t6i sao Bac dau xuat hién & gan dinh dau, con chom sao Tién Hau nam gan
duong chan troi phuong chinh Bic. O nhitng thang khac, khi chom Tién Hau &
phuong PBong bac va gan dinh dau thi chom Bac dau lai ¢ phia Tay bac va gan
dwong chan trdi chinh bac.

O lwu vyc Hoang Ha tré vé phia bic ctia Trung o
Quodc, quanh nam bon mua déu cé thé nhin thay hai
chom sao nay dong thagi xuat hién trén bau troi. Con &
lvu vye Treong Giang, khi mot chom ¢ gan dinh dau
thi chom kia dang nam phia duwgi chan trgi phwong
Bac nén khong thdy dugc.

Lam thé nao lgi dung chom Pai Hung dé tim ra
sao Bac Cuc? Truwdc hét phdi tim dwgc hai ngoi sao
phia ngoai nhat ctia phan mubi sao Bac dau, do6 la sao
Thién khu va Thién toan, dung mot dwong twong
twgng noi lién hai sao lai va kéo dai theo huéng sao
Thién Khu, & vi tri dai gdp nam lan sé tim thay mot ngoi sao rat sang, dé chinh
la sao Bac Cuc. Vung troi dé chi c6 sao Bac Curc la sang nhét, cho nén rat dé
tim.

Nam ngoi sao chinh sang nhat trong chom Tién Hau c6 ba sao twong doi
sang, thuan theo ngoi sao giita cua ba ngdi sao nay la mot ngoi sao nho & phia
trwdc, ¢ cu ly dai gap ba lan sé tim thdy vi tri sao Bac Curc.

Tim thay sao Bac Cuc tic la tim thdy phwong chinh Bac, do d6 cac phuwong
khac ciing rat dé xac dinh. Hweéng vé phuwong chinh Bac thi sau lwng 1a Nam,
bén phai la Bong, bén trai la Tay. Bing & dau nhin thay sao Bac Cuc cao bao
nhiéu so v@i duong chan troi thi do cao ay sé twong duong véi vi do caa cho
do6. Vi thé biét duwgc do cao ctia sao Bac Cuc thi sé biét dwge vi do dia 1y cta
vung do.



Tw khoa: Sao Bdc Cuc; Sao Bdac dau; Chom sao Tién Hdu; Chom sao Dai
Hung.

25. V1 sao khong c6 sao Nam cuc?

Sao Bac Cuyec rat 16n, nhiéu nguoi biét, do la diéu dé hiéu. Mdc du nhitng
nguwoi song ¢ Nam ban cau tuy it trye tiép nhin thady sao Bac Cuwc, nhung véi
chom sao Tiéu Hung cap 2 nay ho cling rat quan tdm va quen thudc.

Sao Bac Cuc tire 1a sao "Tiéu Hung o', vi n6 cach bau trgi Bac Cyc rat gan,
cho nén duge xem la tiéu chi cye bau troi Bac. Nhitng ngwoi & Bac ban cau chi
can tim dugc sao Bac Cuc la tim dwgc phuwong chinh Bac. Vay gan cuc bau
troi Nam cling c6 ngoi sao Nam Cuyc chang?

Cuc bau troi Nam & trong chom sao Nam Cyc. Chom sao Nam Cuc la
chom sao rét t6i, phan nhiéu la sao cap 6. mat thwong khé nhin thay. C6 mét
ngoi sao Nam Cuc o, theo 1é thwong ma no6i né hoan toan c6 vinh dy mang tén
sao Nam Cuc, nhung vi né cach cue bau troi Nam khéa xa cho nén khong dugc
goi la sao Nam Cuyc. Dang tiéc la ngbi sao o rat toi, nhin k§ méi cé thé tim
thay. Néu troi c6 may mong hodc cé trang sang thi khong thé thay duwgc. Ngoi
sao nhu thé cho du do sang thuwc té ctia n6 gap bay lan Mat Troi nhung vi cach
xa chiing ta 120 nam anh sang cho nén do sang cta né rat yéu, do dé khong du
dé nguai ta ton xung la sao Nam Curc.

Trong chom sao Nam Cuc c6 sao nao du sang dé goi la sao Nam Cuc
khong? Ngbi sao sang nhat Nam Cuyc la sao v, cap 3,74 . D6 sang nhu thé so
v6i sao Bac Cyc cap 1,99 thi con kém hon rat nhiéu. Diéu dang tiéc la né cach
xa cyre bau troi nam 12,50, do do rat khé dong vai sao Nam Cuc dé c6 tac dung
xac dinh phuong huéng.

Xem ra ngay nay chwa cé sao Nam Cyc nao ma con phdi doi. Mong rang
mot ngay nao do sé c6 mot ngdi sao sang thi hai - "sao a chom sao Pay
thuyén", titc ngoi sao gia, vi hién twgng chénh léch tu6i ma dan dan dén gan
Nam Cuc, nguoi ta sé ton xung no la sao Nam Curc.

T khoa: Sao Bdc Cuc; Sao Nam Cuc; Bau troi Bac Cuc; Bau troi cuc
Nam.



26. Vi sao ta khong nhin thiy mot s6 chom
sao trén bau trdi Nam?

Ngoi sao "1987 A" noi tiéng la sao siéu mdi sang nhat trong may tram nam
gan day, dung mat thuwong ciing cé thé nhin thdy. Nhung dang tiéc la dai bo
phan ngudi & ban cau Bac chiing ta can ban khong nhin thdy né. Chi c6 nhitng
nguoi song ¢ ban cau Nam méi nhin thdy dwgc. Bai vi ngbi sao siéu mdi nay &
trong dam tinh van bau troi Nam. Ngugc lai nhitng nguwdi ¢ ban cau Bac quanh
nam déu co thé thay ngdi sao Bac dau trang 1€, con nguwdi ban cau Nam khong
thdy duwgc dung nhan cia né. Vi sao ¢ nhitng khu vire vi d6 khac nhau, bau troi
sao cling khac nhau?

Trai Bat khong ngirng tw quay quanh truc ctia né. Phia bac cua truc nay la
bau troi cwc Bac. Trén cuc Bac cua Trai Dat, cuc bau troi Bac nam trén dinh
dau, sao Bac dau cling nam gan dinh dau. Tat ca cac hang tinh trén bau troi vira
khong bay 1én ma cling khong roi xuéng, luén luén bao ddm do cao khong doi
va quay nguoc chiéu kim dong ho. Tic la néi & d6 c6 thé nhin thay sao trén
bau trgi bac, con sao trén bau troi nam khong thay dwgc mot ngdi nao. Nhirng
ngoi sao trén cyc Nam Trai Dat cling chuyén dong giong nhw cac sao trén cuyc
Bac, chang qua & d6 nhitng ngoi sao thdy dwgc déu la sao trén bau trdi cuc
Nam.

O gan duwong xich dao cta Trai Dat nhitng ngdi sao thdy duwoc khac véi &
hai cic Nam, Bic. O d6 sao Bic dau ludn hién rat rd va quay 6 gan duong
chan trdi cye Bac. Tat ca nhitng ngoi sao trén bau troi vung nay thdy duwgc déu
moc lén tir chan troi phia dong, dén dinh cao sau d6 lai lan xudng chan troi
phia tdy. O day c6 thé nhin thdy cac sao trén bau trdi Bic va cic sao trén bau
troi Nam.

Vung gitta hai cyec Trai Dat va duong xich dao tinh hinh cac sao khac véi
khu vire & hai cue va dwong xich dao. Lay Bac kinh lam vi du. Vi d6 dia ly cta
Bac kinh la 40 vi d6 bac, trén bau troi Bac Kinh nhitng ng6i sao ¢ cwc bau troi
Bac thwong c6 do cao khoang 400. No6i cach khac, nhitng ngbi sao trong pham
vi 400 cua cyc bau troi Bac thi cho du quay vé phuong nao cling sé khong lan
xuong chan troi. Diéu d6 doi véi vong hang tinh hién ra trén bau troi Bac Kinh
ma noi, ban kinh ctia n6 twong dwong véi vi do Bac Kinh. Néu da c6 vong
hang tinh hién ra thi cling sé c6 vong hang tinh an di, ban kinh cua né ciing la
400. Titc la noi tat ca cac hang tinh trong pham vi 400 xung quanh cuc bau troi



Nam vinh vién sé khong moc 1én & dwong chan trgi cia Bac Kinh, cho nén
nhitng sao nay & Bac kinh vinh vién khong bao gio nhin thay.

T4t ca cac vung cta Bac ban cau tinh hinh co béan ciling nhw thé, chi 1a tuy
theo vi do khac nhau ma vong hang tinh hién 1én va vong hang tinh an di 16n,
nho cé khac nhau. Tém lai luén c6 mot bo phan hang tinh nhiéu hay it khong
nhin thay dwoc.

Cho nén doi v6i nhitng ngudi song & Bac ban cau ma néi, luén khong nhin
thdy duwgc mot bo phan cac chom sao @ Nam ban cau. Con nguwdi dan ¢ Nam
ban cau cling khong thé nhin thay mot s6 chom sao & Bac ban cau.

Tw khoa: Bdc bdn cau; Nam bdn cdu; Chom sao; Vong hdng tinh hién;
Vong hdng tinh an.

277. Cdc chom sao trén bau troi duoc chia nhu
thé nao?

Cac hang tinh cach ta rat xa, xa dén mitc ta khong phan biét dwgc sao nao

gan hon, sao nao xa hon. Nhitng chom sao ta thdy chi la hinh chiéu cta né trén
bau troi.

Khodng 3 - 4 nghin nam trudc, ngwdi Babilon ¢6 dai da nhom cac ngbi sao
twong doi sang trén bau troi thanh cac hinh dang rat thu vi, goi la chom sao.
Nguwoi Babilon da 1ap ra 48 chom sao. Vé sau cac nha thién van Hy Lap lai dat
tén cho n6. Chom sao nao giong dong vat thi dung tén cua dong vat dat cho né;
c6 chom sao lai 1ay tén cac nhan vat trong truyén than thoai Hy Lap dé dat tén.

Trudc doi Chu, nguwdi Trung Quoc ciling da bat dau dat tén cho cac ng6i sao
va chia bau troi thanh cdc tinh td, vé sau dién bién thanh 3 dan 28 ta. 3 dan déu
& chung quanh sao Bac Cuc, 28 ti & quanh Mat Trang va Mat Troi.

bén thé ky thit II, cac chom sao trén bau troi Bac dugce chia thanh dai thé
giong nhw ngay nay. Nhung mdy chuc chom sao trén bau troi Nam Cuc co ban
mai dén sau thé ky XVII méi dan dan dinh ra, bdi vi nén van hod cua cac nuéc
¢ vung Bac ban cau phat trién sém hon so véi cac nwdc & Nam ban cau. Doi
v6i nhitng nwdc ¢ Bac ban cau quanh nam khong nhin thdy nhiéu chom sao
trén bau troi Nam.



Ngay nay c6 88 chom sao thong dung Quoc té do Hoi nghi Lién hiép Thién
van Quoc té nam 1928 phan chia va quyét dinh. Trong d6 c6 29 chom sao tir
dwong xich dao tré vé Bac, 48 chom sao & phia Nam xich dao, trén bau troi
xich dao c6 13 chom.

Tén goi cta 88 chom sao, khodng mot nira 1ay tén dong vat, nhw chom Dai
Hung, chom Su tit, Chom Thién Hat, chom Thién Nga, v.v. m0t phan tw 1ay tén
cac nhan vat trong than thoai Hy Lap, nhw chom Tién Hau, chom Tién Ni¥,
chom Anh Tién, v.v. mot phan tv con lai 1y tén cac dung cu may moc, nhuw
chom Kinh Hién Vi, chom Kinh Vién Vong, chom Bong H6 Chudng, chom
Gia Vé, v.v. Tuy nguoi xua dung bién phap phan chia cac chom sao chwa khoa
hoc, nhung tén goi ctia cac chom sao da quen dung mai dén ngay nay. Hé
thong chom sao do nguwdi Trung Quoc c6 dai phan chia tuy khong st dung nita,
nhung van bao Iwu mot s6 tén goi cua cac hang tinh co.

Tw khoa: Chom sao; Ba dan; Hai muoi tam sao (nhj thdp bat tu).

2.8. Vi sao vi tri ctia cic chom sao bién dobi
theo thdi gian?

Nhitng dém t6i trang, troi trong sang, ditng ché quang dang ban sé thay cac
ngoi sao nhap nhay trén man trdi den. Néu ban luén quan sat sé phat hién cac
ngoi sao moc lén tir phia Bong, cham cham lwét qua bau trdi, dan dan lan
xuong phia Tay, ding nhw hang ngay ta van nhin thdy Mat Troi moc tir phia
bong lan xudng phia Tay. Thuce ra doé la do Trai Pat ty quay tir tdy sang dong
ma gay néen.

Ngoai hang ngay ta thdy cac ngbi sao chay ti* Dong sang Tay ra, thoi diém
moi ngoi sao bat dau moc ngay hom sau s6m hon ngay hom trwdc 4 phit. Do
d6 tirng thoi khac giong nhau cua moi dém trong mét nam, nhitng ng6i sao ta
nhin thdy khong giong nhau, vi tri cia cac chom sao doi dan vé phia Tay. Vi du
chom Lap H6 ta da quen biét, dau thang 12 Iic hoang hén né méi moc 1én twr
phia Bong, qua ba thang sau lic hoang hon no6 da lan ¢ phia Tay. Chom sao
nay chay trén bau troi phwong Nam. Nhung dén cu6i mua xuan, Iic hoang hén
no6 da cung lan véi Mat Troi.

Cung vGi cac mua thay doi, cac chom sao chuyén dong cham dan vé phia
tay la vi Trai Pat con quay quanh Mat Troi. Néu ban ngay ciing c6 thé nhin



thay sao thi ta sé thdy Mat Troi sé chuyén dan vé phia dong gitta cac chom sao.
Moi ngay Mat Troi dich vé phia dong mot do, twong dwong vdi cu ly gap hai
lan dwong kinh ctia Mat Troi. Nhw vay trong mot nam cac sao da "chuyén dong
vong nhin nam" trén bau troi.

Tém lai, sao c6 hai hién twgng chuyén dong: mot loai do Trai Pat ty quay

gay ra chuyén dong vong ngay, tao thanh moi dém cac sao moc tir phia dong
1dan xudng phia tay.

L.

Hién twgng thi hai la do Trai Bat quay quanh Mat Troi gay ra chuyén dong
vong nhin nam, khién cho cdc chom sao an hién bién déi twong @ng theo cac
mua. Chiing ta khong nén lan 16n hai hién twgng lam mot.

Tw khoa: Chom sao; Chuyén dong vong nhin ngay; Chuyén dong vong
nhin ndm.

29. Tim cic hanh tinh trén biu tréi dém nhu

/
thé nao?

Trong dai gia dinh hé Mat Troi, ngoai Mat Troi ra, cac hanh tinh la nhitng
thanh vién quan trong nhat cau tao nén. Khoang cach cua chin hanh tinh 1én
doi v6i Mat Troi sap xép theo thit ty tir gan dén xa lan lwot la: Thay Tinh, Kim
Tinh, Trai Bat, Hoa Tinh, Mgc Tinh, Thé Tinh, Thién Vwong Tinh, Hai Vuong
Tinh va Diém Vwong Tinh*.



Bai vi cac hanh tinh quay quanh Mat Troi nén vi tri twong doi cta ching
trén bau troi trong mot thdi gian ngan c6 sw bién doi ro rét. Tir mat dat xem
1én, giong nhuw ching "di lang thang" trén bau trdi, do d6 ma c6 tén goi la
"hanh tinh". Thién Vwong Tinh, Hdi Vuong Tinh va Diém Vuwong Tinh cach
Trai Dat rat xa, néu khong dung kinh thién van thi khong thé thay dwgc. Binh
thuwong vé ban dém chi thdy dwgc nam ngdi sao twong doi gan bang mat
thuong.

Vay lam sao dé tim ra cac hanh tinh trong bau troi day sao?

Trudc hét nho may hanh tinh nay twong doéi sang. Hang tinh sang nhat trén
bau trdi la sao Thién la, nhung Kim Tinh, Moc tinh va Hoa Tinh khi sang nhat
con sang hon ca sao Thién La. Tho tinh tuy md hon mot chit nhing van dugc
xép trrdc mudi may ngodi sao sang trén bau troi ban dém. Ngoai ra Hoa Tinh la
hanh tinh c6 mau do, Kim Tinh va Moc tinh mau hoi vang. Nhitng dac trung
nay cé thé gitip ta tim kiém cac hanh tinh.

Dung mat thwong dé quan sat thi hanh tinh va hang tinh con c6 mot sy khac
biét quan trong. Hang tinh nhap nhay con hanh tinh khong nhap nhay. Hang
tinh cach Trai Pat rat xa, tir mat dat nhin Ién ching chi la nhitng diém sang rat
nhd, anh sang cda sao sau khi vao tang khi quyén, vi bi khi quyén gay nhiéu
cho nén ta thay anh sang ngoi sao lic t6 lic md, nhap nhay bat dinh. Con hanh
tinh cach ta twong do6i gan, anh sang cua n6 dwa vao phéan xa anh sang Mat Troi
ma hinh thanh mot mat tron sang, khi 4nh sang xuyén qua tang khong khi ciing
bi nhiéu loan, moi diém sang ciing phat ra nhap nhdy, nhung vi mat sang tron
do nhiéu diém sang hgp lai, nén tuy do sang bién doi lic sang lic mo, nhung
bu dap lan nhau, do d6 ta nhin thdy ngoi sao twong d6i 6n dinh, khong c6 cam
giac nhap nhay.

Ngoai ra vi hanh tinh quay quanh Mat Tr&i, nén vi tri twong d6i caa ching
gitta cac chom sao moi ngay déu dich chuyén, duong dich chuyén ctia cac hanh
tinh phan nhiéu gan duwong hoang dao. Thong thuwdng trén ban do6 sao déu vé ra
dai hoang dao, chi can quen cac chom sao gan dai hoang dao sé rat dé tim thay
vi tri dai hoang dao trén bau troi. Con vi tri hang ngay cta cac hanh tinh c6 thé
tra trong lich thién van dé tim dwoc toa do chinh xac ctaa ching.

Tw khoa: Hanh tinh; Hoang dao.



30. Trdi dit quay quanh Mit troi nhu thé
nao?

Nam 1543, Copecnic - nha thién van Ba Lan trong tac pham vi dai "Ban vé
chuyén dong cua cac thién thé" da chitng minh khong phai Mat Trdi quay
quanh Trai Bat ma la Trai Dat quay quanh Mat Troi. D6 la chuyén dong chung
caa Trai Dat. Thoi gian Trai Bat quay quanh Mat Troi mot vong la 1 nam.

Theo cong thitc lwc van vat hdp dan dé tinh sitc hit gitta Mat Troi va Trai
bat wdc khoang 3500 ti ti Niuton. Trai Dat quay quanh Mat Troi véi toc do 30
km/s, do d6 san sinh lwc quéan tinh ly tdm can bang véi lwc hap dan cia Mat
Troi doi véi Trai Pat, khién cho Trai Dat khong bi hat vao Mat Troi ma quay
quanh Mat Troi mai mai.

Trén thyc t€ quy dao cua Trai Bat khong phai hinh tron ma la hinh elip.
bau thang giéng hang nam Trai Dat di qua diém gan Mat Troi nhat trén quy
dao, trong thién van hoc goi d6 la diém can nhat, lac dé Trai Dat cach Mat Troi
147,1 triéu km. Con dau thang 7 Trai Dat di qua diém cach Mat Troi xa nhat,
trong thién van hoc goi la diém vién nhat, luc d6 Trai Bat cach Mat Troi 152,1
triéu km. Can c nguyén ly nay, thang giéng Mat Troi ma ta nhin thay phai 16n
hon so véi thang 7 mat it. Nhwng vi quy dao cda Trai Dat la mot hinh elip gan
v6i hinh tron cho nén sy chénh léch nay trong thuyc té khong rd lam, mat
thwong khong thé phan biét duwgc, chi thong qua do lwong chinh xac méi phat
hién dugc.

Nhitng quan trac chinh xac hon cho ta biét rang, quy dao cta Trai Bat con
khac mot it so v6i hinh elip, do la vi Mat Trang cling nhv Hoa Tinh, Kim Tinh
va cac hanh tinh khac déu anh hwéng lyc hit cia minh dén chuyén dong cua
Trai Dat. Nhung vi lye hit dé nho hon rat nhiéu so véi lwc hiut Mat Troi nén
anh hwéng rat nho, cho nén quy dao caa Trai Dat dwgc xem gan ding vdi hinh
elip.

Vi vay, néu n6i mot cach chat ché thi quy dao chuyén dong ctua Trai Dat la
mot dwong cong phitc tap. Pudng cong nay gan giong vdi duwong elip c6 do
léch tam rat nhé, cac nha thién van da hoan toan nam vitng quy luat chuyén
dong phitc tap nay caa Trai Dat.



Tw khoa: Chuyén déng chung cua Trdi Bat; DBiém vien nhdt; Diém cdn
nhdt.



41. Visang thing 2 thong thudng chi c6 2.8
ngay?

Thang cua dwong lich chia thanh thang du va thang thiéu, thang da 31
ngay, thang thiéu 30 ngay. Duy chi cé thang 2 la 28 ngay. Cé nhitng nam la
29 ngay. Do la vi sao?

No6i ra rat buon cwoi, quy dinh nay v6 cung hoang duwong. Nam 1946
tredc Cong Nguyén, Hoang dé La Ma la Julius Caesar bat dau lam lich, quy
dinh m6i ndam c6 12 thang, gap thang lé la thang du, 31 ngay; gap thang
chan la thang thiéu, 30 ngay. Thang 2 la thang chan cling nén la 30 ngay.
Nhung tinh ra nhw thé mot nam khong phai la 365 ngay ma la 366 ngay. Do
dé6 phai tim cach cat di mot ngay. Vay cat ngay ctia thang nao?

Hoi do theo théi quen cua La M3, cac toi pham bi phat t&@ hinh déu hanh
quyét vao thang 2, cho nén ngudi ta cho rang thang 2 1a thang bat lgi. Mot
nam phai cat di 1 ngay, vay thi cat ngay caa thang 2 dé cho thang bat 1gi do
ngan di. Do do thang 2 trd thanh 29 ngay. D6 1a lich Julius Caesar.

Vé sau Augustus ké nhiém Hoang dé Julius Caesar. Augustus phat hién
Julius Caesar sinh vao thang 7, la thang dua c6 31 ngay. Augustus sinh thang
8. Nhuwng thang 8 1a thang chan, thang thiéu chi c6 30 ngay. D€ biéu thi sy
ton nghiém gidng nhw Julius Caesar, Augustus da quyét dinh sita thang 8
thanh thang du 31 ngay. Pong thoi nhitng thang khac cia nita nam sau cling
stta theo, thang 9 va thang 11 nguyén la thang du sia thanh thang thiéu;
thang 10 va thang 12 nguyén la thang thiéu stta thanh thang du. Nhw vay
van du ra mét ngay. Vay lam thé nao? Nguoi ta lai theo cach cii khau di
mot ngay cta thang 2 bat 1gi. Do do thang 2 chi con 28 ngay.

Hon 2000 nam nay ngudi ta da quen dung quy dinh bat hgp ly nay.
Nhitng ngudi nghién cttu lich phdp cua cac nuwdc trén thé gigi da duwa ra
nhiéu phrong an cai tién nham stta doi lich ngay cang hgp ly hon.

Tw khoa: Thdng du; Thdng thiéu; Lich Julius Caesar.



42. Am lich vi duong lich ra d&i nhu thé
nao?

Cac nudc, cac dan tdc trén thé gidi dung rat nhiéu loai lich, nhwng cha
yéu c6 thé quy vé 3 loai: Dwong lich, am lich, am dwong lich. N6ng lich ma
hién nay Trung Quéc dang dung c6 nguwdi goi nham la am lich, thiye ra dé la
am duong lich, khong phai la am lich thyc su.

Duong lich, theo tén goi thi biét, n6 can ct vao Mat Troi, tirc 1a 13y thoi
gian Trai Pat quay mot vong chung quanh Mat Trdi lam don vi thoi gian
tinh. Trai Bat quay quanh Mat Troi 1 vong mat 365, 2422 ngay, titrc la 365
ngay 5 gio 48 phut 46 gidy. Dé st dung thuan tién thong thuwong 1 nam lay
tron 365 ngay. D6 chinh la nam dwong lich.

Vi 365 ngay thi Mat Trang tron, khuyét bién déi 12 lan, do dé chia mot
nam thanh 12 thang. Nhung 365 ngay khong thé chia chan cho 12 thang,
nén dung phuwong phap thang da va thang thiéu dé sap xép. Thang dua 31
ngay, thang thiéu 30 ngay, thang 2 ciing la thang thi€u nhwng chi c6 28
ngay. 12 thang cong lai 1 nam c6 365 ngay.

Am lich ra doi tit Mt Trang. Sw bién d6i tron, khuyét cia Mt Trang rat
c6 quy ludt, binh quan mot 1an bién doéi la 29,53 ngay, ngwoi ta dung
khoang thoi gian nay lam don vi thoi gian tinh, goi la thang. Thang du co
30 ngay, thang thiéu c6 29 ngay. Vi mét chu ky bién déi tir thoi tiét nong
sang thoi tiét lanh nhiéu hon mét it so vGi 12 lan bién doi cta trang tron
khuyét, do d6 lay 12 thang (thang am lich) lam 1 nam (am lich). M6t nam la
354 ngay hodc 355 ngay, do6 la am lich chan chinh. Thoi ¢6 Trung Qudc va
Ai Cap dau tién déu dung theo am lich.

Mot chu ky bién doi thoi tiét nong lanh la 365 ngay, con mot nam am
lich chi c6 354 hodc 355 ngay. Mot nam chénh nhau 10 hodc 11 ngay, 3
nam chénh nhau hon 1 thang. D€ khién cho phwong phéap lam lich thich hgp
v6i chu ky bién doi nong lanh ctia thoi tiét thi nam thit 3 cong thém 1 thang,
nam do co 13 thang, thang thém goi la thang nhuan. Nhu vay mot nam co
384 hoic 385 ngay. Trung Quéc triéu dai nha An cach day 3000 nim da goi
dé la thang 13. Pén nam cach day 2600 nam ngudi ta dung phwong phap
"19 nam c6 7 lan nhuan" dé dat ra thang nhuan. D6 chinh l1a "No6ng lich"



hién nay chung ta dang st dung. Phwong phap dat thang nhuan khién cho
lich phap ctia nong lich phu hgp véi chu ky bién déi cua thoi tiét, giong nhw
la sw két hgp gitta am lich va dwong lich. Lich phap nhu thé khong phai la
lich &m thuan tuy ma la &m dwong lich két hop.

Tw khoa: Duvong lich; Am lich; Am duong lich.Thang nhudn

43. Visao d%)ng thoi véi dung duong lich
con dung ndng lich?

Lich ma hién nay ta dang st dung c6 hai loai. Mot loai la lich thong
dung quoc té, cling goi la Dwong lich loai khac 1a néng lich riéng ctia Trung
Quoc, con goi lich ha.

Duong lich bat dau tr Ai Cap c6 dai. Thoi gian Trai Pat quay quanh
Mat Troi mot vong tirc 1a d6 dai cia mGt nam chi tuyén gom 365 ngay 5 gio
48 phut 46 gidy. D€ hang ngay st dung thuan tién, s6 ngay mot nam nén la
sO nguyén, vi thé duwong lich 1y mot nam c6 365 ngay, sau dé dung phuwong
phdp nam nhuan dé bdo dam sy nhat tri véi do dai ctia nam chi tuyén.
Phuwong phap dat nam nhuan cia dwong lich khién cho d6 dai binh quan
nam duwong lich gan véi do dai thuc té cia nam chi tuyén, phai qua may
nghin nam md&i chénh nhau mét ngay. Do d6 dwong lich da phan anh rat
chinh xac quy luat néng lanh, mua tiét thay doi. Nhung s6 thang cia dwong
lich va s6 ngay trong moi thang déu do con nguoi quy dinh, khong c6 mot
can ct thoi tiét nao.

Nong lich trén thyc té la am dwong lich. N6 vira chiéu c6 sy bién doi
cta trang va cach lam lich theo hai chu ky ctia nam chi tuyén. Truéc hét né
lay thoi gian bién doi ciia mot tuan trang lam tiéu chuan thang, nhw vay do
dai binh quan mét thang 1a 29 ngay 12 gio 44 phut 2,8 giay, nong lich 13y
29 ngay lam thang thiéu, 30 ngay lam thang du, 12 thang cong lai la 354
ngay hodc 355 ngay. Bé cho do dai ndm cta n6 gan théng nhat véi do dai
nam chi tuyén nguoi ta da dung phuwong phap dat thang nhuan. Nam c6
thang nhuan gom 13 thang. Nhw vay moi nam nong lich cé chu ky bién doi
gan giong voi cac mua, hon nita nong lich moi thang cling phu hgp véi chu



ky trang tron, khuyét. Ti¢c l1a néi hai don vi ndm va thang ctia ndng lich déu
cO y nghia thién van.

Nong lich con c6 mot dac diém la dat ra 24 tiét, khi. Tiét, khi l1a can c
vao Trai Bat quay quanh Mat Troi dé xac dinh. Trén quy dao quay quanh
Mat Troi cua Trai Pat, moi lan tién 1én 15 do duwgce tinh 1a mot tiét hodc khi.
Nhu vay Trai Bat quay quanh Mat Troi 1 vong 360 do thi c6 24 tiét, khi.
Xem ra tiét, khi giong nhw dwong lich déu la can cit vao Trai DBat quay
quanh Mat Trdi ma dinh ra. Do dé tiét, khi la dwong lich, khong phai la am
lich. S6 ngay cua tiét, khi trong dwong lich rat c6 dinh, diéu do ciing chitng
to tiét, khi 1a dwong lich. Vi du xuan phan luon roi vao mot trong ba ngay
20, 21, 22 cua duwong lich; thu phan ludn roi vao mot trong hai ngay 23,24
thang 9 cda duong lich. Theo s6 sach ghi chép tw thoi Chién qudc dén nay,
nong dan Trung Qudc bat dau can ct vao 24 tiét, khi dé tién hanh san xuat
nong nghiép.

Vi sao ta stt dung dwong lich, con dong thoi sit dung ca nong lich? Nong
lich san sinh ra c6 quan hé mat thiét v6i 24 tiét, khi la mét trong nhitng
nguyén nhan. Th hai la thang cua Nong lich la mot chu ky soc, vong.
Nhitng ngwoi lam ngw nghiép va hang hai, lam mu6i, mot bé phan cta cudc
song déu gan chat véi nong lich.

Nong lich & Trung Quoc da c6 lich sit may nghin nam cé thé néi da so
gia dinh déu hiéu, déu dung. Dac biét la mot s6 ngay 1é trong nong lich, vi
du xuén tiét, nguyén Tiéu, Thanh minh, tét Poan ngo, tét Trung thu, tét
Trung dwong, vv. da s6m tré thanh nhitng ngay Ié truyén thong cia nhan
dan Trung Quoc, dé ciling la mot trong nhitng nguyén nhan ngay nay ta van
dung nong lich.

Tw khoa: Duong lich; Nong lich; 24 tiét, khi.

44. V1sao duong lich ¢ nim nhuin, ndng

lich ¢6 thing nhuin?
Ngay nay cac nwéc trén thé gidi thwong dung Dwong lich, dé 1a "Lich
Julius" do ngwdi La Ma lam thanh. Trong thién van hoc lay khodng cach



thoi gian Trai Bat quay quanh Mat Troi tr diém xuan phan trg vé diém
xuan phan lam mé6t nam chi tuyén, do dai cta né la 365, 2422 ngay. Nhung
do dai binh quan nam lich cua Julius chi c6 365, 25 ngay, so vGi nam chi
tuyén moi nam nhiéu hon 11 phtt 14 gidy, do d6 san sinh ra sai s6. Tt nam
46 tredc Cong nguyén tich luy dén thé ky 16 chénh nhau hon 10 ngay. Bé
gidi quyét van dé nay, Gido hoang Gregory & thé ky 16 da quy dinh ngay 5
thang 10 nam 1582 la ngay 15 thang 10, hon nita dé tranh sai s6 tich luy vé
sau da quy dinh mot quy tac mdi la dat ra nam nhuan. LAy so ghi nam lam
tieu chuan, pham s6 nam chia hét cho 4 déu la nhitng nam nhuan. Nhung
gdp nam chan, néu chia hét cho 4 ciing khong phai la nam nhudn ma phai
chia hét cho 400 m¢i la nam nhudn. Vi du nam 1980 chia hét cho 4 thi d6 la
nam nhudn. Nam 1900 la nam chan tram, tuy chia hét cho 4 nhung khong
chia hét cho 400 nén khong phai la nam nhuan, 2000 méi la nam nhuan.
Pham la nam nhuan thi thang 2 cong thém 1 ngay, t’c cd nam c6 366 ngay.
Nhu vay d6 dai binh quan ctia nam Dwong lich 1a 365, 2425 ngay cang gan
v&i do dai ctia nam chi tuyén, khodng 3000 nam md&i chénh nhau 1 ngay.

Ngay nay ta con dung am lich goi la lich ha, dac diém cua né la vira coi
trong su bién doi tron, khuyét ctia Mat Trang lai vira chi y dén thdoi 1énh
néng lanh. Am lich quy dinh thang du 30 ngay, thang thiéu 29 ngay, dé 1a vi
thoi gian mot chu ky bién do6i cia Mat Trang la 29,5306 ngay. Nam thudng
ctia am lich c6 12 thang toan nam c6 354 hodc 355 ngay, so vGi nam chi
tuyén chénh nhau 10 ngay 21 gio. Dé hiéu chinh sai s6 nay quy dinh 3 nam
c6 1 thang nhuan, 5 nam c6 2 thang nhuan, 19 nam c6 7 thang nhuan, nho
dé khién cho do dai binh quan ctia am lich gan véi nam chi tuyén dé phoi
hop v6i quy luat bién déi néng lanh caa thdoi tiét. Thong qua sy sap xép
khéo 1éo nay, d6 dai binh quan ctia nam am lich la 365, 2468 ngay, gan
giong vGi nam chi tuyén.

Tw khoa: Nam nhudn; Thang nhudn; Nam quay lai; Lich Julius.

/
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4s. Thé nao goi la nim "can, chi"?
Ban da xem qua b phim "Gi6 mwa Giap Ngo"? Hodc da doc qua cac
sach "Sy bién Mau Tuat" va "Cach mang Tan Hgi" chwa?



Gidp Ngo, Mau Tuat, Tan Hgi déu la tén goi cia nam. Phwong phap ghi
nam nhu thé goi 1a ghi nam theo can, chi.

Vi sao lai goi la ghi nam theo can, chi? Mu6n hiéu van dé nay truéc hét
ta phai ban vé phuwong phap ghi nam hién nay.

Ngay nay ta dang dung cach ghi nam theo Cong nguyén. Hién nay trén
thé gigi n6i chung dung phwong phap ghi nam nay, n6 lay ngay ra doi cta
chia Giesu dé tinh. Trung Qudc thdi cé dai cé hai phwong phap ghi nam.
Mot phwong phap la ghi nam theo nam nién hiéu cia Vwong triéu phong
kién. Vi du nién hiéu Buwong Thai Tong (Ly Thé Dan) goi la Trinh Quan.
Ong lam Hoang dé niam 627. Nim d6 goi 1a Trinh Quan nguyén nién.
Huyén Trang nam 629 di Tay Tang lay kinh, nam d6 la nam Trinh Quan thi¢
3. Lai vi du Hoang dé Tw Téng (Chu Do Kiém) la vi Hoang dé cudi cung
cta triéu Minh c6 nién hiéu la Sung Trinh. Nam Sung Trinh mat la nam
Sung Trinh thit 16. Cach ghi nam nhw thé doi hoi phai rat quen thudc cac
triéu dai va nién hiéu cua cac Vuwong Triéu phong kién, nén tinh toan rat
phién phitc. Hon nita gap phai phwong phap ghi nam khoéng thong nhat, vi
du thoi Tam quéc ba nwdc Nguy, Thuc, Ng6é moi nwdc déu cé nién hiéu
riéng, vay phdi theo cach ghi nam cua nuwdc nao? Do d6 phuong phap ghi
nam nay rat khong tién lgi.



Trung Quoc c6 dai con c6 mot cach ghi nam khac twong déi khoa hoc,
goi la ghi nam theo "can, chi". Can, chi la tén goi chung cua Thién Can va
bia Chi. Giap, at, binh, dinh, mau, ky, canh, tan, nham, quy, 10 chi¥ nay goi
la Thién Can; ty, stru, dan, mao, thin, ty, ngo, mui, than, dau, tuat, hoi, 12
chit nay goi la Bia Chi. 10 Thién Can va 12 Dia Chi lan lwgt phoi véi nhau,
nhw Giap Ty, at Sttu, Binh Dan, Dinh Mao, v.v. hgp thanh 60 t6, tuan hoan
stt dung, goi la "Luc thap hoa giap ty". Phuwong phap ghi nam nhuw thé, ci
moi 60 ndm tudn hoan mot lan dé phoi vdi nién hiéu ctia cac Vwrong triéu,
cach nhau 60 nam sé rat rd rang va dé tinh toan. Vi du phong trao Duy Tan
nam 1898 dwgc goi la Sy bién Mau Tuat; nam 1911 T6n Trung Son lanh
dao cudc cach mang dan chu goi la Cach mang Tan Hgi; nam 1894 thuy su
bac dwong ma@ tran hdi chién v6i quan xam lwge Nhat goi la Hai chién Giap
Ngo.



Nam 1961 la nam Tan Stu, nam 1971 la nam Tan Hogi, nam 1981 la
nam Tan Dau, v.v, ct sap x€ép nhw thé ta biét dwgc: néu thién can ctia nam
tredc giong thién can nam sau thi do6 la cach nhau 10 nam, con dia chi nam
sau va nam tredc giong nhau, vi du Giap ty va Binh ty 1a cach nhau 12 nam.
Vi boi s6 chung nho nhat caa 10 va 12 la 60 cho nén hai chit Thién can va
Dia chi cia cac nam hoan toan giong nhau thi nhét dinh la chénh nhau 60
nam. Cach ghi nam nay tuy chwa hoan toan thuan lgi nhw phuong phap ghi
nam theo Cong nguyén, nhung vi trong lich st Trung Qudc dung rat nhiéu
cho nén ta can tim hiéu.

Vé cam tinh chiing ta quen goi, do6 la lay dia chi dé tinh. Moi quan hé
twong &ng cda no la: ty-chudt, hgi - 1gn, tuat - chd, dau - ga, than - khi, mui
- dé, ngo - ngua, ty - ran, thin - rong, mao -meo, dan - ho, sttu - trau. Cho
nén thoéi quen trong cudc séng trén thuc té cling lay cach ghi nam theo can
chi dé dung.

Tw khoa: Ghi ndm "can; chi"; Ghi ndm Céng nguyén; Thién Can; Dia
chi; Cam tinh.

46. Vi sao trén troi lai xult hién sao bing?

Ban dém c6 lic & chan troi loé sang, ti€p theo c6 mdt cung sang lwdt
qua bau troi. N6 tw nhién dén roi tat rat nhanh, nguoi ta thuwong goi do la
sao bang.

Trong truyén thuyét c6 cia Trung Qudc c6 nhiéu chuyén than thoai vé
sao bang, pho bién nhat la cach néi méi ngwoi twong xitng vGi mot ngodi
sao. Nguwoi do chét di thi ngdi sao twong ng cling roi xuong dat. Cho nén
nhitng Hoang dé phong kién trwdc day, dé duy tri sy thong tri ctia minh, lo
minh bi chét nén chuyén nubi cac thay xem s6 dé quan sat bau troi, dw doan
cat, hung cho cac bac dé vuong.

Cach no6i nay khong cé co sé khoa hoc. Theo thong ké ngay nay dan so
trén Trai Dat c6 hon 6 ti ngwdi, con cac ngbi sao trén bau trdi bao géom
nhitng ngodi sao thady dugc va khong thady dugc cé dén hang tram ti. Hon nita
néi sao bang roi xuéng dat cting khong chinh xac. Ta thdy bau troi day sao,
ngoai cac hanh tinh la anh em cua Trai Pat ra thi cac hang tinh to 16n rat



nhiéu, né la cac thién thé twong dwong véi Mat Troi, chang qua n6 cach
Trai Dat qua xa nén kha nang va cham vdi Trai Dat rat nho ma théi. Do dé
trong lich st nhan loai can ban khong cé chuyén sao roi xuéng dat.

Vay sao bang thuyrc chat la gi?

Sao bang, néi mot cach khoa hoc la nhitng vat chat gitta nhitng ngdi sao
roi vao tang khi quyén, ma sat v&i khong khi ma c6 hién twgng phat quang.

Nguyén la khodng khong vii tru gan Trai Dat, ngoai cac hanh tinh ra con
c6 cac vat chat gitra cac ngoi sao. Nhitng vat chat nay nho thi nhw hat bui,
16n thi nhv qua ndi, ching chuyén dong vdi téc dé rat nhanh v6i quy dao
riéng ctia minh trong vii tru. Nhitng vat chat nay con goi chung la luong
thién thach. Ban than né khong phat sang, khi va cham vd&i bau khi quyén
caa Trai Bat, do cac luong thién thach c6 toc do rat 16n, moi gidy co thé dat
10-80 km, nhanh gap mdy chuc lan so véi toc do may bay phan lwc loai
nhanh nhét. Khi cac luong thién thach nay di vao tang khi quyén caa Trai
bat v6i toc d6 cao nhu thé ma sat manh vdéi khong khi va béc chay, khién
cho khong khi bi tdc dung nhiét do cao, cac luong thién thach sé phat sang.
Cac luong thién thach trong khong khi khong phai bong chdéc chay hét ngay
ma la chay dan trong quéa trinh chuyén dong, nhw vay sé hinh thanh cung
sang ma ta nhin thay.

Co6 Itc vi thé tich cta luong thién thach 16n qua, khong kip chay hét nén
roi xudng dat ta goi la van tinh (sao roi, sao rung). Van tinh c6 lic la van
thach, c6 lic la van sat, c6 liac la van da sat. Vi khong khi day dac nén van
tinh roi xuéng mat dat rat it, Iic roi xuéng mat dat toc do da rat nho cho nén
it gay ra tai hoa.

Ban chat cta van tinh la gi? Can c két qua hoa nghiém cac van tinh thi
thanh phan chu yéu cta n6 la sat, niken hodc c6 mot sé la da. Cling co
nguoi dv doan rang, trong van tinh con c6 thé c6 mot s6 nguyén to trén mat
dat khong cé, chi vi trong khi boc chay nhitng nguyén t6 nay da bi chay hét
nén trong hoa nghiém chwa gap ma thoi.

Con c6 mot s6 luong thién thach khi di vao tang khi quyén bi boc chay
phat sang, nhung vi toc do rat 16n nén sau do lai bay ra khoéi tang khi quyén.



Chung giong nhu nhitng nguwdi khac gitra troi va dat, dén tham Trai DBat nhw
mot tia chdp roi sau doé lai bay vao khong gian vii tru.

Tw khoa: Sao bdng; Luong tinh thé; Van tinh (sao roi)

47. Visao lai xuit hién mua sao bing ctia
chom sao Su t(r?

Ban da nhin thdy mwa sao bang chwa?

T6i ngay 17 thang 11 nam 1833 mua sao bang cia chom Su t& xdy ra
v6i canh twgng vo cung dep: sao bang giong nhv mdt con mua kéo dai twr
chom sao Su t&r ban ra cac phia suét may gi®, lic nhiéu nhat c6 thé xuat
hién hon 10 van ngdi sao bang. Cé ngudi wéc tinh td6i hom do6 s6 sao bang
xudt hién t6i thiéu tir 20 - 30 van ngoi.

Trong lich s, tinh tir lan mwa sao bang thit nhat ctia chom sao Su ti
xudt hién dén nay cé tit ca 15 lan. Cac nam xuat hién la: nam 902, 931,
934, 1002, 1101, 1202, 1366, 1533, 1602, 1698, 1766, 1799, 1833, 1866 va
1966. T cac thong ké trén c6 thé tinh ra chu ky mwa sao bang ctia chom
sao Su ti* manh nhat 1a 33 - 35 nam. Pwong nhién trong do6 cling c6 nhitng
treong hop khong tuan theo quy luat nay.

Vay vi sao chu ky mwa sao bang manh nhat lai la 33 - 35 nam?

Dbiéu do c6 lién quan véi sy xuat hién sao choi "18661" va muwa sao bang
ctia chom sao Su tir nam 1866. Ngbi sao choi dwgc ménh danh 1a Thanfer -
Theutar c6 chu ky binh quan la 32,9 nam. Trong qua trinh né bay quanh
Mat Troi, ngoai cac chat tan dv phan b6 khap noi trén quy dao hinh thanh
sao bang ctia chom sao Sw ti ra dac biét tap trung trong mot doan twong doi
hep trén quy dao chuyén dong cua né. Trai Dat c& trung tudn thang 11,
thang 5 lai xuyén qua quy dao gitta sao choi 18661 va chom sao Sw ti* mot
lan, nhwng vi chu ky quay cuia sao chéi 18661 khoang 33 nam cho nén Trai
bat khong phai moi lan déu gap duwgc khu vire mat do sao bang tap trung
ma khoang 33 nam méi gap dwgc mot lan. Tic 1a n6i tredc hodc sau ngay



17 thang 11 hang nam thi mwa sao bang chom Su t& c6 rat it sao bang, ma
khodng 33 nam méi c6 mot lan gap sao bang nhiéu.

Theo tinh todn nam 2029 thi sao chdi sé dén gan sao Mdc, c6 kha nang
lyc hit cta sao Moc rat 16n sé lam cho quy dao cta né 1éch di so véi ban
dau. Nhv vay thi nhitng trdn mwa sao bang ctia chom sao Su t sau nay sé
mat di.

Tw khoa: Mwva sao bdng ctia chom Su’ tit; Sao choi.

48. V1sao ntra sau dém nhin thiy sao bing
nhiéu hon ntra truéc dém?

Sao bang ta nhin thay cé lic nhiéuy, lic it. Néu quan séat ky sé phat hién
nita tredc dém nhin thay sao bang it hon nita dém. D6 la vi sao?

No6i chung sao bang phan b6 dong déu trén khong gian bau trdi quanh
Trai Dat, toc do chuyén dong va phwong huéng cia ching cling khac nhau.
Gia sw Trai Bat khong ty quay va khong quay quanh Mat Troi, ditng yén
mot cho, vay thi s6 lwgng sao bang tir cac phia roi vao Trai Dat sé nhw
nhau.

Nhung vi Trai Dat chuyén dong véi toc dé 30 km/s, né con quay quanh
Mat Troi nén tao ra so lwgng sao bang cé lic xuat hién khong giong nhau.

Ntra tredc dém nguwdi quan sat huwéng vé phia nguwgc chiéu véi Trai Dat
tw quay cho nén sé sao bang nhin thdy la nhitng sao bang c6 toc dé chuyén
dong 16n hon Trai Dat quay va du6i kip téc d6 Trai Dat nén roi vao trong
tang khi quyén ma tao thanh. Con sau nita dém nguoi quan sat cung hwdng
vOi hwdng quay caa Trai Bat, lic do Trai Dat sé dudi kip cac sao bang hoac
cac sao bang sé doi mat vgi Trai Dat, mot khi roi vao tang khi quyén sé tao
nén hién twgng sao bang, cho nén sé sao bang nhin thay nhiéu hon. Nhat 1a
gan dén lac binh minh s6 sao bang nhin thay nhiéu nhat. Ttr binh minh dén
trra trong khoadng thoi gian nay sao bang cling twong déi nhiéu, nhung vi
ban ngay anh ndang Mat Troi chiéu sang cho nén mat thwong va kinh vién
vong quang hoc khong nhin thay duoc.



Tw khoa: Sao bdng; Trdi Bdt quay quanh Mt Troi

49. V1sao c6 mua sao biang?

Ban dém ta thuong thay nhitng ngoi sao bang luét qua trén bau troi, san
sinh hién twgng sao bang nay da s6 déu la nhitng sao cé d6 16n rat nho. Sao
bang khi va cham véi khong khi, bi ma sat nén boc chdy, tao thanh than.
Néu sao bang twong déi 16n khong chay hét thi bo phan con lai sé roi xuéng
gan mat dat roi vo ra, nhitng manh da to nho roi trén mat dat trd thanh van
thach. Néu van thach roi twong doi nhiéu thi goi la mwa sao bang.

Ngay 8 thang 3 nam 1976 mot tran mua sao bang hiém thdy da roi &
tinh Cat Lam, Trung Quoc.

Khodang ba gi¢ chiéu hdom d6 mot ng6i sao khdi lwgng khodng may tan
roi xuong bau troi cta tinh Cat Lam véi toc do rat nhanh. Vi tang khong khi
day dac nén ngdi sao boc chdy, phat sdng hinh thanh mot qua cau lira to.
Qua cau lira rat nhanh phan thanh hai, tir dong sang tay va gay ra mot tiéng
no rat 1én. Tiéng doi chwa ditt thi cac van thach roi xudng rao rao giong nhu
mot tran mua.

Tran mua sao bang & Cat Lam trén thé gigi rat hiém thay. D6 1a trén
mua c6 dién phan bo rong, so lwgng nhiéu nhat va chat lvgng 16n nhat xwa
nay chua tirng gap.

Khu virc mua sao bang kéo dai tir dong sang tay 70 km, chiéu r6ng nam
bac 8 km, dién tich khodng 500 km2.

Trong may ngay nhitng nguwdi nghién citu sao bang da thu thap dugc
hon 1000 mau c6 khoi lwgng 16n hon 500 g, con nhitng manh nho nat vun
thi nhiéu vo so.

Lan mua sao bang nay tong khoi lwgng cé thé dat trén 2.600 kg. Trong
d6 nhitng mau

16n nhat 1a nhitng van thach 16n xwa nay trén thé gigi chwa hé thu dugc,
no dat t&i 1.770 kg. Mau van thach nay roi ¢ huyén Vinh Cat, thén Hoa Bi.



Lo Tw khoa: Van tinh; Sao Bang.

50. Visao & Nam Cuc lai
nhiéu van thach dén thé?

Van thach do6i véi cac nha thién van ma néi
1a "tiéu ban thién thé" rat kho kiém duoc. Chua
ai tirng nghi dén trong diéu kién khong cé tuw
liéu va dau moi nao, trong khu virc Nam Curc,
moi treong song rat khac nghiét nhwng cac nha
khoa hoc da phat hién mot lwgng 16n van
thach.

Nam 1912 moét Doi tham hiém cada

Oxtraylia ¢ vung bang tuyét Waykeus cach

phia tdy bac Nam Cuc khong xa da phat hién

van thach dau tién. Mau van thach nay cé6 khéi lwvgng khoang 1 kg. Vé sau

qua ntra thé ky tir nam 1912 - 1964 ngwoi ta lai lan lwgt phat hién & Nam
Cuc 5 mau van thach.

Trong vong 20 nam ké tir nam 1969, ¢ khu viec Nam Cuyc ngudoi ta phat
hién dwgc rat nhiéu mau van thach, hoan toan rat bat ngd. Pau tién la Doi
tham hiém Nhat Ban nam 1969 phat hién ¢ khu virc mach nii Pai Hoa, dén
nam 1976 trong pham vi 200 km2 ngudi ta thu thap duwgc khoang 1000 mau
van thach. Sau nam 1976 cac Do6i thdm hiém Nam Cuc cua cac nuwde khac
lai tiép tuc phat hién mot lwong 16n van thach & cac thung liing mach nui
Pai Hoa, khu viic Alern, Waytolia. Bén cu6i nhitng ndam 80 ctia Thé ky XX,
toan bo dai luc Nam Cuc da tim thdy 7 - 8 nghin mau van thach, hon nita
xem ra con co6 thé tim duogc nita.

Nhitng van thach trén thé gidi thu dugc, theo thong ké wéc khoang tir 3
nghin lan van thach roi ma thu thap dwoc. Nhitng van thach phat hién dugc
¢ Nam Cuc lam cho s6 lan van thach tang 1én trén mét mira. Diéu vo cling
quy béau la cac van thach & Nam Cuc dugc bao tén lau dai dudi diéu kién
nhiét do thap, do am thap va vo cung trong sach, la nhitng tw liéu va tiéu
ban nghién cttu vo cung quy bau.



Cac van thach phat hién & Nam Cuc ddc biét nhiéu, pham vi lai twong
doi tap trung. Tt nhitng van thach da tim dugc & Nam Cuc, dai bd phan déu
tap trung ¢ mach nudi DPai hoa gan cho trd cua D6i khao sat Nhat Ban va
chung quanh nhitng day nui khac, ¢ dai gan Doi khdo sat cia My. Cac nha
khoa hoc phat hién nhitng van thach tap trung nay c6 du cac loai. Sy that d6
noi lén rang: nhitng van thach nay nguyén phan tan & nhiéu noi, vi mot
nguyén nhan nao do, nhw cac tang bang chdy cham lau ngay méi dan dan
don lai mot cho.

Vi cac tang bang gitta dai luc Nam Cuc twong doi day, kéo dai dén tan
bd bién méi méng dan. Co thé so sanh cac tang bang va dai luc giong nhw
mot tam banh, cac tang bang tw nhién sé tir ché cao chdy xudng cho thap,
mac du tdéc do chdy rat cham, nhwng chinh vi sy triegt cham d6 ma tap trung
van thach & cac noi lai. Néu gdp phdi nidi cao hodc nhitng go doi thi sy
chuyén dong cua cac van thach sé bi trd ngai do d6 ching phai ngirng lai
duwdi chan nui.

C6 thé ban cdm thay ky la, vi sao "cac tiéu ban thién thé" rat khé gap
nay lai déu kéo nhau dén Nam Cuc dé cw tra? Thuc ra diéu nay twong ty
nhw cue quang, la do anh hwéng tir trrong cua Trai Dat, cong thém véi sy
che phu bang tuyét cia Nam Cuyc da bao ton nhitng thién thé tir ngoai bau
troi duwa dén nay.

Tw khoa: Van thach; Nam Cuc.
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31. Vi sao Trai dat ty quay quanh mot truc?
Trai dat giong nhw hé Mat Troi va tdam hanh tinh khac, dong thoi véi
quay quanh Mat Troi thi né con ty quay quanh mot truc gia twong cua ban
than. D6 goi 1a Trai Dat ty quay. Hién twgng ngay dém ndi tiép nhau la do
Trai Bat ty quay san sinh ra.

May tram nam tridc nhiéu nguwdi dwa ra nhiéu chitng minh vé Trai Dat
tw quay. Nhung vi sao Trai DBat lai ty quay quanh truc ctia minh? Ciing nhw
vi sao Trai Bat lai quay quanh Mat Troi? D6 la mot van dé vo cung hing
thu doi v6i cac nha khoa hoc tir nhiéu nam nay. Thoat xem quay tron la mot
hinh thitc van dong co ban ctia cac thién thé trong vii tru, nhung mudn that
su trd 101 cau héi nay thi trudc hét phai lam r6é Trai Dat va hé Mat Troi dugc
hinh thanh nhw thé nao. Trai Dat tw quay va quay quanh Mat Trdi cé lién
quan mat thiét vgi sy hinh thanh cta hé Mat Troi.

Cac nha thién van ly thuyét hién dai cho rang: hé Mat Troi duge hinh
thanh tir nhitng dam tinh van nguyén thuy. Tinh van nguyén thuy la nhitng
dam khi v6 cung lodng. Nam ti nam trwdc, dwdi anh hwdng ctia mot nhiéu
dong nao do, do tac dung ctia Iyc hap dan ma dam tinh van co dan vé trung
tam. Qua dién bién thoi gian dai, mat d6 vat chat & phan trung tam ngay
cang 16n, nhiét do cling ngay cang cao, cudi cung dat duwgc mirc do c6 thé
gdy ra phan wng nhiét hach, dién bién thanh Mat Troi. Nhitng chat khi tan
dw chung quanh Mat Troi dan dan hinh thanh tang khi dang ban tron quay,
qua qua trinh co ngoét, va cham va tich tu, trong tang khi dan dan tu tap
thanh nhitng hat dac, hanh tinh nho, hanh tinh nguyén thuy, cudi cting hinh
thanh nhitng hanh tinh 16n, nhé doc lap véi Mat Troi.

Nhu ta da biét, mudn do chuyén dong thang ctia mot vat thé nhanh hay
cham c6 thé dung téc do dé biéu thi. Vay trang thai chuyén dong tron thi
dung gi dé do? C6 mot bién phap la dung "dong lwgng goc". Poi véi mot
vat thé quay quanh mot diém cé dinh, dong lwong goc cta nd bang khoi
lwgng nhan véi tdc do nhan vdi khodng cach ti trong tam vat thé do dén
diém co dinh ma n6 quay quanh diém dé. Trong vat ly c6 mét dinh luat bao
toan dong lwgng goc rat quan trong. Dinh luat phat biéu nhu sau: Mot vat
thé quay, néu khong chiu tac dung cua ngoai luc, thi dong lwgng goc ctia nd



sé khong thay do6i khi hinh dang cua vat thé thay doi. Vi du mét dién vién
ba 1€, trong qua trinh quay dot nhién thu tay lai (thu nhé sy phan b6 khoi
lwgng so v6i diém quay c6 dinh) thi t6c do quay cua dién vién do6 sé tang
1én, bai vi chi c6 thé mdéi bdo ddm dong lwong goc khong thay déi. Pinh
luat nay c6 vai tro quan trong trong viéc san sinh ra toc do tw quay caa Trai
bat.

Nhitng dam tinh van nguyén thuy hinh thanh hé Mat Troi von da co
dong lwgng goc. Sau khi hinh thanh Mat Troi va hé thong hanh tinh, dong
lwgng goéc cua né khong bi mat di nén tat nhién phat sinh sy phan bo lai.
Céac thién thé trong qua trinh vat chat tich tu dai dang dac lan lwgt nhan
dwgce dong lugng gbc nhat dinh cia dam tinh van nguyén thuy. Vi dong
lwgng goc khong doi cho nén cac hanh tinh trong qua trinh co lai sé chuyén
dong ngay cang nhanh. Trai Dat cling khong ngoai 1é. Sy phan phéi cha yéu
ctia dong lwgng g6c ma no thu dugce sé khién cho Trai Bat quay quanh Mat
Troi, Mat Trang quay quanh Trai Dat va Trai Pat t¢ quay. D6 chinh la
nguon goc Trai Dat tw quay. Mudn phan tich mot cach chat ché hon vé
chuyén dong cua Trai Bat va nhitng hanh tinh khac quanh Mat Troi cling
nhv sy tw quay ctia cac hanh tinh thi cadc nha khoa hoc can phdi nghién cttu
nhiéu hon nita.

Tw khoa: Trdi Dat tv quay; Tinh vdn nguyén thuy; Béng luong goc;
Bdo toan dong luong goc.

32. Vi sao ta khong cam thay dugc Trai Dat
dang chuyén dong?

“Ngbi yén mot chd ma mot ngdy van di tdm van dim". Y nghia cta cau
nay la: cho du ta ditng yén bat dong thi van dang di theo chuyén dong Trai
bat. Trén duwong xich dao toc do chuyén dong caa vat thé theo Trai Dat tu
quay la 465 m/s, mot ngay di dugc khoang 4 van km, titc la 8 van ddm (dam
Trung Quoc). Toc d6 Trai Dat quay quanh Mat Troi cang nhanh hon, moi
gidy di dwgc 30 km. Nhung vi sao ta khong hé cam thay Trai Dat dang
chuyén dong?



Trong cudc séng ta cé kinh nghiém: khi di thuyén trén song, thuyén luét
nhanh, vach nui hai bén bo lwét qua, lic dé ta méi cam thay thuyén di rat
nhanh. Néu di tau trén bién, ding trén boong tau, trdi va bién cung mot
mau, lic dé ta cdm thdy tau di rat cham. Néu so sanh véi thuyén di trén
song thi thyc té tau trén bién di nhanh hon nhiéu. Van dé 1a ¢ d6. Nguyén la
ta thwdng can c vao sy chuyén dong twong doi ctia cac vat xung quanh dé
nhan biét minh dang chuyén dong. Khi canh vat rat gan, chuyén dong tuwong
do6i ctia n6 rat ro. Di tau trén bién, trdi nwdc ménh mong, khéng co6 vat gi dé
phan doan tau nhanh hay cham, do dé ta thdy tau di chdm dén mitc giong
nhw ngirng lai khong chuyén dong.

Trai Pat cling giong nhw con tau di trong khong gian vii try, chi c6
nhitng ngdi sao rat xa mdi gitp ching nhin ra dau vét cia sy chuyén dong.
Con tat cd moi vat quanh ta, giéng nhuw ban than ta déu chuyén dong theo
Trai Bat. Cho nén ta khong cdm giac dugc Trai Bat dang chuyén dong lién
tuc. Khong nén quén rang hang ngay ta nhin thdy Mat Troi, Mat Trang va
cac ngoi sao moc lén tir phia dong, lan xudéng phia tay, d6 chinh la két qua
tw quay cua Trai Bat. Con Trai Bat quay quanh Mat Troi ta cé thé thong
qua quan sat sy bién doi vi tri cia cac ngdi sao trén bau troi dé chitng minh.
Néu moi t6i cing mot thoi diém ta quan sat bau trdi sé phat hién vi tri caa
cac chom sao dang ngay cang doi dan tir dong sang tdy. Nhitng chom sao
von xuat hién tir phia tay thi dan dan lan mat khong thay nita, con & phia
doéng lai moc 1én nhitng chom sao mdi trwéc day khong thdy. Sau mot nam
ban sé phat hién trén bau trdi lai xuat hién nhitng chom sao khi quan sat ban
dau da nhin thay. Diéu do6 chitng t6: Trai Dat da quay dwgc mot vong xung
quanh Mat Troi.

Tw khoa: Trdi Dadt tw quay; Trdi Pdt quay quanh Mdt Troi.

33. C6 phai Trai dat tu quay mot vong vira
ding mot ngay khong?

Thoi gian Trai Dat tw quay mot vong la 23h56°, nhuwng mot ngay trén
Trai Dat la 24h. Diéu d6 c6 mau thuan khong?



Mot ngay trong cudc song cua ta la thoi gian mot 1an ké ti€p nhau cta
ngay va dém. Dung tiéu chuan gi dé tinh do dai cia mot ngay dwoc chinh
xac nhat?

Cac nha thién van hoc chon duong ti - ngo cia Mat Troi di qua, tuc la
thoi diém Mat Troi di qua vi tri cao nhat @ mot cho nao do trén Trai Dat lam
tieu chuan dé tinh thoi gian. Thoi gian lan Mat Troi di qua duong ti - ngo
nay dén khi Mat Troi di qua duwong ti - ngo cung dia diém do lan sau chinh
la mot ngay. Thoi gian gitta hai lan d6 la 24 gio.

Néu Trai Pat chi c6 ty quay thi thoi gian hai lan Mat Troi di qua duong
ti - ngo chinh la thoi gian Trai Pat ty quay dugc mét vong.

Trén thye té Trai DBat dong thoi vGi tw quay con quay quanh Mat Troi.
Sau khi Trai Bat tv quay dwgc mot vong vi ndé con phai quay quanh Mat
Troi, nén dén dia diém cii trén Trai Dat khong con nguyén & cho do nita, ma
da chuyén tr diém 1 dén diém 2 trén hinh vé. Diém lan dau doi dién vai
Mat Troi, sau khi Trai D4t tw quay mot vong (trong hinh vé la phwong ctia
mdi tén mau den), thoi gian Trai Dat tw quay goc nay mat khodng bon phuit.

Trong thoi gian Mat Troi hai 1an di qua duong ti - ngo, trén thuc té Trai
bat da quay hon mdt vong mot it, thdi gian nay méi ding la mot ngay - 24
gio trong cudc song cua ta. Nhw vay sau khi Trai Pat quay quanh Mat Troi



mot vong thi s6 vong Trai Pat ty quay thue té nhiéu hon s6 ngay trong mot
nam, la mot ngay.

Tw khoa: Trdi Dat tw quay; Trdi Bdt quay quanh Mdt Troi; Puong ti -
ngo

34. Vi sao Tréi dat tw quay lic nhanh, lac
chim ?

Tt 1au moi nguwoi luon nghi rang: Trai Pat quay déu quanh truc cta
minh, dai thé m6t vong mat 23 h 56°. Trén thuc té khong phai Trai Dat luon
tw quay vdi toc do déu, ma trong mot nam c6 ldc quay nhanh, cé lic quay
cham.

Trai Pat ty quay khong nhitng khong dong déu trong mot nam ma trong
nhiéu thé ky ciing khong dong déu. 2000 nam lai day, cit moi tram nam,
mot ngay dém kéo dai 0,001 gidy. Hon nita qua may chuc nam Trai Dat lai
c6 mot budc nhady, c6 may nam quay nhanh hon, c6 may nam lai quay cham
lai.

Vi sao Trai Dat lai c6 hanh vi "nghich nggm" nhw thé?

Cac nha khoa hoc da khong mét moi tim kiém nguyén nhan, dap an
duwgc dan dan lam sang té: cac song bang & Nam Cuc dang tan dan. Diéu do
c6 nghia cac tang bang & luc dia Nam Cuc dang gidm dan, gay ra sy bién
do6i phan bo khéi lwgng cua Trai Bat, anh hwdng dén toc do tw quay cta Trai
bat.

Mat Trang cling gdy ra thuy triéu cho nuwdc bién. Nudc thuy triéu ngugc
chiéu vai chiéu ty quay cia Trai Pat nhw vay lam cho toc do tw quay giam
dan.

Hang nam mua déng gio ti bién théi vao luc dia, mua he gio twr luc dia
thoi ra bién. Khai lwgng khong khi chuyén dong nay 16n t6i mirc khé ma
ngo rang do6 la 30 van ti tdn. Mot khoi Iwgng 16n khong khi tir cho nay
chuyén dén cho kia, sau do tir cho kia lai chuyén vé, lam cho trong tam Trai



bat bi dnh huwéng, Ivc ma sat cling bién doi, két qua tdc do quay lic nhanh
Idc cham.

Tdc db tw quay cta Trai Bat con lién quan t6i nguyén nhan cia cac dong
hai lwu, sy chuyén dong mang cta vé Trai Dat, sy phan b lai cac chat &
tam Trai Dat, vv. .Tat cd ching déu dnh hwéng nhiéu hodc it dén toc do tu
quay cua Trai Bat. Vi vay c6 rat nhiéu nguyén nhan phitc tap dnh hwéng
dén sy bién doi t6c do tw quay cia Trai Bat. Biéu dé da tré thanh chuyén dée
nghién ctru caa cac nha khoa hoc thién van.

Tw khoa: Trdi dat tu quay.

35. Ngay trén Trdi dat dugc tinh nhu thé

naos

Qua 12 gid dém, Bac Kinh lai bat dau mot ngay méi. Nhwng nhitng
vung ¢ phia tdy Bac Kinh, nhv London nuwéc Anh lai 1a 4 gio chiéu cta
ngay hom trudc; con nhitng vung phia dong Bac Kinh, nhw Nhat Ban da la
sang s6m. Do la vi Trai Pat 1a qua cau tw quay, phia dong Mat Troi moc,
phia tdy Mat Troi 1an, khién cho gitta dém, sang sém va chinh trwa c lap
di, lap lai. Moi dia phuwong c6 gio cta dia phuwong d6. Vay "ngay hom nay"
trén Trai Pat dugc bat dau tir dau ? "Ngay hom qua" lai két thuc tir khi nao?

Cho dé phan biét "ngay hém nay" vdi "ngay hom qua" la cé that, né la
dwong doi ngay quoc té. Trén ban do thé gidi ban cé thé tim dugce dudng
nay, nhwng trén mat dat thi khong c6 duwong nay, n6 la mot dudng gia twéng
do cac nha thién van quy dinh. Buwong nay bat dau tir cuc Bac di qua eo
bién Bach Linh (Bering) sau d6 xuyén qua Thai binh duong mai dén cuc
Nam. Puwong thay doi ngay quoc té nay gan doc theo kinh tuyén 1800 trén
qua dia cau, n6é khong hoan toan thang ma c6 mot it gap khic dé tranh cac
dédo, gitp cho nhitng ngudi song trén mot s6 ddo cia bién Thai binh dwong
khong gap phién phitc. Trén Trai Dat bat dau tinh nam, thang, ngay déu bat
dau tir dwong ranh gidi nay. N6 la diém xuat phat mot ngay méi cta Trai
bat, dong thoi cling 1a diém két thic cudi cung. Ngay mdi sau khi "ra doi"
¢ day thi bat dau "du hanh" theo Trai Dat, n6 cung véi Trai Bat quay mot



vong vé phia tay roi lai trd vé chd ban dau. Khi vugt qua duwong ranh gidi
do 1a bat dau mot ngay mai.

Nhitng nguwoi dan song trén ban dao Shukoxi va Khansara la nhitng
ngwoi dén ngay ma@i va ndm mdi sém nhat trén thé gidi, bdi vi ho song sat
dwong ranh gigi thay doi ngay. Alatska trén bién Thai binh duwong & phia
déng duong ranh gidi nay, nén dan cw & d6 déu an nam maéi cham mot ngay.

DPé khong dén noi khién nhitng ngwdi di bién bi nham lan vé ngay thang,
khi tau virgt qua duong doi ngay quoc té nay phai tuan theo mot quy tac dac
biét: néu tau ti phia tdy vugt qua phia dong dwong ranh gigi thi phai giam
di mot ngay; néu tau tir phia dong vugt qua dwong ranh gidi sang phia tay
thi nguwgce lai tang thém mdt ngay. Nhw vay lic vugt qua duwong doi ngay
quoc té nay nguwoi ta khong dén noi nham lan vé ngay thang.

Tw khoa: Ngay; Puong doi ngay qudc té; Trdi dat tu quay.

36. Mi gid trén thé giéi dugc phan chia
nhu thé nao?

Ta thwong 1dy vi tri Mat Troi di qua trén bau troi lam tiéu chuan dé tinh
thoi gian. Moi lan Mat Troi di qua duong ty - ngo trén trdi la 12 h trwa cua
vung dé. Vi Trai Dat ty quay nén thdi diém nhitng viung khac nhau trén Trai
bat nhin thay Mat Troi di qua dwong ty - ngo trén troi khac nhau. Do do cac
vlung can c phwong vi cia Mat Troi dé xac dinh thoi gian khong giong
nhau. Khi London nuwéc Anh 12 gio trua thi Bac Kinh la 7 gio 45 phut
chiéu, Thwgng Hai la 8 gio 06 phit toi.
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Trong diéu kién khoa hoc phét trién nhuw ngay nay, diéu do rat khong
thuan tién cho st dung. Dé thudn tién nguoi ta chia toan cau thanh 24 mui
gig. M0Oi mui gio gom 15 kinh d6. Vi tri dai thién van Greenwich ctia Anh
c6é mui gio la 0, bao gom 7,50 kinh tuyén tdy dén 7,50 kinh tuyén dong.
Dan cu trong vung nay déu thong nhat dung thoi gian theo dai thién van
Greenwich. Phia dong mui gio 0 1a mdi gio thi nhat, goi la mui dong 1, tw
7,5 dén 22,5 d6 kinh dong, la mui gio tiéu chuan cta 15 do kinh déng. Di
tiép vé phia dong thuan theo thit ty 1a mui dong 2, mui dong 3... mai dén
mui dong 12. Mo6i lan vugt qua mot mdi thoi gian chénh nhau ding mot
gio. Thoi gian trong khu vie cung mot mui gio chénh 1éch vai thoi gian can
ctt theo Mdt Troi dé dinh ra khong nhiéu (khong vugt qua nira gio). Twong
tw, mui gio ¢ phia tay cling thuan theo mui tay 1, mui tay 2, mui tay 3... mai
dén mui tdy 12 (mui tdy 12 chinh la mii dong 12). Dan cuv trén toan thé gigi
nam trong 24 mui gio, thdi gian cia mui gio thong nhat v4i nhau goi la gio
dia phwong. Gitra 2 mui gio chi khac nhau 1 gi®, con phat va gidy thi giong
nhau. Nhv vay st dung rat thuan 1gi.

Trung Qudc & phia dong dai thién van Greenwich nén thdi gian tiéu
chuan st dung theo 1200 kinh déng, thudc vé mii dong 8. Hang ngay dai
phat thanh Bac Kinh bao gio chinh la gi¢ tiéu chuan ctia mui dong 8. Trong
phan chia mui gio cé lic khong hoan toan can ctt theo gidi han kinh do ma
phai chiéu c6 dén duwong bién gigi dat nwéc dia hinh, séng ngoi va cac dao,
diéu d6 do moi nwdc can c nguyén tac st dung thudn tién ctia nwdc minh
dé quy dinh.

Tw khoa: Mtii gio; Gio dia phuong



37. "Gid Bic Kinh" ¢6 dtng la gio thuc &
Bac Kinh khong?

"Tu tu tu...Tiéng tu cudi cung la lic Bac Kinh ding 8 gid". D6 1a cau
bao gio cua Pai phat thanh Trung wong ma moi ngudi da quen thudc.

Khoéng it nguwdi cho rang, gid cta Dai phat thanh bao la gio cia Bac
Kinh. Thuc ra hai cai d6 c6 khac nhau.

Can c quy dinh cta quoc té. Trai Dat tir dong sang tdy chia thanh 24
mui gio, moi mui gio ¢ phia dong va phia tdy rong 150. Bac Kinh & mui
dong 8, pham vi ctia mai déng 8 la 112,50 - 127,50 kinh dong. Bat ci dia
phuwong nao trong pham vi nay déu phdi dung thoi gian tiéu chuan cta
dwong ty - ngo 1200 kinh dong. Bac Kinh cling khong ngoai 1€. Chting ta
thwong noi gio Bac Kinh, do 1a gio tiéu chuan cia 1200 kinh déng, hodc noi
cach khac la mui gio caa khu viee muii dong 8, con kinh do dia ly cta Bac
Kinh la 116,30 kinh dong, hai cai chénh nhau 14 phit.

bat nwédc Trung Quoc rong ménh mong, tir phia tdy dén phia dong la tw
730 dén hon 1350 kinh dong, vugt qua 5 mui gio tirc 1a tir muii dong 5 dén
mui dong 8. Hién nay ngoai mot so6 khu vire nho ra, da s6 cac khu vuc trong
toan quoc déu dung theo gio Bac Kinh.

Gio Bac Kinh so véi gio quoc té (tirc 1a gio cua dai thién van Greenwich
& London) sém hon 8 gid, so v&i New York M§ sém hon 13 gig. O Béc
Kinh lic don giao thita nam mdi thi cac gia dinh ¢ London mdi la 4 gio
chiéu ngay 31/12 nam truédc, con & New York mdi la 11 gid trva. Cho nén
trong giao tiép qudc té hodc xem béng da thé gidi, hodc gid ctia may bay
nhat dinh phéi st dung theo gid quoc té (GMT), nhu vay mdi khong bi
nham lan.

Tw khoa: Gio Bdc Kinh; Mui gio; Gio quoc té.
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38. Visao 6 Bac bin cau mua dong ngay
J A \ e \ \ \ \ e A g
ngan dém dai, mtia he ngay dai dém ngan?
Vi sao c6 ban ngay ban dém? Nhu ta da biét do6 la vi Trai Pat ty quay
quanh truc ctia minh. Vi tv quay, khién cho cac vung trén Trai Dat cé nira
ngay hwéng vé phia Mat Troi, nita ngay nam vé phia bi che khuat. Lic
huwéng vé phia Mat Troi dé la ban ngay, lic Mat Troi bi che khuat dé 1a ban
dem.

Kinh nghiém cudc séng cho ta biét: ban ngay va ban dém dai ngan khac
nhau. Mua hé ngay dai dém ngan, mua déng ngay ngan dém dai. Vi sao lai
nhu thé?

Nguyén la Trai Pat ma ta sinh s6ng khong nhitng tw quay ma con quay
quanh Mat Troi. Truc Trai Dat tw quay va quy dao quay quanh Mat Troi
khong vudng goc voi nhau ma ludn gitt mot goc nghiéng 66o 33 phut. Trai
bat giong nhw mot tén nd boc trung thanh, luon gap lung quay quanh Mat
Troi. Chinh vé thé ma gay ra s bién d6i bon mua va ngay dém dai ngan
khac nhau. Khi Trai Bat chuyén dong trén quy dao quanh Mat Troi, vi tri
twong doi cua n6 doi véi Mat Troi phat sinh bién do6i, nén vi tri anh nang
Mat Troi chiéu thang géc xudng Trai Dat cling ludon phat sinh bién doi.

Thu




Trong mot nam Mat Trdi chiéu thang xuéng Nam, Bac ban cau thay doéi
trong khoang 230 27°. Ta goi 230 27’ ctia vi d6 Nam la chi tuyén Nam, con
230 27’ vi d6 Bac la chi tuyén Bac. Khi Mat Troi chiéu thang vao diém gan
chi tuyén Nam thi Mat Troi lai chiéu xién trén Bac ban cau, khi d6 anh nang
Mat Troi trén Bac ban cau rat it, do d6 Bac ban cau roi vao mua dong. Vi
Bac ban cau thoi gian dwgc Mat Troi chiéu it, con phan Trai Dat khong
nhan dwgc anh nang Mat Troi thoi gian dai, nén tao ra mua dong ngay ngan
dém dai. Nguogc lai khi Mdt Troi chiéu thang vao gan chi tuyén Bac thi anh
nang Mat Troi chiéu thang xudng Bac ban cau, nén Bac ban cau nhan dugc
anh nang Mat Troi nhiéu, do d6 Bac ban cau di vao mua ha. Khi dé thoi
gian Bac ban cau nhan dwgc Mat Troi dai hon, con thoi gian khong dugc
chiéu sang ngan hon, cho nén tao ra mua heé ngay dai dém ngan. Ngay ma
Mat Troi chiéu thang vao chi tuyén Bac goi la ngay ha chi, d6 chinh la hém
¢ Bac ban cau ngay dai nhat, dém ngan nhat. Sau ngay ha chi diém chiéu
thang cua Mat Troi tit chi tuyén Bac chuyén dan vé phia Nam, ban ngay
ngan dan va thoi tiét lanh dan. Dén ngay dong chi Mat Troi chiéu thang
xuong chi tuyén Nam, d6 1a ngay ma Bac ban cau ban ngay ngan nhat, ban
dém dai nhét trong 1 nam.

Vi anh sang chiéu thang xuéng mat dat di chuyén gitta chi tuyén Bac va
chi tuyén Nam, cho nén trong mot nam anh sang chiéu thang goc cua Mat
Troi c6 hai lan di qua duong xich dao, lan thit nhat vao mua xuan goi la
ngay xuan phan, lan thit hai vao mua thu goi la ngay thu phan. Ca hai ngay
nay déu c6 dac diém chung la tat ca cac noi trén thé gidi déu cé ngay va
dem dai nhv nhau.

Ngoai ra thoi gian dai ngan cia ban ngay va ban dém & nhitng ving
khac nhau cling khac nhau. Vi du ngay ha chi thoi gian ban ngay ¢ Tién
bau Quang Dong la 13 gio 30 phat, ¢ Bac Kinh 1a 15 gio, ¢ thi tran Hac Ha
tinh Hac Long Giang dai dén 16 gio 18 phut; ngay dong chi thoi gian ban
ngay ¢ Tién Dau la 10 gio 36 phut, ¢ Bac Kinh la 9 gi¢ 16 phut, con & thi
tran Hac Ha chi ngan 8 gio. Qua do c6 thé thay mua hé cang di 1én phia Bac
ngay cang dai; nguwgc lai mua dong cang di 1én phia Bac ngay cang ngan.

Tw khoa: Trdi Dat quay quanh Mdt Troi; Chi tuyén; Ha chi; Pong chi;
Xudn phan; Thu phan



39. Di tau bién vé phia T4y, vi sao mot ngay
dai hon 24 gid, con di vé phia Déng mot
ngay ngan hon 24 gio?

Ngay 20 thang 9 nam 1519, c6 5 tau bién Tay Ban Nha do Magellan dan
dau, roi khoi hai cang Shenlaka di vé phia Tay bat dau cudc hanh trinh vong
quanh Trai Bat. Qua gan 3 nam chi con mot chiéc tau dén dugc quan dao

Futtejiao cach Tay Ban Nha mot ngay duwong. Cac thuy thu ghi trong nhat
ky hang hai: ngay 9 thang 7 nam 1522 dén quan dao Futtejiao.

Khi cac thuy thu 1én b, ho tranh luan véi dan dia phvong : "Hom nay la
ngay mung 9". Dan ban dia cai lai va khang dinh: "Khong! cac 6ng nham
r6i, hom nay la ngay mung 10".

Nhat ky hang hai ghi day du, khong sai mot ngay, cho nén cac thuy tha
khong thira nhan minh sai.

Vay sao ngay mung 9 lai tré thanh ngay mung 10 dugc? Thyc té€ hém do
la ngay mung 10. L.é nao nhat ky da ghi sai ngay? Qua thuwc hom do khong
hiéu minh sai ¢ dau. Vay cudi cung ai sai, ai dung?

MGt ngay da mat di dau? Hoi d6 khong ai giai thich dugc sy nham lan
nay. Mai vé sau ngudi ta méi tim ra nguyén nhan: do la do khi tau di tw
dong sang tay vong quanh Trai Dat gdy nén.

Trai Bat quay lién tuc tir tdy sang dong. Khi con tau ctia ho di vé phia
tay thi con tau cung v&i Mat Troi nhu choi tro dudi bat, ban ngay ho khong
nging dudi theo Mat Troi, con ban dém ho trén dwgc Mat Troi moc. Nhw
vay thoi gian mot ngay dem bi kéo dai ra. Theo tinh toan trén tau cta ho
moi ngay dai hon 24 gio mot phut rwdi. Mot phit rwdi nay rat ngan nén cac
thay tha khong phat hién thay sy chénh léch trén dong ho cia ho. Nhung
hanh trinh cta ho trén bién kéo dai gan ba nam, tich tiéu thanh dai, moi
ngay kéo dai mot phut rudi, ba nam da kéo dau thém dung mot ngay. Do
chinh 1a nguyén nhan gay ra sy nham lan & trén.



Puong nhién néu ho quay ngugc trd lai ti tdy sang dong thi ngay do lai
bién thanh ngan hon 24 gio, sau gan 3 nam sé nhiéu hon dugc mot ngay,
nén sé khong gay ra sai sot.

Thuy tht xwa di tau trén bién so vdi tau vién duong hién dai ngay nay
hodc mdy bay phan lyc thi cham hon nhiéu. Khi di vé phia tay trén nhitng
cuw ly dai, tau vién duong hodc may bay phéan lwc mo6i ngay khong con la
kéo dai gan 2 phit ma dén may mwoi phit, thim chi may gid, bdi vi kha
nang dudi theo Mat Troi rat nhanh. Nhw vay khi tinh gio di trén bién ngudi
ta khong thé bé qua nhitng thoi gian tang hay gidm nay. Néu ai quén di thi
ltic cap bén ho sé dé bi nham lan theo thdi gian quy dinh, may bay dé khong
ha canh dung luc.

Tw khoa: Thoi gian; Trdi Dat tw quay

40. Visao & Nam cuc va Bac cuc ntta nim la
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ban ngay, ntfa ndm la ban dém?
Trai dat ma ta song khi quay quanh Mat Tr0i nghiéng v&i quy dao mot
goc. Goc nghiéng gitra truc Trai Bat véi quy dao quay quanh Mat Troi la
66,50.



Mda hé cuc Bic
Mia déng cuc Nam i
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Mua déng cuc Béc 4 :
Mua hé cuc Nam

Ngay xuan phan hang nam, Mat Troi chiéu thang vao dwong xich dao
cta Trai Bat. Sau do6 Trai Dat di chuyén dan dén mua he, Mat Troi lai chiéu
thang gbc 1én Bac ban cau. Vé sau, dén ngay thu phan Mat Troi lai chiéu
thang goc xudng dwong xich dao. Sang mua dong Mat Troi lai chiéu 1én
Nam bén cau. Trong thoi gian mua he, khu virc Bac Cuc sudt ngay dugc
Mat Troi chiéu sang, cho du Trai Pat tw quay nhw thé nao Bac Cuc cling
khong di vao vung t6i. Suét may thang lién Bac Cuc déu thdy Mat Troi trén
khong. Mai dén sau ngay thu phan, anh nang Mat Trdi trén mdi chiéu sang
Nam ban cau, Bac Cuc di vao phan t0i cua Trai Dat, dan dan dém dai 1én.
Su6t cd mua déng Mat Troi khong chiéu dén Bac Cyc. Nira nam vé sau, doi
dén ngay xuan phan Mat Troi mdi bat dau 16 trd lai. Cho nén & Bac ban cau
nita nam la ban ngay (tir xudn phan dén thu phan) con nita nam khac 1a ban
dém (tr thu phan dén xuan phan).

Twong tw, Nam Cuyc cling nita nam la ban ngay, nita nam la ban dém,
chang qua thoi gian nguwoc hoan toan véi Bac Cuc. Khi Bac Cuc la ban
ngay thi Nam Cuc la ban dém, Bac Cuc la ban dém thi Nam Cuyc la ban
ngay.



Trén thyc té€ vi anh huong chiét xa cta khong khi Mat Troi khi con &
phia duwdi duwong chan troi niva do thi anh sang Mat Troi da chiéu lén mat
dat. Do dé ¢ Bac Cuc trude xuan phan 2 hodc 3 ngay, anh sang Mat Troi da
chiéu 1én mat dat. Con sau ngay thu phan ciing qua 2 - 3 ngay Mat Troi méi
hoan toan mat han. Cho nén ban ngay & Bac Cuc dai hon nita nam mot it.
Tuwong tw ban ngay ¢ Nam Cuyc cling dai hon nita nam mot it. Nhung vi quy
dao cda Trai Bat quay quanh Mat Troi khong phai la duwdong tron, nén ban
ngay & Bac Cuc dai hon mot it so véi Nam Curc.

Chinh vi thé€ ma trwdc hai ngay: xuan phan va thu phan mdy hom, &
Nam Cuc va Bac Cuyc dong thoi déu c6 thé nhin thdy Mat Troi, titc l1a cung
ban ngay. Ngugc lai nhitng thoi gian khac trong 1 nam thi ¢ Nam Cuyc va
Bac Cuc ban dém sé khong dong thoi xuat hién.

Tw khoa: Ban ngay; Ban dém; Nam Cuc; Bdc Curc.



s1. Visao phai nghién ctitu van thach va cic
ho6 van thach?

Doi vdi cac nha khoa hoc, van thach qua thyc 1a "Tiéu ban thién thé" khé
tim dugc. Do do cac nha khoa hoc rét coi trong nghién cttu nhitng "tang vat"
ti* vii tru tw dwa dén nay.

Nghién cttu van thach cé y nghia vé nhiéu mat. Cho dén nay cac nha khoa
hoc chwa hiéu dwgc nhiéu vé sy hinh thanh cta hé Mat Troi, qua trinh dién
bién cda vii tru ra sao con chwa rd. Boi v6i Trai Pat cling twong tw. Chi co
thong qua nghién cttu van thach méi gitp ta giai quyét dwgce nhitng van de
nay.

Tubi caa van thach va Trai Dat cda ta co ban nhu nhau, déu khoang 4,6 ti
nam. Nhung 4,6 ti nam trwde Trai Pat nhw thé nao? Dién bién dén ngay nay
lai nhw thé nao? Trong nhitng nam thang dai dang dac dé vi cac chat trong
Trai Pat van dong cling nhw bé mat Trai Dat bi tac dung phong hoa, cho nén
nhitng chat ¢ thoi ky Trai Bat hinh thanh ban dau da khéng tén tai nita. Con
van thach thi khong nhw thé. Vi thé tich cia né nhd, khong phat sinh nhitng
bién d6i to 16n nhw Trai Dat ma né van giit dwgc bo mat that nhw thoi ky dau
m&i hinh thanh. D6 la cho dwa dé ta nghién citu lich st Trai Bat, dac biét no6



sé cung cap cho ta nhitng can ci quy bau vé qua trinh bién doi caa Trai Bat &
thoi ky dau.

Trai Dat va nhitng thién thé khac cia hé Mat Troi déu dwgc hinh thanh t
trong dam tinh van nguyén thuy. Cac van thach rat ty nhién sé tré thanh
nhitng tiéu ban c6 xwa nhat ciia dam van tinh Mat Troi thoi nguyén thiy nay.

O mot s6 loai van thach nao d6 ton tai axit amin va cac chat hitu co khéc.
Do d6 mu6n kham pha nhitng van dé nhu nguon goc va sy phat trién cta sy
song trong thé gidi tw nhién c6 thé tir nghién citu cac van thach ma tim thay
nhitng dau méi va ggi ma.

Ngoai ra luong thién thach bay trong khong gian lau dai, nhiéu phan ng
hat nhan trong vii tru cling nhw cac tia vii tru déu c6 ddu an khong thé mat
dugc trén ban than nd. N6 sé ghi chép trung thuc tat cd cac tinh huéng no
tirng trai qua, diéu do sé giup cho ta nhan thitc va tim hiéu do6i véi khong gian
v tru.

Toém lai di sdu vao nghién citu van thach gom nhitng chat nao cau tao
thanh, két cau c6 dac diém gi, dugc hinh thanh nhw thé nao va dién bién ra
sao, v.v. doi v&i nganh Vit ly thién thé cling nhw tim hiéu lich st cac thién
thé, lich st Trai P4t va lich st cac sinh vat, khoa hoc vii try, vat ly nang
lvong cao va khoa hoc nghién citu khong gian vii tru déu c6 y nghia rat quan
trong.

Chinh vi van thach la tiéu ban khoa hoc quan trong cho nén khi ta biét
duge ¢ dau c6 van thach, dac biét 1a nhitng van thach méi roi thi nhat thiét
phai nhanh chéng bao 1én cac co quan hitu quan, dong thoi bao vé t6t hién
treong.

Tuwong tw, cac ho van thach cling can nghién citu, két hgp nghién citu so
sanh cac ho van thach trén mat dat véi cac nii vong cung trén cac thién thé hé
Mat Troi c6 thé sé giup ta di sdu vao nhan thitc hé Mat Troi va lich st dién
bién cnia no.

Tw khoa: Van thach; Hé6 van thach.



s2. Lam thé nao dé biét dugc miu da cé phai

la van thach hay khong?
Trudc mat ban l1a hon da hodc mau sat, lam thé nao dé ban c6 thé phan
biét dwoc nd la van thach, la diém thach hay sat ty nhién?

Can ctr thanh phan chat khac nhau, van thach c6 thé chia lam 3 loai: van
thach, van sat, va van thach sat.

Van thach khi bay vao tang khi quyén, vi ma sat manh vgi khong khi ma
nhiét do bé mat c6 thé nong dén may nghin do. Dwdi nhiét d6 cao bé mat
thién thach chdy ra va thanh chat 1éng. Vé sau vi gdp phdi tang khong khi gan
mat dat day dac ngan can cho nén toc do cta n6 giam dan, bé mat néng chay
ngudi di hinh thanh mot tang vé mong goi la 16p vé nong chay. Lép vo nong
chay rat mong néi chung chi khodng 1 mm, mau den, hodc mau nau den.
Trong qua trinh bé vo néng chay ngudi di, do sw lvu dong cua khong khi ma
trén bé mat van thach c6 mot 16p han Iwu lai goi 1a ddu dn khong khi. Hinh
dang cia ddu an khong khi giéng nhu van tay in trén vita bot lam banh.

Bé mat nong chdy va dau an khéng khi l1a nhitng dac trung chu yéu caa bé
madt van thach. Néu ban nhin thay nhitng hon da hodc nhitng mau sat c6 bé
mat nhu thé thi c6 thé phan doan do6 la mau van thach.

Nhung mét s6 van thach do roi xuéng dat da lau ngay, bi mwa gi6, anh
nang lam cho bé mdt bong ra, dau an cua khong khi cling khong dé nhan
duwgce. Nhung khong hé gi, con c6 nhitng bién phap khac dé phan biét chiing.

Hinh dang cta van thach rat giong véi hon da trén Trai Dat, nhung dung
tay nhac 1én cdm gidc né nang hon hon da c6 cung thé tich. Van thach noéi
chung chita may phan tram sat, c6 tr tinh. Néu dung da nam cham tht sé biét
dwgc. Ngoai ra xem ky hon mat cat cia van thach sé phat hién cé nhitng hat
hinh cau nho, kich thwéc cia hat néi chung khoang 1 mm, ciling cé ldc tw 2 -
3 mm. 90% van thach c6 nhitng hat nhu thé. Ching la nhitng hat san sinh ra
trong qua trinh hinh thanh van thach, 1a tiéu chi quan trong dé nhan ra van
thach.

Thanh phan cha yéu cua van sat la sat va niken, trong dé sat chiém
khoadng 90%, niken khodng 4% - 8%. Ham lwgng niken trong sat ty nhién



trén Trai Dat khong nhiéu dén thé.

Co6 nhitng van sat sau khi dung dung dich chita 5% axit sunphuric dé rira
mat cat ngang thi do sang cta bé mat hién ra nhiéu dwong van dac biét, giong
nhw nhitng 6 card. Trir nhitng van thach chita dac biét nhiéu niken, con da so
déu hién nhitng duong van nhw thé. Do la phwong phap chu yéu dé nhan ra
van sat.

Van da sat rat it gap. N6 gom da va sat cau tao thanh, ham Iwgng hai loai
twong duwong nhau va con cé mot it muoi khoang cua axit silic.

Thong qua may bién phap trén day ra c6 thé phan biét dwgc van thach véi
cac loai da duoc hinh thanh trén Trai Dat.

Van thach la tiéu ban thién thé quy bau, ta nén chu y thu thap va bao quan
dé "nhitng khach tr ngoai bau trdi" nay sé cung cap nhitng thong tin khoa hoc
quan trong cho loai nguoi.

Tw khoa: Van thach; Van sdt; Van thach sat.

/
53. Thé nao 1a bi mit "Tunguska"?
Khodng 7 gid séng ngay 30 thdng 6 nim

1908, vung Tunguska mién trung Siberi Nga c6
mot qua cau lira con sang hon ca Mat Troi u u
roi xuong theo goéc xién 2750. Bong choc mot
tiéng no rén. Tiéng no lan ra hang nghin dam
pha v& kinh tat ca cira s6 trong vong ban kinh 1
km, tham chi ngwoi va sic vat ¢ cach xa 300 -
500 km ciing ngat nga xudng dat. Trong vong
ban kinh 2000 km2, cdy trong ritng d6 ngoén
ngang, ltta boc chdy lam cho moi vat chung
quanh bién thanh than. Tat ca cadc may dia chan
trén thé gidi déu ghi dwgc mot dwong cong khac
thuwdng ctia vu no nay.

D6 1a vu n6 16n nhat dau thé ky XX ngwoi ta
duwgc chitng kién tir khi c6 lich st loai ngwdi dén nay. Theo tinh toan stc



cong pha ctia vu n6 twong duong v6i hang van tan thuéc né TNT cwe manh,
néi cach khac twong dwong mdy nghin qua bom nguyén ti cia My ném
xuong Nhat Ban hoi thang 8 nam 1945.

Vay vat gi da gay ra vu né ¢ Tunguska? Truwdc hét ngudi ta nghi dén do la
két qua van tinh roi xuong. Nam 1927 mot t6 khao sat do gido sw Kulik -
Vién khoa hoc Lién X6 dén dé diéu tra thuc dia. N6i chung & trung tam van
tinh roi xuéng thwong phai c6 hé van thach, gan dé c6 thé nhat dwoc mot it
manh vun cac van thach. Nhwng tinh hinh lai hoan toan khac han, & day vira
khong c6 ho van thach 16n, ciing khong c6 cac manh vun. T6 khao sat dao
sau xuéng may chuc mét nhwng van khong tim dwgc gi. That ky la, van thach
da di dau?

Pang lic cac nha khoa hoc tim cau giai dap thi mot nha van vién twdng
noi tiéng cua Lién X0 la Calasev da manh dan dwa ra mot gia thuyét. Trong
tiéu thuyét ong dwa ra cach nhin sau: sy kién Tunguska la do mot con tau
nguyén ti tir bén ngoai Trai D4t bay lac trong vii tru gdy nén. Nhung két qua
diéu tra hién truong da doi mot gao nwdc lanh lén gia thuyét do, vi cac nha
khoa hoc khong tim dwgc nhitng dau hiéu bitc xa ctia nguyén tir ¢ ho dat nam
1908 dé lai.

Nam 1958 cac nha khoa hoc Lién X0 tiép tuc khdo sat vé van dé nay.
Cu6i cung phat hién & trong dat vung dé c6 chita nhitng hat bui van tinh sat,
trong d6 ham lwgng niken tr 7 - 10%. Trong mo sat trén Trai Bat khong bao
gio ham lwgng niken cao qua 3%. Vé sau doi khdo sat khac lai phat hién
trong dam lay & vung dé c6 mot s6 van thach thuy tinh, cac hat kim loai, hat
hop chat cua silic va mdt it hat kim cwong rat nhé. Nhitng loai hat nay diang
la thanh phan hoé hoc dién hinh ctia cac thién thé nho gitta cac vi sao cling
nhw cac tiéu hanh tinh cia sao chéi. T d6 ching té6 ké khai sy kién
Tunguska c6 thé 1a nhitng manh v& cua sao choi, hoac 1a mot hanh tinh nhd,
dwong kinh ctia n6 khodng 100m, khéi lwvgng khoang 1 triéu tan tré 1én. Khi
n6 chuyén dong vdi téc do 30 km/s va vao Trai Dat, vi khong khi tdc dung
manh lam cho nhiét do 1én cao may nghin do, tham chi hang van do6 ma phat
sinh vu no, tao nén s kién Tunguska chan dong ca thé gigi. Vi vu nd phat
sinh trén cao, do dé khong dé lai ho sau trén mat dat.

Tw khoa: Sv kién Tunguska; Van tinh.
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4. Van bang la gi?

Nhitng vat thé ran ti trong vii tru xuyén qua tang khi quyén roi xuéng dat
dugce goi la van tinh. Van tinh c6 thé chia lam ba loai: van tinh da, van tinh
sat va van tinh sat da. Ngoai ba loai van tinh nay ra con c6 mét loai van tinh
thuy tinh, ticc van bang (van thach thuy tinh).

Van tinh trong qua trinh roi xuéng dat, nhiét do bé mat thwong néng trén
3 - 4 nghin d6. V&i nhiét do cao nhw thé, nhiéu chat hoa thanh khi, do d6 con
nguoi it nghi dén c6 thé c6 van bang roi xuéng mat dat. Nhitng ghi chép vé
van bang rat it thay. Trong cac tu liéu c6 cua Trung Quoc tirng c6 mot doan
van nhw sau: "Mua thu nam Dong Tri nguyén nién (1862) budi trra c6 mot
ngoi sao 16n roi xudng rudng 6ng Lo6i lang Tay huyén Linh Lang. Khdi cau to
nhu cdi phéu va tron, it lau sau n6 tan thanh nwéc". Ngbi sao nay la van bang
tlr ngoai bau troi bay dén, hay la mét khoi bang to? Nhitng ghi chép hoi do
khong du lam can c¢ dé giam dinh khoa hoc. Ngay 11 thang 4 nam 1983 &
Ctra Bong thanh pho Vo Tich ciing roi mot khoi bang, sau dé boc 1én mot
dam swong mu. Co nguoi khach qua duong nhdt dwgc mot manh vé bo vao
phich dé giir lai. Vé sau qua sy no lyc ctia cac nha thién van Trung Quéc, tir
anh may chup bang vé tinh nhan tao hom do6 ngudi ta da tim thay dau vét quy
dao cua no tir trong khong gian vii tru roi vao tang khi quyén, nhd dé chitng
minh dugc né la mét khoi van bang hiém gap.

O nwéc ngoai ciing rat it tw liéu ghi chép vé van bing. Ngay 30 thang 8
nam 1955 mot khoi van bang roi & ngoai thanh Caston cua Wayskansi, khoi
lvgng khoang 3 kg. Ngay 27 thang 8 nam 1963 mot khdi van bang cling roi
trong viron tdo ctia mot nong trang & ngoai 6 Matxcova, khoi lwgng khoang 5
kg.

Cac nha khoa hoc dy doan van bang rat co thé la tir sao choi tach ra. Khi
mot manh sao choi roi vao tang khi quyén c6 thé boc chay khong hét, phan
con lai roi xuéng mat dat. Nhwng hién nay van c6 mot s6 nha khoa hoc phua
dinh gia thiét nay, vi chwa da chitng cd dé chitng minh van bang la tir vii tru
bay dén. Ho cho rang nhitng van bang ttr trén khong trung roi xuéng co thé la
san vat @ trong bau khi quyén cua Trai Dat.

Tw khoa: Van tinh; Van bdng



55. V1sao Mit Tring ldc tron, lac khuyét?

Nhu ta thdy, hinh dang Mat Trang ludn bién do6i, c6 luc trong nhu cai dia,
c6 lic khuyét mot nira, cé lic lai cong cong nhw lwdi liém.

Vi sao Mat Trang lai bién dai ltic tron, lic khuyét?

Nhu ta da biét, Mat Trang la mot vé tinh quay quanh Trai Bat. N6 khong
phat nhiét, cling khong phat sang. Trong vii tru t6i tam Mat Trang dwa vao
phan xa anh sang Mat Trdi nén ta mGi nhin thdy no.

Trong qua trinh Mat Trang quay quanh Trai Bat, vi tri twong déi ctia né
vGi Mat Troi va Trai Bat khong ngirng bién doi. Khi né chuyén dén giira Trai
bat va Mat Troi thi phia Mat Trang doi dién vGi Trai Bat khong duge Mat
Troi chiéu sang, nén lic do ta khong nhin thay n6. 6 la ngay dau thang hoac
goi la soc.

Qua 2 - 3 ngay sau, Mat Trang chuyén qua mot goc trén quy dao, mép cta
n6 doi dién vai Trai Dat dan dan duwge Mat Troi chiéu sang, do do6 ta nhin
thay trang luwdi liém trén bau troi.

Twr d6 vé sau Mat Trang tiép tuc quay quanh Trai Pat, phia n6 huwéng vé
Trai Bat dwgc Mat Troi chiéu sang ngay cang nhiéu hon, do d6 manh trang
lwoi liem ngay cang "béo" dan. Bgi dén ngay 7 - 8, nira Mat Trang huwdng vé
Trai Bat dwgc Mat Troi chiéu sang, nén ban dém ta nhin thay ntra trang sang,
goi la trang thwong huyeén.



Sau thwong huyén Mat Trang dan dan chuyén dén phia doi dién véi Mat
Troi, khi d6 phia Mat Trang huéng vé Trai Dat ngay cang dugc Mat Troi
chiéu sang nhiéu hon, vi vay ta nhin thady Mat Trang ngay cang tron hon. Bén
lic Mat Trang tron hoan toan ciling la lic mra Mat Trang doi dién vai Trai Dat
hoan toan dugc Mat Troi chiéu sang, nén ta thiy trang tron vanh vanh, do la
ngay ram, goi la vong.

Sau khi trang tron, phia Mat Trang doi dién v&i Trai DAt c6 mot phan dan
dan khong duwgc Mat Troi chiéu sang, do dé ta thay Mat Trang "gay" dan.
Dén ngay 17 hodc 18 trén bau troi chi nhin thiy trang sang mdt nira, do la
trang ha huyén.

Tt trang ha huyén tré di, Mat Trang tiép tuc gay di, qua 4 - 5 ngay sau chi
con lai hinh lw6i liém. Sau dé trang hoan toan bién mat, bat dau mot thang
moi.

Su bién déi trang tron hay khuyét la do két qud Mat Trang quay quanh
Trai Dat va ban than né khong phat sang ma chi phan xa anh sang Mat Troi
gay nen.

Tw khoa: Mdt Trdng; Padu thdng; Soéc; Trdng thuong huyén; Trdng tron;
Vong; Trdng ha huyén.
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s6. Visao chi mot Phia Mit Tring ludn
huéng vé Trai dac?
Twr Trai Dat nhin 1én chi thdy m6t mat ctia Mat Trang con mat kia giong
nhu bi e then ma ludn dau di, ta khong nhin thdy duwgc. Cung v6i sy phat trién

ngay cang tot ctia cac thiét bi thién van, ngudi ta da hiéu dugc twong doi ro
phia Mat Trang huéng vé Trai Bat, nhung phia dau mat kia thi con biét rat it.

Ngay nay nguodi ta dung nhitng thiét bi vii tru mang nguwdi ngudi va khong
mang nguwoi bay dén phia sau Mat Trang dé chup anh, diung séng v6 tuyén
truyén vé hodc true tiép mang anh vé Trai Dat, nhw thé méi biét duwgc né nhw
thé nao. Nguoc lai véi mat chinh, dia hinh sau caa Mat Trang 16i 16m khong
bang phang, nhap nho rat ro. Mat bang chi chiém dién tich rat it, con phan 1én
la cac day nui vong tron.

Mat Trang vi sao lai mai mai chi c6 mot mat hwéng vé Trai Dat, con mat
kia khong quay lai?

D6 la vi Mat Trang mot mat quay quanh Trai Dat, mot mat né ty quay.
Hon nita thoi gian n6 ty quay mot vong vira bang véi thoi gian né quay
quanh Trai Pat mot vong déu la 27,3 ngay. Cho nén khi Mdt Trang quay
quanh Trai Bat duwgc mot goc thi no cling vira diung quay quanh minh mot goc
nhuw thé. Néu Mat Trang quay quanh Trai Bat dugc 3600 thi cling vira ding
noé ty quay mot vong, cho nén né chi c6 mét mat hudng vé Trai Dat con mat
kia lu6n luon nguoc lai v6i Trai Bat.

Bai vi Mat Trang chuyén dong quanh Trai Dat theo quy dao hinh elip, toc
do quay khoéng dong déu nhw toc d6 tw quay. Truc tw quay cua né lai khong
vuong goéc vai mat phang chita quy dao quay quanh Trai Pat, do d6 ching ta
chi c6 thé nhin thdy mot phan cia Mat Trang. Nhw vay tinh ra ta chi cé thé
nhin thdy phan Mat Trang sang chiém khoang 59% dién tich ctia bé mat Mat
Trang.

Chinh xac ra thi chu ky ty quay ctia Mat Trang va chu ky Madt Trang quay
quanh Trai Bat khéng phai luon luén nhw nhau. May ty nam trudc toc do tw
quay cia Mat Trang nhanh hon ngay nay rat nhiéu. Vi lyc hit caa Trai Dat
manh khién cho téc d6 tv quay cia Mat Trang gidam dan, dén nay vira ding
bang vGi chu ky quay quanh Trai Bat cta né.



Trong twong lai Mat Trang sé dan dan cach xa Trai Pat, cho nén chu ky
Mat Trang quay quanh Trai Dat sé dai ra, con chu ky ty quay cia Trai Dat
cling sé dai ra. Udc khoang 5 ty nam nita, mot lic nao d6 mot ngay trén Trai
bat sé bang vdi thoi gian mot vong Mat Trang quay quanh Trai Bat, tic la
mot ngay bang véi mot thang, twong dwong véi 43 ngay hién nay. Lic d6 mot
mat cda Trai Dat lai hwéng vé Mat Trang chit khong con la mot mat ctia Mat
Trang huwéng vé Trai Dat . Nhitng ngudi song & phia sau cua Trai Bat khong
huwéng vé Mat Trang phai di mot cudc du lich rat dai méi cé thé nhin thiy bé
mat bén kia cua Mat Trang.

Tw khoa: Mdt Trdng; Mdt Trdng quay quanh Trdi Bat; Mdt Trdng tw
quay.

57. "Mot ngay” trén Mit Tring dai bao
nhiéu?
Néu ban du hanh 1én Mat Trang, khi d6 bo xudng Mat Trang gia thiét la

bat dau toi, vay ban phéi & trén Mat Trang bao lau md&i nhin thay Mat Troi,
khodng thdi gian nay gan bang 15 ngay trén mat dat.

"Mot ngay" trén Mat Trang dai bao nhiéu ? Cac nha thién van bao cho ta
biét: mot ngay trén Mat Trang bang 29,5 ngay trén Trai Dat.

Trai Dat tw quay tao thanh ngay va dém no6i tiép nhau. Mat né doi dién véi
Mat Troi la ban ngay, mat ndm sau lwng Mat Troi la ban dém. Moi lan ngay
dém thay doi tirc 1a mot ngay trén Trai Dat.

Mat Trang cling ty quay, mat doi dién v6i Mat Troi la ban ngay, mat nam
sau lung la ban dém. Nhung t6c do ty quay ctia Mat Trang cham hon Trai Bat
rat nhiéu, can thoi gian 27,3 ngay trén Trai Pat, cho nén mot ngay trén Mat
Trang dai hon rat nhiéu so v6i mot ngay trén Trai Dat.

Mat Trang tw quay mot vong la 27,3 ngay cua Trai Dat, vy mot ngay cia
Mat Trang vi sao lai bang 29,5 ngay trén Trai Pat ch khong phai la 27,3
ngay?



Nguyén la vi Mat Trang vira tu quay, vira phai quay quanh Trai Dat, trong
lic d6 Trai Bat lai quay quanh Mat Troi. Khi Mat Trang quay dwgc mot vong
thi Trai Pat cling chuyén dong dugc mot cu ly trén quy dao quay quanh Mat
Troi, do do sau 27,3 ngay, diém ctia Mat Trang ban dau doi dién véi Mat Troi
nay khong con doi dién véi Mat Troi nita ma phai quay di mét goc mai co thé
doi dién v6i Mat Troi. Khoang thoi gian d6 can 2,25 ngay. Cho nén cong 27,3
ngay voi 2,25 ngay la 29,5 ngay.

Tw khoa: Mdt Trang; Mdt Trang tyw quay.

$8. Visao trén Mit Tring cé nhiéu ndi hinh
vong nhu thé?

Dung kinh vién vong quan sat bé mat Mat
Trang ngoai nhitng dong bang rong 16n va mot
sO ngon nui cao ma ta nhin thdy, con c6 thé thay
dwgc rat nhiéu vong tron to, nhé khac nhau trén
bé mat Mat Trang. Moi vong tron nhu thé 1a mot
ngon nui hinh tron. Trén na Mdt Trang ma ta
nhin thay, cac ndi vong tron cé dwong kinh 1 km
tré 1én c6 khoang 30 van nti. C6 mot ngon nui
vong goi la Benli c6 duong kinh 295 km, cé thé
bao quanh ca ddo Hai Nam. Nhitng ngon nui

hinh vong & mat sau ctia Mat Trang cang nhiéu hon.

K&t cdu cia cac ngon nti vong rat thd vi. O gitta 1a hinh tron phing, xung
quanh la nii bao boc, nii cao mdy km. Swon phia trong cia nii twong doi
doc, swon phia ngoai thoai thodi. Gitta mot s6 day nudi vong c6 lic con dung
lén mot dinh nai don doc.

Vé nguyén nhan hinh thanh cac day ndi vong trén Mat Trang ngay nay co
hai cach giai thich: mot loai y kién cho la cac ngon nii vong dwgce hinh thanh
do cac van thach va cham vao bé mat Mat Trang gay nén (nén con goi la ho
van thach hay crate). Trén Mat Trang khong c6 khong khi nén cac van thach
6 thé tryc tiép lao xudng Mat Trang, chd va cham cac chat ban ra tao thanh



ndi vong tron. Mot bo phan bay di rat xa, roi vao bé mat Mat Trang hinh
thanh nhitng nti vong tron kéo dai ra bon phia dat dén may nghin km.

Mot loai y kién khac cho rang trong lich st hinh thanh Mat Trang da phat
sinh nhitng dgt nui Itta manh liét. Cac ndi vong trén dé la cac chat do ndi Ita
phun ra ngung két ma thanh. Vi khéi lwvgng ctia Mat Trang chi bang 1/6 Trai
bat, cho nén ndi Ittra hoat dong vGi quy mo 16n ludn hinh thanh nhitng ngon
nui vong 16n.

Ngay nay néi chung ngudi ta thira nhan sy hinh thanh cac nudi vong trén
Mat Trang cht yéu do van thach va cham gay nén, con nui Itta gdy nén chi
chiém mat phan it.

Tw khoa: Mdt Trang; Nui vong tron.

59. Trén Mit Tring cé ndi ltra dang hoat
dong khong?

T nam 1969 dén nay con nguwoi da tirng lan lwot 1én Mat Trang tam lan
(bao gom hai 1an khong c6 nguwoi dé bo) va mang vé gan 1 van kg cac mau
dat Mat Trang. Thong qua nghién citu va phan tich mau dat Mat Trang, khién
cho con ngwdi nhan thitc dwge nham thach ciu tao nén Mat Trang cha yéu la
da xién hinh dai va da huyén vii. Nhung ta da biét, da huyén vii la loai diém
thach dugc hinh thanh do ndi Itta phun ra két lai ma thanh. Sy phan b6 rong
rdi cia nham thach thudc loai da huyén vii trén Mat Trang da dwoc giam dinh
c6 thé cho ta biét Mat Trang da tirng c6 mot thoi ky ndi Itta hoat dong rat
manh va rong rai.

Can ct két qua phan tich tudi hinh thanh diém thach cia Mat Trang két
hop v&i nghién cttu dia chat cia Mat Trang, ta c6 thé dwa ra sy miéu ta dai
thé veé lich s hinh thanh Mat Trang nhu sau:

Madt Trang dugc hinh thanh khoang 4,6 ty nam trwdc lic mai hinh thanh
né @ trang thai ngung két lai thanh chat ran, nhung qua nhiéu nam vé sau, c6
mot lan néng chdy binh thudng khién cho cac chét cau tao thanh phat sinh sy
phan biét va diéu chinh @ mot mitc do nhat dinh. Nhung giai doan néng chay
nay khong dai, sau dé lanh dong két va hinh thanh bé vé ran mat ngoai twong



doi hoan chinh. Sau d6 Mat Trang trai qua mot thai ky bung n6é do cac van
thach to nhé trong vii tru roi xuéng. Tt rat nhiéu ho van thach tao ra con git
lai dén nay trén bé mat Mat Trang, ta c6 thé thady dwoc duwong kinh rat 16n, cw
ly gitta cac ho rat gan, co6 thé twéng tuwong la héi dé tan s6 va cham ctia cac
van tinh rat cao.

Khoang 4,1 ty nam trudc, Mat Trang phat sinh mot dgt nui ltra hoat dong
trén quy mo6 I6n. Phan 16n dung nham phun ra dan dén hoat dong cau tao
rong rai va hinh thanh nhitng mach nii 16n nhat trén bé mat Mat Trang vdi do
dai trén 1.000 km, cao 3 - 4 km nhw mach nui Iapinnin va mot s6 bon dia. Vé
sau hoat dong diém twong yéu dan, mai dén cach day khoang 3,9 ty nam Mat
Trang lai phat sinh mot lan bién dong 16n.

Mot s6 hanh tinh nhé von gan véi "hé Trai Dat - Mat Trang" va cham véi
Mat Trang, tir d6 dé lai cho Mat Trang nhitng vét thwong to 16n goi l1a bién
Mat Trang. Nhitng sy kién va cham nay mot lan nita lai gay ra ndi ltira hoat
dong rong rai, diém twong phun ra 1ap kin cac bién 16m sau trén Mat Trang.
Thoi gian hoat dong lan nay cua nui Iira kéo dai may tram triéu nam, mai dén
cach day 3,15 ty nam méi dan dan lang xuong. Twr d6 vé sau hoat dong cta bé
mat Mat Trang giam dan, chi ngau nhién mgi c6 nhitng dgt nui ltra hoat dong
& quy mo nhé va ndi Itta phun khi. Sy va cham cuia cac van thach tuy khong
ngirng han, nhung cho du van thach to hay nhé thi tan s6 ciing da giam ro rét.
Vi vay bé mat cia Mat Trang khong con phat sinh nhitng bién doi to 16n nita.



Vay Mat Trang hién nay con c6 nui Itra hoat dong khong? Nén noi la can
ct theo sy kham pha nhiéu lan ctia cac con tau vii tru d6i véi Mat Trang, dén
nay khong phat hién thay nhitng chitng c¥ nui Ivra trén Mat Trang con hoat
dong. Nhung tir nam 1787 dén nay ngudi ta van nhiéu lan do dugc trén bé
mat Mat Trang c6é nhitng tia chdp than bi xuat hién. Cac tia chép ndéi chung
kéo dai khoang 20 pht, c6 lic kéo dai lién tuc may gio. Theo thong ké hon
20 nam nay da quan sat dugc hang nghin lan tia chdp nhw thé. Tia chép thyc
chat dwgc hinh thanh nhw thé nao? Pén nay nguoi ta van con ban luan chwa
c6 y kién thong nhat. Trong dé c6 mot s6 nguwdi cho rang tia chép cé thé la sy
phan anh hoat dong phun khi trén bé mat Mat Trang, la két qua cta cac hat
bui do khi phun 1én phdn xa 4nh nang Mat Trdi. Néu cach gidi thich nay la
dung thi chitng t6 nui Itra trén Mat Trang chwa hoan toan tat, nhung khong co
nui Itra phun ra dung nham ma chi c6 nai Itta phun ra khi.

Tw khoa: Mdt Trang; Nham thach ctua Mdt Trdng. Nui Itra hoat dong;
Nui Itra phun khi.

6o. Trén Mat tring c6 khong khi va nuée
khong?

Nhitng dém troi sang, gitta cac chom sao lap lanh, Mat Trang hién ra dac
biét sang. Ngay xwa vi trinh do khoa hoc k¥ thuat han ché, tirng twéng twong
trén Mat Trang la mot thé gidi than tién dep dé, trén d6 c6 cung Quang han
huy hoang trang 1€, c6é cac c6 Hang nga nhdy mda...

Vay c6 that Mat Trang la canh than tién nhu trong chuyén than thoai
khong? Trén dé khong cé nuwdc va khong khi la nhitng diéu kién dé con nguwoi
ton tai. Bay 1én Mat Trang la gidc mo hang ngan doi nay cta con nguoi.

Ngay 21 thang 7 nam 1969, con tau vii tru "Apollo 11" 1an dau tién dwa
con nguwoi do bo xudong Mat Trang, thyc hién gidc mo bay 1én Mat Trang
hang nghin nam nay ctia con ngudi. Sau do t nam 1969 - 1972, c6 10 lan cac
nha du hanh vu tru da kham pha bé mat Mat Trang, tir d6 vén 1én bitrc man bi
mat pha lap Mat Trang bdy 1au nay. Cac nha du hanh vii tru da chup 1,5 van
bitc anh vé Mit Trang mang vé khoang 380 kg mau dat da. Két qua tham do
Mat Trang khong nhitng da béc tran cac cau chuyén than thoai dep dé ma con
phat hién trén bé mat Mat Trang khong cé nudc, cling khong cé khong khi,



ban ngay néng béng, ban dém rat lanh, khong c6 cay co, cang khéng c6 cam
thd, chim mubng, 1a mot thé gidi hoang vu lang 1€. Trén Mat Trang vi khong
c6 khong khi nén am thanh khong truyén di dwgc. Cac nha du hanh vii tru chi
c6 thé dung séng vo tuyén dé lién lac vGi nhau.

biéu lam cho nguoi ta phan khai la dau nam 1998, con tau "Tham hiém
Mat Trang" cia My da kham pha sdu vao mot buéc, phat hién thay & hai dau
Nam, Bac Cuyc cia Mit Trang - nhitng noi quanh nam Mat Troi khéng chiéu
dén, ton tai mot lwgng bang rat nhiéu. Theo tinh todn so bg, lwgng bang nay
c6 thé dat dén hon 10 ty tan. Phat hién nay la mot bao dam dé cho loai nguoi
tién thém mot budc khai thac Mat Trang. Bdi vi cu dan trong twong lai song
trén Mat Trang c6 thé tir bang nay ma nhan dwoc nguon nuwdc can thiét va co
thé phan tich nwdc thanh khi hydo6 va oxy, ttr d6 ma nhan dwgc khéng khi can
thiét cho dong, thuc vat sinh song. Xem ra cudc séng trén Mat Trang khong
con la gidc mo nita.

Tw khoa: Mdt Trang; Khai thac Mdt Trdng.



61. Trén Mit trang c6 “bién” va “luc dia”
A
khong?

Budi t6i nhin 1én Mat Trang, ban c6 thé thay trén dé cé cho sang, cho
t0i. Nguoi xuwa khong giai thich dugc hién twgng nay, nén twéng twgng trén
Mat Trang cé cung Quang han, cé cac chi Hang Nga sinh song. Pau thé ky
XVII, Galilé - nha khoa hoc Italia lan dau tién dung kinh vién vong ti ché
nhin 1én Mat Trang, ong khong thay c6 cac c6 Hang nga xinh dep ma chi
phat hién nhiéu ho6 16i 16m, khong bang phang. Galilé cho rang nhitng cho
sang 16i 1én chac chan la ndi cao va luc dia, goi la "luc dia trang"; con
nhitng cho t6i va 16m xuéng la bién, goi "bién trang". Galilé dat tén cho
ching la bién may, bién am thap, bién mwa, bién gié bao, v.v..

Noi thé tirc 1a trén Mat Trang c6 luc dia va bién that u?

Cung vdi su tién bo cua ki thuat quan trac thién van, dac biét 1a sy phat
trién caa ky thuat tham sat vii tru ngwoi ta phat hién thém bo phan sang trén
Mat Trang dung la nui cao, do la nhitng ngon nui va nhitng day nui vong
tron, nhung bd phan t6i hon khong phai 1a bién, vi trong dé can ban khong
c6 nudc, chi la nhitng cho triing thap thanh cac binh nguyén rong 16n ma
théi. Mac du nhw vay "bién trang" cai tén nay tuy goi khong ding nhung
van dung mai cho dén nay.

Co 22 bién da chinh thitc c6 tén goi, tuyét dai da s6 phan bo & nira doi
dién vai Trai Dat, trong do bién to nhat dwgc goi la bién gié bao, dién tich
hon 5 triéu km2, ti€p theo la bién mua, dién tich khoang 80 van km2.

Vi bién trang n6i chung thap hon luc dia ttr 2000 - 3000 m, cho sau nhat
thap hon 6000 m, cong thém cac bo phan luc dia trén Mat Trang cha yéu la
da mau sang cdu tao thanh, con cac bién cha yéu do d4 mau den cau tao
nén, do dé bo phan luc dia phan chiéu anh nang Mat Trdi manh hon, ta nhin
lén thdy sang hon, con phan bién phan chiéu anh nang Mat Troi yéu hon
nén ta nhin thay toi hon.

Tw khoa: Mdt Trdng; Luc dia Mdt Trdang; Bién Mdt Trdng.



62. Visao néi Mit tring dang xa din Tréi
dac?

Ban cta Trai Bat la Mat Trang, hang thang quay quanh Trai Dat da may
ti ndm, diéu d6 tao nén d6i ban gan bé véi nhau nhw hinh vdi bong trong
tuyén doc dao cta hé Mat Troi.

Vi Mat Trang la m6t thién thé ty nhién cach Trai Bat gan nhat, cho nén
chuyén dong cta Mat Trang do6i vdi ching ta da dwgc nghién citu rat chi
tiét, chi can Mat Trang c6 mot bién doi nho déu c6 thé do duwgce. 200 nam
tredc cac nha thién van can c vao tu liéu nhat, nguyét thyc da phat hién
quy dao cta Mat Trang quay quanh Trai Dat dang dan dan to 1én, tic 1a néi
Mat Trang dang ngay cang xa dan Trai Bat. Nhitng thiét bi quan trac chinh
xac hién dai da chitng minh diéu nay va tinh ra may nam gan day, hang nam
Mat Trang cach xa Trai D4t vdi toc do 3 cm.

Nguyén nhan gi da khién cho Mat Trang dan dan cach xa Trai Dat?
Nguyén la do tdc dung thay triéu cua Trai Dat ma Mat Trang gay ra. Luyc
hap dan cua Mat Trang gay nén thuy triéu nwdc bién trén bé mat Trai Dat.
Phuong lan truyén cta thuy triéu ngugc véi phwong ty quay cia Trai Bat,
s ma sat cda thuy triéu v6i day bién da khién cho tdc do tw quay cta Trai
bat cham lai. Puvong nhién dé la mot lwgng vo cung nhd. "Hé thong Trai
bat - Mat Trang" can phdi bao ddm sy can bang vé dong lwong goc, dong
lwgng goc ma Trai Pat tw quay bi gidm dan sé chuyén sang quy dao chuyén
dong cia Mat Trang to dan. Két qua khién cho téc do Mat Trang quay
quanh Trai Pat tang 1én, do dé luc li tdm ciling tang l1én khién cho Mat
Trang dan dan bi day ra xa Trai Dat.

Trén thyc t€ hién twgng nay da kéo dai may ti nam. 3 ti nam truéc
khodng cach Mat Trang cach xa Trai Dat chi bang mot nira hién nay.

Co 1€ sé c6 ngudi lo lang Mat Trang sé dan dan di xa han ma khong con
la ban cta Trai Bat nita. Khong thé nhw thé dugc, bdi vi mot khi téc d6 Mat
Trang quay quanh Trai Dat thi Iic d6 sy lan truyén cua thuy triéu nwdc bién
sé mat di, khién cho nhan t6 Trai Pat tv quay cham ciing khéng con nita,
lic do6 khodng cach gitrta Mat Trang va Trai Dat sé khong tang 1én nita.



Tw khoa: Mdt Trdng; Thuy triéu; Hé thong Trdi Bdt - Mdt Trdng

63. Visao Mit tring che l4p cdc sao?

Mat trang la thién thé tw nhién gan Trai Bat nhat. Tt Trai Pat nhin 1én ta
thdy Mat Trang la mot thién thé c6 dwong kinh khoang 0,50 trén bau troi,
n6 chuyén dong tir tdy sang dong, binh quan moi ngay di chuyén dwgc 130.
Khi Mdt Trang chuyén dong dén giita Trai Pat va Mat Troi, cd 3 nam trén
mot duong thang thi Mat Trang sé che lap Mat Troi, phat sinh nhat thuc.
Khi Mat Trang che 14p nhitng hang tinh rat xa thi sé phat sinh Mat Trang
che 1ap cac ngbi sao.

T may tram nam tredc, cac nha thién van khi quan sat Mat Trang che
lap sao da phat hién cac sao bi mat di trong mot thoi gian ngan, tir d6 ma
suy doan dugc tréen Mdt Trang khong c6 khong khi. Ngay nay thong qua
nhitng bién phap quan trac hién dai, khi Mat Trang che 14p sao nguoi ta
nghién cttu phat hién thdy: 4nh sang ngbi sao bi che 14p sé gay ra hién
twgng nhiéu xa & gan bé mat Mat Trang. Hién twong nay tuy chi kéo dai
0,05 s nhung dung dong ho do téc do nhanh ctia 4nh sdng va mdy tinh hoan
toan co6 thé ghi lai duwgc. Nghién citu anh nhiéu xa cta anh sang sao c6 thé
xac dinh dugc duong kinh goc ctia hang tinh bi Mat Trang che khuat, hodc
nghién cttu duwgc 16p khi chung quanh hang tinh. Do dé quan trac hién
twgng Mat Trang che 1ap cac ngoi sao khong nhitng la cong viéc cua cac
nha thién van, dong thoi cling la nhitng muc quan trac rat tha vi cia nhitng
nha thién van nghiép du.

Ngoai Mat Trang che ldp cac hang tinh, con che lap nguon séng vo
tuyén, nguon tia hong ngoai va nguon tia X & gan quy dao cia nd. Thong
qua nhitng quan trac nay c6 thé nhan duwgc nhitng két cdu chinh xac vé cac
nguon birc xa nay. Nhitng nam 50 ctia thé ky XX, cac nha thién van da tirng
can ci¥ vao két qua quan trac nguon séng vo tuyén manh ctia chom sao Kim
nguwu bi Mat Trang che 14p, ma chitng thyc dugc né 1a di tich cia ngbi sao
sieu mGi nam 1054.

Mat Trang cling c6 thé che lap hanh tinh, goi la trdng che hanh tinh.
Hanh tinh cling c6 thé che 14p hang tinh goi la hanh tinh che 14ap sao. D6 la
nhitng hién twgng twong doi it gap.



Tw khoa: Mdt Trdng; Mdt Trdng che ldp sao.

64. Cé phai Trung thu tring sing hon
khong?

Trung Quoc goi ngay ram thang 8 ctia nong lich la tét Trung thu, lich s
c6 hon 2000 nam nay. Tét Trung thu c6 phong tuc an banh Trung thu, t6i
thiéu da hon 1000 nam nay. Nhiéu ngudi cho rang, trang ram téi Trung thu
sang hon so vé&i trang & nhitng dém khac. Nguwoi xwa lam tho va viét van
déu miéu td nhw thé. Nhung tir géc do thién van hoc hién dai ma xét thi
trang Trung thu khong sang hon trang cua nhitng ngay khac.

Mat Trang chuyén dong trén quy dao elip quanh Trai Dat, vi vay khoang
cach gitta Mat Trang va Trai Pat lic gan, lic xa, n6 bién dong trong khodng
40,67 van - 35,64 van km. Vao tét Trung thu Mdt Trang thuwong khong & vi
tri gan Trai Dat nhat, titrc 1a sé khong sang hon so vdi cac thang khac.

Twr lan trang tron nay dén lan trang tron sau binh quan phai trai qua 29
ngay 12 gio 44 phut, goi la 1 "thang soc vong". Trong nong lich quy dinh
soc la ngay mong 1, sau ngay séc binh quan 14 ngay 18 gio 22 phit mdi la
ngay "vong". Cho nén chi can séc phat sinh vao sang ngay 1 thi vong méi
phat sinh vao t6i ngay ram. Nhung thuong phat sinh trang vong khong phai
to0i ngay ram ma la t6i ngay 16. B0 dai cia soc, vong cé thé 1ay gia tri binh
quan trén dwdi 6 gid, do do co lic kéo dai dén sang ngay 17 vong mdi phat
sinh. Trén thyc té€ dém Trung thu trang thwong chwa tron va sang nhuw dém
ngay 16.

Vi sao ngudi ta cam thay trang dém Trung thu sang hon tit ca? D6 hoan
toan la do cam gidc chu quan cia nhiéu nam lwru truyén lai do phong tuc tap
quan gay nén. Mua xuan thoi tiét con lanh, nguwdi ta it & bén ngoai dé
thwdng thirc trang sao; mua hé trang kha thap, anh sang trang twong déi it,
con cac sao trén troi lai dac biét nhiéu. Ban dém hong mat bén ngoai chu
yéu la quan sat dai Ngan ha va Nguu lang, Chitc nit, cling nhu 1a "Tam ta
nhi" mau dé trong chom sao Thién hat trén bau trgi phwong nam; mua déng
tuy trang sang nhung vi troi lanh nén khong ai ¢ ngoai dé thwéng thirc. Con
mua thu trdi mat mé, bau troi sang stua nén Mat Trang trd thanh déi twgng



chu yéu dé quan sat. Chang trach ma nguwdi ta cho rang trang Trung thu
sang khac thuong.

Tw khoa: Tét Trung thu; Thdng séc vong; Soc; Vong

65. Visao phit sinh nhit thuc va nguyét
thuc?

Mat trang quay quanh Trai Dat, dong thoi Trai Dt lai mang Mat Trang
quay quanh Mat Troi. Nhat thyc va nguyét thwe chinh la két qua cta hai
loai chuyén dong quay nay gay nén. Khi Mat Trang chuyén dong dén gitra
Trai Bat va Mat Troi, hon nita ba thién thé nay lai nam trén mot duong
thang hodc gan thang hang v6i nhau, thi Mat Trang sé che 1ap anh sang Mat
Troi, phat sinh nhat thuc; khi Mat Trang quay dén mat sau cua Trai Pat,
hon nita ba thién thé nay lai nam trén mot dwong thang hodc gan thang thi
Trai Dat sé che 14p anh sang Mat Troi phat sinh nguyét thuc.

Vi vi tri cia nguwdi quan sat trén mat dat khac nhau va cy ly tr Mat
Trang dén Trai Pat cling khac nhau cho nén tinh trang nhin thay nhat thyc
va nguyét thyc cling khac nhau. Nhat thwe c6: nhat thyc toan phan, nhat
thwe vong, nhat thwe toan vong va nhat thwc mot phan; nguyét thuc co
nguyét thyec toan phan va nguyét thy'c maét phan.



Khi phat sinh nhat thye, Mt Trang che 1ap Mat Troi sé dé lai bong trén
mat dat. Nhitng cho trén mat dat bj bong ctia Mat Trang w6t qua sé hoan
toan khong thay dwoc Mat Troi goi la nhat thie toan phan. Nhitng cho trén
Trai Dat bi mot phan bong cia Mat Trang w6t qua, nhin thay Mat Troi bi
Mat Trang che 1ap mot phan goi 1a nhat thyc mét phan. Co Iic vi khodng
cach gitta Mat Trang v&i Trai Dat khac nhau nén khi phat sinh nhat thuc,
béng cua Mat Trang khong dén duwgc mat dat, trong khu vic bi bong Mat
Trang kéo dai bao boc nguoi ta con nhin thdy mép ctia Mat Troi, cling tite 1a
néi Mat Trang chi che 1ap phan trung tam cua Mat Troi, hién twong do goi
la nhat thye vong. Trudc va sau cac giai doan nhat thye toan phan va nhat
thwe vong con cé thé thdy dwgc nhat thye mot phan. Trong trwdng hgp it
gdp la trong qua trinh mot lan nhat thye vi cy ly tir Mat Trang dén Trai Dat
bién doi, nén c6 mot s6 vung chi nhin thay nhat thyc toan phan, con mot so
vung khac chi cé thé nhin thay nhat thyc vong, goi la nhat thye toan vong.

Khi phat sinh nguyét thyc néu mot phan bong ram (béng thuc) cia Mat
Trang di vao Trai Dat, ta goi dé la nguyét thue titng phan, con khi toan bo
béng Mat Trang di vao Trai Dat thi goi la nguyét thyc toan phan.

C6 mot quy luat ta nén ghi nhd: nhat thyc luon phat sinh vao ngay soc
(dau thang) con nguyét thye ludén phét sinh vao ngay vong (trang tron).



Thong thuwong mot nam t6i thiéu phat sinh 2 1an nhat thyce, c6 luc phat
sinh 3 lan, nhiéu nhat la 5 lan, nhung nhitng dip nhw thé rat khé gap.
Nguyét thye hang nam phat sinh khodng 1 - 2 lan, néu thang giéng nam do
da phat sinh nguyét thue thi trong nam do6 cé thé phat sinh nguyét thyc 3
lan.

Nam nao ciling c6 nhat thwe, nhwng c6 nhitng nam c6 thé khong co
nguyét thuec. Cach khoang 5 nam thi c6 mot nam khong cé nguyét thuc.

S6 lan nhat thye nhiéu hon nguyét thuwe, vay vi sao binh thuong ching ta
thay nguyét thie nhiéu hon nhat thyc?

Doi vai Trai Bat ma noéi, s6 lan nhat thye hang nam nhiéu hon nguyét
thwe, nhung doi véi mot dia phwong nao dé6 ma néi thi nhitng dip nhin thay
nguyét thure lai nhiéu hon nhéat thye. D6 1a vi moi 1an phat sinh nguyét thuye
thi ca ntra Trai Dat déu thay, con phat sinh nhat thyc chi c6 mot s6 ngudi &
mot dai dat hep nao d6 mdi thay duoc.

Nhat thye toan phan cang khé gap hon. B6i véi mot dia phuwong ma noi,
binh quan khodng 200 - 300 nam md&i gdp mot 1an. O Thugng Hai ngay 22



thang 7 nam 2009 thdy Nhat thyc toan phan; & Bac Kinh phai dén ngay 2
thang 9 nam 2035 mdi c6 thé co.

Tw khoa: Nhdt thuc; Nguyét thuc; Nhdt thuc toan phan; Nhdt thu'c mot
phan; Nhdt thuc vong; Nguyét thuc toan phdn; Nguyét thuc mét phan;
Bong thu'c; Bong ado.

66. Vi sao cic nha thién vin phai quan sit
nhit thyc va nguyét thuc?

Mat troi la nguén nang lwgng cua suw song trén Trai Dat. Tat ca moi sy
bién doi phat sinh trén Mat Troi déu lién quan mat thiét véi cudc song
thudng ngay cta ching ta. Vi du bau khi cia Mat Troi phat sinh bung no sé
anh hwéng dén sy bién doi thoi tiét, séng ngan vo tuyén trén mat dat. Vi vay
hiéu dwoc ban chat ctia Mat Troi, nam chac "tinh khi" ctia né rat cé y nghia.

Muo6n tim hiéu thi phdi quan sat. Nhwng quan sat Mat Troi gap rat nhiéu
tré ngai. Thong thwong ta chi thdy dwoc anh sang Mat Troi rat manh, tuyét
dai bo phan la do tang khi thdp nhat cia Mat Troi phat ra, d6 goi la tang
quang cau anh sang tang ngoai cung cta bau khi Mat Trdi rat yéu, khi quan
sat Mat Troi tit mat dat, vi anh sang bi tang khi quyén Trai Dat tan xa khién
cho khong khi tré nén rat sang, hoan toan che 1ap anh sang cua bau khi tang
ngoai Mat Trgi, lam cho ta khong nhin thdy cac hién twgng & d6. Dung
nhirng thiét bi thong thuwong chi co thé nhin rd tang quang cau .

Khi nhat thuc toan phan, Mat Trang che 1ap quang cau ctia Mat Troi,
bau troi tré thanh toi, anh sang cua bau khi tang ngoai Mat Troi méi hién
10, 10 ra bo mat that khién cho ta c6 thé nhin thady dwgc nhitng hién twong
ma thuong ngay khong thé nhin thay hodc thady khong ro.

Sac cau, bé mat Mat Troi va quang Mat Troi déu la cac phan cdu tao nén
bau khi tang ngoai Mat Troi. Trén day da no6i dén sy bién doi cta thoi tiét
trén Trai Dat, cac thong tin vo tuyén bi nhiéu déu lién quan chat ché véi
hoat dong ctia ching. Vi vay tang sac cau , bé mat Mat Troi, quang Mat
Troi déu la nhitng déi twgng gay hitng thd cho cac nha thién van. Binh
thwong vdi diéu kién nhat dinh ciing c6 thé quan trac dwgc tang sac cau, bé



mdt Mdt Troi, quang Mat Troi nhung khi cé nhat thyc toan phan thi nhitng
hién twgng nay c6 thé nhin thay rat rd. Luc dé tién hanh nghién ciu sé thu
dwgc nhitng két qua rat c6 gia tri. Cho nén moi lan phat sinh nhat thyc toan
phan, cac nha khoa hoc khong ngai xa x6i nghin dam, mang vac cac thiét bi
cong kénh dén vung nhat thue toan phan dé tién hanh quan trac.

Vay vi sao phdi quan trac nguyét thyc? Khi c6 nguyét thyc toan phan,
thong qua nghién ctu d6 sang va mau sac cia Mat Trang, cac nha thién van
c6 thé phan doan dwgce thanh phan khong khi & tang trén ctia khi quyén Trai
bat. Khi nguyét thyc c6 thé do dwgce su bién doi nhiét do bé mat Mat Trang,
giup ta nghién cttu cau tao bé mat ctia Mat Trang, ngoai ra con c6 thé tr qua
trinh nguyét thuc dé nghién citu k§ quy luat chuyén dong cta Trai Dat va
Mat Trang. So sanh ta thdy: quan trac nhat thyc c6 y nghia khoa hoc hon
nhiéu so vGi quan trac nguyét thuc.

Tw khoa: Nhdt thuc; Nguyét thuc; Bau khi Mdt Troi; Quang cau.

67. Vi sao khong nén diing mat truc tiép
quan sat nhit thuc?

Nhat thyre 1a hién twong ty nhién hiém thay, dac biét nhat thuc toan phan
cang ky quan, trang 1. Trong mot thoi gian ngan, cac nha khoa hoc da dung
cac loai kinh vién vong thién van va kinh vién vong dién tir dé quan sat nhat
thwe, tién hanh chup anh va ghi chép, phan tich quang pho va duwdong cong
bién doi do sang bang séng vo tuyén.

Moi lan phat sinh nhat thuwc nhiéu nguwoi déu thich thu vé hién tugng
thién van nay, mong mudn nhin thdy dugc rd hon né bat dau nhw thé nao,
phat trién, bién ddi ra sao cho dén khi két thic. Khi quan sat nhat thuc phai
chu y khong nén dung mat trie tiép nhin thang 1én Mat Troi. May chuc nam
tredc & PBic c6 nguwdi may nguwdi vi trye tiép nhin vao Mat Troi ma hai mat
bi mu. Tryc tiép dung mat xem nhat thic vi sao lai hai mat, thdm chi khién
cho mat bi mu?

Moi nguoi déu cé kinh nghiém sau: dung mat tryc ti€ép nhin Mat Troi,
mac du chi nhin trong thoi gian ngan nhuwng con mat sé bi kich thich manh,



tredc mat hinh thanh mo6t quang t6i rat lau mdi phuc hoi dugce. Bé 1a vi
trong mat c6 thay tinh thé, n6 cé tdc dung nhw thau kinh tap trung anh sang.
Mat nhin thang vao Mdt Troi thi nhiét nang trong anh nang sé tich tu lai
trén vong mac ¢ day mat, khién cho no6 bi kich thich. Néu nhin thoi gian dai
thi vong mac sé bi dot ton thwong va thi lvc mat di.

Khi phat sinh nhat thwc, dai b phan thoi gian déu la nhat thuwc mot
phan, Mit Trang chi che 1ap mot phan Mat Trgi, bo phan con lai cia Mat
Troi van phat sang vdéi do nhiét manh nhw binh thwong, cho nén tric tiép
dung mat dé quan séat van bi ton thwong nhw thuwong.

Vay c6 bién phap gi don gian dé quan sat nhat thyc khong?

Thong thwong c6 thé dung mot miéng kinh da dwgc nhuom den dat
tredc mat, hoac dung mot tdm kinh dat trén ngon ltra dé hun den khoi. Do
day ctia 16p bui den phai dong déu khién cho con mat nhin qua n6 thiy Mat
Troi trd thanh mau dong den. Nhw vay vira khong nhivc mat lai vira thay ro,
b&i vi tdm kinh da duwgc boi den c6 thé hap thu phan 16n nhiét nang trong
anh sang Mat Troi, khién cho anh sang Mat Troi tich tu trén vong mac
khong dén mic gay ra ton thwong. Cling c6 thé dung mot chau nuwdc da
duwgc pha muc den vao dé quan sat anh cia Mat Troi trong nwdc. Nhung vi
kha nang phan xa anh sang ctia nwdc con rat 16n cho nén khong dugc nhin
1au, phai vira xem vira dirng thi mat sé khong bi ton thwong.

Nhu vay cé phai la bat ¢t ltic nao déu khong thé tryc tiép dung mat dé
xem nhat thire khong? Trong diéu kién dac biét van cé thé duge. Truong
hop giai doan nhat thuc toan phan, ldc dé toan bo Mat Troi bi Mat Trang
che khuat, chi sét lai quang Mat Troi téi ¢ phia ngoai, lic d6 cé thé dung
mat dé tryc ti€p quan sat. Nhung so 1an nhat thye toan phan phat sinh rat it,
hon nita giai doan nhat thic toan phan lau nhat ciing chi kéo dai khoang 7
phut 40 gidy, con qua trinh phat sinh nhat thyc c6 thé kéo dai 2 - 3 gio,
trong do6 phan 16n thoi gian la nhat thie mot phan, cho nén phai dung nhitng
phuwong phap da gigi thiéu & trén dé quan sat. Co6 treong hop nhat thyc phat
sinh vao lic Mat Troi md&i moc hodc Mat Troi sap lan, hién twgng doé goi la
"nhat thy'c moc" hodc "nhat thue 1an", vi Iic d6 anh sang Mat Troi bi tang
khi quyén day dac cta Trai bat lam yéu di, nén cé quan sat tryc tiép dugc
bang mat thuong.



Tw khoa: Nhdt thuc; Nhdt thuc toan phan.
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68. Mit trdi la thién thé thé nao?

Twr Trai Bat hang ngay ta thay Mat Troi moc ¢ phia dong, lan & phia tay.
Mat Troi chiéu xudng Trai Dat dwa lai cho ta anh nang va ngudn nhiét. Mat
Troi 1a thién thé trung tam ctia hé Mat Troi, cling la mot hang tinh gan Trai
bat nhat. Khoang cach binh quan gitta Mat Troi véi Trai Bat la 149,6 triéu
km, dwong kinh la 1,39 triéu km, gdp 109 lan duong kinh Trai Dat, thé tich
gap 1,3 triéu lan Trai Pat, khoi lvong gap 33 van lan Trai Dat, mat dé binh
quan la 1,4 g/cm3.

Mat Troi cling tw quay, chu ky tw quay @ doi xich dao la 25 ngay, cang
gan hai cyc chu ky cang dai hon, ¢ hai cuc 1a 35 ngay. Cac nguyén t6 phong
phu nhat trén Mat Troi la hydro, tiép dén la heli, ngoai ra con c6 cacbon,
nito, oxy va cac loai kim loai giéng nhw cac nguyén t6 hoa hoc cau tao nén
Trai dat, chang qua ti 1é cau tao khac nhau ma thoi.

Mat Troi la mot qua cau Itta nong bong. Tang ngoai ctia n6 gom 3 tang;
quang cau, sac cau va quang Mat Tr0i may tang nay cau tao thanh tang khi
cua Mat t roi.

Mat tron cia Mat Troi ma ta nhin thay goi la cau quang, do day cia no
khoang 500 km, anh sang cho6i mat chinh la tir tang nay phat ra.

Sac cau la mat ngoai cua quang cau, la tang trung gian cua bau khi Mat
Troi, wdc cao may nghin km, nhiét d6 tr may nghin dén may van do. Khi
nguyét thyc toan phan, nhitng tia sdng manh liét phat ra tir cau quang bi
Mat Troi che 1ap, nén ta c6 thé nhin thay tang khi nay c6 mau dé tham, do
dé6 goi tang nay la sac cau hodc tang sac cau .



Quang Mat Troi la tang ngoai cung nhat ctia bau khi Mat Troi. Tang nay
c6 thé cé chiéu day twong dwong may lan ban kinh ctia Mat Troi, c6 liuc
tham tri con day hon nita. N6 chu yéu duwgce cau tao bdi cac nguyén tir dién
ly cao do va cac dién tir ti do, mat do rat loang. Tang trong ctia quang Mat
Troi hodc goi la quang trong, nhiét do cao dén triéu do. Po 16n va hinh dang
ctia quang Mit Troi c6 lién quan dén hoat dong ctia Mt Trdi. O thoi ky
Mat Troi hoat dong manh, quang Mat Troi hinh tron, thoi ky Mat Troi hoat
dong yéu quang Mat Troi bi co lai vé phia hai cuc, & dwong xich dao caa
Mat Troi 16i ra. B0 sang cua quang trong wéc khodng mot phan triéu cta
quang cau, gan giong vGi anh sang cia Mat Trang vao toi 15 hodc 16 am
lich.



Trwdc kia cdc nha thién van quan trac sac cau, ngoai nhitng dung cu
quan trac anh sang don sac ra, con c6 thé quan trac lic nhat thyc toan phan,
con d6i véi quang Mat Troi trede kia chi cé thé quan trac Iic nhat thye toan
phan, ngay nay c6 thé dung "may quan trac quang Mat Troi" dé quan sat.
May nam gan day quan trac cua vé tinh nhan tao chitng t6 chat khi cua
quang Mat Trgi vi nhiét d6 cao ma khong ngirng dan nd, ban ra nhitng dong
hat hinh thanh gi6 Mat Troi.

Ngoai ra & mép ngoai ctia Mat Troi con c6 nhitng khi doan giong nhw
ngon Itra mau do phat ra anh sang, goi la tai Itra Mat Trgi. Cé Iic n6 ban ra
véi toc do rat 1on, cé thé dat dén may chuc van km, sau do lai roi vao sac
cau. Sy xuat hién do sang ctia quang Mat Troi (giong nhuw vét den Mat Troi)
c6 chu ky khodng 11 nam. Binh thudng ta dung mat thuwong khong thay
dwgc, chi c6 cac nha thién van dung kinh vién vong quan sat sac cau hoac
kinh phan quang, hodc quan séat ldc nhat thyc toan phan méi nhin thay
duoc.

Tw khoa: Mdt Troi; Trdi Bat; Cdu sdc; Qudng Mt Troi; Bé mdt Mt
Troi.
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69.Vi sao néi Mit Troi la hang tinh pho

A
thong?

Mat Troi 1a thién thé ma ta quen thudc nhat. N6 la thién thé trung tam
cta hé Mat Troi, khoi lwgng dat 2 ti ti ti tdn, nhiéu hon 33 van lan khoi
lvgng cua Trai Bat chung ta, nd 1a mdt khdi lwgng doc nhét chiém khodng
99% tong s6 khoi lwgng ctia hang van cac thién thé to nho trong toan hé
Mat Troi cong lai.

Puong kinh cia Mat Troi khoang 1,392 triéu km, gdp 109 lan duwong
kinh Trai Bat. B6 sang ctia n6 cang khong cé thién thé nao so sanh dugc.
Cap sao cua né la cdp - 26,7, so vdi nhitng sao to6i nhat ma mat thuwong cé
thé nhin thady duwgc sang hon mot van ti lan.

Vi con nguoi song trén Trai Dat thi Mat Troi khac han véi cac thién
thé khac. Nguyén nhan chu yéu la vi n6 cach ching ta rat gan, la mot trong



nhitng hang tinh gan ta nhat. Khoang cach gitta Mat Troi véi Trai Pat
khodng 150 triéu km, anh sang di tr Mat Troi dén Trai Bat chi mat 8,3 phut.
So vGi nhitng thién thé cach ching ta rat xa, cy ly phai dung dén don vi
ndm anh sang dé tinh thi qua thue 1a khodng cach gitta Mat Troi va Trai Bat
khong dang ké gi.

Ta c6 thé so sanh Mat Troi vdi cac hang tinh khac dé nhan thitc dugc
trong vii tru hang nghin ti hang tinh, Mat Troi 1a mot thién thé nhw thé nao.

Vé mat khoi lwgng ma noéi, khéi lwgng ctia cac hang tinh co ban nam
trong khodng mdy phan tram dén gap 120 lan khoi lwgng ctia Mat Troi,
trong do so lwgng hang tinh bang 0,1 dén 10 lan Mat Troi 1a nhiéu nhat. Co
thé thay Mat Troi chi 1a m6t hang tinh pho thong cé khoi lwong & mitc trung
binh.

Vé duwong kinh ma néi, n6i chung ngudi ta cho rang: ngdi sao dong hanh
trong s6 cac ngdi sao khong thay dwoc cua hé théng Thuc song tinh trong
"chom sao Nguw phu €" la hang tinh 16n nhit da biét duwgc cho dén nay,
dwong kinh khoang 5,7 ti km, 16n hon 4 nghin lan dwong kinh cia Mat Troi.
Sao notron la ngdi sao nho nhét cho dén nay phat hién dwgc, dwong kinh
cta n6 chi khoang 10 km, chi bang 1/14 van ctia dwong kinh Mat Troi.

No6i vé do sang, tirc la nang lwc phat sang thyc cia cac hang tinh, pham
vi bién doi rat 16n, dai thé trong khoang 1/50 van dén trén 1/50 van cta do
sang Mat Troi.

Nhiét d6 bé mat ctia cac hang tinh co ban nam trong khoang 2000°C -
80000°C, Mit Troi nam & gitta, nhiét do bé mat cia né khoang 6000 °C.

Sau khi so sanh ta thdy r6: Mat Troi s& di khac véi cac hang tinh khac la
vi no rat gan ta. Tt hang ti hang tinh trong vii tru ma xét thi Mat Troi chi la
mot hang tinh binh thuong, khong cé gi dac biét. Khong nhitng thé, no cling
giong nhw cac hang tinh khac, chi 1a mot thanh vién trong hé Ngan ha ma
thoi.

Tw khoa: Mdt Troi; Hang tinh.
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70. Visao Mit trdi phdt sing va phat nhiét?

Mat troi giong nhu mot Qua cau lira néng béng, chdi chang. Hang gio
hang phit n6 déu birc xa mot nang lwgng 16n, phat ra anh sang va nhiét
trong vii try, trong dé c6 Trai Bat chiing ta. Nhung lwgng anh sang Mat Troi
ma Trai Dat nhan duwoc chi bang 1/2,2 ti toan bd nang lwgng bitc xa ctia Mat
Troi. Ta c6 thé hinh dung uy lwc cia Mat Troi nhu sau, néu c6 mot 16p bang
day 12 m boc kin bé mat Mat Troi thi chi sau 1 phit, nhiét lwgng ctia Mat
Troi sé lam nong chdy toan bd 16p bang d6. Biéu khién cho ta kinh ngac
hon la Mat Troi da tieng chiéu sang nhw thé hang may ti nam nay.

Tt rat lau nguoi ta da thac mac: nang lwong khong 16 ctia Mat Troi tr
dau ma co?

Puong nhién Mat Troi khong phéi duwgce dot chay théng thuong, badi vi
cho du khi oxy va than cé chat lugng tot nhat, cé khdi lvgng to bang Mat
Troi thi cling chi c6 thé duy tri dwgc sy chay sang trong 2500 nam. Nhung
tudi cia Mat Troi thi dai hon thé rat nhiéu, c6 thé tinh dén hang ti nam.

M

Nam 1854 nha khoa hoc Pitc Kaimuhop lan dau tién dwa ra thuyét khoa
hoc vé ngudn ning luwgng Mit Troi. Ong cho réng, cac chat khi trén Mt
Troi khong ngtrng phat ra nhiét lvgng, do d6 khong ngirng bi ngudi di va co
lai. Nhitng chat co lai nay lai roi vao Mat Troi, san sinh ra s6 nang luwgng dé
khong ngirng bo sung cho nang lwgng Mat Troi da mat di. Theo tinh toan



dwong kinh ctia Mat Trdi hang nam néu giam di 100 m thi nang lwgng co
ngot san sinh ra du dé bu dap nang lwgng né da bitc xa. Nhung dang tiéc la
cho du duong kinh ban dau cua Mat Troi cé thé bang dwong kinh quy dao
cta hanh tinh xa nhat trong hé Mat Troi thi sy co ngét cia n6 cho dén hét
cling chi da dé duy tri Mat Trdi chiéu sang 20 triéu nam.

O thé ky XIX c6 mot s6 nha khoa hoc cho ring Mt Trdi phét sang 1a do
cac van tinh roi xuéng Mat Trdi san sinh ra nhiét lvgng, phan tng hoa hoc,
su phan ra cua cac nguyén to6 phéng xa, v.v ma gay nén. Nhung tat ca nhitng
diéu nay déu khong thé phéng thich ra mot nguon nang lwgng khong 16 da
dé Mat Troi phat sinh ra nguén nang lwgng 16n va lau nhuw thé.

Nam 1938 ngwoi ta phat hién ra phan ng hat nhan nguyén t, cudi cung
da giai thich dugc cau dé vé nguon nang lwong Mat Troi. S& di Mat Troi
phat ra nguon nang lwong khong 16 nhw thé, do la nhd phan ng hat nhan
nguyén tir ciia Mat Troi. Mt Troi von chia rat nhidu nguyén t6 hydro. O
tam Mat Troi dwdi diéu kién nhiét do cao (15 triéu °C) ap sudt cao, cac hat
nhan nguyén tit hydro tic dung lan nhau két hgp v6i nhan nguyén ti¥ heli
nén dong thoi phong thich ra lwgng anh sang va lwgng nhiét vo tan nhu thé.

Vi vay qua trinh Mdt Troi phat nhiét khong phai la hién twgng thong
thwong nhu ta van twdng. Trong Mat Troi cac phan (ng nhiét hach cda
hydro bién thanh heli, d6 la nguén nang lwgng 1én nhét cia Mat Troi. Trén
Mat Troi lwgng hydro tham gia phan ng nhiét hach nay rat phong phu, toi
thiéu cé thé cung cap cho Mat Troi tiép tuc chiéu sang va phat nhiét 5 ti
nam nita. Sau nay mdc du toan bo hydro trén Mat Trdi c6 thé bi chay hét,
nhung con cé phan ng nhiét hach cua cac nguyén t6 khac nita, nén Mat
Troi co thé tiép tuc phat sang va phat nhiét mai mai.

Tw khoa: Mdt Troi; Phan wing nhiét thach.



/
e A A v .
71. Do nhiét d6 Mit trdi nhu thé nao?

T rat s6m nha thién van Nga Sailasji da tirng lam mot thi nghiém rat ly
thd. Ong ding mdt thdu kinh 16m dwong kinh 1 m huéng vé Mit Troi, &
tiéu diém cua kinh nhan dwgc mot anh Mat Troi to bang dong xu. Khi ong
dat mot miéng kim loai vao tiéu diém cua kinh 10m, miéng kim loai rat
nhanh bi uén cong réi néng chdy. Ong phat hién nhiét do6 ¢ tiéu diém
khoang 3.500 °C. Gido su Sailasji cho rang nhiét do trén Mat Troi du sao
cling khéng thé thap hon 3.500 °C.

Thi nghiém cta Sailasji khong nhitng lam sang t6 cau d6é vé nhiét do
Mat Troi ma dong thdi con cung cap cho ta mét ggi y quan trong: nhiét do
Mat Troi c6 thé tim dugc thong qua bitc xa cda no.

Mat Troi khong ngtrng chiéu sang va phat nhiét trong khong gian quanh
n6, nhung mai dén dau thé ky XIX nguoi ta con chwa biét duwgce nhiét lwgng
bttc xa cia Mat Troi la bao nhiéu. Thap ky 30 cta thé ky XIX ngudi ta lai
tién hanh mat 1an thi nghiém khac. Két qua chiéng t6, & ving bién bau khi
quyén quanh mat dat, trén dién tich 1 cm2 moi phit c6 thé thu dwgec mot
nhiét lwgng la 8,15 jun. Pai lwgng nay dugce goi la "hang s6 Mat Troi".

Nhiét lwgng Trai Dat nhan dwgc chi 1a mot phan rat nhé trong tong bitc
xa cta Mat Troi. Mat Troi moi gidy phat vao trong khong gian khoang 380
triéu ti ti jun. Néu chia con s0 nay cho dién tich bé mat Mat Trdi thi ta co
thé biét dugc: trén dién tich 1 cm?2 ctia bé mat Mat Troi moi phut bitc xa
mot nang lwong khoang 6000 jun.

Chi biét dugc lwgng birc xa cua bé mat Mat Troi van chua thé biét dugc
nhiét d6 cua Mat Troi ma con phai biét dwgc m6i quan hé gitra tong luwgng
bitc xa v6i nhiét do cua no. Gitta thé ky XIX, nguoi ta con chwa biét dugc
moi quan hé nay, vi vay hoi do tinh nhiét do Mat Troi khong chinh xac, ¢
nguoi cho rang no la 1500 °C, c6 nguwdi ndi tir 500 triéu dén 1 ti °C.

Nam 1879 nha vat 1y dc Sterfan da chi ro sy bitrc xa cta vat thé ti 1é véi
luy thira 4 nhiét d6 cia n6. Can c* méi quan hé nay va nhitng két qua do



birc xa Mat Troi c6 thé tinh ra nhiét do bé mat ctia Mat Troi khoang 6000
do.

Nhiét do ctia Mat Troi con c6 thé can cit vao mau sac ctia né deé tinh ra.
Khi m6t miéng kim loai dwgc gia nhiét trong 10, cung véi nhiét do tang cao
mau sac cua noé ciing khong ngirng bién doi: ban dau la mau dé sam, sau do
bién thanh mau dé twoi, vang da cam, v.v.. Do d6 khi mdt vat thé bi nung
nong thi moi loai mau c6 mot nhiét do twong wng nhat dinh. Vi du:

Mau doé sam twong @ng voi 600 °C.
Mau dé tuoi 1000 °C.

Vang da cam 3000 °C.

Vang trang 6000 °C.

Mau trang 12000-15000 °C.
Trang xanh trén 25000 °C.

Mat Troi c6 mau vang kim, xét dén sy hap thu cia tang khi quyén Trai
bat thi mau sac ciaa Mat Troi twong ¢ng vdi nhiét d6 khoang 6000 °C.

Can chi ro rang: nhiét do Mat Troi thong thwong ma ta n6i dén déu la
nhiét do tang sang bé mat ctia Mat Trgi. Con & trung tam thi nhiét do cao
hon nhiéu, wéc khodng 15 triéu °C.

Tw khoa: Mdt Troi; Hang s6 Mt Troi; Biric xa Mdt Troi; Nhiét dé Mt
Troi.
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72. Thé nao la nguyén t6 Mit troi?

Heli la mot trong nhitng nguyén t6 nhe nhat trén Trai Dat, né chi ditng
sau hydro. Trong bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc né ding & vi tri thi
hai, ky hiéu la He, tén tiéng Anh la "helium". N6 bat nguon ti tiéng Hylap
la "Helios" c6 nghia la Mat Troi, nén heli cling dwgc goi la nguyén t6 Mat
Troi.

Heli va Mit Troi c6 moi quan hé gi?



D6 1a 1an nhat thye toan phan ngay 18 thang 8 nam 1868, nha khoa hoc
P. Janssen dén an do dé quan tric nhat thuc toan phan. Ong phét hién trong
quang pho cua bé mat Mat Troi c6 mot vach sang mau vang khong thé an
khép v6i mau vang trong quang pho ctia cac nguyén té khac ma ta da biét.

Ngay thtt hai v6i sy ay ndy, tran trd, mot lan nita 6ng lai quan trac Mat
Troi. Khién cho 6ng phan khai va kinh ngac 1a, tia mau vang d6 van & vi tri
cli. Do d6 Janssen viét thw cho vién khoa hoc Phap bdo cédo két qua phat
hién ctia minh.

Nha khoa hoc Anh J. Lokyer khi tién hanh quan trac ciing phat hién
vach vang do6. Ngay 20 thang 10 ong cling gui thu cho Vién khoa hoc Phap
bao cdo két qua quan trac ctia minh.

Pung la sy trung hop ky la, hai ban bao cao cung mét sy kién, cung mot
thoi gian giti dén Vién khoa hoc Phap. Ngay 26 thang 10 nam do6 cung dwoc
cong bo trong HOi nghi ctia Vién khoa hoc. H6i d6 vach vang dugc cho la
quang pho ctia mdt nguyén t6 mdi rat dac biét khong ton tai trén Trai Dat,
do do6 ngudi ta goi no 1a helium, tic 1a nguyén t6 Mat Troi.

Nguyén td6 Mat Troi dugce tim thay trén Trai Dat 1a sy kién xdy ra sau do
27 nam. Thang 2 nam 1895 nha hoa hoc noi tiéng Anh la Ramsay khi do
tinh chat vat ly ctia nguyén t6 khi tro agon 6ng vira phat hién nam trudc
cling la nguyén t0 khi tro dwgc phat hién sém nhat, ban be da c6 thién y
nhac nh@ 6ng rang, tredc day c6 nguwdi khi lam thi nghiém vé quang Urani -
ytri cling da tirng nhan dwoc chat khi cé hién twong khac thwong la khong
chdy, nén nhac nhé ong phdi chu y dén diéu dé. Chat khi d6 c6 phai agon
khong? Ramsay cadm thdy sw nhac nhé& ctia ban be rat c6 ly. Khi 6ng dung
kinh phan quang dé kiém tra quang Urani - ytri thi tim thdy mot chat khi,
phat hién nay khong phai la agon, ma trong quang phé cia n6é c6 mot vach
sang mau vang khac v4i mau vang cda cac chat khac, né cling khong giong
v&i vach quang pho khi agon.

Ban dau Ramsay cho rang vach vang nay do nguyén t6 Natri phat ra, co6
thé khi lam thi nghiém da khong can than lam roi mot chat gi dé cé chira
muoi an (NaCl). Qua kiém tra ky va lam thi nghiém nhiéu lan, vach vang do
van xuat hién & cho cii. Pé lam r6 vach vang nay tir dau ma c6, 6ng da lam
thi nghiém loai quang nay c6 bo them NaCl vao, nhung vach vang cuta natri



van khong trung véi vach vang cii. Két qua quang pho caa chat khi cii van
dong thoi xuat hién.

Lic d6 Ramsay nghi dén 27 nam trudc Janssen da phat hién vach vang
trong quang pho Mat Troi, 1é nao trong quang Urani - ytri cia Trai Dat cling
c6 nguyén to Mat Troi?

Qua nhiéu thi nghiém chitng té s that la nhw thé. Nguyén t6 Mat Troi
hoan toan théng nhat vaéi chat khi tim dwgc trong quang Urani - ytri, d6 la
nguyén to heli.

Tw khoa: Heli. Nguyén t6 Mdt Troi.

e/ (% \,* \ \
73. Gié Mt troi 1a gi?
Mat Troi cling c6 gio, dé la gié Mat Troi. Ten goi "gié Mat Troi" dugc
dwa ra tir thap ky 50 cta thé ky XX. Vé sy ton tai cia né may tram nam
tredc da c6 nguoi nghi dén, chitng cé truc tiép la dudi ctia sao choi.

Bét ct lic nao va trong diéu kién nao, dudi cia sao choi luén ngugc lai
huwéng Mat Troi. N6i mot cach khac khi sao chéi tién gan dén Mat Troi
giong nhu dau cua né kéo theo cédi dudi tién lén; khi sao chdéi di xa Mat
Troi. Pudi cua sao choi luon kéo dai theo huéng nguoc vai Mat Troi. Can
c? hién twgng nay nhiéu nguwdi tin rang nhat dinh trén Mat Troi c6 gié lam
cho dudi sao choéi ludn di theo hwdéng nguoc lai véi Mat Troi. Ngudi ta suy
luan tiép: gi6 Mat Troi la do nhitng hat mang dién tr birc xa cia Mat Troi
phat ra.



Cudi thap ky 50 cua thé ky XX, nha thién van Fax ngudi My da miéu ta
chinh xac ludng gi6 Mit Troi nay. Ong cho réng: ting ngodi cling cta bau
khi Mat Troi, titc 1a quang Mat Troi khong c6 mot bién gidi rd rang ma la
mot trang thai gian néd lién tuc, khién cho nhitng hat cé nhiét do cao va mat
do day phong ra cac phia véi téc do cao va 6n dinh.

May nam sau, bang nhitng két qua quan trac cua cac con tau vé tinh thu
duwgc da hoan toan chitng thitc sy ton tai ctia gio Mat Troi. Ludng gié nay
c6 thé thoi dén Trai Dat cua ta, & gan quy dao Trai Pat ngudi ta do dugc toc
do gi6 Mat Troi khoang 450 km/s. O thdi ky Mit Troi hoat dong manh, téc
do ctia né con tang lén gap boi. Gié Mat Troi la luéng gié rat lodng, né con
lodng hon chan khong ma ta cé thé tao dugc trong phong thi nghiém.

Lubng gi6 Mat Troi vai tdc do 16n nhw thé c6 thé théi di bao xa?



Xét dén sw anh hwdng cta cac chat & trong khong gian déi véi no, cac
nha khoa hoc suy doan rang n6 cé thé théi dén mot khoang cach 25 - 50
don vi thién van (mot don vi thién van khoang 150 triéu km), c6 thé con xa
hon nita.

Gio Mat Troi doi vai nghién ctru cac qua trinh vat ly cua tir quyén xuat
hién trong cac hanh tinh va két cau tr truong gitta cac hanh tinh, dac biét la
hién twgng nhiéu loan cua tir tredng Trai Dat 1a mot nhan td v6 cung quan
trong. Chang qua ngay nay sy quan trac va nghién cttu vé gié Mat Troi
chwa day da cho nén sy tim hiéu vé ban chit ctia né con la mét khoi lwong
cong viéc rat 16n can phai lam.

T khoa: Gié Mdat Troi; Pudi sao choi.

/
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74. Vét den Mit troi la gi?
Bé mat Mat Troi sang chéi, thwong xuat hién nhitng vét toi goi la vét
den hay nhat ban. Nhitng ngay gi6 cat day trdi, anh nang gidm yéu ta c6 thé
dung mat thwdng cling thay dugc.

Nhitng ghi chép sém nhat vé vét den dwoc thé gidi thira nhan ghi trong
cudn st "Han thw - Ngii hanh chi". B6 la lan quan trac vét den 16n nhat
ngay 10 thang 5 nam 28 trudc Cong Nguyén. Diéu dé xay ra sém hon 800
ndm so v&i phat hién vét den Mt Troi cia Chau Au.

Diém den trén thuc té la gi6 bao trén bé mat Mat Troi, 1a mot luong khi
x0day rat 16n. Mot vét den phat trién hoan toan c6 mot nhan trung tam gan
nhu hinh tron hoi den, goi la "bong thuc"”, mdt ngoai chung quanh no la
hinh anh nhitng sgi kha sang, goi la "bong ao".

biém den thyc ra khong den, nhiét do cia né khoang 4500 do, so vdi
nuwée thép soéi con sang hon nhiéu. Nhung vi nhiét do chung quanh cua n6 la
6000 do nén n6 thap hon khodng 1.500 do, so sanh ta sé thay ndi lén hinh
anh ctia mé6t vét den. Buong kinh ctia vét den thwong trén 1000 km, nhitng
vét den, dac biét 1a mot dam vét den duong kinh c6 thé dat dén trén 10 van
km.



Nguoi ta phat hién: vét den xuat hién trén Mat s
Troi bao gid cling theo mot quy luat nhat dinh: so
lwgng vét den tang 1én theo titng nam, tang dén
cuc vét roi lai gidam xudng theo tirng nam. T s6
vét den nhoé nhat dén nam cé vét den nhiéu nhat
thoi gian binh quan la 11 nam goi la mot chu ky
hoat dong cua Mat Troi. Mitc do vét den xuat hién
tren Mat Troi bao nhieu dugc dung lam tiéu chi
dé danh gia sy hoat dong manh hay yéu cua Mat
Troi.

biém den cta Mat Trdi con c6 mot dac trung rd rét, do 1a sy phan bo
ctia da sO vét den trén Mat Troi xudt hién trong pham vi tir 8o - 350 hai bén
duong xich dao.

Tw nam 1908 nha thién van Hall ngwoi My da phat hién mot phuwong
phdp quan sat vét den va tr truong vét den cua Mat Troi. Dung phuong
phap nay Hall va mot s6 nguwoi khac da phat hién vét den co ti tredng pho
bién kha manh. Diéu thud vi la tr tinh cua ti tredng vét den cé s bién doi
phttc tap va cé quy luat. Chu ky bién déi la 22 nam. Phat hién nay vé sau
duwgc nhiéu két qua quan trac chitng thurc.

Hall va mot s6 nguwdi khac can c két qua quan trac vé su bién doi cuc
tinh tr trrong vét den, nén nam 1919 da dwa ra chu ky hoan chinh ctia hoat
dong vét den Mat Troi gdp doi 11 nam, tic 1a 22 nam. N6 thvong duwgc goi
la chu ky chuyén déi cuc tir, goi tat la chu ky ttt, hodac goi né la dinh luat
Hale.

Tw khoa: Vét den Mdt Troi; Chu ky hoat dong ctia Mdt Troi; Dinh ludt
Hall.
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75. Hé Mit trdi 16n bao nhiéu?

Chac ban da nhin Mat Troi moc. Khi nhin thdy nhitng tia nang binh
minh dau tién, ban c6 biét rang tia nang dé di tr Mat Troi dén Trai Bat mat
8 phut 20 giay khong? Ban c6 hinh dung dwgc Mat Troi cach ta bao xa
khong? Can biét rang 4anh sang moi gidy di dwoc 30 van km, titc 1a n6 vong



quanh dwong xich dao Trai Bat mot vong chi can 7 phut 1 gidy. Khoang
cach binh quan trr Trai Bat dén Mat Troi la 150 triéu km (goi tat 1a 1 don vi
thién van).

Nhung theo cy ly ma xét thi Trai Pat chi 1a hanh tinh thit ba cia Mat
Troi. Trong s6 9 hanh tinh 16n ctia Mat Troi thi Sao Diém vuiong 1a xa nhat.
Cu ly binh quan cia n6 dén Mat Trang gap khodng 40 lan cu ly tir Trai Dat
dén Mat Troi. Cho nén anh sang Mat Troi vugt qua quy dao ctia sao Diém
Vuong can 1 ngay tir sang dén t6i. Cy ly nay 16n day chit? Nhung quy dao
cia Diém Vwong Tinh van chwa dwgc xem la bién gidi ngoai cung cua hé
Mat Troi. Trén thuc té€ trong hé Mat Troi con c6 mot so thién thé, khi no
cach xa Mat Troi nhat thong thwong con vwot qua rat nhiéu quy dao cda
Diém Vwong Tinh, d6 chinh la sao chdi. Cé mot s6 sao choéi quy dao det
dén mitc ky la, phdi mdy trdm nam, tham chi may nghin nam sau méi trd lai
mot lan. Nhu vay cu ly ctia ching cach Mat Troi c6 thé viegt qua may tram
ti km.



O thap nién 50 cta thé ky XX, nha thién van Ha Lan 1a Auter da dé
xuat, & ngoai vi hé Mat Troi, cach Mat Troi khoang 15 van don vi thién
van, c6 mot két cau cau tron twong doéi dong déu, trong dé c6 mot lwgng 16n
sao choi nguyén thuy. Tang cau nay dwgc goi la "may Auter". Thuyc chat co
ton tai cai goi la "may Auter" nay khong con phai chd cac nha thién van
nghién cttu thém. Nhung cho du ta 1ay pham vi "may Auter" nay lam kich
thuwdc ctia he Mat Troi thi toan bo hé Mat Troi so véi hé Ngan ha ma noi
cling chi méi 1a mot hat cat trong bién cat ménh méng. Con hé Ngan ha
trong vii truy ménh mong lai cang chi 1a mot chdm dao nhé trong bién khoi
ma thoi.

Tw khoa: Hé Mdt Troi; "May Auter"

76. Trong dai gia dinh hé Mat troi ¢é nhiing

/
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thanh vién cht yéu nao?

Gia dinh hé Mat Troi 1a mot hé thong thién thé dugc ciu tao béi Mat
Troi, 9 hanh tinh 16n, may chuc vé tinh, hang nghin hang van cdc tiéu hanh
tinh va v6 so sao choéi cung véi nhitng thién thach khéng thé dém xué va
cac chat gitta cac ngoi sao phan bé khap noi trong khong gian hé Mat Troi.

Cuong vuc hé Mat Troi bao la. Néu 1dy Diém Vwong Tinh lam bién giGi
cta hé Mat Troi, cw ly caa né dén Mat Troi 1a 40 don vi thién van, wéc
khoang 6 ty km. Gia thiét may bay cao toc bay véi toc do 1500 km gi@ thi
tr Mat Troi dén Diém Vwong Tinh phadi lién tuc bay 457 nam.

Mat Troi 1a thién thé trung tdm ctia hé Mat Troi. Tat ca cac thanh vién
ctia hé Mat Troi déu quay quanh Mat Troi.

Chin hanh tinh cach Mat Troi tir gan dén xa lan lwgt la: Thay Tinh, Kim
Tinh, Trai Dat, Hoa Tinh, Moc Tinh, Tho Tinh, Thién Vwong Tinh, Hai
Vuwong Tinh va Diém Vwong Tinh. Moc Tinh to nhat, la "anh ca" trong cac
hanh tinh. Con Diém Vwong Tinh nho nhat la "em ut" cia cac hanh tinh
(hién chi dugc coi la hanh tinh lun). Ngoai Thuy Tinh va Kim Tinh ra thi 7
hanh tinh khac déu c6 vé tinh ctia minh. Trong cac vé tinh thi vé tinh 6 ctia



Tho Tinh cé dwong kinh 16n nhat, khodng 5800 km, con 16n hon cd Thay
Tinh.

Lan dau phat hién tiéu hanh tinh la vao dém giao thtra tét Nguyén dan
nam dau tién cta thé ky XIX. Dén nay da c6 hon 8000 tiéu hanh tinh dugc
chinh thitc dat tén. Thyc ra sé tiéu hanh tinh con nhiéu hon thé, tong sé trén
50 van ngoi.

Sao chéi la thanh vién c6 hinh dang dac biét nhat, thay do6i nhiéu nhat
trong hé Mat Troi. Liuc n6 gan Mat Troi thi dwong kinh ctia dau sao choi
khoang trén 10 van km, dudi ctia n6 dai hang nghin, hang van km, tham chi
con dai hon nita, d6 1a m6t vat thé v cung 16n nhung mat do binh quan caa
né con thap hon rat nhiéu so vdi chan khong nhan tao. C6 ngudi tinh rang:
tong so sao choi trong hé Mat Troi khong dwdi 1 ti ngdi, nhung hang nam
dung kinh vién vong chi c6 thé nhin thdy may ng6i hodc muwdi may ngoi.

Thién thach thé binh thwong khong thdy dwgc, chi khi nao né roi vao
tang khi quyén caa Trai Dat, ma sat vdi khong khi boc chay mdéi dé lai mot
vét sang trong khong trung, d6 chinh la sao bang ma ta nhin thdy. Hang nam
so thién thach thé boc chdy khong hét roi vao mat dat khoang khong duédi
20 van tan, tuyét dai da s6 chi la nhitng vat thé nhé nhw miii kim, c6 mot s6
lwong 16n hon chay khong hét roi xuong mat dat goi la van thach hay van
tinh.



Cac chat gitta cac hanh tinh rat loang, phan 16n ching tdp trung & gan
mat phang hoang dao, tit d6 ma hinh thanh nhitng hién twgng thién van nhw
anh sang hoang dao (sau khi Mat Troi moc hodc lan thi xuat hién nhitng
luong sang yéu 6t dang hinh chép hai bén hoang dao) va anh sang ctia Mat
Troi (6 vung vi do thap hodc khu vire mii cao c6 lic trén bau troi nguge véi
phia Mat Trgi c6 thé nhin thdy mot vét sang hinh bau duc).

T khoa: Hé Mdat Troi; Hanh tinh; Tiéu hanh tinh Sao choéi; Thién
thach; Chadt gitra cdc hanh tinh.

77. Cac hanh tinh quay quanh Mit tréi
nhu thé nao?

Copecnic - nha bac hoc Ba Lan trong tac pham noi tiéng "Ban vé sy
chuyén dong cta céac thién thé" da gidi quyét mot cach chinh xac van de
dwgc tranh luan ti 1au: Trai Dat va cac hanh tinh quay quanh Mat Troi chiy
khong phdi Mat Troi va cac hanh tinh quay quanh Mat Troi.

Céac hanh tinh quay quanh Mat Troi nhw thé nao?

Trwdc day vi trinh dé khoa hoc k¥ thuat han ché, Copecnic da khong thé
giai thich ré dugc van dé nay.

Qua hon ntra thé ky, Ticho Brahe - nha thién van Pan Mach trén co sé
cac tu lieu quan sat chinh xac, Keple - nha thién van Bwrc da dung ba dinh
luat miéu ta chinh xac sy van dong cta cac hanh tinh, dugc goi la "Binh
luat Keple" hodc "ba dinh luat ctia chuyén dong hanh tinh".

Quy dao cua cac hanh tinh quay quanh Mat Trdi déu la hinh elip. Tam
sai cta hinh elip khac nhau, Mat Troi nam trén mot trong hai tiéu diém cta
elip. D6 1a dinh luat thi nhat trong ba dinh luat ciua Keple, titc 1a dinh luat
quy dao.

Dinh luat tht hai cia Keple phat biéu nhu sau:

Trong nhitng khodng thoi gian bang nhau thi dwong noéi lién gitta tam
hanh tinh v&i tam Mat Troi sé quét thanh nhitng dién tich nhw nhau. D6 goi



la dinh luat dién tich. Can c@ dinh luat nay thi L.
diém ngay gan Mat Troi nhat trén quy dao
hanh tinh t6c d6 chuyén dong ctia n6 nhanh
hon & diém ngay xa Mat Troi nhat.

DPinh luat quy dao va dinh luat dién tich
dugc Keple dong thoi phat biéu trong cudn
sach "Tan thién van hoc" nam 1609. 10 nam
sau, titc nam 1619 trong tdc pham ndi tiéng
"Ban vé s diéu hoa vii tru" Keple da phat biéu
dinh luat thit 3 sau khi 6ng da khao sat 1au dai
va phat hién: binh phvong chu ky T cta cac
hanh tinh quay quanh Mat Troi ty 1€ thuan vdi
lap phvong khoang cach binh quan R cua hanh
tinh d6 dén Mat Troi.

DPinh luat th 3 con goi 1a dinh luat diéu
hoa. Néu dung T1 va T2 phan biét biéu thi chu
ky cua hai hanh tinh quay quanh Mat Troi; R1
va R2 phan biét biéu thi khodng cach binh
quan cta n6 dén Mat Troi thi cong thirc toan
hoc dwoc viét nhu sau:

1

Keple vo cung phan khéi khi tim dwgc dinh
luat thit 3. Ong tirng vui swéng néi rang: doé la
diéu ma to6i hy vong sudt 16 nam qua.

Ba dinh luat chuyén déng ctia hanh tinh c6 mét y nghia quan trong,
khong nhitng cac hanh tinh tuan thu theo nguyén tac nay, ma cac vé tinh cta
hanh tinh cling khong ngoai 1€. Dinh luat tht 3 cang chirng to: chu ky cac
thién thé quay quanh Mat Troi va khoang cach ctia n6 dén Mat Troi khong
phdi la tuy y, ciing khong phai 1a ngau nhién ma la tong thé c6 trat ty
nghiém ngat.

Tw khoa: Hanh tinh; Dinh ludt Keple.



78. Trong hé Mit trdi con ¢é hanh tinh thi
10 khong?

Nhu ta da biét hé Mat Troi c6 9 hanh tinh 16n, nhung tir 1du dén nay cac
nha thién van déu bi mot cau héi lam tran tr@, dé la quy dao chuyén dong
thyc ctia Thién Vuong Tinh va Hai Vwong Tinh chénh léch so véi vi tri quy
dao tinh toan theo ly thuyét. Tuy nhién vé sau ngudi ta phat hién ngoai Hai
Vuwong Tinh con c6 Diém Vwong Tinh, nhung khéi lvgng ctia Diém Vuong
Tinh qua nhd, khéng da lam ly do dé giai thich cho van dé quy dao chuyén
dong cta Thién Vwong Tinh va Hai Vwong Tinh bi sai 1éch. Do dé mot so
nha thién van tin rang, ngoai Diém Vwong Tinh con ton tai mot hanh tinh
16n tht 10 nao d6 cua hé Mat Troi.

Bao nhiéu nam nay, ti* khi chwa ton tai nhitng nguwdi phi nhan Diém
Vuong Tinh, thi ngay cang c6 nhiéu ngudi tir nhitng goéc do khac nhau dwa
ra kha nang ton tai hanh tinh thi 10.

Co6 nguoi da tinh quy dao chuyén dong cua sao chdi Haley trong thoi
gian hon 1500 nam, ké tir nam 1835 dém lui dén 295 tredc Cong nguyén,
két qua phat hién ngay thuc té sao chdi Haley di qua diém quy dao gan Mat
Troi nhat chénh 1éch v6i ngay tinh toadn theo ly thuyét. Lan di qua nam
1835, sb ngay thyc té cham hon 3 ngay so véi tinh theo ly thuyét; sau do6
nam 1910 khi sao ch6i quay tré vé lai cham hon 3 ngay. Cac nha khoa hoc
phat hién thoi gian sao choi Haley di qua diém gan nhat hau nhw bién doi
theo chu ky 500 nam. Diéu do6 di dén sy giai thich: khi sao chdi Haley di
qua diém gan nhat trén quy dao doi véi Mat Troi da chiu sy anh hudng nao
d6é ctia mot thién thé chwa biét. Thién thé chwa biét nay rat cé thé la mot
hanh tinh khac ngoai Diém Vuong Tinh. Chu ky quay quanh Mat Troi cua
hanh tinh chwa biét nay khoang 500 nam.

Nam 1950 khi tinh toan quy dao chuyén dong xa ctia sao Choi, ngudi ta
cho rang ngoai Diém Vwong Tinh ra nén c6 mot hanh tinh khac nita, hanh
tinh d6 cach Mat Troi khodng 77 don vi thién van. Bang tiéc la cac nha
thién van da dung kinh vién vong trong may nam dé tim kiém khap bau troi
nhung khong tim thay tung tich ctia hanh tinh dé.



O day diéu dang néi 1a Thangpd, nha thién van da phat hién ra Diém
Vuong Tinh ciing réat hitng thii trong viéc tim kiém hanh tinh méi. Ong da
bé ra 14 nam dé tim kiém, lan lwot kiém tra trén 70% cac hanh tinh md&i
xudt hién trén bau troi nhung khong thu duwoc két qua gi.

Mat khac cac nha thién van cling hoai nghi rang: trong quy dao cua
Thuy tinh c6 thé tén tai m6t hanh tinh quay quanh Mat Troi dugc goi la
"Hanh tinh Thuy noi". Cho du c6 ton tai "Hanh tinh Thuy ngi" hay khong,
nhing vi né cach Mat Troi gan qua nén rat khé quan sat, cho dén nay van
chwa c6 phat hién gi mai.

Cudi cung trong hé Mit Trdi c6 hanh tinh 16n thit 10 hay khéng, ngay
nay chua ai c6 thé khing dinh dwoc*®

Tw khoa: Hanh tinh ngoai; Diém Vuong Tinh; Hanh tinh; Thity noi.
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79. Trong h¢ Mit troi nhing hanh tinh nao
cé v¢ tinh riéng?
Mat Trang la vé tinh thién nhién duy nhat cia Trai Dat, la thién thé da
duwgc loai ngudi biét dén tir lau. Vay nhitng hanh tinh khac cta hé Mat Troi

c6 vé tinh riéng khong? Nhitng quan trac nghién citu vé mat nay mai dén
dau thé ky XVII mdi bat dau.

Thang 1 nam 1610, Galile nha bac hoc Italia lan dau tién dung kinh vién
vong tu ché tao, khi quan sat Moc tinh phat hién Mdc tinh c6 4 vé tinh. Tw
d6 dén cudi thé ky XIX cac nha khoa hoc phat hién 6 hanh tinh 16n ctia hé
Mat Troi tong cong co tat ca 21 vé tinh.

Pén cubi nam 2006, cac thanh vién trong gia dinh vé tinh da mé& rong
dén 156 ngdi, tirc la n6i Trai Bat cé 1 vé tinh, Hod Tinh c6 2, Mdc tinh cé
63, Tho tinh cé 47, Thién Vwong Tinh c6 27, Hai Vuwong Tinh c6 13, Diém
Vwong Tinh cé 3, chi c6 Kim Tinh va Thuy tinh dén nay chwa phat hién co
vé tinh riéng. O thap ky 70 ctia thé ky XX, cac nha khoa hoc da phéng cac
thiét bi tham khong bay gan Kim Tinh va Thuy tinh nham tim kiém vé tinh
cta ching nhung van chwa tim thay.



Céc dai hanh tinh c6 vé tinh da la diéu quen biét. Nhuwng dén nam 1978
cac nha thién van kinh ngac phat hién thay, mot tiéu hanh tinh c6 tén goi la
"Dai lyc than" cling cé vé tinh riéng, tiéu hanh tinh nay khong 16n lam,
dwong kinh chi c6 243 km, duwong kinh vé tinh ctia n6 la 45,6 km, bang
19% dudong kinh cta tiéu hanh tinh, cw ly ctia hai bén la 977 km.

Ciing trong nam 1978, chung quanh tiéu hanh tinh "Maipoman" c6
dwong kinh 135 km ciling phat hién thay cé vé tinh v6i duwong kinh 37 km.

Lién tuc phat hién cac vé tinh cda tiéu hanh tinh khién cho cac nha khoa
hoc mot 1an nita phai soat xét lai cac tai liéu quan trac tredc day coi nhw da
hoan thanh dé xem c6 tim thdy vé tinh ctia hanh tinh nao nita khong.

Ngay nay da chitng thue duwge s6 tiéu hanh tinh cé vé tinh khong duwéi
10 ngdi. Tham chi c¢6 ngwdi con cho rang mot s6 tiéu hanh tinh nao dé c6
mot vé tinh trd 1én.

Tiéu hanh tinh von kha nho, vé tinh ctia né lai cang nhé hon. Nhitng tiéu
hanh tinh trong hé Mat Troi cé vé tinh dd m& ra mot linh viee nghién ciu
m&i rong 16n doi véi cac nha khoa hoc.

T khoa: Hanh tinh; Vé tinh; Tiéu hanh tinh.

80. Vi sao nhiét d6 bé mat Kim Tinh lai cao
dén thé?

Kim tinh cach Mat Troi bang 30% so véi Trai Dat, nhiét do bé mat cia
n6 nén cao hon nhiét do bé mat Trai Dat mdi phai, do la diéu hoan toan cé
thé du doan va hiéu dugc. Nhung cac nha khoa hoc quan séat phat hién thay
nhiét do bé mat Kim Tinh cao dén 465 - 485 °C thi cam thay rat la.

Nguyén nhan gi khién cho nhiét do bé mdt Kim Tinh cao dén thé?

Kim Tinh c6 mét tang khi quyén day dac bao boc. N6 ngan can ta quan
sat tryc tiép bé mdt ctia Kim tinh ma chi thong qua nhitng thiét bi tham
khong dé quan sat hién treong bé mat va tang khi quyén ctia Kim Tinh méi
dan dan lam sang té bd mat that caa no.



Ngay nay nguoi ta biét dwgc trong tang khi quyén cta Kim Tinh ham
lwgng khi cacbonic cao dén mitc khé tuwéng twong, trén 97%. Ham lugng
khi cacbonic & tang thap nhat cta tang khi quyén con cao hon, dat 99%, hau
nhu toan bo 1a khi cacbonic. Trong bau khi quyén gan mat dat cta ta ham
lwong khi cacbonic chi chiém 0,03% so v6i Kim Tinh thi khong dang keé.
Ngoai ra trong tang khi quyén cia Kim Tinh con c6 mot it nito, agon, khi
cacbon monoxit va hoi nuéc.

Trong tang khong khi cach bé mat Kim Tinh 3 - 4 nghin km t6n tai mot
16p swong mu day dac. Piéu lam cho con ngwoi kinh ngac hon la 16p swong
mu nay la nhitng giot axit sunphuric (H2SO4) dam dac cau tao thanh. Trén
Trai Bat H2SO4 1la mot hgp chat hoa hoc rat quan trong, khong ngd san
pham nay lai ton tai mot lwgng rat 16n trén Kim tinh.

L.

Bau khi quyén cta Kim Tinh c6 thé phan xa 76% anh nang cta Mat
Troi, khién cho bau troi cta Kim Tinh vo cung sang. 24% anh nang Mat
Troi con lai xuyén qua bau khi quyén, chiéu lén bé mat Kim Tinh, thong
thuong dang 1€ 24% anh nang nay c6 mot bd phan phan hoi lai khong trung,
nhung do néng do khi CO2 day dac trén bé mdt Kim Tinh gay can trd,
giong nhv mot 16p chan bong day bao phu bé mat Kim Tinh. Nhiét lvgng
btrc xa cia Mat Troi ngay cang tich tu gan bé mat Kim Tinh, goi la "hiéu
tng nha kinh", do dé nhiét d6 Kim Tinh ngay cang cao, dat dén mitc kho
twong twong noéi nhw ngay nay.



Ham lwgng khi cacbonic trong bau khi quyén mat dat du it, nhung Trai
bat hang gio hang phiit san sinh ra mot lwgng khi cacbonic kha nhiéu. Néu
ct thé tiép tuc ma khéng c6 nhitng bién phap ngan ngtra hitu hiéu thi hau
qua sé khon lwong. Hiéu itng nha kinh trén mat dat da trd thanh mot van de
moi treong quan trong, tinh trang nhiét do cao trén bé mat Kim Tinh la mot
bai hoc déi véi ching ta.

Tw khoa: Kim Tinh; Bdu khi quyén; Hiéu trng nha kinh; Khi CO2
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81. Visao Hoa Tinh lai mau do?
Hod Tinh giong nhw mot khdi Itva hién 1én trén bau troi ménh mong. T kinh vién
vong ma nhin, Hoad Tinh giong nhw mot khéi cau lira dang boc chay. Hién twgng nay
tirng khién cho nguwoi c6 xwa bi mé hodc va khong giai thich dwoc.

Vay vi sao Hoa Tinh c6 mau dé lwa?

Nhu ta da biét, Hoa Tinh la mot trong 9 hanh tinh cta hé Mat Troi. Hanh tinh la
thién thé khong phat sang, ta nhin thdy Hoa Tinh c6 mau do Itva la do két qua phan xa
anh nang Mat Troi caa né.

Theo nghién cttu, 16p da bé mat Hod Tinh c6 nhiéu chat sat. Khi nhitng 16p da nay bi
phong hoa tac dung sé hinh thanh cat bui, chat sac trong dé bi oxy hoa thanh sat oxit
mau do. Vi bé mat Hoa Tinh rat kho rado, khong ton tai trang thai nwdc, khién cho cat
bui trén bé mat Hoa Tinh dé bi gié thdi bung 1én, tham chi phat trién thanh 16p bui che
phu toan b6 Hoa Tinh. Nam 1971, khi thiét bi thaAm hiém vii tru "Thuy tha s6 9" bay
qua bé mat Hoa Tinh da quan trac dwgc mot tran bao bui rat 1én. Tran bao nay bat dau
tr ban cau Nam sau do phat trién sang ban cau Bac, bao phu toan bd bé mat ctia Hoa
Tinh trong 16p bui day. Bao bui kéo dai may thang, cac 16p cat cho bé mat Hoa Tinh
phuc hoi tré lai trang thai ban dau. Chinh vi bao bui phat sinh 1ap di lap lai, khién cho
bé mdt Hoa Tinh hau nhw ludn ludn bi che pha béi mot 16p cat bui sat oxit rat day, két
qua la bé mat Hoa Tinh hién thanh mau do6. Du6i anh sang cua Mat Troi, trong bau troi
ban dém Hoa Tinh nhw mot qua cau lira phat ra anh sang mau do.

T khoa: Hod Tinh; Bdo bui Hod Tinh; Oxit sdt.

82. Vi sao trén Hoa Tinh lai xuit hién bio 16n?

Hoa Tinh la hanh tinh mau dé rat sang, nguwdi Trung Quoc c6 dai goi no la qua cau
Itra. Twong tw nhu Trai Dat, Hoa Tinh ciing ¢6 tang khi quyén, nhung khac nhau & cho
tang khi quyén cia Hoa Tinh rat méng. Nam dé, khi con tau vii tru "Cudp bién" do bd
xuong bé mat ctia Hoa Tinh da tryc tiép do dugc khi 4p trén bé mat Hoa Tinh chwa dén
1% khi ap trén bé mat bién ctia Trai Bat, khoang 0,7 — 0,9 kPa. Thanh phan cha yéu cta
tang khi quyén Hoa Tinh la khi CO2 chiém 95,3%, tiép dén la nito chiém 2,7%. Ham
lvgng nudce trong tang khi quyén Hod Tinh chi chita bang mot phan nghin ham lwgng
nuwéc trong tang khi quyén trén Trai Dat. Trén Hod Tinh cling c6 cac hién twgng thai tiét
nhu may, gio bao.

Trén Hoda Tinh thuong phat sinh gié bao, chu yéu la vi cac luéng khi tao thanh. Khi
toc do gi6 bé mat Hoa Tinh 16n c6 thé dat dén 50-100 m/s, tic la gdy nén nhitng tran



bdo bui. Bdo bui la hién twgng tang khi quyén Hoa Tinh riéng c6. Nhitng hat bui trong
gi6 bao dai bo phan c6 duong kinh bang mot phan nghin mm, nhitng hat nhé hon c6 thé
bi gi6 thoi tung 1én cao 50 km. Nguyén nhan gay bao bui c6 thé lién quan véi tang khi
quyén bi Mat Troi nung néng. Sau khi tang khi quyén bi néng, vi nhiét do chénh léch
gay ra mat 6n dinh, do do thdi tung bui 1én. Bui bay vao khong trung c6 thé hap thu
nhiéu nhiét hon khién cho t6c d6 cac dong khi boc 1én cao. Lic d6 khong khi lanh bo
sung vao vi tri caa 16p khong khi néng, khién cho sitc gié ngay cang tang, pham vi bao
bui ngay cang md rong. O nhitng ving t6c do gié 16n, néu gan khu vic cuc ctia Hoad
Tinh (& do6 sw chénh 1éch nhiét do twong do6i 16n) hoac ¢ nhitng khu vire ndi cao thi cang
dé phat sinh bao bui.

Bao bui thudng xay ra trong pham vi may tram km. Cho nay ddy 1én con bao thi cho
kia ldng xuong. M6i nam cta Hoa Tinh (686,98 ngay) phat sinh hang tram lan bao bui.
C6 lIic may con bao bui cung lién hgp lai lam cho bui cudn 1én cao 30 km, phat trién
thanh tran bao bui toan Hoa Tinh, c6 thé kéo dai may tuan, kich liét hon c6 thé kéo dai
may thang. Sau d6 chénh léch nhiét do giam xudng, bao bui lang dan. Ttr nam 1970 -
1980 phat sinh 5 lan bao bui 16n. Quy m6 nhitng lan bao bui nay néu dung kinh vién
vong quan sat tir Trai Dat déu c6 thé quan sat dugc.

Tau vii tru con chup dugc dnh nhitng con 16c trén Hoa Tinh. Nhitng con 16c nay
giong nhu nhitng con 16c trén Trai Dat, pham vi rat 16n, do cao c6 thé dat 6-7 km.

Tw khoa: Hod Tinh; Tang khi quyén cua Hod Tinh; Bdo bui Hod Tinh.

83. Trén Hoa Tinh c6 s6ng dao khong?

Nam 1877 k¥ thudt quan trac thién van da c6 nhiéu tién bg. D6 cling la nam Hoa
Tinh gan Trai D4t nhat, goi la nam "dai xung". Schiaparelli - nha thién van Italia mudn
nhan dip nay vé ban do Hoa Tinh. Két qua 6ng phat hién trén bé mat Hoa Tinh c6 tirng
khu vuc kha den, giong nhw bién, ngoai ra con c6 nhitng dudong den gidong nhw noi
thong tir bién nay sang bién khac, hodc c6 ltic ching phoi hgp lai thanh mot duwong. Do
la gi? L& nao dé lai la cac con song? Nhung song khong thé thong tir bién nay sang bién
khac. Do d6 Schiaparelli dd manh dan dy doan do la nhitng con kénh dao hay song dao
do sinh vat co tri tué trén Hoa Tinh tao ra.

Su phan doan cua Schiaparelli sau khi cong bo lap tic gay hitng thi cho nhiéu
nguoi, vi tir lau con ngwdi titng mudn tim kiém trén cac hanh tinh khac xem c6 ton tai
sir song khong. Chi méi cach day khong lau vao thap ky 30, thuyét con ngwoi trén Mat
Trang da tirng ddy 1én mot thoi. Ngay nay sy phat hién cta Schiaparelli khong nghi ngo
nita da lam cho thuyét cé sy song & cac hanh tinh khac treéc day da ngudi di lai dugc
nhen nhém Ién. Do do6 lan phat hién nay khong nhitng 1ap titc day 1én mot cao trao thi
dua quan sat Hoa Tinh trong gi6i thién van ma nhiéu ngudi nghiép dv ciing tham gia
quan sat.



MGt ngwoi My tén la Lowell rat nhiét tam da dung mot dai thién van riéng dé
chuyén quan sit Hoa Tinh. Sau mot thoi gian dai quan sat 6ng da tang s lwgng song
dao trén Hoa Tinh ban dau tir 130 1én hon 700 con song. Trén Hoa Tinh qua that cé
nhiéu song dao dén thé chang? Thuc chat ching cé tac dung gi? C6 mot s6 nguwdoi gia
thiét nguoi Hoa Tinh - loai sinh vat c6 tri tué da dao ra nhitng con song dao nay dé dua
bang tit hai cyc vao khu vyee vi do thap twdi cho nhitng viung kho can.

Nhung trong nhitng nam thang say swa quan trac cac song dao Hod Tinh thi ngudi ta
cling phat hién thdy nhitng bitc tranh song dao ma nhiéu nguwdi vé ra rat khac nhau,
khong nhitng khac nhau vé s6 lwgng ma ca hudng di, hinh théi cling khac nhau. D6 1a vi
sao? Cudc tranh luan gay gat da n6 ra nhung van khong di dén nhat tri.

Vay c6 phai trén Hoa Tinh qua that c6 song dao khong? Cung véi sy phat trién cia
ky thudt quan trac thién van, viéc sit dung nhitng kinh vién vong c6 tan sudt phan biét
cao cudi cung da gitp con nguwdi phat hién ra nhitng dai t6i dwoc goi la cac kénh dao dy,
trén thure t€ 1a do nhiéu ho van thach doc 1ap, to nho khac nhau cau tao nén. Trong diéu
kién kha nang phan biét cua thiét bi khong cao, vi cdm giac sai ctia con nguwdi ma da noi
chiing thanh titng dwong. Chinh vi ching khong phai 1a nhitng dwong ton tai that ma la
do cach ndi tao nén, cho nén ngwdi quan sat khac nhau dwa vao thi giac cht quan cta
minh ma vé nén nhitng duong khac nhau.

Gan day loai nguwoi da phong nhitng thiét bi tham do vii try, tién hanh quan trac
tham do chup mot lwgng 16n cac bitc anh Hoa Tinh & cy ly gan. Cac nha khoa hoc thong
qua phan tich va nghién cttu nhitng bitc anh nay da hoan toan phu nhén sy ton tai cac
kénh dao trén Hoa Tinh. Hoa Tinh la mot thé gi¢i day bui cat va da rat hoang vu, ¢ dé
khong nhitng khong c6 dau vét cua sinh vat co tri tué nao ma ciing khong quan sat thay
nuwdc, duwong nhién cang khong c6 kénh dao do sinh vat cao cdp dao nén. Tuy nhién trén
bé mat Hoda Tinh ton tai nhiéu vét ngang doc dan xen nhau kho can, nhung nhitng san
vat do tw nhién tac dung do hoan toan khong lién quan gi véi sinh vat co tri tué.

Tw khoa: Hod Tinh; Kénh dao Hod Tinh.
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84. Trén hoa tinh c6 su song khong?

Hoa Tinh la mot thién thé vé s6 mat nao do6 rat giong véi Trai Dat. Trong hé Mat
Troi n6é cach Mat Troi 1,5 don vi thién van, so v6i Trai DBat cach Mat Troi mot don vi
thién van chi xa hon 50%. Nhiét d6 bé mat Hoa Tinh khoang 20 °C- 140 °C. Thaoi gian
chu ky ty quay mot vong ctia Hoa Tinh la 24 gio 37 phut 22 giay, so vdi chu ky tu quay
cta Trai Bat chi dai hon khodng 40 phit. Truc ctia Hod Tinh nghiéng véi dwong xich
dao cda no6 thanh mot géc 23 do 59 phut, gan gidng véi Trai Dat (géc duong xich dao la
230 27’ ) do d6 trén Hoa Tinh cling c6 bon mua thay doi. Thoi gian Hoad Tinh quay mot
vong quanh Mat Troi la 687 ngay, chwa dén 2 nam caa Trai Dat.

Hod Tinh ciing c6 tang khi quyén tuy v6 cung loang, chi bang 1% tang khi quyén
cta Trai Pat, hon nita thanh phan chua yéu la khi CO2 (chiém 95%). Nhung con nguoi
thong qua thi nghiém biét dugc c6 mot s6 sinh vat cap thap cé thé ton tai trong moi
trrong nhw thé.

Chinh vi Hoa Tinh c6 nhitng diéu kién twong ty v6i Trai e

bat nén hon 100 nam nay nguwodi ta ludn nudi hy vong trén

Hoa Tinh c6 sy song. Pac biét & cudi thé ky XIX cé sy phat

hién goi la "kénh dao" trén Hoa Tinh cang khién cho nhiéu

nguoi tin rang trén Hoa Tinh c6 sinh vat c6 tri tué sinh séng.

Maii dén thap ky 50 cta thé ky XX nhiéu ngwoi van con tin

twong c6 sy ton tai ngwoi Hoa Tinh. Nam 1959 sau khi con

nguoi da phong vé tinh nhan tao, nha thién van Lién X0

Shokolovski - ngudi twong doi cé quyén uy, con tuyén bo vdi

toan thé gigi: can ct nghién citu cua 6ng, hai vé tinh cia Hoa

Tinh con tién tién hon "vé tinh nhan tao Hoa Tinh" do con

nguwoi phéng 1én. Nhung cung vGi sy phat trién cia ky thudt tham hiém vii try, con
nguoi da c6 kha nang quan sat Hoa Tinh & cy ly rat gan. Nguoi ta phat hién hai vé tinh
cta Hoa Tinh déu la nhitng thién thé bang da, trén Hoa Tinh can ban khong ton tai kénh
dao do con ngwoi dao nén, cang khong c6 dau vét cta sinh vat tri tué nao, tham chi
ngay nhitng sinh vat ma mat thwong cé thé phan biét dugce ciling khong co.

Madc du nhu thé con ngudi van chua chiu bo tay, sinh vat 16n khong c6 nhung khong
thé vi thé ma nhan dinh rang & d6 khong c6 vi sinh vat. Vi vay nam 1976, khi con nguai
dung tau "Cudp bién" (Viking) do6 bo 1én Hoa Tinh, né c6 nhiém vy tim kiém sy song
trén Hod Tinh. Con ngudi da thiét ké 3 phong thi nghiém ddc biét: mot la tim kiém xem
c6 su trao doi chat trén co sé tac dung ctia quang hgp khong; hai la mo phong sy trao
doi chat trén Trai Dat dé lam r6 trong dat ctia Hoa Tinh c6 vi sinh vat khong; ba la do
dac sy trao d6i khi gitta sinh vat va moi truong xung quanh. Nhitng két qua thi nghiém
nay khong chitng minh dwoc, nhung cting khong phu nhan dugc trén Hoa Tinh ton tai
su song. Vi thé Hoa Tinh c6 sy s6ng hay khong van con la mot bi an.



biéu lam cho ngudi ta phan khdi 1a, cach day khong lau, mua thu nam 1996. Cuc
Hang khong Vii tru Nasa My tuyén b6 ho da 1dy dugc mot van thach @ Nam Curc cua
Trai Dat tr Hoa Tinh roi xuong, phat hién thdy c6 dau vét cua vi sinh vat. Theo nghién
cttu, van thach nay dwoc hinh thanh cach day khoang 4,0 - 4,5 ti nam va c6 kha nang
trong mot lan nui lvra hoat déng 16n cach day 16 triéu nam da tx Hod Tinh bay vao
khong trung, sau do tréi noéi gan 10 triéu nam, cach day 13.000 nam da roi xuéng vung
bang nguyén thuy & Nam Cuc Trai Dat.

bong thoi cac nha khoa hoc con can than chi ro: céi goi la di tich caa vi sinh vat
cling c6 thé duwge nhiém tir cac chat cua Trai Dat. Hon nita cho du van thach tit Hoa
Tinh dén nay c6 vi sinh vt thi do6 cling la tinh hinh trén Hod Tinh céach day tw rét 1au,
diéu d6 khong thé chitng minh hién nay trén Hod Tinh van c6 sy song. Cho nén cau do
si song trén Hoa Tinh van con chwa c6 16i giai dap.

Tw khoa: Hod Tinh; Su song trén Hoa Tinh.

85. Vi sao néi vé tinh th hai ctia Moc Tinh cé thé

/
co su song?

Thang 3 nam 1979 nuwéc My phéng thiét bi tham hiém "Nguwoi 1t hanh so 1"
(Voyagers) bay qua bau troi Mdc Tinh da bat ngd phat hién vé tinh th hai cia Moc
Tinh c6 bd mat v6 cung dac biét, khong giong vdi thién thé nao. N6 khong giong véi
nhitng thién thé ran, c6 nhiéu h6 do van tinh va ddp ma phan b6 rat nhiéu nhitng duong
dan xen chang chit nhau nhw tdm tham. D06 1a gi vay?

Nghién cttu sau thém mdt budc, cudi cing ngwoi ta lam sang té: trén bé mdt vé tinh
th hai ctia Moc Tinh dwgc bao phu mot 16p bang rat day. Nhitng dwong dan xen chang
chit trén bé mat do 1a nhitng vét nit dwgc hinh thanh béi nhitng khe nit lap di 1ap lai
cta 16p bang. Nhitng vét nitt nay cho6 rong dén hang chuc km, dai dén hang nghin km,
sau tr 100-200 m. Cang thu vi hon 1a ngwdi ta con chi y dén nhitng vét nit dan xen nay
c6 nén man ndu, so vdi nhitng phan mau nhat hon & xung quanh rat néi bat. Sy phan



tich quang pho cta nhitng chat mau nau nay chitng to: chiing c6 thé la sy phan anh cia
cac hop chat hitu co. Nhu ta da biét, s song la do cac chat hitu co cau tao thanh. Chung
quanh cac vét nit trén 16p bang cua vé tinh thit hai cia Moc Tinh c6 kha nang ton tai
cac chat hitu co khién cho con ngudi cé hy vong & dé cé thé ton tai su song.

5 biéu lam cho nguoi ta phan khéi la mot sy phat hién
ngay trén Trai Pat c6 vii rdt 16n niém tin tim thdy suw
song & trén vé tinh tht hai cia Mdc Tinh. Nguyén la &
mot sO ho quanh nam dong kin bang & Nam Cuc Trai
bat, anh sang ¢ dé rat yéu 6t, nén sau khi xuyén qua 16p
bang day, phan sang chiéu xuoéng day ho khong dang ké.
Nhwng khi ngwoi ta lan xuéng day ho mao téi dwdi 16p
bang day thi bat ngo phat hién & dé cé nhitng dam tao
lam lyc ton tai, chiing song nho vao anh sang yéu 6t dé.
Madc du vé tinh thit hai cia Moc Tinh rat xa Mat Troi,
nhiét do rat thap, anh sang rat yéu, nhwng moi treong
khong kém hon duwgi ddy ho6 Nam Cuc. Hon nita vi moi
quan hé ngau hgp gitta tw quay va quay quanh Mat Troi
ma ngay & vé tinh thit hai d6 dai dén 60 gio. Vi vay trén
vé tinh thit hai, & nhitng cho vét bang vira méi niit ra co
thé sé tiép thu dugc anh sang Mat Troi tuy yéu 6t, tir do
khién cho cho sy song c6 thé ton tai va phat trién ¢ do.

Mai dén vai nam sau, khi vét nitt méi cta tang bang bi 1ap lai, sy song cling c6 thé sé

tam thoi an xudng, dgi dén Itc cé co hoi tot lai phat trién.

Puong nhién nhitng diéu trén day chi la suy dodn. Thuc chat vé tinh thit hai cta
Modc Tinh ¢6 sy song hay khong con can phai chd dogi con nguwdi khdo sat sau hon.

Tw khoa: Vé tinh thit hai cia Méc Tinh; Su sbng.

86. Vanh ctia Thé tinh thuc chit 1 gi?

Tho tinh 1a mot hanh tinh rat dep. Vong ngoai xich dao ctia né c6 mot vanh sang,
giong nhv mot ngwdi déi mii vanh rong. Trong hé Mat Trdi, Moc Tinh va Thién Vuong
Tinh tuy cling c6 vanh sang, nhung khong hap dan con nguwoi nhu vanh sang cia Tho
tinh.

Tir nam 1610, khi Galilé khi dung kinh vién vong tw ché tao dé quan sat Tho tinh da
phat hién bén canh Tho tinh c6 mot vat di dang rat la, giong nhw Tho tinh moc hai cai
tai. Khoang 50 ndm sau, nha thién van Ha Lan, Huyens dung kinh vién vong thién van
tién tién hon quan sat Tho tinh méi chitng thue duge trén thye té Tho tinh c6 mot vanh
sang vira méng, vira phang.



Truwdc hét con nguwdi cho rang vanh sang cia Tho tinh la mét vanh hoan chinh. Mai
dén gitra thé ky XIX, thong qua quan sat m@i nhan thitc dugc vanh sang ctia Tho tinh la
do v6 s6 manh vun cdu tao thanh. Bwong kinh ctia n6 c6 céi la nhitng hat bang, cuc da
chi mdy cm dén may mét, ching quay quanh Tho tinh nhw dén kéo quan. Vanh sang
cta Tho tinh rdt mong, do day chi khoang 10 km, nhung v6 cung rong, da dé cho Trai
bat cua chung ta lan trong vanh nay giong nhw qua bong r6 lan trén 16i di cia con
nguwoi. T kinh vién vong ma nhin thi vanh sang ctia Tho tinh sang va phang, nhung tir
anh cua cac con tau tham hiém phét vé lai chitng t6 bd mat that cta vanh sang nay c6
két cau rat phic tap. Thang 11 nam 1980 khi "Nguwai 1t hanh s6 1" bay qua gan Tho
tinh da chup nhiéu bitc anh vanh sang Tho tinh rat rd, khién cho con nguwdi lan dau tién
hiéu r6 cdu tao chi tiét ctia vanh sang nay.

Nguyén vanh sang Tho tinh la do vo s6 nhitng vanh den va sang xen nhau céu tao
nén, trong giong nhw nhitng dwong ranh day dac trén dia hat.

Twr Trai Dat nhin 1én, vanh sang Tho tinh khong nhitng sang ma con dep. Hinh dang
cta né khong ngirng bién doi. C6 may nam Tho tinh giong nhw doi mi vanh rong,
nhung qua mdy ndm sau vanh sang nay lai ty nhién mat di. D6i vdi hién twgng nay
Huyens da c6 s giai thich chinh xac nhw sau. Trong qud trinh van dong cia Tho tinh,
vanh sang cua n6 thwong huwéng vé ching ta dwdi nhitng géc dé khac nhau. Khi mép
bién cua vanh sang doi dién vGi Trai Dat thi tiv Trai Dat ta khong thé nhin thidy vang
sang do nita. Cach khoang 15 nam vanh sang ctia Tho tinh lai mat di mot lan. Vi du
nam 1950 - 1951 va nam 1965 - 1966 vanh sang Tho tinh da mat di trong duong nhin
clia con nguoi.

Tw khoa: Tho Tinh; Vanh sdng Tho Tinh.



87. Visao néi Hai Vuong Tinh dugc phat hién

) \ e /7 ? / \ /
duéi ngoi bt cta cdc nha todn hoc?

Hon 2000 nam tredc con nguwdi cho rang trong hé Mat Trdi chi cé 6 hanh tinh 16n.
Tho tinh la hanh Tinh cach Mat Troi gan nhat. Mai dén thang 3 nam 1781, nho kinh
vién vong ti ché ctia William - Herschel da phat hién dwgc mét thanh vién mdéi trong
gia dinh hé Mat Troi, d6 1a Thién Vwong Tinh.

Sau khi Thién Vwong Tinh dwgc phat hién nguoi ta e

mong mudn nhin thdy né ngay nén day lén mot cao trao

quan sat Thién Vuwong Tinh. Sau d6 khong lau cac nha

khoa hoc phét hién nguwdi anh em mdi caa Trai Dat nay la

mot hanh tinh c6 tinh cach rat oai am. Cac hanh tinh khac

déu quay quanh Mat Troi theo quy dao ding nhw dinh luat

van vat hap dan cta Niuton, duy chi c¢6 Thién Vwong Tinh

la khong an phan nhw thé ma c¢6 lic c6 hién twgng "nhdy"

ra khoi quy dao. Céac nha thién van nghi rdng ngoai Thién Vwong Tinh ra nhat dinh con
c6 mot hanh tinh chwa phat hién dwgce, chinh lwc hdp dan cta hanh tinh nay da nhiéu
loan quy dao ctia Thién Vwong Tinh.

Hanh tinh chwa biét d6 di nhién con cach Mat Troi xa hon Thién Vwong Tinh, do
sang cda no6 nhat dinh rat yéu, trong bau trdi ménh mong nay viéc tim n6 ciing khé nhw
"tim kim day bé", bai vi c6 qua nhiéu yéu t6 chwa biét dén.

Nhung " Nghé con khong sg hd". O thap ky 40 cua thé ky XIX c6 hai chang thanh
nién dong thoi cong pha vao ctra ai khé khan nay. Ho khong dung nhitng kinh vién
vong thién van tién tién nhat ma chi dung but va gidy dé tim ra ngoi hanh tinh xa xam
dé. Ho la Le Verrir nguwoi Phap va Adams ngwoi Anh.

Thang 10 nam 1845 chang thanh nién sinh vién |l
Adams dai hoc Liusiao Anh 26 tu6i nay qua tinh toan
gian kho 2 nam da tim ra quy dao khong gian ctia hanh
tinh chwa biét d6 va lap tic gtri két qua dén Pai trudng
Airy Dai thién van Green wich London Anh. Dang tiéc
la Adams khong gap may, cdi moc cua sy viéc nay
khong dugc coi trong dung mic ma bi bo quén trong
ngan kéo, khong dwgc kip thoi quan sat dé nghiém
ching.

Con Le Verrir chang thanh nién Phap gdp may hon, cudi thang 8 nam 1846 nguoi
thanh nién 36 tu6i nay da hoan thanh tinh todn. Cau lan lwgt gvi két qua dén may Dai
thién van 16n ctia cac nwéc Chau Au, nhd ho giip d& quan sat nghiém ching. Ha tuan
thang 9 nha thién van Galo (Galle) cua Dai thién van Beclin Bttc nhan dugc thu, ngay



dém do ong da quan sat trén bau trdi va tim thdy nd. Vé sau ngudi ta dung tén cua mot
vi than trong truyén than thoai Hy lap dé dat tén cho hanh tinh nay goi la Hai Vwong
Tinh.

Sv phat hién Hai Vuong Tinh da chitng thuwc mot cach sinh dong tinh chinh xac cta
dinh luat Képle va dinh luat lyc van vat hap dan caa Niuton, thé hién dung ly ludn khoa
hoc dé dy doan nhitng sy vat chwa biét rat c6 hiéu qua. Bung nhw mét nha khoa hoc da
néi "ngoai cai but, mot lo myc va may to gidy ra thi ho khong can mot thiét bi nao khac
ma van co thé du doan dwgc mot hanh tinh xa xam. Su viéc d6 bat ké dién ra khi nao
déu vo cung hap dan con nguoi".

Ngoi but ctia Le Verrir va Adams da phat hién ra Hai Vwong Tinh. Tén tudi cia ho
mai mai dugc ghi vao st sach cua nganh Thién van.

Tw khoa: Hdi Vuong Tinh; Thién Vuong Tinh.

88. Diém vuong tinh c6 dugc xem la mot dai hanh

. ? A v \,* A
tinh ctia H¢ Mit tr6i khong?

Nam 1930, Tombaugh phat hién ra Diém Vwong Tinh. Nhung phat hién nay cho mai
dén nay van con tranh ludn. Ngoai quy dao thuc té cua nd con chénh léch véi tinh toan
theo ly thuyét ra thi tiéu diém sy tranh ludn cia Diém Vwong Tinh con & cho khéi
lwgng cta no rat nho.

Sau khi phat hién Diém Vwong Tinh khong 1au, nam 1936 hai nha thién van Heittern
va Kupo da dé xuat Diém Vwong Tinh khong thé dwgc xem la hanh tinh ctia hé Mat
Troi, né chang qua chi la mot vé tinh da thoat khéi Hai Vwong Tinh ma thoi. Can c
cach nhin cta ho thi Diém Vwong Tinh va vé tinh thi nhat cia Hai Veong Tinh ban dau
déu la nhitng vé tinh quay thuan chiéu véi Hai Vwong Tinh. Trong mot co hdi ngau
nhién nao do, hai vé tinh nay cach nhau twong déi gan, dwéi lwc hdp dan tac dung, vé
tinh tht nhat cta Hadi Vuong Tinh bién thanh vé tinh quay ngugc chiéu con Diém
Vwong Tinh dugce tang thém téc d6 thoat khéi Hai Vwong Tinh tré thanh hanh tinh thi
9 quay quanh Mat Trgi. Can ct sy suy doan cta hoi doé thi khoi lwgng cia Diém Vuong
Tinh to hon vé tinh thit nhat ctia Hai Vwong Tinh, do d6 cach nhin nhan nay trong mot
thoi gian dai dugc nhiéu nguwdi chap nhan.

Ban dau ngudi ta dy doan dwong kinh cia Diém Vuwong Tinh 1a 6000 km. Vé sau
nho két qua quan sat khi Diém Vwong Tinh bi che 14p, do dugc duwong kinh khodng
6800 km. Nam 1979 nho ky thuat mdi vé cac thiét bi can thiép vét diém da do duwgc
duwong kinh cda né tir 3000 - 3600 km, nhé hon Mat Trang. Nam 1990 két qua do dac
cta kinh vién vong khong gian dé do Diém Vwong Tinh va hé thdng vé tinh cta Diém
Vwong Tinh phat hién duwong kinh ctia Diem Vwong Tinh chi c6 2.284 km, vé tinh cua



Diém Vwong Tinh la 1192 km. Vé khoi lwgng ctia Diém Vwong Tinh, cung véi sy tién
bd ctia khoa hoc k¥ thuat cling ngay cang do dugc con s6 chinh xac hon. Trudce khi phat
hién Diém Vwong Tinh, can ¢ quan trac quy dao cia Thién Vwong Tinh va Hai Vuong
Tinh, ngudi ta dy doan ton tai cta thién thé, khoi lwgng cia né 16n khoang gap 6,6 lan
khoi lwgng Trai Bat. Sau khi phéat hién Diém Vwong Tinh, ndm 1930 - 1940 ngudi ta do
dwgc khoi lwgng cta Diém Vwong Tinh twong dwong vai khoi lwgng Trai Dat.

Nam 1978 phat hién vé tinh cia Diém Vwong Tinh, Itic d6 xac dinh dugce khoi lvgng
cia Diém Vwong Tinh chi bang 0,0015 - 0,0024 khéi lwgng cua Trai Dat, mat do
khoéng 0,3 - 2,5 g/cm3. Khoi lwgng nhé nhw thé thi 1am sao Diém Vwong Tinh cé thé
khién cho phuong van dong cta vé tinh thit nhat cia Hai Vwong Tinh thay doi nguoc
chiéu dwgc. Do d6 cach nhin cia Heittern va Kupo khong chinh xac. Buwong nhién vé
sy ra doi cua Diém Vwong Tinh con c6 nhitng thuyét khac, vi du c¢6 ngwoi cho rang
Diém Vwong Tinh la mot vé tinh cta Hai Vwong Tinh, con vé tinh thit nhat caa Hai
Vwong Tinh la mot ngbi thién thé trong ndi bo hé Mat Troi, hinh dang 16p vé nham
thach ctia né giong véi cac tiéu hanh tinh. N6 va cham v6i mét tiéu hanh tinh khac hinh
thanh nén quy dao c6 tam sai rat 16n nén chay vao hé théng Hai Vuong Tinh, thac day
Diém Vuwong Tinh ti* trong hé thong Héai Vwong Tinh ra khoi, con ban than né bién
thanh vé tinh bay nguoc lai. Vé tinh cia Diem Vwong Tinh cling trong sy kién d6 ma
ban ra khéi ban than Diém Vwong Tinh.

Madc du Diém Vwong Tinh trong qua khit c6 phai la vé tinh cta Hai Vuong Tinh hay
khong thi hién nay n6 van dang quay quanh Mat Troi, diéu d6 khang dinh n6 la mét
hanh tinh. Vi khoi lwvgng cia né nhé hon rat nhiéu so véi cac dai hanh tinh khac, cé
nhitng nha thién van mudén quy né vé tiéu hanh tinh, nhwng dwong kinh cta sao Coc
than la tiéu hanh tinh 16n nhat van chwa dén 1000 km cho nén con nhé hon rat nhiéu so
v6i Diém Vwong Tinh, do d6 da so cac nha thién van van thita nhan Diém Vwong Tinh
nén quy vé dai hanh tinh cua hé Mat Troi.

Tw khoa: Diém Vuong Tinh.
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89. Nti vong tron c6 phai la dic san riéng cia Mt
) A
tring khong?

Hon 300 nam tride cac nha thién van thong qua kinh vién vong lan dau tién nhin
thay nii vong tron hay ndi miéng phéu trén Mdt Trang. Qua that ho khong dam tin vao
mat minh, bgi vi 1€ nao ddy lai 1a nhitng thit xuat hién trén Mat Trang trong sang va dep
nhw ngoc? Nhitng thiét bi tham hiém vii tru gan day phat hién nii vong tron khéng phai
la "ddc san" riéng ctia Mat Trang ma hau nhw cac hanh tinh va vé tinh trén bé mat déu
c6 rat nhiéu nii vong tron.



Tt nhitng bitc anh ctia cac thiét bi tham hiém vii tru gti vé, Thiy Tinh va Mat Trang
giong nhau, ¢ d6 bé mdt phan bd day dac cac nii vong tron, nhung thwa thét hon nhiéu
so vOi Mat Trang. Hoa Tinh va hai vé tinh cta n6 cling c6 nui vong tron. Trén Hoa Tinh
dién tich bé mat c6 nhiéu ho chiém gan hét mot nira. Vé tinh cia Mdgc Tinh cling c6
nhitng hd chong chat 1én nhau, dac biét la bé mat vé tinh thit 4 cia Moc Tinh nti vong
tron day dadc, hoan toan c6 thé so sanh v6i Thuy Tinh va Mat Trang. Tho Tinh va cac vé
tinh ctia Thién Vwong Tinh ciing cé nui vong tron ¢ nhitng mirc do khac nhau.

Trai Pat ma ta dang song ciing khong ngoai 1é. Con ngudi dung nhitng bién phap
tién tién nhw vé tinh nhan tao da phat hién dwgc trén mat dat c6 hon 1000 16 triing va
nudi vong tron.

Ban vé nguyén nhan xuat hién nii vong tron, nhiéu hoc gia déu gitr y kién riéng ctia
minh. Cac nha khoa hoc qua khao sat thuc dia da phat hién chung quanh nti vong tron
trén Mat Trang c6 nhiéu 16p vién dong tam, chiing phat trién vé bon phia ctia ntii vong
tron theo dang bitc xa, ngoai ra con c6 nhitng nii vong tron thanh chuoi ciing nhuw
nhitng go doi nam giita vung triing ctia nii vong do cling chitng minh nguyén nhan hinh
thanh cta né6 la do va cham. Cé nhitng nui vong tron bé ngoai rat giong miéng nui Itra.
Trén Madt Trang phan b6 mot lvgng 16n ndi Iva con lai nhiéu dau vét. Nhitng dau vét
nay la chitng ¢ nguyén nhan hinh thanh nui Ira. Hién nay cach nhin vé nguyén nhan
hinh thanh ndi vong tron trén Mat Trang can ban hwéng vé xu thé: tuyét dai da s6 nui
vong tron la do van thach va cham gay nén, chi mot so it 1a dau tich con lai ctia nui Iva.

Tw khoa: Nui; Nui vong tron.

90. C4c tiéu hanh tinh dugc phat hién nhu thé

20°
Nnao’

Khi nghién cttu quy dao cua cac hanh tinh trong hé Mat Troi, cac nha khoa hoc da
phat hién mot sy kién rat thd vi. Ho phat hién cac hanh tinh khong phai phan bo tuy tién
trong vii tru ma do6 la mot sy phan bd va chuyén dong c6 quy luat quanh Mat Troi theo
tro choi toan hoc sau:

Vi du:
316(12]24]48]96] ...

Trong do6 so sau vira ding gap doi so tridc. Néu trong day so nay truede day so thém
vao s6 0, sau do lai cong thém 4 vao cho moi s6 thi sé dwgc maot day s6 khac:

417110161852 100] ...



Lai dem day s nay chia cho 10 thi sé dwgc s6 don vi thién van biéu thi khoang cach
binh quéan cta c4c hanh tinh dén Mat Troi:

0,4 0,7 1,0 1,6 2,8 5,2 10,0
Thuy Tinh Kim Tinh Trai Dat Hoa Tinh ? Moc Tinh  Thé tinh

Do la Bode nha thién van DPirc khi nghién ctru sy phat hién caa Titius da rit ra quy
tac nay, dwoc goi la quy tac "Titius - Bode".

Can cit quy tac nay thi gitta quy dao Moc Tinh va Hoa Tinh nén c6 mot hanh tinh
nita. Vay n6 "tron" & dau? Nhiéu nha thién van déu hwéng kinh vién vong vao bau troi
dé tim kiém hanh tinh do.

bém ngay 1 thang 1 nam 1801, cudi cung hanh tinh "trén" nay ciing da bi nha thién
van y la Piazzi "tém" dwgc. Nguoi ta da dat tén cho hanh tinh nay la sao Co6c Than
(Ceres).

Hanh tinh mé&i dwgc phat hién trong ky vong lam cho céac nha thién van vira phéan
khai lai vira cam thdy that vong. Bé&i vi hanh tinh nay nho dén ky la, duwdng kinh chi cé
770 km chwa dén 1/4 dwong kinh ctia Mat Trang. N6 chi duwge xem la mot hanh tinh rat
nho - tiéu hanh tinh.

Khoédng 1 nam tr6i qua, nam 1802 bac si Aupos nha thién van nghiép duw nguoi Pirc
lai phat hién tiéu hanh tinh thit 2 - sao Tri Than (Pallas). Sao nay con nhé hon ca Céc
Than, duong kinh cia n6 chwa dén 500 km.

Su phét hién sao Tri Than khién cho cac nha thién van cam thay rat kinh ngac, vi
ban dau ho mu6n tim thdy mét hanh tinh, nhwng nay lai tim thdy mét cap. Nhuw vay con
c6 ngoi sao thit 3, thit 4 nita khong?

Sv thue ding nhv moi nguwdi duw doan, ndm 1804 tic 1a 2 ndm sau nguoi ta lai phat
hién tiéu hanh tinh thit 3 - sao Hon than (Juno). Nam 1807 lai phat hién tiéu hanh tinh
tht 4 - sao Tao Than (Vesta). Vé sau lai phat hién tiéu hanh tinh th 5, thi¥ 6... Sudt thé
ky XIX cac nha thién van da phat hién dugc hon 400 tiéu hanh tinh. Dén thé ky XX s
tiéu hanh tinh phat hién dwgc ngay cang nhiéu. Dé tién cho quan sat va nghién citu,
nguoi ta da danh so6 cho cac tiéu hanh tinh. Cho dén nay s6 tiéu hanh tinh da dugce danh
s6 hon 8000 ngdi. Nhung diéu nén néi la nhitng tiéu hanh tinh da dwgc phat hién chi 1a
s0 it trong s6 tiéu hanh tinh von cé. Cac nha khoa hoc tinh toan rang: tong so tiéu hanh
tinh c6 khoang 50 van ngoi.

Ngoai cac ngoi tiéu hanh tinh phat hién ban dau ra, so6 con lai déu rat nho. Buong
kinh cia n6 phan 16n chi mdy trdm mét dén dén may chuc km. B§ sang rat yéu. Trong
sO0 nhitng tiéu hanh tinh nay chi c6 ngoi s6 4 la Tao than c6 thé thdy dugc bang mat



thwong. Co ngudi da tinh toan tong khoi lwgng cta toan b cac tiéu hanh tinh chi bang
bon phan van cua khéi lwvgng Trai Dat.

Nhu ta da biét, hinh dang ctia cac dai hanh tinh déu gan vdi hinh cau, nhwng hinh
dang cuda céc tiéu hanh tinh rat khong quy tac. C6 nhitng hanh tinh rat nhé, hinh dang
bat ky. Giong nhw 9 hanh tinh 16n, ching luén luén quay quanh Mat Troi.

Tw khoa: Tiéu hanh tinh; Quy tdc Titius - Bode.



91. Vi sao trong hé Mit trdi lai ¢é nhiéu tiéu
hanh tinh dén thé?

Trong hé Madt Troi co6 nhitng gi? Mot nha thién van da tung tra 10i mot
cach khéo 1éo la: "Mot ho dai hanh tinh, mo6t ho tiéu hanh tinh". Cau néi
nay da nam duwoc trong tam cuia van dé. Trong hé Mat Troi ngwoi ta da phat
hién duwgc chi c¢6 9 dai hanh tinh, tir nam 1801 khi phat hién tiéu hanh tinh
dau tién dén cudi thap ky 90 cua thé ky XX so tiéu hanh tinh da dwgc danh
s0 nhiéu hon 8000 ngoi, con c6 nhiéu tiéu hanh tinh nita dang chd dugc
phat hién.

Nhitng ngwdi anh em nhé cua dai hanh tinh nay, thwe chat c6 bao nhiéu?
Theo thong ké thi tong s6 c6 khoang 50 van ngbi. Tuyét dai da s6 trong do
déu chuyén dong gitta quy dao ctia Hoad Tinh va Moc Tinh, tap trung cach
Mat Troi tw 2,06 - 3,65 don vi thién van. Khu vie nay cua hé Mat Troi goi
la "Vanh dai tiéu hanh tinh".

Vi sao gitta quy dao ctia Hoad Tinh va Mdc Tinh lai tap trung nhiéu tiéu
hanh tinh dén thé?

Van dé nay da dat ra trwdc cac nha thién van tr 200 nam nay, nhung cho
dén nay van chwa c6 cach tra 16i nao dwgc cong nhan pho bién.

Thuyét thwong duwgce nhac dén la "Thuyét bung né". Thuyét nay cho
rang: vanh dai tiéu hanh tinh ban dau la t* mot hanh tinh 16n nhw Trai Dat
hodc Hoa Tinh, vé sau vi mot nguyén nhan nao d6 ma dai hanh tinh nay bi
buing nd, caic manh v& bién thanh cac tiéu hanh tinh. Nhung nguén nang
lwgng lam cho dai hanh tinh d6 bung no la tir dau dén? Cac manh vun ban
ra lam sao lai c6 thé tap trung thanh dai tiéu hanh tinh nhw hién nay? Thi
thuyét dé khong giai thich dugc.

Co6 nguoi dwra ra mot quan diém khéc, cho rang trong khong gian ban
dau ton tai may chuc tiéu hanh tinh c6 duwong kinh trén may tram km. Trong
qua trinh quay lau dai trong hé Mat Troi khé tranh khéi va cham lan nhau,
tham chi la va cham nhiéu lan, do d6 hinh thanh nhitng tiéu hanh tinh to,



nho khac nhau va hinh thu muén mau, muén vé nhu ngay nay. Thuyét va
cham ciing c6 nhitng cho chwa hoan chinh. Néu néi c6 may chuc thién thé
16n nhuv thé van dong gitta quy dao ctia Hod Tinh va Mdc Tinh thi cling
giong nhu trong bién Thai binh duwong c6 may con ca boi 16i, 1dy dau ra co
hoi va cham nhiéu dén thé?

May nam gan day c6 mot thuyét twong doi thinh hanh goi la "thuyét ban
thanh pham". Pai y la trong dam tinh van nguyén thuy, khi bat dau hinh
thanh cac thién thé cua hé Mat Troi, vi s nhiéu dong cia Moc Tinh va
nhitng nhan t6 khac chwa biét dwge khién cho viing khong gian nay von da
khong nhiéu vat thé lai cang giam di, nhw vay nhitng vat thé nay khong thé
hinh thanh cac dai hanh tinh ma chi c6 thé hinh thanh "ban thanh pham" tirc
la cac tiéu hanh tinh nhw hién nay.

Vé van dé tiéu hanh tinh, tuy hién nay chwa cé nhitng 10i giai thich thich
hop, nhung cac nha thién van da nhan thitc dugce rang: nghién citu cac tiéu
hanh tinh c6 mdt y nghia rat quan trong dé lam sang t6 nguon goc hinh
thanh hé Mat Troi.

Tw khoa: Tiéu hanh tinh; Vanh dai tiéu hanh tinh.
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92. Sao choi la gi?

Ban dém nhin 1én bau trdi, cac ng6i sao nhap nhay. Nhung ciling co6 luc,
dwong nhién la rat it gap, trén bau trdi bong sa xuéng mot "vi khac" rat ky
la: vét sdng c6 dau va cé dudi kéo dai giong nhw mot nhat quét. B6 chinh la
sao choi.

Rét nhiéu sao choi khéng ngiing quay quanh quy dao elip dai va det
quanh Mat Troi. Nhitng sao chdi nay goi la "sao choi chu ky". Ci¢ cach mot
thoi gian nhat dinh thi ching lai chuyén dong dén quy dao gan v6i Mat Troi
va Tréai Dat, lac dé ta cé dip nhin thdy né. C6 nhitng sao choi quy dao la
dwong parabon, hodc hipecbon, ching giong nhuw nhitng khach qua duong
cta hé Mat Troi, da di 1a di ludn dén chan tréi goc bién nao khong biét
duoc.



Sao chéi chi 1a mot khi doan dong lanh kém theo nhitng hat bang va céac
chat bui. Sao choi dién hinh chia lam 3 bo phan: nhéan sao, toc sao va dudi
sao. Nhan sao chu yéu do cac chat ¢ trang thai ran day dac cau tao thanh,
duong kinh néi chung trén 10 km. L6p swong mu chung quanh hat nhan sao
chéi 1a 16p toc sao choi. Hat nhan va 16p toc goi chung la dau sao. Cai dudi
dai phia sau la dudi sao.

buwong kinh dau sao chéi néi chung tir 5 van - 25 van km. Theo ghi chép
thi sao choi xudt hién nam 1811 dwgc xem la sao chdi 16n quan quan,
duwong kinh dau sao chéi trén 1,8 triéu km, con 16n hon dwong kinh cta Mat
Troi. Cac nha thién van thong qua quan sat bén ngoai tang khi quyén cua
Trai Dat phat hién dau ctia mot s6 sao choi nao dé c6 16p ngoai cung la mot
tang bao boc 16n bang 16p may hydro, cé nhitng 16p dwong kinh dat dén
hon 10 triéu km.

Pubi cua sao choi khong phai bao gid cling cd, chi khi nao sao chdi dén
gan Mat Troi bi ap lyc cta gio Mat Troi mdi hinh thanh. Do dai dudi sao
choi néi chiing 1a hang triéu dén hang tram triéu km. Sao choi vira néi dén
trén day, dudi cta né dai 160 triéu km, chiéu rong hon 20 triéu km. Néu ta
xem sao choi c¢6 hinh chép non thi thé tich cia né 16p gap hon hai van lan
so voi Mat Troi.

Sao chéi tuy thé tich 16n, nhung bung cua né trong rong. Tuy sao choi to
hon Mat Troi hang van lan nhwng khoi lwgng ctia n6 cé 1é chi bang 1/200 ti
- 1/2 triéu ti khoi lwong ctia Mat Troi. Do d6 mat do cta né la vo cung thwa

7

thot.



Tw khoa: Sao chéi; Sao chéi chu ky; Nhan sao chéi; Long sao choi;
Dau sao choi; Pubi sao choi.

93. Sao choi Halley dugc phét hién nhu thé
naos

Sao choi c6 thé duge xem la mot loai thién thé duwgc con nguwoi chu y
nhat trén bau troi ban dém. Trén bau trdi day sao va tinh ldng, sao choi
giong nhw mot vi khach c6 hinh thu ky la dem lai cAm giac than bi, dén va
di khong dé lai dau vét.

Trong vo sb sao choi, chac chan ndi tiéng nhat 1a sao choéi Halley. N6
cling 1a sao choéi lan dau tién quy dao duwgc tinh chinh xac va c6 thé du kién
dwgc thoi gian di vé caa né.

Nam 1682 trén bau troi xuat hién mot sao chdéi 16n dac biét, hinh dang
rat ky la va do sang khac thwong. Nha thién van Halley ngudi Anh cung
thoi véi Niuton da quan sat rat nhiéu vé ngoi sao choi nay. Qua nghién ciry,
ong dung dinh luat Khaifule va dinh luat van vat hap dan ctia Niuton dé tinh
quy dao cia ngbi sao chdi nay. Két qua tinh toan chitng to: sao chdi nay la
mot thién thé quay quanh Mat Trdi, quy dao ctia né hinh elip nhung la élip
rat dai va det. Diéu khién cho 6ng Halley cam thdy thich thu 1a, 6ng phat
hién chu ky ctia ngoi sao choi nay la 76 nam, titc ct cach 76 nam né lai tr&
vé mot lan. Tt trong cac tw liéu lich st 6ng con biét dwgc khodng 76 nam
tirc 1a nam 1607 cling xudt hién mot ngdi sao chodi 16n, tiép tuc tinh 1én 76
nam nita titc nam 1531 trén bau troi cting xudt hién mot ngdi sao chdi 16n.
Do d6 6ng manh dan duy doan nam dy doan nam 1682, thi ngdi sao chéi 16n
da xudt hién nam 1531 va nam 1607 sé quay tré lai. Tién thém mot buéc
ong dy doan: "nam 1682 sé xuat hién sao chdéi 16n dén kinh ngac, 76 nam
tirc 1a nam 1758 mot 1an nita no lai xuat hién trén bau troi".

Gan cudi nam 1758 ban than Halley tuy da qua doi tir 1au nhung ngoi
sao choi theo dy doan cta Halley da xuat hién trén bau trdi vao dém Noen.

Loi du doan caa Halley da dugc chitng thye, bo mat than bi cta sao choi
cling dugc lam sang t6. Tt d6 nguwdi ta nhan thitc dwgc rang: hanh tinh cta



sao choi tuy vo cung phitc tap nhung van c6 thé can c vao cac dinh luat
khoa hoc dé tinh ra. Viéc lam cua Halley dd@ m@ duong cho nhan loai nhan
thitc vé sao choi. D€ ky niém cong hién to 16n ctia 6ng nguwoi ta dat tén cho
ngoi sao choi do la sao Choi Halley.

Tw khoa: Sao chéi; Sao choi Halley.

94. Sao Choi cé va cham v6i Mit trdi
A
khong?

Béo chi da tirng dang nhitng ban tin rat giat gan, dai y la: Chiéu ngay 30
thang 8 nam 1979 maot vé tinh nhan tao khi quan sat thic nghiém gio Mat
Troi ngau nhién quan sat mot ngoi sao choi c6 hién twgng sé dam vao Mat
Troi. Hoi do sao chéi dang bay vé hwéng Mat Troi véi toc do t6i thiéu 280
km/s, dudi ctia sao choi dai trén 5 triéu km.

D6 1a mot sao chdi lwdt qua Mat Troi rat it gap. N6 1a do vé tinh nhan
tao lan dau tién phat hién dugc. Loai sao choi nay c6 thé xuyén qua quang
Mat Troi c6 nhiét do rat cao, cé ldc la tryc ti€p dam vao Mat Troi va khong
thoat ra nita.

Ng6i sao choi lwét qua Mat Troi nam 1979 nay da roi vao con duong
"khong quay vé" nita. Can ct s6 liéu quan trac ctia vé tinh nhan tao bao ve,
n6é dén gan Mat Troi vao ngay 31 thang 8. Biém gan Mat Troi ctia n6 cach
trung tam Mat Troi chi c6 0,001 don vi thién van titc wéc khoang 15 van
km. Vi ban kinh ctia Mat Trdi la 70 van km cho nén ngdi sao chdi lwét qua
Mat Troi nay duong nhién sé di vao Mat Troi, cach tang bé mat Mat Troi
dwdi 55 van km. Xem ra ngbi sao chdi nay khong thé xuyén qua Mat Troi
duwgc, dén diém gan Mat Troi né chi c6 thé di thang vao Mat Troi.

Sao chéi lwét qua Mat Troi va hién twong va vao Mat Troi khong phai la
tuyét doi khong c6. Gap van khong may nhw thé con cé ngoi sao choi "1887
I". Ng6i sao choi nay cé diém gan Mat Troi & cu ly cach trung tam Mat Troi
khodng 2,7 van km. Trwéc khi dat dén diém gan Mat Troi thi tai nan da xdy
ra. Khi sao chéi bat dau dam vao Mat Troi da boc chay, tan tich ctia n6 chi
con lai sau mot vai tuan va cudi cung mat hét.



Nam 1979 va nam 1987 c6 hai ng6i sao chéi lwét qua Mat Troi, déu la
nhitng thanh vién trong nhom sao ch6i Klus. Pén nay t6i thiéu nguoi ta da
biét dwgc c6 13 ngoi sao choéi trong s6 nhitng thanh vién trong gia dinh sao
chéi nay. Vé dai thé ching déu c6 quy dao chuyén dong rat gan giong nhau,
c6 nhitng ngoi sao la sao choi chu ky, dac diém chung quy dao caa né la rat
gan Mat Troi, t* may chuc van km dén mdy van km. Néu ta goi cac cao
choi néi chung la nhitng "ké lang thang" trong hé Mat Trdi thi sao chdi lwét
qua Mat Troi sé 1a nhitng "ké mao hiém".

Vi nhitng ké mao hiém nay cé kha nang lwét qua rat gan Mat Trdi cho
nén ching dé lai nhitng ghi chép thién van it gap nhat. Nam 1680 c6 mdt
sao choi 16n khi dén gan Mat Troi, cy ly chi cach bé mat Mat Troi c6 23
van km. Trudc va sau dé do sang ctia n6 dat dén cap sao - 18, so vGi trang
lan con sang hon gdp 100 lan. Cho dén nay van chwa c6 thién thé nao (trwe
Mat Troi ra) c6 do sang vuot qua né. Chu ky quay quanh Mat Troi cua ngoi
sao choi nay dwoc cho la rat dai, 8800 nam. Khi sao chéi "18431" dén gan
Mat Troi thi cach bé mat Mat Trdi ¢ 13 van km, bon ngay sau né hinh
thanh mot cai dudi dai bat ngo 320 triéu km, cho dén nay do6 van la sao choi
ky luc c6 dudi dai nhat.

Tw khoa: Sao chéi; Sao chéi w6t qua Mt Troi.

95. Sao choi dim nhau [a thé nao?

Nam 1994 lan dau tién trong lich st nhan loai, hang nghin, hang van
nguoi tan mat nhin thdy mat sy kién trong vii tru xwa nay chira hé xay ra, do
la sao chdi "Shoemaker - Levy 9" (goi tat la SL.9) da dam vao Moc Tinh -
hanh tinh 16n nhat trong hé Mat Troi.

Twr 4 gio 15 phut ngay 17 thang 7 nam 1994 dén 8 gio 12 phut ngay 22,
trong thoi gian hon 5 ngay, hon 20 manh vun ctia sao choi SL9 lién tuc dam
vao Moc Tinh. Diéu dé twong dwong véi hon 130 gio trén Moc Tinh lién
tuc no6 2 ti qua bom nguyén t, phéng thich ra mot nang lwgng twong duwong
vGi 40 van ti tan cta thuoc nd TNT cuyec manh.

Sao choi vi sao lai dam vao Mdoc Tinh?



Cac nha thién van thong qua quan sat va tinh toan phat hién: SL9 da lao
vao hé Mait Troi cta ta trong mot thoi gian twong doi dai. Trén dwong bay
vao hé Mat Troi, ngay 8 thang 7 nam 1992, khi cach trung tam Moc Tinh
khoang 11 van km, v6i Mgc Tinh c6 ban kinh 7 van km ma noi thi do la cy
ly rat gan. Sttc hiit to 16n cia Moc Tinh da 1am cho sao SL9 tan v&. Pgi dén
thang 3 nam 1993 hai vg chéng Shoemaker va ngai Levy phat hién ra SL9
thi tdi thiéu lic d6 né da v& thanh 21 manh. Nhitng manh vun nay sap thanh
hang doc v6i chiéu dai hon 16 van km. C6 ngudi hinh dung né la "mot doan
tau hod" dang lao vao khong gian hé Mat Troi.

Moc Tinh khéng nhitng da nghién nat sao ch6i ma con lam thay déi quy
dao cta no. Sau khi SL9 dugc phat hién khong lau cac nha thién van da dwa
ra du bao chinh xac: khong nhitng n6 sé dam vao sao Moc ma con thong
bao dugc thoi gian va vi tri ciia sao Moc bi dam. Sy kién nay phat sinh
ding gio du bao. H6i d6 21 manh vun cdu tao thanh "doan tau vii tru" dai
16 van km, trong d6 hon mot nira s6 manh vun cé duwong kinh 1é6n hon 2
km, manh vun 16n nhat c6 dwong kinh khodng 35 km, né la manh vun dau
tien dam vao Moc Tinh. Nang luwgng va cham twong duwong vdi 6 nghin ti
tan thuoc no TNT, nhiét do titc thoi 1én dén trén 3 van °C, c6 thé dat dén 5



van d6 C. Buong kinh ho va cham twong dwong vdi 80% dwong kinh cta
Trai Dat. Vét den chung quanh cho6 va cham con to hon Trai Dat rat nhiéu.
Tat ca nhitng diéu nay chitng t6 Moc Tinh da bi va cham nang né.

Ho6i do toan thé gigi déu chua y dén ky quan vii tru ngan nam kho6 gap
nay. Nhitng kinh vién vong dang quan sat bau trdi va nhitng thiét bi tham

do Mdc Tinh mang tén Galilé cling déu dugc dwa vao quan sat va thu dugc
nhiéu tai liéu quy bau.

Tw khoa: Sao chéi; Sao chéi va cham véi Méc Tinh.

96. Sao chdi cé kha ning va cham véi Trai

A A
dat khong?

No6i dén sao choi rat nhiéu ngudi nghi rang sao choi la mot thién thé dep
dé c6 céi dudi rat dai. Thoi co dai sy xuat hién cua sao choéi thuwong dugc
coi la diém tai hoa. Trén thuc té sy xuat hién cua n6 chi la mot hién twgng
ti nhién ma thoi.

L



Nhitng sao choi ma ta nhin thdy gobm c6 3 b phan cau tao thanh: dé la
dau sao chéi, téc sao chdi va dudi. Trong do dudi la bé phan thu hit sy chu
y nhat, n6 c6 thé dai dén may van km, tham chi con dai hon. Thanh phan
chi yéu ctia dau sao choi la bang va c6 mot it bui. Toc sao chéi va dudi sao
choi 1a cac chat khi va bui do dau sao chéi bi tdc dung bitc xa cia Mat Troi
ma tao thanh.

Pau thé ky XX cac nha thién van tinh toan dwgc nam 1910 sao choi
Halley sé bay dén gan Mat Trdi va dudi cia no6 sé quét qua Trai Bat. H6i dé
nguoi ta lo sg mudn phan. M6t s6 bao chi tham chi con tuyén truyén thé
gi6i da dén ngay tan thé. Ngay 19 thang 5 sao choi Halley da di qua quy
dao Trai Bat nhung Trai Pat da xuyén qua dudi ctia n6 mot cach binh
thwong. Trén thyc té€ dudi sao choi la do nhitng chat khi loang tao thanh.
Cho nén khi Trai Bat xuyén qua dudi sao choi thi giong nhw con én xuyén
qua 16p swong mu, khong hé bi anh hwéng gi.

Sao chdi quét qua Trai Pat sé khong gay anh hwéng gi, nhung néu bo
phan chu yéu cuia sao choi la nhan sao choi va cham v6i Trai Bat thi khong
phai 1a binh an v6 sy. Nhan sao choi c6 thé va cham vai Trai Bat khong?

Sang sém ngay 30 thang 6 nam 1908 mot thién thé mang mot qua cau
Itra rdt 16n da no trén bau troi khu viee Tunguska phia tay bac ho Bera 800
km cuia viing Siberi Nga. Qua cau Itra roi xuéng con sang chéi hon ca Mat
Troi budi sang, tiéng no 16n chan dong truyén xa hon 1000 km. Nhiéu tai
liéu khdo sat chitng t6 rang, vu né nay c6 kha nang la sao chéi dam vao Trai
bat gay nén.

T ngay 16 dén ngay 21 thang 7 nam 1994, 21 manh vun ctia sao choi
"Shoemaker - Levy 9" sap thanh mot day giong nhw chudi trang hat kéo dai
may triéu km, lién tuc dam vao sao Mdc. Vét den khong 16 dé lai trén sao
Modc ché 16n nhat c6 thé chiva lot 2 Trai Bat. Cé thé twdng twgng dugce sic
va cham 16n biét bao!

Do do6 cé thé thdy sao chdi dam vao Trai Dat la c6 kha nang ton tai.
Nhung nguwoi ta khong nén vi thé ma qua lo sg, béi vi kha nang phat sinh sy
kién nay la vo cung hiém hoi. Nhung cac nha thién van ciling rat coi trong
van dé nay. Vi du nwéc My da cé ké hoach tim quét cac tiéu hanh tinh bay
dén gan Trai Dat, muc dich la dé giam sat cac tiéu hanh tinh va sao choi, du



phong ching va cham véi Trai Bat. Ngay nay khoa hoc da phat trién rat
cao, mot khi phat hién sao chéi c6 kha nang va cham v@i Trai Dat thi c6 thé
phong nhitng con tau mang theo bom manh dé tim cach lam chéch quy dao
chuyén dong cua chung, tranh sy va cham xay ra.

Tw khoa: Sao chéi; Sv va cham ctia sao choéi véi Moc Tinh.

97. Vi sao cé sao chdi bi mat di?

Sao choi giong nhu "ké lang thang" trong hé Mat Troi. Cach mot thoi
gian nhat dinh ching trd lai mét lan, c6 luc di luon khong quay trd lai.
Nhitng sao chéi trong mét thoi gian nhat dinh quay lai goi 1a sao choi chu
ky, quy dao ctia né quay quanh Mat Trdi la hinh elip, con nhitng sao choi di
luon khong quay lai goi la sao chéi phi chu ky, quy dao chuyén dong cua
ching la dwong parabon hodc hybecbon. Cac nha khoa hoc phat hién cac
sao chdi co6 chu ky ciing c6 thé bi mat di. 6 la nguyén nhan gi?

Sao choi khi chuyén dong trong hé Mat Troi thwong bay qua cac hanh
tinh 16n va chiu anh huéng chép dong ctaa hanh tinh do, lam cho quy dao
chuyén dong cua n6 phat sinh bién doi. Moc Tinh va Thé Tinh la hai hanh
tinh cha yéu gdy ra anh hwdng nay. Néu sao choi bi chép dong rat 16n thi
toc do cta né sé tang lén rat nhiéu lam cho quy dao elip ban dau bién thanh
phephelip, c6 thé thanh duwdng parabon hodc hybecbon. Sao chéi chu ky sé
bién thanh sao chéi phi chu ky, ching di luon khong quay lai va tré thanh
sao choi mat tich.

Mot nguyén nhan khac lam cho sao choi chu ky mat di, dé la vi sao choi
bi v& thanh m&t ddm sao bang. La sao chéi thi n6 sé mat di khong nhin thay
nita, nhung néu la dam sao bang thi khi xuyén qua hé Mat Trdi, cé luc sé
bién thanh ddm mua sao bang rat dep. Sao choi Biela chinh la vi du néi
tiéng vé diéu do.

Sao choi Biela dwgc con nguwdi phat hién sém nhat vao thang 2 nam
1826. N6 bay quanh Mat Trdi mot vong hét 6,6 nam. Sau khi bay may
vong, thang giéng nam 1846 sao chodi Biela dot nhién bi phan ra thanh hai
sao ch6i, mot 16n, mot nhé. Nam 1865 dang 1é n6 quay trd lai, nhung sao
choi nay khong quay lai nita va tir d6 bién mat. Ngay 27 thang 11 nam 1872



khi Trai Bat xuyén qua quy dao cta sao choi Biela t6i h6m do trén trgi phat
sinh mdt tran mua sao bang kéo dai khodng 5 gio. Trén troi xuat hién
khodng 16 van ngbi sao bang. Lan mwa sao bang nay chinh la nhitng manh
vun cua sao choi Biela sau khi tan v& ma gay nén.

Ngoai ra moi lan sao choi quay lai, khi di qua gan Mat Trgi, vi mét bo
phan ctia n6 bién thanh chat khi hinh thanh t6c sao choi, dudi sao chéi va
may sao choi, vi thé khoi lwgng cta né bi ton that mot phan, khién cho sao
choi "gay" di. Cac nha khoa hoc da tinh toan, moi lan sao choi quay lai déu
ton that tv 1- 0,5% khoi lwgng. Néu tinh todn nay chinh xac thi mot ngoi
sao choi sau khi quay lai 100 hodc 200 lan sé tiéu tan hét, do d6 "ké lang
thang nay" sé bién mat trong hé Mat Troi.

Tw khoa: Sao chéi; Sao chéi chu ky; Sao chéi phi chu ky; Sao chéi
Biela.

98. V1 sao mot ngoi sao choi lai cé may
duoi?
Nam 1986 khi sao chdi Halley noi tiéng quay lai, dudi ctia né dac biét

thu hit sy chu y ctia moi nguwoi. Rat nhiéu nguwoi da nhin thay n6 cé cai dudi
trén hai vét trd 1én. Vi sao lai nhu thé?

Trong phan 16n thdi gian chuyén dong, sao choi khong c6 dubi. Chi khi
n6 bay dén cach Mat Troi khoang 2 don vi thién van (300 triéu km) thi dwéi
tac dung cua ap lyc gié Mat Troi va anh nang, tir dau sao choi sé phong ra
mot 16p bui va khi kéo dai ra phia sau thanh dudi sao chéi.

Hinh dang dubi sao chéi rat da dang, c6 thé quy thanh 3 loai dién hinh:
dang I, dang II, dang III. Pudbi sao choi dang I cha yéu do cac chat khi
mang cac hat tich dién cau tao thanh, nén con goi la dudi sao chéi hodc cac
khi thé mang hat tich dién. Loai du6i nay thang va manh, mau xanh lam
nhat. Budi sao choi dang II va dang III déu do bui t6 chitc thanh, mau vang
nhat goi chung la du6i bui sao chai.



nhan do.

Ching so vdi dang I c6 bé rong 16n hon va
cong hon. Mttc d6 cong it goi la dudi sao choi
dang II, mic do cong nhiéu la dudi sao choi
dang III. Béi vi trong dudi sao choi vira cé chat
khi lai vira c6 bui do d6 khi ng6i sao choi bay
gan dén Mat Troi thi sé dong thoi hinh thanh
dudi sao choi khi va dudi sao choi bui. Cho nén
sao choi co6 hai dubi tré 1én khong phai 1a mot
diéu hiém thay. Thang 2 nam 1986 sao choi
Halley trong thoi gian treéce va sau khi di vao
quy dao gan Mat Troi, hinh dang du6i ctia no6
rat nhiéu kiéu, rat bién hoa, chinh la vi nguyén

C6 lic dudi sao choi bang khi va dudi sao chéi e

bui phat trién thanh mot mang lién tuc giong nhw
cai choi treo ngwgc trén bau troi. Nam 1976 sao
choi Wayter khi di qua diém gan Mat Troi da thé
hién hién twgng ddc biét nay.

Cho dén nay sao choi nhiéu du6i ma con nguoi
quan sat duwgc lan lwot xudt hién vao nam 1744 va
nam 1825. Lan tredc la mdt nha thién van Thuy Si
nhin thdy, ng6i sao chdi d6 c6 sau dudi, 1an sau la
mot ngudi Oxtraylia nhin thdy, sao chéi dé c6 nim
dudi.

Sao chéi thwong cé hai dudi tré 1én 1a diéu co
thé khang dinh. Cac nha thién van con cé thé chup
dwgc anh nhitng vét den ctia dudi sao choi ma mat
thwong khong thé nhin thay dugc.

T khoa: Sao chéi; Pubi sao choi.

99. " Qué huong" ctia sao chdi

dau

?



Céac nha thién van hang nam déu c6 thé nhin thay vai ngoi sao choi trén
bau troi. Vay ching tir dau dén?

Vé van dé khadi nguon cta sao choi c6 thé noi rat nhiéu y kién, dén nay
chwa c6 y kién nao tuwong doi thong nhat.

Co6 mot loai y kién cho rang: nui Itra trén cac thién thé cia Mat Troi da
phun rat nhiéu chat vao trong vii try, sao chéi chinh la nhitng chat nay hinh
thanh nén. Loai quan diém nay cé thé goi la "thuyét phun". Con mot loai y
kién khac goi la "thuyét va cham". Thuyét d6 cho rang: tir nhitng nién dai
xa Xtra mot vai thién thé trong hé Mat Troi va cham nhau, tir d6 san sinh ra
mot lwong 16n cac manh vun hinh thanh nén sao choi trong hé Mat Troi
ngay nay. Nhitng gid thuyét nay déu ton tai nhitng van dé khong giai thich
dugc, nén rat kho duoc da s6 cac nha thién van thtra nhan.

Trong s6 cac gid thuyét vé nguon goc cua sao chdi, dugc gidi thiéu
nhiéu nhat va nhiéu nha khoa hoc tan thanh nhat do la "thuyét nguyén van".
Trén co sd nghién citu, thong ké quy dao ctia nhiéu sao choi, thuyét nguyén
van cho rang rat nhiéu diém xa Mat Troi trén quy dao elip ctia cac sao choi
c6 chu ky dai phan nhiéu déu c6 khodng cach ttr 3 van - 10 van don vi thién
van, do dé ruat ra két luan: trong viung bién ctia hé Mat Troi cach Mat Troi
khoang 15 van don vi thién van ton tai mot tap doan vat chat goi la "nguyén
van". N6 giong nhu mot tang bao boc khong 16, sao chdi chinh la dwgc hinh
thanh trong bién vat chat d6. Nguyén van thwong dugce goi la "may sao
choi", lai con vi gia thuyét nay dwgc nha thién van Ha Lan Auter dé xuat tw
thap ky 50 ctia Thé ky XX, nén con goi la "may Auter". May Auter chinh la
qué hwong chu yéu cua sao choi.

Can ctr két qua tinh todn ctia Auter thi trong tang bao boc may sao choi
dé6 co thé ton tai hang tram ti ngbi sao chdi. B6 qua that 1a mot kho sao chdi
khong 16. M6i ngoi sao choi quay quanh Mat Troi mot vong, mat hang triéu
nam. Ching chu yéu chiu anh hwdng lwc hdp dan cia cac hang tinh 1an cén,
mot bo phan sao choéi thay doi quy dao va di vao trong hé Mat Troi. Trong
d6 lai c6 mot so sao choi chiu anh hwdng Iire hap dan cua cac hanh tinh 16n
nhw Mdc Tinh bién thanh sao choi chu ky. Ngoai ra c6 mot s6 sao chodi ¢
thé bi ban ra khoi hé Mat Troi.

Tw khoa: Sao chéi; Mdy sao choi; Mdy Auter.



100. Vi sao Hai vuong tinh ¢6 ltc cach xa
Mit tréi hon Diém vuong tinh?

Bat ¢t cuon sach thién van nao déu cho ta biét: Diém Vwong Tinh c6 cy
ly binh quan dén Mat Troi la 39,44 don vi thién van, titc vao khodng 5,9 ti
km. Con Hai Vwong Tinh c6 khodng cach binh quan dén Mat Troi 1a 30,058
don vi thien van, wéc khoang 4,497 ti km. Vay vi sao Hai Vvong Tinh co
luc lai cach xa Mat Troi hon Diém Vwong Tinh?

Van dé la ¢ cho tam sai cia quy dao hai hanh tinh nay rat khac nhau.

Quy dao Hai Vuong Tinh quay quanh Mat Troi co ban la hinh tron, ti
sudt tam sai rat nho, chi c6 0,009, sai s6 cy ly gan nhat va cy ly xa nhat cta
né doéi véi Mat Troi khong 16n. Lic Hai Vuong Tinh cach xa Mat Troi nhat
la 30,316 don vi thién van, wdc khoang 4,537 ti km; lic gan Mat Troi nhat
la 29,800 don vi thien van, wéc khoang 4,456 ti km.

Quy dao quay quanh Mat Troi cua Diéem Vwong Tinh la hinh Elip det, ti
suat tam sai rat 16n, dat khoang 0,256. Cv ly ctia n6 doi v6i Mat Troi co su
bién doi rat 16n. Khoang cach lic xa nhat 1a 49,19 don vi thién van, wdc
khoang 7,375 ti km; cy ly lic gan nhat la 29,58 don vi thién van, wéc
khoang 4,425 ti km.

So sanh ta c6 thé thay phan 16n cac truong hgp Diém Vwong Tinh cach
xa Mat Troi hon Hai Vwong Tinh rat nhiéu, chi khi Diém Vwong Tinh quay
dén diém gan nhat Mat Troi cia quy dao mdi c6 khoang thoi gian gan Mat
Troi hon Hai Vveong Tinh.

Diém Vwong Tinh quay quanh Mat Troi mot vong mat 90465 ngay, wéc
khodng 247,7 nam, thoi diém né gan Mat Troi nhat dén diém xa nhdt gan
day la vao ngay 12 thang 9 nam 1989. Truwdc va sau thoi diém do 10 ngay,
tirc la tr ngay 21 thang 1 nam 1979 dén ngay 14 thang 3 nam 1999 cu ly
cta n6é cach xa Mat Trdi ngan hon d6i véi Hai Vwong Tinh, lic d6 danh
hiéu hanh tinh xa Mat Trdi nhat tam thdi chuyén sang cho Hai Vwong Tinh.

Tw khoa: Hdi Vuong Tinh; Diém Vuong Tinh; Quy dao quay quanh Mdt



Troi.
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101. Mt troi ¢ "chét” khong?

Do6i vdi con nguwdi ma néi, Mat Trdi chéi sang chac chan la thién thé quan
trong nhat trong vii tru. Van vat sinh tredng dua vao Mat Troi. Khong c6 Mat
Troi thi trén Trai Dat khong thé cé sy song muoén mau, mudn vé, dwong nhién
cling khong thé hun dic dwgc loai nguwdi la sinh vat cé tri tué. Mat Troi dua lai
anh sang va am ap cho chuing ta, dwa lai sy luan hoi vé ngay dém va cac mua,
lam cho Trai Pat thay d6i nong lanh, cung cap nguén nang lwgng da cac hang
cho sy song trén Trai Dat. Hang nam, hang thang Mat Troi moc tir phia dong lan
xuong phia tdy. Trong con mat ctia con ngwoi, tuy "vat doi sao doi" xdy ra,
nhung Mat Troi da tré thanh mot biéu twgng vinh hang mai mai.

Trén thyc t€ Mat Troi la mot thién thé khi nong béng tao thanh qua cau ltra
khong 16, hang ti nam nay Mat Troi van boc chay rirng ruc trén khong trung. T
goc do thién van hoc ma xét, Mat Troi chi 1a mot hang tinh thong thwdong trong
hé Ngan ha, hon nita giong nhw bat ct thién thé nao khac, né déu cé qua trinh
sinh ra, trudng thanh va tr vong.

Tudi ctia Mat Troi da gan 5 ti nam. Madt Troi thong qua phan &ng day chuyén
nhiét hach, dwa vao mot lwgng 16n nguyén t6 hydro tap trung & tdm ma phat
sang, phat nhiét. Binh quan moi gidy noé tiéu hao 6 triéu tan hydro. Nguyén to
hydro tang trit trong Mat Troi c6 thé cung cdp cho Mat Troi tiép tuc chdy sang
nam ti nam nita. Vay sau nam ti nam nita Mat Troi sé ra sao? Dén ldc do nhiét
do ctia Mt Troi c6 thé dat dén hon 100 triéu °C, bén trong Mat Troi sé dan dén
su phat sinh heli dot bién. Tiép theo d6 Mat Troi sé gian nd rat nhanh, di vao
giai doan ngoi sao dé khong 16. D6 sang ctia n6 sé tang gdp 100 lan hién nay va
né sé nudt chirng cac hanh tinh gan n6 nhw sao Thuy, sao Kim. Trai Dat ciing c6
thé bién thanh ngay cang néng hon, tham chi c6 thé bi Mat Troi gian nd nuodt
mat, cudc song sé khong ton tai nita. Cung vai thoi gian troi di, Mat Troi ngay
cang tiéu hao nang lwgng hat nhan cta nd, cudi cung di vao thoi ky tan lui nhw
ngon nén, tiép theo dé la co ngét thanh maot ngoi sao Bach odi am dam, dan dan
mat di trong vii tru bao la, két thiic cu6c doi binh thuwong ma huy hoang cua né.

Khi Mat Troi mat di thi Trai Dat da sém khong ton tai nita. Pén lic dé co
thé loai nguwdi phat trién dén nén van minh cao d6 va du hanh gitta cac vi sao, c6
thé sinh co 1ap nghiép & mot ngdi sao nao do trong hé Ngan ha. Ai dam no6i do
khong phai la sy that?



Tw khoa: Mdt Troi.

102. C4 phii 9 hanh tinh 16n sip xép thanh
chi@ thip sé giy ra tai hoa khong?

Nhu ta da biét, 9 hanh tinh 16n ctia hé Mat Trgi moi hanh tinh c6 quy dao
rieng va quay quanh Mat Troi vai chu ky khac nhau. Co luc Mat Troi va 9 hanh
tinh xuat hién sy sap xép rat tha vi. Vi du nam 1982, ca 9 hanh tinh chuyén déng
dén hinh quat & mét phia cia Mat Troi, ttv Mdt Troi nhin 1én thi 9 hanh tinh
giong nhu mot chuodi ngoc, rat hiém thdy. Ngay 18 thang 8 nam 1999, 9 hanh
tinh 14y Trai D4t lam trung tdm x€p thanh hinh chi* thdp. D6 la nhitng hién
twgng tw nhién trong qud trinh chuyén dong cua cac thién thé, hoan toan phu
hop véi ba dinh luat chuyén dong cua cac hanh tinh va dinh luat van vat hap dan
cta Niuton da dugc tong két.

Nhung c6 nguoi lai 1gi dung hién twgng nay dé tuyén truyén xuyén tac. Ho
nguy bién no6i "loai nguwdi gdp tai hoa 16n". Nhitng 16i dy doan nay lay can c
khoa hoc la khi 9 hanh tinh sap xép thanh mot chu6i hay hinh chit thap thi ti
trrong cta ching va luwc van vat hdp dan trung nhau, dan dén Trai Pat bi con
hong thuy, hodc dong dat, hodc nui Itta phat sinh lién tuc, tham chi c6 thé dot
nhién phanh ditng Trai Dat lai, khong thé ti quay va v& nat.

Nhitng nha khoa hoc nghiém tuc da bac bo luan diéu nay. Bai vi 8 hanh tinh
16n khac cach Trai Dat rat xa, cho du chiing sap xép thanh mot dwong thang thi
tong luwc gay nén thay triéu cua ching do6i véi Trai Pat van chwa bang mét phan
muoi van lwe hap dan ctia Mat Trang gay nén. Cho du thuy triéu cta Trai Dat
tang 1én dén 16n nhat thi cling chi cé thé 1a 0,006 mm. Néu nhitng hanh tinh nay
khong sap xép thanh mot dwong thang ma la hinh chit thap thi lwc hdp dan caa
chung doi vdi Trai Dat sé triét tiéu lan nhau mét phan, tham chi triét tiéu toan
bd, nén anh hwdng ctia n6 cang khong dang ké. Con anh hwdng cta ti treong
cling rat nho.

Sv that la vii khi hiéu qua nhat dé boc tran cac luan diéu do6. 9 hanh tinh xép
thanh 1 chu6i hay xép thanh hinh chir thap déu da tirng phat sinh, nhung Trai
bat van chuyén dong theo quy dao nhw cii, m6t madt vira quay quanh Mat Troi,
moOt mat vira tw quay, tat ca moi vat trén Trai Dat déu khong xay ra tinh hinh gi
nghiém trong.



Cac nha khoa hoc chi 6, anh hwdng ctia cac thién thé trong vii tru déi vGi
Trai Dat la mot qua trinh 1au dai. Vi du Mat Troi trong tuwong lai sé gian ng
thanh mot thién thé dé khong 16, Iic dé Trai Bat c6 kha nang bi nudt chirng,
nhung doé la viéc toi thiéu ctia 5 ti nam sau. Lay vi du toc d6 goc tw quay cia
Trai Bat dang cham dan, chu ky tw quay lic Trai Bat mdi hinh thanh la hon 3
gi0, qua may ti nam sau hién nay chu ky tw quay cua n6 la 23 gio, 56 phut, trong
twong lai sé cham dan, wdc khodng qua 100 nam nita mot ngay sé dai thém
0,001 gidy, dén lic mot ngay sé bang 1030 gio (twong duong véi 43 ngay hién
nay). Diéu d6 cling khong c6 gi phai kinh ngac va lo lang, béi vi dén lic 1 ngay
tang dén hon 1000 gio thi con phai trdi qua hon 200 ti nam nita. Lic d6 Mat
Troi da khong ton tai tir 1au.

Tt xwa dén nay ludn c6é ngudi ac y dy doan cdc tai nan sé xuat hién va khoac
1én cai 40 mau sac khoa hoc. Nhung chi can ching ta nam vitng tri thitc khoa
hoc thi c6 thé vach tran bd mdt cia ho, khong can thiét phdi lo lang nhitng viéc
hang ti nam sau madi xay ra.

Tw khoa: Hanh tinh; Chuyén dong ctia hanh tinh.
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103. Trén bau trdi c6 bao nhiéu ngoi sao?
Dém troi trong sang, sao nhap nhay giong nhw nhitng dém bac kham 1én bau
troi den ménh moéng. Xem k¥ nhitng cham sang to nho, mat do day thwa khac
nhau ngwdi ta cdm thay sao trén troi nhiéu dém khong xué. Chang trach nguoi ta
dat ra cau hat: "Po ai do duogc troi cao, do ai dém dwoc hét sao trén troi'".

Thyc ra cac ngdi sao trén troi mat thiong nhin thay la c6 thé dém dugec.

Cac nha thién van chia do sang cuia cac ng6i sao thanh cac cap: sao sang nhat
la cap 1, tiép theo la cap 2, cap 3...sao tdi nhat ma mat thwong con thay dwoc la
sao cap 6. Thyc ra cac ngdi sao mat thuwong cé thé thdy dwgc khong nhiéu dén
mic nhv ta twdng. Vi du sao cap 1 cé tit cd 20 ngdi, sao cdp 2 c6 46 ngdi, sao
cap 3 c6 134 ngoi, sao cap 4 c6 458 ngoi, sao cap 5 cd 1476 ngdi, sao cap 6 cod
4840 ngoi. Tong cong tir cap 1 dén cap 6 co tat ca 6974 ngoi.

Khong nhitng thé mot nguwdi tai mot thoi diém chi c6 thé nhin thdy mot nira
sO sao trén bau trdi, con nira kia nam dwéi duwong chan troi nén ta khong thay
duwgc. Do do6 bat ci thoi gian nao s6 sao ta cé thé nhin thdy trén troi cling chi
khoang 3000 ngoi.



Néu dung kinh vién vong dé quan sat thi tinh hinh sé khac han. Cho du la
kinh thién van nho nhat cling c6 thé nhin thay trén 5 van ngbi sao. Théng qua
kinh vién vong thién van hién dai s6 ng6i sao c6 thé thay dugc toi thiéu trén 1 ti.

Thyrc ra so sao trén troi khong chi cé thé. C6 mot s6 ngoi sao cach ta rat xa
mac du dung kinh vién vong 1én nhat ciing khong thé nhin thdy diu vét cia no.
Co6 nhitng ngoi sao xa dén mic kinh thién van ¢ 16n ciling chi nhin thay la mot
dom sang mo ho, nhwng thye ra ban than n6 bao gom hang tram ti ngoi sao.

Trong vii tru cudi cung c6 bao nhiéu hé sao khong 16? Trong vii tru con cé
nhitng hé thién thé nao ma con ngudi chwa phat hién? Cho dén nay d6 van con
la mot cau hoi dat ra cho cac nha thién van ma chwa ai giai dap duoc.

Tw khoa: Cdc ngbi sao; Cdp sao.

104. C6 phai cdc ngdi sao tir trén troi roi
xudng khong?
Pém troi trong, ngira mat 1én trgi ta sé thay rat nhiéu sao. Khi gap may, ngau

nhién ban con cé thé nhin thay nhitng vét sao sang lwét qua bau troi. Cho nén
nguoi ta thuwong héi: dé cé phai la nhitng ngdi sao trén troi roi xuong khong?

Muon tra 10i van dé nay truedc hét phai tim hiéu thue chat cac ngoi sao la gi?
Thuc ra ban dém nhitng ngoi sao ma ta nhin thay da s6 déu la cac hang tinh, Mat
Troi cling 1a mot hang tinh thong thwong nhw thé. Hang tinh 1la mét qua cau
bang khi néng bong, thé tich va khoi lwgng ctia né déu rat 16n, hon nita tw né
phat sang va phat nhiét. Vi du Mat Troi thé tich gap 130 van lan Trai Bat, khoi
lvong gdp 33 van lan Trai Dat. Nhitng hang tinh nhw thé trong vii tru nhiéu vo
ké. Chiung dya vao cac phan @ng nhiét hach dé phét ra anh sang va khoi lvgng
nhiét khong 16. C6 rat nhiéu hang tinh trén thyc t€ con sang hon Mat Troi rat
nhiéu, chi vi ching & cach ta qua xa cho nén ta chi nhin thay ching la nhitng
diém sang nho nho ma théi.

Rét ro rang cac hang tinh cach ta rat xa, hon nita déu chuyén dong trong
khong gian vii tru theo mot quy luat nhat dinh, cho nén ching khong phai de
dang roi xudng dat.

Ban dém, c6 ltc ngudi ta con phat hién c6 nhitng ngdi sao chuyén dong
cham trén man troi bén canh cac hang tinh c6 dinh, d6 chinh la cac hanh tinh.



Hanh tinh la nhitng thanh vién cha yéu ctia hé Mat e
Troi chung ta. Hé Mat Troi cé 9 hanh tinh 16n (bao
gom ca Trai Dat), moi hanh tinh c6 cac vé tinh cda
minh. Ngoai ra con c6 sao chéi dudi dai va mot s6
tiéu hanh tinh.

Ban than cac hanh tinh déu khong c6 kha nang
phat song ma dwa vao sy phan xa anh sang cua
Mat Troi méi tré thanh nhitng ngo6i sao ta nhin
thdy dwgc. Ching déu chuyén dong theo mot quy
dao nhat dinh déi v6i Mat Troi, do do6 cling khong
thé roi xuong dat.

T do6 c6 thé thdy cac ngbi sao trén trdi khong
bao gid roi xuong. Vay c6 ldc ta nhin thay trén troi
co nhitng vét sang kéo dai, thwong goi la sao bang
thi do la hién twgng gi? Nguyén nhan la trong hé
Mat Troi, ngoai cac thién thé vira mdi gigi thiéu ra
con phan tan vo s6 cac hat bui khong thé dém xué,
goi 1a thién thach. O trén mit dét ta khong thé nhin
thdy chung, nhung ching phan b6 khap moi goc
trong hé Mat roi va thwong va cham véi Trai Dat.
Nhitng thién thé nho nay chuyén dong véi toc do
rat nhanh, con nhanh hon ca toc do vién dan khi
ban ra khoi nong sing. Sau khi lao vao tang khi
quyén, né sé ma sat va boc chay, tir dé phat ra mot vét sang, dé goi la hién twong
sao bang. Vi khoi lwgng né rat nho, cho nén thoi gian ma sat va boc Itra rat
ngan, do do6 néi chung chiing khéng roi xuéng mat dat dwgc. Nhung cé Iic mot
sO rat it sao bang twong doi 16n, vi khong boc chay hét nén sé roi xuong mat dat
goi la van tinh.

Moi dém c6 thé nhin thay khoang 10 ng6i sao bang. Khi mwa sao bang phat
sinh sé nhin thdy cang nhiéu hon. Trong khong gian hé Mat Troi, nhitng hat bui
thién thach con nhiéu hon nhitng hat cat trong bai cat, cho nén sao bang roi
khong bao gio hét.

Tw khoa: Hdng tinh; Hanh tinh; Thién thach; Sao bdng; Van tinh.
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105. C6 phai hing tinh 12 bat dong khong?
Trong hé Mat troi ctia ta, Mat troi la mot hang tinh. Trai dat va cac hanh tinh
khac quay quanh Madt troi. Vay Mat troi c6 phai ditng yén bat dong khong? Cau
tra 1oi la khong phai. Mat troi dang mang ca hé Mat troi quay quanh hé Ngan ha
voi toc do 220 km/s.

P2 Nguyén la cac hang tinh khong nhitng khong
ditng yén ma chuyén dong rat nhanh. Trong bau
troi moi hang tinh c6 phwong chuyén dong di xa
dan Trai dat, c6 hang tinh dang di dén, hon nita
toc do nhanh, cham ciing khac nhau. Vi du ngéi
sao "Tham t tht 7" ctia chom sao Lap ho dang
bay xa khoi Trai dat véi toc dé 21 km/s, con ngodi
sao "Ngii xa tht 2" cia chom sao Ngu phu moi
gidy chuyén dong vdi téc do 30 km. Sao "Tat td
tht 5" cua chom sao Kim nguu chay nhanh hon,
toc do la 54 km/s.

Con c6 mot sé hang tinh chuyén dong vdi téc
do nhanh hon nita, nhv mot ngdi sao trong chom
sao Thién cap toc do chuyén dong dat dén 583
km/s, qua that la ngoi sao chay rat nhanh.

Cac hang tinh chuyén dong nhanh nhu thé, vi
sao ta lai khong nhin thdy dwgc? Hinh dang cua
cac chom sao trén troi cling khong nhin thay cé bién doi gi?

Nguyén nhan khong nhin thdy cac hang tinh chuyén dong la vi chiing cach
Trai dat qua xa. Lay ng6i sao gan vGi Trai dat nhat la chom sao Ngwa nita hinh
ngwoi (Ban nhan ma), cach ta 4,3 van ti km, cho nén du n6 chuyén dong véi toc
do 70 km/s thi t6i thiéu phai qua 2 tram nam nita né mé&i chuyén doi dwgc mot
khoang cach bang ntta dwong kinh ctia Mt trang. Huéng ho da s6 cac hang tinh
déu cach chung ta rat xa so vdi ngoi sao lang giéng do. Chang trach ma ta thay
chiing nhw 1a bat dong.

Vi toc do va phwong hwéng chuyén dong cta cac ngoi sao trong chom sao
Béc dau khong giong nhau, cho nén hinh dang ctia chom sao Bac dau 10 van
nam treéc va 10 van nam sau ciling khac xa vdéi hién nay. 10 van nam treéc no
chi thay d6i mat it, cho nén ta khong nhin thay sy bién doi vi tri ctia sao Bac



dau. Nhung cac nha thién van dung nhitng thiét bi do lwong chinh xac cé thé
tinh ra sw bién doi nay.

Tw khoa: Hdng tinh. Chuyén dong ctia cdc hdng tinh.

\
106. V1 sao cic hang tinh phit sing?

Nhiét do bé mat cac hang tinh dat dén hang ngan, tham chi hang van oC, nén
ching c6 thé phat ra cac loai song dién tir bao gom ca anh sang thdy dugc. Lay
Mat Troi 1a hang tinh thong thwong ma noéi, moi gidy né birc xa ra mot nang
lvgng khodng 382 triéu ti ti oat, nang lwgng dé co6 thé cung cap cho toan thé giGi
st dung 10 triéu nam.

Vi sao cac hang tinh lai phat sang duoc? Béla s
mot cau hoi dat ra cho cac nha thién van hon 100
nam nay, may chuc nam gan didy mdi gidi dap
duwgc. Pau thé ky XX nha vat 1y vi dai Anhstanh
dwa ra thuyét twong doéi phan 4anh moi quan hé
gitta khoi lwvgng va nang lwgng, tir d6 gitp cac
nha thién van giai quyét dugc cau hoi vi sao cac
hang tinh lai phat sang. Nguyén la trong long
hang tinh, nhiét do cao dén trén 100 triéu °C.
Du6i nhiét do cao cac chat sé phat sinh phan tng
nhiét hach, vi du 4 nguyén t* hydro sé phan ra
thanh mot nguyeén ti heli, trong qua trinh d6 mot
phan khoi lwong bi mat di, dong thoi sé phdong
thich ra m6t nguon nang lwgng khong 16. Do do
nguon nang lwong nay truyén tr trong ra ngoai
dwdi dang birc xa, tr bé mat hang tinh phat ra
trong khong gian, khién n6 phat sang trong vii tru
lau dai.

Nhiét do ctia hanh tinh thap hon rit nhiéu so véi hang tinh, do dé chiung
khong thé tu phat sang. Khoi lwgng cua cac hanh tinh cling nhé hon rat nhiéu so
v6i cac hang tinh. Khoi Iwgng cta hanh tinh 16n nhat trong hé Mat Troi la Mdac
tinh chwa dén mot phan nghin khoi lwong ctia Mat Troi, do dé cac hanh tinh
nhan dugc nang lwgng cda luwc co ngét khong da dé lam cho nhiét do trong long
né cao dén mitc xdy ra phan &ng nhiét hach.



Tw khoa: Hdng tinh; Phdn ttng nhiét hach; Phan ttng day chuyén.

107. V1 sa0 mau sic cic sao khic nhau?

Mau sac cac sao khac nhau, dé khong phai do ai vé nén ma qua thy'c mau sac
cac sao mudn mau muon vé.

Vi sao mau sac cua sao lai khac nhau? Thuc ra sw khac nhau ctia mau sac thé
hién nhiét do bé mat cua chung rat khac nhau. Ta thay Mat Trdi mau trang, trén
thue té n6é do cac mau: dé, da cam, vang, luc, lam, cham, tim cdu tao nén. Nhiét
dod cuda sao cang cao thi thanh phan trong tia sang ctia n6 phat ra mau xanh cang
nhiéu, nén ta thady ngoi sao dé6 c6 mau sang xanh. Néu nhiét do ngdi sao do thap
thi trong thanh phan tia sdng né phat ra anh sang do nhiéu, nén ta sé nhin thay
ngoi sao do mau do.

Do d6 mau sac cia sao la do nhiét do bé mat cta né quyét dinh. Mau sac
khac nhau thé hién nhiét do bé mat ctia chiing khac nhau. Dwéi day la méi quan
hé twong tng vé dai thé gitta mau sac va nhiét do bé mat:

Mausao  Nhiét do bé mat (°C)

Lam 40000 - 25000
Trdang xanh 25000 - 12000
Trdng 11500 - 7700
Trdng vang 7600 - 6100
Ving 6000 - 5000
Da cam 4900 - 3700
Dé 3600 - 2600

Nhuw vay ta c6 thé can c mau sac cta sao dé duy doan nhiét do bé mat cta
né. Ta thady Mat Troi mau vang, nhiét do bé mat cua né khoang 6000 °C; sao
Chttc Nt phat ra mau sang trang, nhiét do ctia né cao hon Mat Trdi, khoang 1
van °C; sao "Tam ta th 2" ctia chom sao Thién Hat tir mau do ta c6 thé biét
dwgc nhiét do bé mat cua n6 khoang 3600 °C.

Tw khoa: Hdng tinh; Mau sdc hdng tinh; Nhiét dj hdng tinh.
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108. V\l Sa0 cacC sao tren tro1 co IlgOl Sang, ng01
/
toi?

Cac sao trén troi c6 ngdi sang, ngdi toi. Nhu ta da biét bong den dién 600 W
sang hon bong den 20 W, do la vi stc phat ra anh sang cua ching khac nhau.
Vay c6 phai cac ngoi sao sang c6 nang lyc phat ra anh sang manh hon cac ngoi
sao toi khong? Thuc té€ khéng hoan toan nhw thé. Quyét dinh do sang ctia mot
ngoi sao ngoai nang lwc phat sang ctia né ra con c6 mot nguyén nhan khac do la
khoang cach ctia né dén ta xa hay gan. No6i chung sao cach ta cang gan thi nhin
thay no6 cang sang.

Trén day la noi dén do nhin thiy cuda sao, titc 1a do sang. Do nhin thay cua
sao dung cap sao dé bién thi. Nhitng sao sang nhat ma ta thdy dwgc néi chung
deu thudc cap 1, nhitng sao t6i nhat dung mat thwong co thé thay dugc xép vao
cap 6. Cac sao trén troi cé thé la nhitng hang tinh c6 sttc phat sang rat manh,
nhung cling c6 thé vi chiing qua gan ta nén mdi sang dén thé. Nguwoc lai c6
nhitng ngoi sao tuy to6i nhung khong nhat dinh la t6i, mac du phai dung kinh
vién vong mdi quan sat dugc nhing nang luc phat sang cia ching van rat manh,
chang qua la vi ching cach ta qua xa cho nén nhin khéng sang ma thoi.

Dbé so sanh nang luc phat sang thuc té ctia cac hanh tinh, nén dat ching vao
nhitng cy ly cach ta déu nhau dé so sanh. Biéu do giong nhu chay thi, tat ca cac
van dong vién déu phai dong thaoi chay tir vach xuat phat. Can c quy dinh quoc
t€, vach xuat phat nay ctia cac hanh tinh la khoadng cach 10 giay, tic la 32,62
nam anh sang. Quy dinh do sang cua cac hanh tinh & tiéu chuan cy ly nay la do
sang tuyét doi, dung cap tuyét doi dé biéu thi.

Van dong vién c6 thé cung xuat phat tir vach xuat phat, nhung doi vdi cac
hanh tinh thi ta khong thé dwa chiing vé cing mét cy ly 10 gidy dwoc, cho nén
cap sao tuyét doi déu do tinh todn ma ra.

D0 sang nhin thdy cia Mat Troi la quan quan tuyét déi. Mot khi dat né vao
cu ly 10 giay, tirc 2,06 triéu lan xa hon thi cdp sao tuyét doi cia no la +4,8. Nam
thién thé dudi day dwgc sap xép theo thit tw cap sao nhin thdy, néu sap xép theo
cap sao tuyét doi thi thi ty ctia ching dao ngwoc lai:

Thién thé Cap sao nhin thdy Cap sao tuyét doi
Mat Troi -26,8 +4,8

Sao Thién Lang (trong chom sao Pai Khuyén-



Thién thé Cap sao nhin thdy Cap sao tuyét doi

héng tinh sang nhat bau troi) +1,46 +14
Sao Chirc nit +0,03 +0,6
Sao Bac Cuc +2,0 -29
Tham td th¢ 6 + 2,06 -7,0

Tw khoa: D¢ sdng nhin thdy; Cap sao nhin thdy; D6 sdng tuyét doi; Cap
sao tuyét doi.
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109. Cdc hdng tinh c¢6 phai vinh vién ton tai

A
khong?

Cac ngbi sao nam nay qua nam khac tod sang, tira h6 nhw mai mai khéng
thay do6i. Hang tinh c6 that la mai mai bat bién khong? Khong phai nhw thé!
Hang tinh khong nhitng van dong vdi toc do rat nhanh trong vii tru ma no ciling
giong nhu con nguwdi phdi trdi qua cac giai doan: sinh ra, 16n 1én, gia yéu va t
vong. Nhitng ngoi sao ta thay trén trdi, cé nhitng ngdi sao vira mdi sinh ra, cé
nhitng ngodi con tré, c6 nhitng ngodi trung nién, nguwoc lai cling c6 nhitng ngoi da
thoi thop sdp chét. Chang qua hang tinh ti khi ra doi dén khi mat di phéi qua
may triéu nam, tham chi hang nghin ti nam rat lau ma théi. Trong lich st van
minh cta nhéan loai thi cudc song con nguwdi doi vai tudi tho cua hang tinh chi la
mot nhdy mat, cho nén ta md&i cam thdy cac hang tinh giong nhu vinh vién bat
bién.

Ban dau cac chat khi gitta cac ng6i sao dé hinh thanh hang tinh 1a mét loai
"may phan ti hydro". Mat do trong dam may phan t&* hydro khong dong déu,
mot khi bi bén ngoai tac dong thi chd mat do cao do tac dung cda Iwc hap dan
ban thdn ma co ngot lai. Su co ngét dién ra khong ngirng, lam cho mat do va
nhiét do trong ndi bo dam may khong nging tang lén, may phan tr hydro ban
dau tirng buwdc bién thanh may nguyén ti hydro, may ion, sao hong ngoai. D6 la
lic mot hang tinh m@i ra doi, hang tinh do6 goi la hang tinh nguyén thuy.

Hang tinh nguyén thiy dan dan co ngoét, khi nhiét d6 bén trong dat dén 7
triéu °C thi cac phan &ng nhiét hach hydro bién thanh heli bat dau bung no, né
kéo dai va lién tuc san sinh ra nguon nang luwgng 16n, khién cho ap lyc bén trong
hang tinh tang cao dén muc du dé can bang vdi luc hap dan cua hang tinh, lam
cho hang tinh khong co ng6t nita. Luc hang tinh vira hinh thanh ching con bi
vui 1ap trong céac vat chat cia dam may tan dw. Ta chi c6 thé dung kinh vién



P vong hong ngoai hodc kinh vién vong vo tuyén
m&i phat hién dwge ching. Hang tinh méi ra doi
sé khong ngirng phéng ra ngoai cac luong vat
chat, san sinh ra luéng gi6 rat manh, t6c do moi
gidy c6 thé dat dén may tram hodc may nghin km.
Khi gi6 da thoi hét cac chat tan du chung quanh
thi dung mat thvong ta van c6 thé thdy dugc anh
sang cua ngdi sao. Hang tinh lic dé da tr¢ thanh
"ngwoi 16n" rat it bién doi, ta goi no la sao chinh.
Giai doan sao chinh la thoi ky thinh vuong, tinh
lyc d6i dao nhat trong cudc doi cua hang tinh.
Mat Troi ctia chung ta dang & giai doan nay.

Thoi gian hang tinh ngting lai ¢ giai doan sao
chinh quyét dinh béi téc do tiéu hao nhién liéu hat
nhan hydro. Sy tiéu hao cia hang tinh cang nhiéu
thi giai doan nay cang ngan. Mat Troi thudc vé
loai hang tinh tiéu hao trung binh, giai doan nay
cia n6 wéc khoang 10 ti nam. Ngay nay tudi Mat
Troi khoang 5 ti nam. Nhitng hang tinh c6 khoi
lwgng 16n gap 10 1an Mat Troi thi giai doan chinh
chi khodng may chuc triéu nam. Nhitng hang tinh
c6 khoi lwgng chi bang mét phan mady ctia Mat
Troi thi giai doan chinh cé thé kéo dai trén tram ti

nam.

Sau khi nhién liéu hat nhan hydro trong tam ctia hang tinh chay hét thi hang
tinh bat dau xuéng doéc. Lic do bén trong hang tinh bat dau phan ng nhiét hach,
heli bién thanh cacbon, con phan ng nhiét hach ctia hydro chuyén ra 16p vé
ngoai cuia hang tinh, khién cho nhiét do 16p vo ngoai dan dan tang cao, thé tich
khong ngirng gian nd, cudi cung thé tich cia hang tinh sé tang lén gap nghin lan
sao v6i ban dau, tré thanh ngoi sao do6 v6 cung 1én. Ngoi sao do dém dong
"Tham ti thit 4" ma ta nhin thay chinh la ng6i sao do noi tiéng nhw thé. Mat
Troi sau nay khi trd thanh sao dé con c6 thé kéo dai khoang mot ti nam.

Sau khi trdi qua giai doan sao dé khong 16, hang tinh sé dan dan di vao tuoi
gia. Bdc diém cha yéu cua hang tinh gia la khong 6n dinh, d6 16n va do sang ctia
ching bién doi luon. Bién tinh Zao phu ndi tiéng va da s cac bién tinh déu &
giai doan nay.



Thoi ky hang tinh gia twong doi ngan, lic do cac chat khi heli, CO2, oxy
trong ndi bo hang tinh lan lwgt tham gia phan @ng nhiét hach, cudi cung toan bo
bién thanh sat, nang lwong tiéu thu hét va khién cho phan tng nhiét hach ngtrng
lai.

Mot nguon nang lwgng 16n do phan ¢ng nhiét hach ban dau sinh ra vi bi cac
hat notron va bitc xa mang di cho nén ap lyc trong ndi bo hang tinh gidam xudng
rat nhanh, sttc hit mot 1an nita da chién thang ap Iwc bitc xa, do d6 hang tinh
mot lan nita bi co ngdt, tham chi do sap rat nhanh, hang tinh di vao giai doan
hap hoi. Nhitng hang tinh twong tw v6i Mat Troi qua mot thoi ky co ngét lang 1€
lau dai sé bién thanh sao bach o0di (sao lun trang). Ngoi sao rat sang cung v4i sao
Thién lang ma ta nhin thay chinh la ngdi sao bach oéai dién hinh. Nhitng hang
tinh c6 khoi Iwgng to sé dan dén sy suy sdp manh mé va dan dén sy bung no
siéu sao mdi, sau khi ban ra mot lwgng 16n vat chat thi trong tam cua né sé tr@
thanh nhitng notron hodc 16 den.

Hang tinh da két thic cudc doi trang 1€ cia minh nhw thé day.

Tw khoa: Hdng tinh; Hdng tinh nguyén thuy; Sao chinh; Sao dé khong 16;
Sao Bach odi; Sao notron; Lo den.

A v . \ A A
110. Ngoi hang tinh nao gan ta nhat?
Pém trgi trong, cac ngdi sao day dac giong nhu nhitng dom bac kham 1én
bau troi. Nhitng d6m bac nay déu la cac hang tinh cach ta vo cung xa vGi nhitng
khoang cach khac nhau.

Vay trong thé gidi hang tinh bao la vO6 bién nay, L.
ngoi hang tinh nao gan ta nhat?

Hang tinh gan ta nhat dwong nhién la Mat Troi. Mat
Troi cach ta 150 triéu km, tia sang phat ra to Mat Troi
chi can 449 giay thi di dén Trai Dat.

Ngoai Mat Troi ra hang tinh gan ta va dung mat
thwong cé thé nhin thdy dé la ngo6i sao o sang nhat trong chom sao Nhan Ma
(ngya ntra hinh nguoi) - sao "Nam mon thit 2", cach ta 4,1 van ti km, xa hon 27
van lan so v6i Mat Troi. Tia sang phat ra t* "Nam mon thit 2" phai trdi qua 4
nam 3 thang m@&i dén dugc Trai Dat chiing ta.



e Thyc ra trong bau trdi con c6 mot hang tinh
gan ta hon so v&i "Nam mon thit 2" thuoc chom
sao Nhan M3, cy ly ctia n6 dén Trai Bat khoang 4
van ti km, twong duong vdi 4,22 nam anh sang.
Ngoai Mat Troi ra né la hang tinh gan Trai Dat ta
nhat, cac nha thién van dat cho né mot cai tén rat
hinh twgng, 1a sao "Lang giéng" (con goi la Can
Tinh). Sao lang giéng gan ké "Nam mon thit 2" va
cung quay quanh nhau. Nguyén "Nam mon thu 2"
la mot sao song tinh. Sao lang giéng chinh 1a mot
ngoi sao cua song tinh "Nam mon th 2". Nhung do sang ctia sao lang giéng qua
t6i, cap sao nhin thay la cap 11, cho nén ta nhin mat thwong khong thé thay dugc
ma chi nhin thdy song tinh "Nam mon thit 2".

Tw khoa: Hdng tinh; Sao ldng giéng; Nam mén thi 2.



111. Sao Nguu Lang va Chtic N ¢6 phai hang
nim gip nhau khong?
Chap t6i mua hé trén dinh dau ta c6 mot ngoi sao sang, do la sao Chitc ni.

Cach song Ngan Ha, phia Pong Nam sao Chitc nit nhin sang mot ngdi sao sang
khac dé la sao Nguwu Lang. Hai ben sao Nguwu lang con c6 hai ngoi sao nho.

Twr Trai Dat nhin 1én, hai sao Ngwu Lang va Chitc Nt chi cach nhau mot dai
Ngan Ha, trén bau troi cy ly khong xa. Nhung trén thyc té khodng cach gitta
ching la v6 cung xa, wdc khodng 16,4 nam anh sang. Trong cau chuyén than
thoai Nguwu Lang - Chitc Nt hang nam dén t6i ngay 7 thang 7 am lich sé qua
song gdp nhau.

Thye ra do chi l1a huyén thoai. B&i vi ci cho la s
sao Nguwu Lang di bo rat nhanh, moi ngay di dugc
100 km thi tir sao Ngwu Lang dén sao Chitc Nit
can di mat 4,3 ti nam; néu di bang tau vii tru, moi
giay bay dugc 11 km thi thoi gian bay tw sao
Nguwu Lang dén sao Chic Nit phdi mat 45 van
nam. Néu goi dién thoai tir tiéng goi dau tién dén
lic nhan dwgc cau tra 10i toi thiéu cling can 32,8
nam. Cho nén ndi hai sao Nguu Lang, Chirc Ni¥
hang nam hoi ngd mot lan la hoan toan khong cé.

Khoédng cach giita sao Nguwu Lang va Chitc Nit dén Trai Dat ta déu rat xa.
Sao Nguu Lang cach xa ta 16 nam anh sang, tic 1a nhitng tia sang cua sao Nguu
Lang ma ta vira trong thay da phat xuat phat trudc ddy 16 nam. Sao Chic N
cach Trai Bat cang xa hon, khodng 26,3 nam anh sang. Chinh vi ching ta rat xa
nén ta m@i nhin thay hai sao la hai diém sang nho nho. Thyc ra sao Nguwu Lang
va Chitc Nt déu la nhitng tinh cau 16n hon Mat Troi rat nhiéu. Thé tich sao
Nguwu Lang to gap doi Mat Troi, nhiét do bé mat cao hon Mat Troi 2000 do, anh
sang phat ra manh gap 10 lan; sao Chitc Nt cang 16n hon sao Nguu Lang, thé
tich gap 21 lan so v6i Mat Troi, anh sang phat ra manh hon 60 lan. Nhiét do bé
mat sao Chirc Nir gan 1 van °C, con cao hon 3000°C so vdi nhiét do Mat Troi.
Nhiét d6 nay tham chi con cao gdp mdy lan so v6i nhiét do anh lira h6 quang
dién. Chang trach ma ta nhin thdy 4nh sang mau trang ctia sao Chitc nit chi la
mot diém sang xanh.



Tw khoa: Sao Nguu Lang; Sao Churc Nir.

2. T'inh van la gl?

Tw rat sém con ngwoi da dung kinh vién vong phat hién ra nhitng thién thé
phat sang giong nhw may mu, goi la tinh van.

Tinh van c6 thé chia lam hai loai 16n. Mot loai la tinh van ngoai ha, mot loai
la tinh van ngi ha. Tuy déu goi la tinh van nhung ban chat cia ching hoan toan
khac nhau. Tinh van ngoai ha la nhitng tinh van nam bén ngoai hé Ngan ha,
chinh x4c hon nén goi la hé sao ngoai ha. Nhin ching la nhitng dom nho, trén
thue té giong nhw hé ngan ha cda ching ta, ching gom hang ti, hang chuc ti,
tham chi hang tram ti ngdi sao t6 chitc thanh mot hé thong hang tinh khong 16.
Chung cach ta vo cing xa. Ngay nay tong so tinh van ngoai ha da quan sat dugc
c6 trén 1 ti, c6 thé dung mat thuwong nhin thay dwgc thi chi c6 tinh van Magellan
to va nho va tinh van chom Tién ntt. Tinh van chom Tién nit cach ta khodng 220
van nam anh sang. Néu ta & trén mot hanh tinh cia mot hang tinh nao do6 cua
chom sao nay dung kinh vién vong nhin 1én hé ngan ha thi hé Ngan ha ciing tré
thanh nhitng diém sang nho nho ma théi.

Tinh van vGi y nghia chan chinh nén la tinh van nam trong hé Ngan ha.
Ching gom nhitng chat khi va bui c6 mat dé vo cung loang cau tao nén tinh van
noi ha. Chung lai c6 thé phan thanh nhitng ddm may tdn man va tinh van dang
hanh tinh.

Hinh dang tinh van tdn man khéng quy tdc, néi chung khong cé bién gidi ro
rét. Thé tich cia né tuy rat 16n nhung mat do lai cic nho. Néu gan né c6 mot
hang tinh rat sang hodc nhiét do rat cao thi c6 thé chiéu sang hoac kich phat dam
tinh van lam cho né phat ra 4nh sang. Cé nguwoi cho rang tinh van chinh la "dang
nguyeén thuy" ctia cadc hang tinh. Trong dam tinh van ctia chom sao Lap ho noi
tiéng, nguwoi ta da phat hién duge khong it cac hang tinh dang hinh thanh hoac
vira hinh thanh cé nhitng hang tinh méi ra doi hon 1000 nam.

Tinh van dang hanh tinh la mot loai thién thé rat thua vi, & gitta 1a mot hang
tinh c6é nhiét do cao dén hang van oC, chung quanh la mot vanh tron phat sang.
D6 c6 thé 1a tit nhiéu nam tredc trong mot 1an hang tinh bung né da phong ra
mot 16p vo bang khi. Tinh van dang hanh tinh nhé hon rat nhiéu so vdéi tinh van
tan man.



Quan sat va nghién cttu tinh van trong Ngan ha sé gitip ta tim hiéu nguon goc
va tinh hinh dién bién cua cac hang tinh, do d6 cong tac nay rat dwgc cac nha
khoa hoc coi trong.

Tw khoa: Tinh van; Hé tinh ngodi ngan ha.

113. Trong vi tru con ¢6 "hé Mit tréi” khac
khong?

Ngoai hé Mat Troi cta ta ra, chung quanh cac hang tinh khac c6 phai con cé
cac hanh tinh khong?

bay la mot van dé rat ly thu, no truc ti€p quan hé dén van deé trén cac thién
thé khac cé ton tai si song khong. Béi vi sy song chi co thé ton tai & nhitng hanh
tinh quay chung quanh hang tinh va c6 day dua diéu kién ton tai.

T xwa dén nay cac nha khoa hoc luén ¢6 gang tim kiém "hé Mat Troi" ngoai
hé Mat Troi cua chung ta. Sao Panate trong chom sao Pa phu cach ta 5,9 nam
anh sang duwgc nhac dén sém nhat. Fantkanf - nha thién van My sau khi phan tich
toan bo cac tw liéu thu thap dwgc tir nam 1938 dén nay cia ngdi sao nay luén
kién tri cho rang chung quanh né ton tai hai thién thé sao cap 2, khoi lwgng lan
lwgt bang mot nira va 1én hon mot nira sao Mdc, c6 ngudi cho rang khong phai la
hai sao ma la ba sao. Bwong nhién s6 nguwdi phan doéi quan diém nay ciing khong
it.

Tredc day trong mot thoi gian dai lién tuc cé tin n6i rang da phat hién dugc
chung quanh md&t hang tinh nao dé c6 thé cé hanh tinh, dén thap ky 80 cua thé ky
XX, loai tin nay lai lién tuc dugc dua ra. Nhung trong dé cé nguwdi cho rang co
thé chi la mot hanh tinh dang trong giai doan thai nghén ban dau. Diéu dé ding
su that hay khéng con dang tranh luan, c6 Itic da c6 y kién phu dinh hoan toan.

Lich st that sy phat hién dwgc hanh tinh & ngoai hé Mat Troi 1a bat dau tw
nam 1995. Thang 10 ndm do hai nha thién van Thuy Si da phat hién dugc chung
quanh "chom Phi ma s6 51" ton tai nhitng thién thé loai hanh tinh va dugc ménh
danh la "Phi ma 51B". 3 thang sau hai nha thién van My lai phat hién dvgc
chung quanh céc chom sao "That Nit s6 70" va chom sao "Pai Hung s6 47" c6
loai thién thé hanh tinh, ching lan lwgt dwoc goi la "That Nt 70B" va "Dai Hung
47B". Tr d6 dén 2006 cac thién thé dwoc thira nhan la hanh tinh ngoai hé Mat
Troi toi thiéu da tim dwgc 170 hanh tinh trong 147 hé sao, c6 thé ndi la rat kha



quan. M4t tinh hinh dang duwgc cha y la: nhitng thién thé dugc thira nhan l1a hanh
tinh nay so vdi trwdc day ta twdng twong thi phitc tap hon nhiéu. Nhiét do bé mat
cta chung twong doi cao, c6 nhitng thién thé c6 tdm sai cia quy dao quanh sao
chinh twong déi 16n. C6 thé khang dinh trén nhitng hanh tinh nay khong thé co
su song ton tai.

biéu c6 y nghia quan trong la & nhitng vung cach hé Mat Troi ching ta
khong xa lam cling ton tai nhitng "hé Mat Troi" giong nhw hé Mat Troi cta
chiing ta. Vi vay ching ta dé dang twdng twgng duwgce rang, chi trong hé Ngan ha
da ton tai rat nhiéu "hé Mat Troi".

Tw khoa: Hé Mdt Troi; Cdc thién thé loai hanh tinh.

A / 2 A /{ L . .
114. V1sao dO sing ctia mot s6 hang tinh lai
/ ?
bién dobi?
Nam 1956 mot nha thién van nghiép du khi quan sat cac hang tinh da phat
hién ngoi sao cap 3 trong chom sao Ca kinh d6 sang thay doi dan, t6i dén mitc

mat thwong khéng nhin thady dwgc. Qua mot nam sau ngdi sao nay lai xuat hién
trd lai. Loai sao c6 do sang bién doi nay goi la bién tinh sao bién quang.

Bién tinh c6 3 loai 16n. Loai th nhat 1a thwe bién tinh. Trén thuc té 1a loai
song tinh quay quanh nhau. Khi ngéi sao twong doi mo quay dén vi tri che 1ap
ngoi sao sang thi ta sé thay ngoi sao mo di; khi hai ng6i sao khong che 1ap nhau
thi sé nhin thay sang. Sw bién do6i do sang cua loai sao nay la do hai sao thay
nhau gdy nén, con trang thai vat ly cta ban than hang tinh khong c6 gi bién doi.
Loai bién tinh nay cfing goi la thyc song tinh.

Loai thit hai goi la bién tinh mach dong. D0 sang ctia né bién doéi theo chu ky.
No6i chung, bién tinh c6 chu ky bién doéi dai thi d6 sang bién déi 16n hon, cac
bién tinh c6 chu ky bién d6i ngan thi do sang bién doi it hon. Vi du bién tinh
chom sao Ca kinh cé chu ky hon 300 ngay, do sang cua n6 lic sang nhat va lic
to6i nhat chénh 1éch nhau hon 1000 lan. Bién tinh sao Zaofu cling la mot loai bién
tinh mach dong. Cac nha thién van thuong dung né dé do khoang cach giita cac
thién thé.

Loai thit ba goi 1a bién tinh bat quy tac. Sy bién do6i d6 sang ctia chiing hoan
toan khong c6 quy luat, hodc la quy luat khong xac dinh. Sao mdi va sao siéu
m&i thudc loai bién tinh nay.



Ngay nay nguoi ta da biét duwgc bién tinh la mot tiéu chi thé hién hang tinh &
giai doan nhat dinh. N6i chung khi hang tinh ¢ giai doan sao chinh thi twong doi
on dinh, khi hang tinh dién bién dén tredc hodc sau giai doan sao chinh déu xuat
hién khong 6n dinh. P9 sang ctia ching sé phat sinh bién doi trd thanh bién tinh.

Cung véi su phat trién caa ky thuat quan sat, ngay cang phat hién duwgc nhiéu
hang tinh ¢ nhitng mitc do bién déi khac nhau. Mat Troi 1a ng6i sao chinh, né
twong doi 6n dinh. Nhung trén Mat Troi van c6 nhitng vét den va vét sang luon
luén hoat dong. Vi vay bién tinh la ph6 bién, chang qua trong phan 16n treong
hop ta rat khé dung mat thwong dé phat hién do sang ctia chiing bién do6i ma théi.

Tw khoa: Bién tinh; Thuc bién tinh; Thuc song tinh; Bién tinh mach déng;
Bién tinh bat quy tdc.

115. Vi sao bién tinh Zaofu dugc goi la "thuéc
do troi"?

Nam 1784 Kutelik, nha thién van nghiép dw cam diéc nguoi Anh lan dau tién
phat hién do sang cua sao "Tién Vwong &" lién tuc bién doi. Quan sat sau thém
con phat hién Itic sang nhat n6 la sao cdp 3,7, ltic t6i nhat la sao cap 4,4. Quy luat
chu ky bién doi l1a 5 ngay 8 gio 47 phut 28 gidy. Ta goi n6 la chu ky bién déi anh
sang. Vé sau ngudi ta tiép tuc phat hién dwgc c6 nhiéu bién tinh twong tw nhw sao
Tién Vwong 6. Chu ky bién déi anh sang ctia né c6 cai dai, cai ngan nhung phan
nhiéu nam trong khodng tit 1 - 50 ngay, hon nita nhiéu nhat la 5 - 6 ngay. Vi thoi
c6 dai Trung Quéc goi sao Thién Vuong 6 la Zaofu 1, cho nén cac nha thién van
(Trung Quoc) déu goi bién tinh nay la bién tinh Zaofu (Cephei - xéphéit). Sao
Bac Cuyc ma moi ngudi quen thudc cling la mot ngoi bién tinh Zaofu.

Nam 1912 nha nit thién van Lewith cia dai thién van Harvard My da tién
hanh quan sat va nghién citu tinh van Magellan 16n, nhé noi tiéng & bau troi
Nam Cuc. Lewith dd quan sat 25 bién tinh Zaofu trong tinh van Magellan nhé.
Ba da sap xép chu ky bién doi anh sang cia nhitng bién tinh Zaofu nay tir ngan
dén dai. Mot két qua bat ngo xudt hién: do sang nhin thdy ctia nhitng bién tinh
nay ciing tuan theo th ty giong nhuw da sap xép, chu ky bién doi anh sang cang
dai thi do sang cua cap bién tinh Zaofu cang 16n. Két qua nay chitng té cap sao
nhin thdy ctia cac bién tinh Zaofu c6 moi quan hé xac dinh nao dé véi chu ky
bién doi anh sang cta ching.



Vi tinh van Magellan nho cach ta rat xa cho nén tat ca cac bién tinh Zaofu
trong tinh van nay coi nhu cé khodng cach dén ta bang nhau. Do d6 c6 thé rtt ra
két luan sau: moi quan hé giita cap sao nhin thdy dwgc ctia cac bién tinh vGi chu
ky bién déi anh sang ctia ching trén thuc té€ phan anh moéi quan hé gitta cap sao
tuyét doi va chu ky do sang bién doi, goi tat la moi quan hé chu ky - do sang.
Dung cdp sao tuyét doi lam tung do, chu ky bién déi 4nh sang lam hoanh d6 thi
c6 thé tim dwgc duong cong thé hién moi quan hé gitra chu ky va anh sang bién
doi.

C6 dugc duong cong quan hé nay cac nha thién van da cé6 dugc mot phuong
phap mdéi dé do cu ly cta cac thién thé xa xam. Mot bién tinh Zaofu c6 khoang
cach khong biét, thi cdp sao nhin thdy dugc cta né va chu ky bién doi 4nh sang
déu co6 thé thong qua quan sat dé thu duwgc. Sau dé lgi dung dwong cong moi
quan hé giita: cap sao nhin thdy dugc, cap sao tuyét doi va cu ly, ta sé tinh ra
dwgc khoang cach ctia bién thién tinh Zaofu dé déi véi ching ta.

Rét nhiéu tinh doan dang cau va cdc thién thé trong hé tinh ngoai ha cy ly rat
xa, khong dé gi xac dinh duwgc. Nhung chi can quan sat dugc bién tinh Zaofu
trong dé thi c6 thé dung moi quan hé chu ky va bién déi anh sang ctia bién tinh
Zaofu do dé xac dinh khoang cach cua chiing. Trén thyc t€ rat nhiéu thién thé c6
cu ly rat xa cling da 1gi dung bién tinh Zaofu nhu thé dé xac dinh, hon nita két
qua twong do6i chuan. Do do bién tinh Zaofu dwgc goi 1a "thwéc do troi'.

Tw khoa: Bién tinh Zaofu; Chu ky bién quang; Quan hé khodng cdch - chu
ky bién quang.
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116. Sao méi la gi?

Nguwdi xwa phat hién trén troi ¢6 lic xudt hién nhitng ngdi sao mdi rat sang,
cho rang dé 1a ngdi sao mai ra doi, goi chung la sao m@i. Cac nha thién van da
ghi lai trong gidp cot van & doi nha An nhitng phat hién sém nhat vé sao mai
trén thé gidi.

Thuc ra sao méi khong phai la ng6i sao méi sinh ra, ma né van da la mot
hang tinh, chang qua né t6i qua khong nhin thdy duwgc. Goi la sao mdi tic la
hang tinh d6 dot nhién bung no, két cau bén ngoai cia hang tinh bung né ma ban
ra cac vat chat, khién cho hang tinh sang lén rat nhanh giéng nhw trong bau troi
c6 mot ngdi sao m@i xuat hién.



Khi ng6i sao mdi bung nd, hang tinh bong gidn nd ra may nghin lan, do sang
bong nhién tang 1én trén sao cap 9. Khi do sang dat dén mic cyc 16n thi 16p vo
khi gidn n@ véi toc do 500 - 2000 km/s tach khéi hang tinh. Khi 16p khi bén
ngoai phan tan vao trong vii tru va mat di thi do sang ctia ng6i sao mdi sé dan
dan giam xudng. Qua may thang, thdm chi may nam sau do sang mdi phuc hoi
trd vé ban dau. Cac nha thién van qua so sanh phat hién do sang ctia sao méi
tredc va sau khi bung noé can ban la nhw nhau. Sau khi sao mdi bung né noéi
chung chi ton that 0,1% - 0,01% khoi lwvgng cia toan bo hang tinh. Do d6 c6 thé
thdy sao m@i vira khong phai la mét hang tinh md&i ra doi, cling khong phdi la
mot hang tinh & giai doan cudi.

Sao mai bung n6é khong chi mot 1an goi la sao mdi tai phat. Loai sao mé&i nay
nguoi ta phat hién thay s6 lwgng rat nhiéu, sao mdi tai phat hién nay da biét dwoc
khoang 10 ng6i. Gan day c6 ly luan cho rang sao méi gan vai song tinh, tic la
mot cdp sao rat gan nhau va quay quanh nhau. Trong qué trinh dién bién caa
ching, mot ngobi sao trong do6 bién thanh thé tich rat 16n, mot do rat nho, vé mau
sac bién thanh mot ngbi sao mau dé khéng 16, con ngbi sao khac thi bién thanh
sao sao lun dé thé tich nho, mat do 16n, nhiét do thap, dwdi tdc dung cia lyc hap
dan cac luong khi cia ngoi sao dé khong 16 c6 nhiét do twong doi cao sé hudng
vé sao sao lun dé, dugc sao nay hap thu va tré nén khong 6n dinh. Mot khi nhiét
lwong tich tu dén nhiét d6 gay ra phan &ng nhiét hach n6 sé phat sinh bung n6
nhiét hach, sao sao lun doé bién thanh ng6i sao md&i. Tt goc do thién van hoc hién
dai ma xét, viéc phat hién sao mégi da khong con la mot van dé mdi la, bai vi chi
riéng trong hé Ngan ha chiing ta trong mot nam ciing c6 thé phat hién thady may
chuc sao mdi.

Tw khoa: Sao méi; Sao mdi tdi phdt; Sao sao Iltun do; Sao dé khong 16; Song
tinh gan
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117. Thé nao la sao lun trang?

Ban da nghe néi dén sao lun trang chwa? Chac ban sé nghi rang dé chang qua
la tén ctia mot ngbi sao nao dé. Thuc ra sao lun trang khéng phdi la tén cua mét
ngoi sao ma tén goi ctia mot loai sao. Giong nhu ta trong cudc doi dwoc chia
thanh céc giai doan thiéu nién, trung nién, tudi gia, cac nha thién van ciing chia
cudc doi cta cac hang tinh thanh thoi ky dau, thoi ky gitta va thoi ky cudi. sao
lun trang thudc vé loai sao ¢ giai doan cudi.



Bing cho sao lun trang da vao tudi gia la sap e
két thic. Tuy tudi hai ngdi Sao lun trang giong
nhau, nhung ching c6 thé chénh nhau may tram
triéu nam, do la vi s chénh 1éch dai ngan cta tudi
tho hang tinh gay nén. Vi du noi tudi tho cia hang
tinh 1a trén mdy ti nam, con c6 nhitng hang tinh
chi ton tai may chuc triéu nam, do d6 hai hang
tinh cting c6 tudi 30 triéu nam, nhung tudi tho cua
mot hang tinh la mdy ti nam cho nén né con twong
doi tré, con doi v6i hang tinh tudi tho chi may
chuc triéu nam, n6 da la mét hang tinh gia, roi vao
thoi ky "sap chét".

Tudi tac khong da lam tiéu chuan dé danh gia
sao lun trang, vay can c vao cai gi dé xac dinh
giai doan ctia m6t sao lun trang?

Hai chit "trang" va "lun" da miéu ta rat ro loai
hang tinh nay. Trang chitng t6 nhiét d6é ctia n6 cao.
Nhiét do bé mat Mat Troi wéc khoang 6000 °C, con nhiét d6 bé mat cia sao lun
trang cao hon Mdt Troi rat nhiéu, wdc khodng 1 van 0C, cho nén né phat ra anh
sang mau trang. Lun la chi hang tinh d6 nhé. No6i chung thé tich cua sao lun
trang gan nhw Trai Dat, chva dén mot phan triéu cia thé tich Mat Troi. Nhitng
sao lun trang nho hon, cé ngdi chi bang 1/10 triéu Mat Troi, nhung khoi luwgng
cta no lai twong duong véi Mat Troi.

Mua déng, nhin lén phia dong nam bau troi ta cé thé thay mot hang tinh sang
nhat, goi la sao Thién Lang. Bén canh n6 c6 mot ngbi sao nhé mat thwong khong
thay dwoc quay quanh nd, ngdi sao nay goi la Ban sao Thién Lang. N6 la sao lun
trang dwgc phat hién lan dau tién vao nam 1862. Tuy né twong dwong véi Trai
bat, nhung mat do 16n kinh nguwdi, mot mau bang hat dau cia né da nang hon 1
kg.

Hién nay nhitng sao lun trang nhé, nhwng khoi lwgng 16n da phat hién dugc
hon 1000 ng6i. Trong hé Ngan ha ctia ta s6 sao lun trang khong phdi chi c6 thé,
chang qua vi n6 rat nhé nén khé phat hién ma thoi.

Tw khoa: Sao Iun trang; Sao Thién Lang.
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118. Thé nao la sao siéu méi?

Theo nhitng ghi chép trong st Trung Quéc thi thoi Bac Téng ngudi ta phat
hién mot "vi khach" trén bau trdi, ban ngay cling cé thé nhin thay, sw kién doé kéo
dai 23 ngay. Qua nghién cttu va chirng minh thi vi khach do6 la mot ngoi sao siéu
md&i bung né mot lan vao nam 1054. Nha thién van noi tiéng Aurther xac nhan,
trong nhom sao hinh dang con cua cia chom sao Kim Nguu chinh la nhitng chat
ctia ngdi sao siéu méi nay bung nd ban ra, goi la di tich ctia sao siéu méi. Nam
1969 cac nha thién van can ct vao nhitng tia o va tia bitc xa y t* dam tinh van
nay ma phat hién ¢ trung tam cua no6 c6 punxa, ngoi sao mach xung chinh la mot
thién thé mat do cao, tw quay véi toc do cao - sao notron dugc dy doan bang ly
luan. Nhitng phat hién nay da gay cho cac nha khoa hoc sy quan tam ddc biét.

Can ctt ly luan dién bién cua hang tinh, khi mot hang tinh dién bién dén giai
doan cudi cung thi nang lwgng hat nhan & tam cua no da tiéu hao hét, ldc dé hang
tinh sé phat sinh co ngot dac lai suy sap va vi thé dan dén hang tinh bung no, ban
ra mot lwgng 16n vat chat, hinh thanh vé chat khi gian né ra bén ngoai véi toc do
cao. Sau khi co ngot, né khong thé phuc hoi lai nhw ban dau nita ma tr@ thanh
mot thién thé dac, khoi lwgng cua hang tinh thu lai rat nho, tao nén hé den, thanh
sao notron hodc sao lun trang.

Vi vay su bung no cua sao siéu mgi nam 1054 hoan toan phu hgp véi sy dién
bién cua ly thuyét. N6 la toan b qua trinh mot hang tinh bi huy diét cho dén nay
quan sat dugc. Khi sao siéu méi bung né thi dé sang ctia hang tinh tang 1én may
chuc triéu lan, thdm chi hang tram triéu lan.

Thoat xem, sao siéu mdi va sao méi c6 vé giong nhau, déu la do hang tinh
bung n6 khién cho thién thé gian né lam tang do sang. Chi c6 diéu la sy bung no
cda sao siéu mdi so vGi sao md&i manh liét hon, thién thé gian nd va do sang tang
1én nhiéu hon. Nhung trén thuc té€ sao siéu méi hoan toan khac han vGi sao mdi,
bdi vi sao mdi bung né mat lan chi phong ra 0,1% - 0,01% khdi lwgng ctia hang
tinh. Sy bung nd nay doi vdi ban than hang tinh khong gay ra dnh hwdng 16n.
Con sao siéu méi bung no6 thi phan 16n khoi lwgng ctia hang tinh ban ra hét. Sau
khi bung n6 né khong thé phuc héi trd lai nhw hang tinh ban dau nita, ma trd
thanh mot thién thé dac hoan toan khac vGi hang tinh ban dau. Do dé sao siéu
m&i bung no6 1a mot qua trinh quan trong cua hang tinh chét di.

Tw khoa: Sao siéu mdi; Sao siéu mdi bung noé; Di tich cua sao siéu mai.
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119. Sao siéu méi bung né ¢é anh huéng dén
/e A A
Trai Dat khong?

Ngay 24 thang 2 nam 1987, mét sé nha khoa hoc & Pai hoc Toronto, Canada
lan dau tién phat hién trong tinh van Magellan 16n & tan cung bau trdi phia nam
xuat hién mot ngdi sao sang cap 5, trudc day chwa hé thdy. Phat hién mdéi nay
gay nén su hitng thi cho nhiéu nha thién van. Ngudi ta dua nhau huéng ong kinh
vién vong vao ngoi sao nay. Hoi d6 ngudi ta con phat hién do sang cta ngoi sao
nay tang lén nhanh chéng. Hai ngay sau no tir sao cap 5 bién thanh sao cap 4. R0
rang ngdi sao nay la ngdi sao siéu mdi dang bung no.

Sao siéu mdi la biéu hién hang tinh dién bién dén thoi ky cudi. Khi sao siéu
md&i bung nd né sé ban ra mot lwgng 16n vat chat trong khong gian vii tru quanh
né va phat ra cac tia xa nang lwong cao, khién cho né tré thanh nguon birc xa
trong mot thoi gian dai trong vii tru. Theo tinh todn do sang lic dé ctia né gap
mady triéu dén may ti lan so v&i Mat Troi, nang lwgng ma n6 phong thich ra
twong duong vGi hang triéu ti dén ti ti ndng lwgng cia Mdt Troi phong thich ra.

Uy luc cta Mat Troi moi ngwoi déu da biét. Vi vay ban hoan toan cé thé
twong twong dwgce néu thay Mat Troi bang ngoi sao siéu mdi thi n6 sé dwa lai tai
hoa nhu thé nao cho Trai Bat. May man la sy bung no ctia ngdi sao siéu mdi da
biét cach ta rét xa, it nhat cling 1600 nam anh sang. Vi cy ly xa nhu thé, uy lyc
cta né da giam yéu rat nhiéu. Mac du vay ngwoi ta van cho rang sy bung no cia
sao siéu m@i van anh hwédng & mitc do nhat dinh doi véi s bién do6i cta Trai Dat.



Mot s6 nha nghién cttu tirng chi r6: sy bung no cua sao siéu mdi da gay ra
tham hoa diét ching mot lwgng 16n sinh vat 6 dai. Vi sao siéu mdi da phong ra
mot lwgng 16n cac tia vii try, mac du khoang cach rat xa nhung van cé thé dén
dugc Trai Bat, do d6 né c6 thé khién cho tang 6z6n ctia Trai Dat phat sinh bién
doi, lam cho tia t& ngoai va bitc xa cia Mat Troi gay nguy hai doi vdi cac sinh
vat, tham chi dan dén sinh vat chét hang loai. Ngoai ra sy bién d6i manh mé cua
tia vii tru con dan dén khi hau (nhiét do, lvgng mwa va lwgng may v.v. khac
thudng khién cho han han, 1d lut, bénh tat xay ra lién mién. Sy tang 1én manh mé
cac tia nang lwgng cao ctia vii tru con anh hwdng dén tir truong cta Trai Dat,
khién cho tir trwong Trai Dat phat sinh bién doi manh liét va kéo dai, diéu do
khong nhitng anh hwdng dén cudc séng binh thuwdng cta cac sinh vat ma con gay
nén dong dat, v.v...

Tém lai néu phét sinh bung nd sao siéu méi cach Trai Bat khong xa lam thi
noé sé gdy anh hwdong doéi véi Trai Dat. Van de 1a anh hudng nay dat dén mirc do
nao va co ché cu thé anh huwdng ra sao cho dén nay van chwra duwgce lam sang to.

Tw khoa: Buing no sao siéu mdi.
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120. Thé nao la sao hong ngoai?
Bao nhiéu thé ky nay ngudi ta da quen dung mat thuwong hodc thong qua kinh
vién vong dé quan sat cac sao.

Mot cach khoa hoc la dung &anh séang nhin thdy dé quan sét céac thién thé. D6
la vi mat thwdng cia con ngwdoi chi c6 thé nhin thady anh sang trong pham vi budc
song thay duoc, doi vai song dién tir khac ta chi c6 thé dung may moéc dé quan
sat.

Néu mot thién thé nhiét d6 thap dwdi 4000 °C thi anh sang né phat ra la mau
do va t6i. Biéu d6 giong nhv mot thanh thép vira bat dau nung, né khong phat
sang ma chi phat ra nhiét. Nhiét do tang n6 ciing do dan, nhiét do cang tang cao
noé bién thanh mau sang trang, trong mau trang con cé anh sang xanh. Khi ngudi
trd lai n6 dan dan bién thanh mau dé, cud6i cung mat di do sang.

Tat ca nhitng hang tinh trong qua trinh ra doi hoac dén do tudi suy lao sap tan
cling giong nhv thanh thép vira duwgc nung néng hodc trong qua trinh ngudi di,
anh sang mau dé &m dam ma no phat ra la tia hong ngoai. Nhitng thién thé do
nam tr virng sau trong vii tru hau nhw khong phat ra anh sang, nhitng ngoi sao
nhu thé goi la sao héng ngoai.



Con c6 mot sO ngbi sao bi 16p bui va may mu day
dac gitta cac ngoi sao bao boc khién cho ngbi sao von
vita néng, vira sang bi che 1ap thanh vira do, vira t6i. Cé
nhitng 16p bui tham chi hoan toan che lap anh sang va
hap thu hét nhiét lwvgng ctia ng6i sao bi n6 bao boc, ban
than 16p bui d6 phat ra tia sang hong ngoai. Nhitng
ngoi sao bi bao boc béi 16p bui nhw thé ciling dwgc goi
la sao Hong ngoai.

béang tiéc Trai Dat ching ta ciing bi mdt tang khi
quyén bao boc, né can tré cac nha thién van tién hanh
nghién citu cac thién thé. Tang khi quyén hap thu mot
lwgng 16n tia hong ngoai. D€ quan sat nhitng ngoi sao
hong ngoai nay ngwoi ta danh phai dwa thiét bi 1én may
bay, khinh khi cau, tén lita hodc vé tinh nhan tao ra
ngoai tang khi quyén dé quan sat.

Tw khoa: Sao hong ngogi.



121. Sao mach xung la gi?

Mua thu nam 1967 c6 nghién cttu sinh Bell va giao sw Hewish Khoa
thien van Trwong dai hoc Liuser cia nwéc Anh khi quan sat thién van da
phat hién mot tin hiéu mach xung vo tuyén rat ky la. Chu ky mach xung ctia
tin hiéu rat ngan, chi cé 1,37 s, hon nita chu ky rat 6n dinh, tinh chinh xac
cia n6 vuot qua bat cv dong hé chudng nao trén Trai Pat. Nguén mach
xung vo tuyén nay giong nhw sw chuyén dong cua Trai Bat va cac hang tinh
khéc cling moc Ién tit phia dong ldn xudng phia tay, do do6 co thé suy doan
n6 la mot hang tinh & trong vii truy.

Tin hiéu nay la gi? Vi sao chu ky cia n6 lai ngan va o6n dinh nhw thé?
Nguoi ta bat dau manh dan dy doan, c6 thé l1a nguwdi ngoai hanh tinh dang
phat tin hiéu cho ching ta. C6 ngudi con twdng twgng ra than thé nguoi
ngoai hanh tinh thap bé, da mau xanh luc, c6 thé truyc ti€p nhan duwgc nang
lvgng anh nang va nhiét t¢ hang tinh phét ra, tri tué va trinh do khoa hoc
ctia ho vuot xa ching ta. D6 la thuyét "ngwdi xanh nhé bé" hinh thanh hoi
do.

Nhung vé sau cac nha thién van tir cac phwong ctia bau troi lan lwot phat
hién nhiéu nguoén mach xung, tr d6 ma phu dinh do twdng lang man veé
"ngwoi xanh nay. Vay do thuc chat la thién thé nhw thé nao? Chu ky vira
nhanh vira 6n dinh cia mach xung khong thé 1a do nhitng thién thé quay
xung quanh nhau san sinh ra, cling khong thé dén tir sy gian né va co ngot



c6 tinh chu ky ctia ban than thién thé. Vi vay kha nang duy nhat la thién thé
tw quay. Nhung néu ding nhw thé thi chu ky tw quay mot vong trong mot
gidy dong ho hodc la nhanh hon thi thé tich caa thién thé dé nhat dinh rat
bé, néu khong thi duwdi tac dung cta lwc ly tam no sé bi v& ra. Hon nita bitc
xa vO tuyén cua thién thé nay nhat dinh manh vé mot phwong nao do, nhw
thé mdi c6 thé hinh thanh mach xung cung véi chuyén dong tw quay cua no,
rat c6 thé trén thién thé nay c6 mot ti tredng rat manh. Suy luan dén day,
cac nha thién van bong nhién tinh ngo ra va nhé dén sao notron cach day
hon 30 nam da dy doan theo ly thuyét. Titc d6 la mot loai sao notron ty
quay rat nhanh, cling goi la sao mach xung hay punxa.

Sy phat hién sao mach xung ban dau la nho dy doan vé mat ly thuyét,
sau d6 phat hién nho quan trac, d6 la moét vi du rat dep, duwgc thira nhan la
mot trong bon phat hién 16n cta thién van hoc & thap ky 60 cta thé ky XX.
Vi thé gido sw Hewish vé sau da dugc nhan Giai thwdng Noben vat ly,
1974.

Tw khoa: Sao mach xung; Sao notron.

122. Sao notron la gi?

Nhu ta da biét: vat chat thong thwong do cac nguyén ti¢ cau tao thanh,
con nguyén ti lai gobm cé hat nhan nguyén ti va cac dién t&r chuyén dong
quanh né tao thanh. Hat nhan nguyén t&* vdo cung dam ddc, gom nhitng
proton mang dién duong va notron khong mang dién két hgp sit chat véi
nhau. Nam 1932 Chad wick nha vat ly nguoi Anh sau khi phat hién notron,
nha vat ly Landaw da manh dan dy doan trong vii tru c6 kha nang ton tai
mot loai tinh cau trie tiép do cac notron cau tao thanh. Hon 30 nam sau cac
nha thién van phat hién sao mach xung va dugc xac nhan no6 la sao Notron,
tt do chirng thuc du doan thién tai nay.

Sao Notron la mot loai thién thé v6 cung dac, lyc hap dan cta ban than
né co thé ép tat ca cac vat chat cé khoi lwgng bang Mat Troi co nhé lai véi
ban kinh chi khoang 10 km. Ttrc la n6i mot thia notron twong dwong voi
khoi lwgng cia mot hon ndi 16n trén Trai Dat. Vay thién thé ky la nhw thé
dugc hinh thanh nhw thé nao?



5 No6i chung ngudi ta cho rang nhitng hang
tinh khdéi lwgng 16n & cudi doi sé c6 mot lan
bung no siéu sao mdi, lic dé dai bo phan cac
chat trong tinh cau ban dau ban ra trong khong
gian vii tru, cac chat con lai co ngét nhanh
chéng, trung tdm cua tinh thé san sinh ra mot
ap luc cuc 16n, ép cac dién ti tang ngoai vao
hat nhan cua nguyén ti, cac proton trong nhan
két hgp vdi dién ti¢ hinh thanh notron, cé két
cau vat chat chat sit khac thwong. Nhu thé tic
la sao notron nguyén la tan du cua cac thién
thé bi ép chat dén mitc khong con sinh khi nita.

Tw khoa: Sao Notron; Sao mach xung; Svw
btuing né ctia sao siéu mai.

/
123. Thé nao la song tinh?

Néu dung kinh vién vong thién van dé quan sat bau trgi ban sé phat hién
trong bau troi c6 nhiéu hang tinh thanh tirng cap, di d6i vGi nhau. Vi tri cta
ching rat gan nhau. Ching ta goi hai hang tinh sat gan nhau nhw thé 1a song
tinh (sao d6i). Co thé noéi cac hang tinh trén trdi cling thich két ban va cac
hang tinh don 1é chi chiém s6 it. Pwong nhién cac song tinh ciing moi cap
mot khac. Co6 cdp la hang tinh nay chuyén dong quanh hang tinh kia dwa
vao luc hap dan dé duy tri, d6 goi la song tinh vat ly (sao kép). C6 nhitng
cdp song tinh chi la quan hé chiéu 1én nhau, twéng la rat gan nhau nhung
trén thuc t€ cy ly cach xa nhau khong hé c6 mo6i quan hé veé vat ly, goi la
"gan mat xa long" do goi la song tinh quang hoc.

Nhitng cdp song tinh ta thwong no6i dén la song tinh vat ly. Boi véi cac
cap song tinh vat ly, khoang cach gitra hai ngoi sao cling co su chénh léch
rat 16n. Vi du "song tinh than can" khodng cach giita hai ngoi sao rat gan,
c6 thé dugc xem la nhitng nguwdi ban than thiét. Gitta ching phat sinh
nhitng qua trinh tdc dung twong ho rat phitc tap, san sinh anh hwdng thuy
triéu, tham chi con xudt hién cac luéng khi tir sao nay chay sang sao kia.



Bubi tdi cé nhiéu cap song tinh ndi tiéng. Vi du sao Thién lang, Nam
mon 2, Nam mon 3, Bac ha 2, Tam tu 2, Giac td 1, v.v. déu la nhitng cap
song tinh. Trong d6 sao Thién lang thudc vé loai song tinh mat thuong
khong thdy dwgc, phai thong qua kinh vién vong thién van mdi c6 thé nhin
thdy quan hé song tinh cua ching. Ng6i sao quay chung quanh sao Thién
lang la mot ngoi sao bach oai. "Giac tu 1" thudc loai song tinh phan quang,
tiec 1a chi c6 thé théng qua phan tich tia quang phé ctia né mdi xac dinh
dwgc chiing la cap song tinh, con dung kinh vién vong thi khong thé phan
biét duoc.

Trong thé gidi cac hang tinh, song tinh la hién twgng pho bién. Ngoai ra
con c6 khong it nhitng tdp doan nhé cé moi lién hé vat ly véi nhau hinh
thanh 3 - 5 cdc dam hang tinh, goi chung la tu tinh. Cac hang tinh gan hé
Mat Troi wéc tinh c6 tr mot nira hodc mot nira déu la song tinh hodc thanh
vién cuda cac tu tinh.

Tw khoa: Song tinh; Song tinh vat ly; Song tinh quang hoc; Song tinh
gan; Tu tinh.

124. Tinh doan la gi?

Trén bau troi bao la m@i xem qua sy phan bd cia cac hang tinh hau nhw
rat hon loan. Nhuwng trén thyc t€ nguyén ly "vat chat theo dan" ciing thich
hop véi thé gigi hang tinh, d6 la "sao phan bd tirtng ddm". Pa s6 cac hang
tinh trong qua trinh dién bién lau dai, dan dan hinh thanh dac diém phan bo
"thanh ti'ng dam". Thong thwong cac nha thién van goi nhitng dam sao cé
s0 sao nho hon 10 1a tu tinh, con s6 sao nhiéu hon 10 va c6 moi quan hé vat
1y v6i nhau thi goi 1a tinh doan (quan sao). Ching déu théng qua lyc hap
dan dé thu hut lan nhau.

S6 hang tinh trong tinh doan khac nhau rat 16n, c6 thé cé nhitng tinh
doan chi may chuc sao, may tram sao, hodc hang chuc van sao, thdm chi
hang triéu sao. Can ct¥ vao so6 sao, hinh dang va vi tri phan b6 cta tinh doan
trong Ngan ha nguoi ta lai chia thanh tinh doan phan tan va tinh doan dang
cau.



5 Nghe tén thi biét, tinh doan phan tan cé so6
sao twong doi it, thwong chi mdy chuc dén
hang nghin sao, hinh dang phan 16n khéng quy
tac, hinh thanh két cau lién minh giita cac sao
rat léng 1éo, tudi sao twong doi tré. Mot dac
diém khac cta tinh doan phan tan la phan 16n
cac sao tap trung phan b6 & gan dai Ngan ha,
do dé cling goi la tinh doan Ngan ha. Dung mat
thwong cé thé nhin thay cac sao nhu tinh doan
trong chom sao Kim nguu cling goi la "tinh
doan 7 chi em" va tinh doan tdt, con co tinh
doan t6 ong trong chom sao Con cua khong 16.
Nhitng tinh doan nay déu la tinh doan phéan tan

noi tiéng. Pén nay trong hé Ngan ha nguwoi ta da phat hién dwgc hon 1000

tinh doan phan tan.

Tinh doan dang cau do hang nghin, hang van, tham chi hang triéu hang
tinh t6 chirc thanh, bé mat bén ngoai c6 dang hinh cau, la mot "tinh cau"
danh nghia. Cac hang tinh & trung tdm cia né v cung day dac, tham chi
dung kinh vién vong thién van kho phan biét dwgc tirng hang tinh riéng Ié.
Tinh doan dang cau phan nhiéu la nhitng hang tinh gia 1o, chiing ton tai
trong vii tru bao la da hon mwoi ti nam. Khong gian phan bo ctia tinh doan
dang cau twong doi tan man, cha yéu phan bé & nhitng quang bac khong 16.
T Trai Dat nhin 1én tinh doan dang cau sang nhat la tinh doan w trong
chom sao Nhan M3, twong duwong vdi do sang sao cap 3, cach ta khoang 1,6
van nam anh sang. Tt kinh vién vong thién van nhin thay tinh doan dang
cau thwong rat dep.

Tw khoa: Tu tinh; Tinh doan; Tinh doan phan tdn; Tinh doan dang cau.

/
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125. Hoc den 1a gi?
Trén bau troi sao nhap nhay. Trir cac hanh tinh ra, tuyét dai bd phan cac
ngoi sao la nhitng hang tinh giong nhw Mat Troi, chiing déu tu phat sang va
phat nhiét.

Co6 phai cac ng6i sao trén troi déu sang ca khong?



M4y chuc nam trudc cac nha khoa hoc can c Thuyét twong doi rong
cta Anhxtanh da dv doan c6 mat thién thé goi la 16 den (hay 16 den). Nghe
tén thi biét, 16 den la khong sang. Vay 16 den la gi?

L6 den la mat loai thién thé rat ky quai, thé tich cta n6 rat nho, do day
ddc rat cao, khoi lwgng moi cm3 c6 thé dat dén may chuc ti tdn, tham chi
nhiéu hon. Néu tir 16 den ldy xudng mét mau vat chat to bang hat gao thi
phai dung may van chiéc tau c& van tdn mai cé thé chd hét.

Néu bién Mit Troi thanh mot 16 den thi ban kinh cta né thu nhé lai chwa
dén 3 km.

|- Vi mat do cua 10 den rat 16n, cho nén luc hut
cta né ciing rdt manh. Moi nguwdi déu biét, vi stc
hit cta Trai Dat ma qua bong da di van roi xudng
dat. Vé tinh nhan tao phdi c6 téc do rat 1é6n méi co
thé khac phuc dugc sic hit caa Trai DBat dé bay vao
vil tru. Tinh hinh cuaa 16 den va Trai Pat hoan toan
khac han, lyc hit cta 16 den vo cung manh, tat ca
cac vat chat trong noi bo 16 den bao gém ca anh
sang c6 toc d6 nhanh nhw thé cling khong thoat khoi
sttc hit khong 16 cua n6. Khong nhitng thé ma né
con c6 thé hut tat ca anh sang va cac vat chat khac
xung quanh né. L.6 den giong nhu mot cai hd khong
day, bat c vat gi dén do thi khong thé thoat ra
duwgc. Cho nén dat tén 16 den la hinh twgng rat r6 vé
ban chat cta né.

L6 den nhin khong thdy, vay dung bién phap gi
dé tim thay n6? Ta phdi 1gi dung sttc hut khong 16
cta né. Néu 16 den la mot thanh vién cta hé thong
song tinh, thanh vién khac la mét hang tinh c6 thé
quan sat dwgc thi vi Iirc hit caa 16 den ma hang tinh
van dong sé phat sinh s bién doi c6 quy luat, tir sw
bién do6i nay c6 thé kham pha ra sy ton tai cta 16 den.

Ngoai ra cac vat chat xung quanh 16 den, dwdi sitc hiit manh mé cua né
sé biéu hién thanh nhitng phwong thitc van dong ky la. Khi ching cuoén



cudn xody vao 16 den sé phat ra tia X va tia y rat manh. D6 lai la mot cach
nita dé tim ra 16 den. Ngoai ra 16 den con anh hwdng dén sy lan truyén ctia
tia sang, san sinh ra hién twgng thau kinh hit. Puwong nhién viéc tim kiém 16
den khong phai la dé dang.

P "Thién Nga X-1" la nguon tia X rat manh, né
c6 mot ngbi sao ban nhin khong thay, can cir sy
chuyén dong cta "Thién Nga X-1" c6 thé phan
doan khoi lwgng cta ngbi sao ban nay gap 10 lan
Mat Trdi, rat nhiéu nguwoi cho rang c6 thé do la
mot 16 den cdp hang tinh. Cac nha thién van con
phat hién rat nhiéu hach nhan cta hé sao c6 hoat
dong rat manh, goi ching la nhan cta hé sao hoat

dong. Trung tdm cta no6 c6 thé la nhitng 16 den khong 16, dong thoi véi su

nuot chirng vat chat xung quanh, né con phat ra nguon nang lwgng rat 16n.

C6 nguaoi con cho rang trung tam hé Ngan ha cling c6 mot 16 den rat 16n,

khoi Iwgng ctia né gap hang triéu lan Mat Troi.

Tw khoa: Lo den; Thdu kinh hut; Tam hé sao hoat dong.

126. Vi tru duge tao thanh nhu thé ndo?

Trai dat ma ta sinh song la mét dai hanh tinh trong hé Mat Troi. HEé Mat
Troi c6 tat ca 9 hanh tinh 16n: Thuy tinh, Kim Tinh, Trai Bat, Hoa Tinh,
Maoc tinh, Tho tinh, Thién Vwong Tinh, Hai Vuwong Tinh va Diém Vuong
Tinh. Ngoai cac hanh tinh 16n ra con c6 hon 156 vé tinh, v6 s6 tiéu hanh
tinh, v6 s6 sao chéi va cac Iwu tinh thé. Ching déu cach Trai Bat twong doi
gan, dugc con ngwoi tim hiéu twong doi nhiéu. Vay ngoai nhitng thit nay ra
thi trong vii tru ménh mong con c6 nhitng gi nita?

Ban dém ta dung mat thudng cé thé nhin thdy nhiéu ngoi sao lap lanh.
Tuyét dai da s6 ching la nhitng hang tinh, hang tinh la nhitng tinh cau c6
thé phat sang nhw Mat Troi. Hé Ngan ha ctia ching ta ¢6 hon 1000 ti hang
tinh.

Hang tinh thuwong thanh tirng dam, cé rat nhiéu hang tinh lam thanh cap,
thanh déi, sat vao nhau, quay quanh nhau theo mot quy luat nhat dinh goi la



song tinh. Con c6 nhitng hang tinh gom 3 - 4 hodc nhiéu ng6i hon nita tu
tap lam md&t nhoém goi 1a tu tinh. Néu s6 hang tinh nhiéu hon 10 ngdi, tham
chi hang nghin, hang van ngoi tu tap lam mot thi goi la tinh doan. Trong hé
Ngan ha nguoi ta da phat hién dwgc hon 1000 tinh doan nhu thé.

Trong thé gigi hang tinh con c6 mot s6 ngdi sao do sang bién doi goi la
bién tinh. Sy bién do6i ctia n6 c6 cdi cé quy luat, c6 cai khong c6 quy luat.
Ngay nay da phat hién duwgc hon 2 van ng6i bién tinh. C6 lic trong bau troi
con dot nhién xuat hién mot ngoi sao rat sang, trong vong 2 - 3 ngay do
sang cua né bién doi tang may van lan, tham chi hang triéu lan, ta goi dé la
sao m@i. Con c6 mot loai hang tinh d6 sdng tang 1én ghé gém, gap hang
chuc triéu lan, tham chi hang ti 1an d6 goi la sao siéu méi.

Ngoai hang tinh ra con cé6 mot loai thién thé giong nhv may mu goi la
tinh van. Trong hé Ngan ha chi c6 mdt so it tinh van. Loai tinh van nay la
nhitng chat khi va bui rat loang cau tao thanh, hinh dang khéng quy tac, ta
goi n6 la tinh van Ngan ha, nhu tinh van cia chom sao Lap ho. Phan 16n
tinh van trén thyc té khong phdai la may ma ching la nhitng hé tinh giong
nhw hé tinh Ngan ha, chi vi ching cach ta rat xa cho nén xem ra giong nhw
dang may mu, ta goi chung la tinh hé ngoai Ngan ha. Ngay nay nguoi ta da
phat hién hang tram ti tinh hé tré 1én, nhitng tinh hé noéi tiéng nhw chom
Tién ni¥, tinh van Magellan to, nho chinh la nhitng tinh hé ngoai Ngan ha
dung mat thwong khong thé thay dwgc. Cac tinh hé ciling tap hop thanh tirng
nhom, thuwong may tinh hé hodc hang chuc tinh hé tu tdp lam mdt, ta goi
ching la tinh hé song trung hodc tinh hé da trung, cac tinh hé nhiéu hon thi
thwong cdu tao thanh hé tinh doan. Tt thap ky 60 cta thé ky XX dén nay
cac nha thién van con tim thdy mot loai thién thé giong nhw cac hang tinh &
ngoai hé Ngan ha, d6 sang va khoi lwgng ctia n6 giong vai tinh hé, ta goi
ching la loai thién thé, ngay nay ngwoi ta da phat hién dwoc hang nghin loai
thién thé nhu thé.

Trong vii tru gitta cac ngoi sao bao la, cho khong c6 hang tinh va khong
c6 tinh van thi con c6 gi nita? Hay la chan khong tuyét d6i? Khong phai
thé! & d6é con cé cac chat khi, chat bui vé cung loang, cac tia vii tru va tw
treong gitta cac ngodi sao. Cung vdi sy phat trién ctia khoa hoc ky thuat, con
nguoi nhat dinh sé phat hién ngay cang nhiéu cac thién thé méi.



Tw khoa: Vii tru; Hé Mdt Troi; Hdng tinh; Tinh doan; Tinh hé ngoai
Ngan ha; Hé tinh doan; Loai thién thé.
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127. Vi sao ndi v tru htu han ma vo bién?
Vii tru bao la, chita da moi vat, vé cung vo tan. Nhung ly thuyét vii tru
hién dai lai néi rang: vii tru c6 han ma vo bién, nhu thé nghia la thé nao?

Dung kich thuwdc trong cudc song thuwong ngay ma xét thi Trai Dat da vo
cung to 16n, ban kinh binh quan ctia né khoang 6371 km. Bi may bay vong
quanh Trai Bat mét vong phai mat may chuc gid. Mat Troi cang to hon
nhiéu.

N6 c6 thé chita 130 van Trai Bat. Nhung Mat Troi cling chi 1a mot thanh
vién thong thuong trong dai gia dinh hé Ngan ha. Trong hé Ngan ha co
hang tram ti hang tinh to nhw Mat Troi. Chay nhanh nhw 4nh sang mudn
virgt qua hé Ngan ha t6i thiéu cling mat 10 van nam. Ngoai troi con c6 troi,
ngoai hé Ngan ha con c6 tinh hé - mot thién thé trong dai gia dinh khong 16
giong nhwr hé Ngan ha khong dém xué. Nho vao kinh vién vong thién van
ngay cang 1én, ta cé thé nhin thady ngay cang nhiéu va cang xa hon céc thién
thé. Hién nay ngudi ta da nhin thay cac thién thé cach xa ta 10 ti nam anh
sang, tirc 1a no6i vii tru hién nay ma ta quan sat dugc t6i thiéu vugt qua 10 ti
nam anh sang. Nhung vii tru ma ta quan sat dwgc méi chi la mot phan cta
vii tru. Vi bi nang lyc caa kinh vién vong han ché nén ta khong thé nhin
thdy toan bo bd mat ctia vii try, cho nén rat khé xac dinh vii tru to bao
nhiéu.

Do do6 c6 thé thiy vii tru cda ta thyc té da da 16n, vuot xa sy twdng
twgng cua ta. Nhung néu ta dinh nghia vii tru thanh sy tong hoa cda thoi
gian va khong gian c6 thé hiéu dwgc vé mat vat 1y thi khong phai la 16n v6
han. Sy quan trac cta thién van chitng t6 hé sao va giita cac hé sao cach
nhau rat xa, hon nita khodng cach cang xa thi t6c chay xa nhau cang l6n.
Hién twgng nay giong nhu ta thdi mot qua khi cau trén bé mat c6 nhiéu dom
hoa. Qua khi cau cang th6i 16n thi nhitng hoa trén bé mat ctia n6 sé cang
cach xa. Nghién cttu thién van hoc hién dai chi ro: vii tru cta ta giong nhw
mot qua khi cau dang gian ng. Néu thé thi chiéu ngugc lai vdi sy gidan no,
tirc 1a vao qua khit xa xwa (to6i thiéu trén 10 ti nam) thi vii tru sé co ngot



5 thanh mot diéem. Cho nén vii tru rat c6 thé ra
doi t* mot vu no 16n siéu cap, tr trong mot
diém san sinh ra. Tuy ta khong thé biét chinh
xac vii tru chiva bao nhiéu vat chat, nhung cho
du vé thoi gian va khong gian thi déu c6 thé
khang dinh khong phai la v6 han.

Nhung mot vii tru ¢6 han nhuw thé, ching ta
mai mai khong bao gi¢ tim dwgc dau tan cung
cua no la ¢ dau, cho nén néi vii tru khong c6
bién gid¢i. Hiéu nhw thé nao vé hién twong ky
quai nay? Chung ta lai phai mwon hinh twgng
qua cau gian nd. Gia thiét ta bién thanh mot
con kién bep hai chiéu, khong c6 do day, chu y:
trong mat cta con vat hai chiéu thi chi c6 truée
va sau, trai va phai ma khong c6 trén dué6i. Vay
thi cho du ta bo nhu thé nao trén mat dat déu
khong thé tim thdy diém tan cung. Doi v6i mot
con vat dep nhw thé ma néi thi mat qua cau la
c6 han ma khong c6 bién gi6i. Bay gio trg vé
thé gidi lap thé, vi tdc dung sirc hit cta vat
chat trong vii tru ma thuyét twong déi rong cta
Anhxtanh da chitng minh: thé gigi 1ap thé ba
chiéu cua ta trong kich thwéc vii tru cling cong
nhr mét qua cau khi (rat khé twéng tugng,
nhung sy thyce 1a nhw thé). Chinh vi thoi gian
va khong gian cong, néu ta c6 dip du hanh

trong vii tru cling sé gap phai hién twgng khong c6 cho tan cung. D6 chinh
la ham nghia co ban nhat "vii tru vo bién".

Tw khoa: Vii tru; Tinh hé.

128. Trén cic hanh tinh khdc trong va tru cé
ngudi khong?



Hé Ngan ha c6 trén 100 ti hang tinh. Ching déu la nhitng qua cau khi
néng bong, nhiét do bé mat dat dén 2000 - 30000°C, tham chi con cao hon.
Trong moi treong do rd rang khong thé c6 sy séng tén tai, dwong nhién
cang khong noi dén c6 con nguoi.

Trong vii tru chi c6 nhitng hanh tinh khong phat sang, c6 bé mat ran con
nguwoi méi cod thé ton tai dwge. Nhw vay van dé sé bién thanh, trwéc hét phai
gidi quyét ngoai Mat Troi ra, nhitng hang tinh khac c6 hé hanh tinh ctia né
khong? Hanh tinh nhw thé nao m&i cé thé c6 con ngudi sinh song?

Thién van hoc hién dai cho ta biét: hé Mat Troi khong phai la hé hanh
tinh duy nhat trong hé Ngan ha. Vi du gan hé Mat Troi, trong khong gian
v&i ban kinh khoang 17 nam anh sang co6 tat ca 60 hang tinh, gitta chiing c6
khong it hon 10 ngoi hé hanh tinh.

Pham la hanh tinh thi sé c6 con ngudi ton tai chang? Khong phai thé!
biéu kién tién quyét la thién thé trung tdm ctia hé hanh tinh dé - hang tinh
nhw thé nao. Néu hang tinh trung tam ltic yén lang, ldc bung né nhw mot
bién tinh thi khong thé dugc, vi khi n6 "gian lén" thi khong nhitng con
nguwdi khéng chiu n6i ma ban than cac hanh tinh cling dé bi dot chay. Néu
bién tinh trung wong la mét hang tinh cé chu ky gian nd va co ng6t cling sé
khong duwgc, vi Mat Trai lic néng lic lanh thi sw song trén hanh tinh sé kho
ma thich hgp dwgc. Nhiét do bé mat hanh tinh cao 1én 1 °C da khién cho
nhiét d6 trén hanh tinh khong thich hgp, bitc xa tia ti ngoai ctia n6 rat dir
doi, khién cho s song khong thé ton tai dugc.



Thién thé & chinh gitta néu nhw cach song tinh rat gan thi lai cang khong
duwge bdi vi trén bau troi c6 hai “Mat Troi”, tuy rat hung trang nhung doi
vOi hanh tinh ma no6i thi quy dao quay xung quanh Mat Trdi ctia hanh tinh
khong phai la hinh tron ma la mot dwong parabon rat phirc tap. Hanh tinh
khi thi qua gan Mat Troi, bé mat bi nung chay, lic lai qua xa tré thanh vo
cung gia rét. Pham vi bién d6i ctia nhiét do 16n nhw thé thi lam sao con
nguoi song dugce? Xem ra chi ¢6 loai hang tinh 6n dinh nhw Mat Troi méi
c6 diéu kién dé hanh tinh ctia né c6 diéu kién song thich hgp. Cac nha thién
van goi loai hang tinh nhw thé 1a hang tinh loai Mat Troi.

Mac du diéu kién ha khac, han ché vé nhiéu mat nhw vay nhung trong hé
Ngan ha con c6 hang triéu hanh tinh c6 diéu kién hgp véi sy song cta con
nguoi, trong do co thé ton tai nhitng thé gidi van minh.

Nam 1960 & nudc ngoai da c6 ké hoach nghién cttu goi la dw an OZMA,
cac nhan vién nghién cttu dung kinh vién vong vo6 tuyén c6 duong kinh 26
m huwédng vé hai ngdi hanh tinh cta loai hang tinh Mat Troi, chiing 1a nhitng
nguwoi lang giéng ctia chung ta, mot ngbi la "Chom Ba giang €", cach ta
khodng 10,8 nam anh sang; mot ngoi la "Chom Ca Kinh t" cach ta 11,8
nam anh sang. Cac nha thién van da giam sat 400 gio0 nham nhan dugc
nhirng tin hiéu tr cdc ngoi sao d6 phat dén cho ching ta, mong tim kiém sy
song ngoai Trai Bat. Nhung hon 30 nam nay da tién hanh nhiéu cong trinh
nghién cttu twong tiy ma van chua dat dugce két qua nao.

Tw khoa: Hé hanh tinh; Hdng tinh dang Mdt Troi; Dw dn OZMA.



129. Cic hanh tinh khdc ctia hé Mit tréi ¢é
su song khong?

Trong hé Mat Troi ngoai Trai DAt ra, trén cac thién thé khac c6 sy song
khong? D6 la van deé ti lau da dwgc moi ngwoi rat quan tam.

Nhu ta da biét: khdi nguon, ton tai va phat trién cia sy song déu can
nhitng diéu kién va moi trwong thich hgp nhat dinh. Vay ta thit xem trén céac
hanh tinh khéac ctia hé Mat Trdi & dau cé moi tredng bado dam diéu kién cho
su song?

Trudc hét ta xét moi treong caa thuy tinh gan Mat Troi nhat. Khi quyén
cta Thuy tinh rat lodng, thanh phan cha yéu la heli. Mat Troi chiéu thang
xu6ng Thuy tinh, nén nhiét do bé mat cua né dat 427 °C. Nhiét do do du dé
lam néng chay chi, hon nita ban dém nhiét d6 lai ha thap - 173 °C. Tuy c6
tén la Thuy tinh nhung bé mat ctia né khéng c6 mét giot nwdc. Piéu kién
nhv vay dwong nhién khong thich hgp cho sy song.

Ta rat hitng thu déi véi Kim Tinh. Dén nay da c6 hon 20 tau vii tru bay
gan bé mat Kim Tinh dé khdo sat, phat hién Kim Tinh c6 mot bau khi quyén
day dac, cha yéu la khi CO2. Nhiét do bé mat Kim Tinh cao khoang 480°C,
néng nhw mot 16ng Gp va ap suat kha cao. O d6 khong c6 dau vét su séng
ton tai.

Hoé Tinh gan véi Trai Bat. N6 luén dugc con ngudi cho la tinh cau c6
kha nang ton tai sy song nhat. Nhwng dang tiéc nhiéu lan khao sat van chwa
phat hién dugc dau vét Hod Tinh ton tai sy song.

Tiép theo ta lai dén tham bdén "nguwdi khong 16" trong hé hanh tinh Mat
Troi la Moc tinh, Tho tinh, Thién Vwong Tinh va Hai Vwong Tinh. Cau tao
bé mat cua ching khong cé 16p dat da ma la hidro, heli,.. & trang thai long
cau tao thanh. Chung déu c6 bau khi quyén dam dac va tdm dang ran, pham
vi nhiét do tir -220 dén -140°C. O d6 ciing khong phét hién c6 s séng.

Diém Vwong Tinh la hanh tinh xa nhat trong hé Mat Trdi. Cho dén nay
nguoi ta hiéu biét vé né con rat it. Nhiét dé binh quan bé mat caa né la -20
°C, cho nén trén Diém Vwong Tinh cling khong thé ton tai si song.



Suv khdo sat doi v6i cac dai hanh tinh nay déu khéong thu dwoc gi, vay
trén vé tinh cta cac hanh tinh nay cé sy song khong? Ta lai huwéng suw chu y
vao Ve tinh 6 cia Mdc tinh. Cac con tau vii tru da w6t qua va chup anh & cu
ly gan vé tinh nay. N6 cé mau vang giong nhu qua ca chua chin mong. Vi
sao ta rat hitng thu vé n6? Bai vi n6 khong nhitng la mot vé tinh 16n chi
ditng sau veé tinh thit ba cia Moc tinh, duong kinh la 5150 km, hon nita
cang hap dan chiing ta bdi vi n6 la vé tinh duy nhat trong hé Mat Troi cé
bau khi quyén day dac. Khi quyén ciua n6 con dam dac hon khi quyén cua
Trai Dat. Thanh phan chu yéu cta khi quyén la nito con c6 mét it cac hop
chét cta hydro cacbua, hop chat cia oxy, hop chat nito, v.v... con c6 thé co
cac phan t hitu co nhyv phéan t axit hydroxyanic, nhung & d6 c6 sy song
ton tai khong thi con phdi tiép tuc khdo sat thém nita.

Ngoai ra mét s6 thién thé nho trong hé Mat Troi, vi thé tich kha nho nén
khong thich hgp cho s song ton tai. Nhw vay trong hé Mat Troi chi c6 Trai
bat la day sinh khi.

Tw khoa: Hé Mat Troi; Trdi Pat Vé tinh 6 cua Tho tinh.

130. Bf mit vé su song trén Hoa Tinh nhu
thé nao?

bém trong troi sang, c6 lic ta c6 thé nhin thdy mot hanh tinh mau dé
trén troi, d6 1a Hoa Tinh. T xwa dén nay con nguwdi luon hitng thu tim hiéu
trén Hoda Tinh c6 ton tai sy song hay khong. Vay thuc chat la thé nao?

Hoa Tinh rat giong Trai Dat, c6 bé mat citng chac va bon mua thay doi.
Ban dau khi con nguoi dung kinh vién vong dé quan sat Hoa Tinh, phat
hién trén dé c6 nhitng duwong nho va mau sac bién doi theo bon mua. Do do
c6 nguoi cho rang, nhitng duong van nhd nay la cac "kénh dao" trén Hoa
Tinh. Diéu d6 khién cho nhiéu nguoi lién twdng dén trén Hod Tinh co6 1é
giong nhw Trai Dat cua ta, la mot thé gidi tran tré sy song. Néu ding thé thi
con nguoi khong con c6 doc nira.

Hon 20 con tau vii tru da lan lwgt tham do Hod Tinh. Trong d6 thang 7
va thang 9 nam 1976, hai con tau "Cuép bién 1" (Viking 1) va "Cwdp bién



2" ctia My da dé bo lén bé mat ctia Hoad Tinh. Két qua tham do chitng té
bau khi quyén Hoa Tinh rat loang, chwa dén 1% ap suat khi quyén trén mat
bién ctia Trai Dat, thanh phan chu yéu 1a khi CO2 (chiém khoang 95,3%). O
hai viing cwc cha yéu la bang khd va bang nwdc cau tao thanh. Nhitng
duwong van trén Hoa Tinh khong phai la cac "kénh dao" ma la nhitng long
song kho can, & thoi o cé thé da tirng cé nuwdc chdy ¢ do. Bé kham pha sy
song trén Hod Tinh cac tau vii tru "Cwdp bién" con tién hanh hang loat thuc
nghiém tham do vé sinh vat. Nhung két qua khién cho con ngudi that vong,
toan bo Hoa Tinh khong phat hién thay dau vét hoat dong ctia s song.

Gan day cac nha khoa hoc My thong qua van thach tir Hoa Tinh roi
xuong Trai Bat @ Nam Cuc phat hién trong van tinh c6 két cdu dang Ong
nho li ti. C6 ngudi suy doan rang, né cé thé l1a hoa thach cia nhitng vi sinh
vat nguyén thuy ton tai trén Hod Tinh. Tuy sy suy doan nay khién cho
ngwoi ta phan khai, nhung da s6 cac nha khoa hoc van giit thai do can
trong, cho rang két luan dé khéng c6 co sé khoa hoc.

Thang 7 nam 1997 con tau vii tru My mang tén "Nguwoi me dwong” da
mang hai chiéc xe loai 6 banh nhan hiéu "Nguwoi du hanh" d6 bé xudng bé
mat Hod Tinh, két qua chitng thwc két ludn cta cac con tau "Cudp bién"
tredc day la dang. Lan tham do Hod Tinh nay ciing khong phat hién dwoc
ddu vét nao caa sy song. Nhung diéu do chwa loai triv kha nang trwéc day
da tirng co su song. Trong twong lai khong xa My con dwa cac nha du hanh
vii tru 1én Hod Tinh, diéu do6 co6 thé sé gitp ta tim hiéu sau hon vé sy song
trén Hoa Tinh.

Tw khoa: Hod Tinh; Suv séng trén Hoa Tinh.



131. "Danh thiép Qua dac" 1a gi?

Lan dau tiép xuic hodc lién hé véi nguoi khac
tang danh thiép cta minh la rat ty nhién va lich
thiép. Con danh thiép cta Trai Pat thi tang cho ai
vay? Trén d6 viét nhitng gi? Danh thiép Trai Dat
la dé tang cho ngwoi ngoai hanh tinh. Cac nha
khoa hoc cho rang: cé thé ton tai ngwoi ngoai hanh
tinh, goi ho la nhitng sinh vat c6 tri tué cao cap.
Trong vii tru ménh mong nhiéu tinh cau nhu thé,
chi can ¢ tinh cau nao d6 c6 moi trwong bao dam
diéu kién giong nhw Trai Dat, c6 nhitng diéu kién

c6 1gi cho sinh vat phat trién thi sy sdng sé san sinh va phat trién & d6. Con ngudi
trén Trai Dat khong phai 1a ké c6 dbc trong vii tru nita. Mdc du mai dén nay ta
van chua tim thdy nhitng dau maéi tin cdy vé con ngwoi ngoai hanh tinh, nhung
dong thoi véi viéc tim kiém thi ta cling phat ra cac thong bao trén Trai Dat dang
c6 con ngwoi ton tai. Co thé ngwoi ngoai hanh tinh & mot géc do nao do6 trong vii
tru cling dang tim kiém ching ta.

Thang 3 nam 1972 va thang 4 nam 1973 nuGc .
My lan lwgt phéng thanh cong con tau tham hiém
"Nguoi tién phong so6 10" (Pioneer 10) va "Nguoi
tién phong s6 11". Céac con tau dé6 mang hai danh
thiép ctia Trai Pat hoan toan nhuw nhau, bay khoi
hé Mat Troi di vao trong vii tru ménh mong dé tim
kiém ngudi ngoai hanh tinh.

Trén danh thiép Trai Pat viét nhitng gi? N6 la
mot ban nhom ma vang dai 22,5 cm, rong 15 cm.
Bén trai danh thiép tir trén xuéng duwédi dé: két cau
nguyén t hydro. Hydro la nguyén t6 hoa hoc
phong pht nhét trong vii try, nha khoa hoc nao
cling déu hiéu dugc diém nay.

Tia phong xa dai biéu cho vi tri cia mot s6 sao
mach xung gan Trai Pat. Vong tron 16n nhat &
dwdi cung va 9 vong tron nho lan lwgt twgng tuwng
cho Mat Troi va 9 dai hanh tinh. Thiét bi tham do tir hanh tinh thi¢ 3 - tic Trai



bat, phong 1én. Bén phai danh thiép cha yéu la hinh vé ctia mot nam mot nit, dai
biéu cho loai ngwdi trén Trai Dat. Mac du hinh dang ngwdi ngoai hanh tinh c6 thé
khac rat nhiéu so vdi ching ta, nhung cac nha khoa hoc tin twéng hinh énh cta
con ngudi sé khong bi hiéu nham, dac biét 1a nguwsi nam dang gio tay vay chao.

Nguwoi Trai Dat ty gidi thiéu minh bang hai danh thiép. Cudi cing vao ngay,
thang, nam nao noé sé roi vao tay ctia ngwdi ngoai hanh tinh & trén thién thé nao
thi chwa ai biét duoc.

Tw khoa: Danh thiép Trdi Ddt; Nguoi ngoai hanh tinh; Con tau thdm hiém
Nguoi Tién phong.

/ /
132. "Tiéng ndi Trdi dat” [a gi?

Théang 8 va thang 9 nam 1977 con ngwoi phéng thanh cong cac thiét bi tham
hiém "Ngudi 1t hanh s6 1" (Voyager 1) va "Ngudi 1 hanh s6 2" ra ngoai hanh
tinh, mot 1an nita gigi thiéu ti mi hon vé minh. Lan nay moi thiét bi mang mot dia
hat goi la "Tiéng noéi cia Trai Dat". Trén dia hat ghi rat nhiéu thong tin cta Trai
bat. Hai dia hat nay déu bang dong ma vang, duwong kinh 30,5 cm. Trén dia hat
ghi 115 bitc dnh va ban vé, 35 loai am thanh, gan 60 ngdn ngit vé cac cau chao
héi va 27 bai hat ndi tiéng trén thé gidi.

115 bitc anh trong dé bao gom Van 1y trwedng thanh ctia Trung Quéc va ngudi
Trung Qudc ngbi quanh ban tron an tiéc. Ngoai ra con c6 hé Mat Trai, vi tri cia
hé Mit Troi trong hé Ngan ha va so d6 hé Ngan ha, cac thiét bi vé vé tinh, tén
Itra, kinh vién vong va cac birc tranh vé cac loai cong cu giao thong... 35 loai am
thanh bao gom tiéng, gi6, mwa, sdm chdp, tén ltra bay 1én va am thanh cta cac
cong cu giao thong khi chay cling nhuv tiéng bwéc di cia nguwdi 16n va tiéng khoc
cda tré em. 60 loai ngon nglt trong d6 c6 3 loai la tiéng dia phwong ving nam
Trung Qudc, titc tiéng Quang Dong, tieng Ha Mon va tiéng Khach gia. 27 ban
nhac ndi tiéng c6 nhac giao hwdng Beethoven, vii khiic va tiéng nhac cu cta
Trung Qudc dién tdu ban nhac "Luu thuy", v.v...

Hai dia hat khi nao sé duwgc cac sinh vat c6 tri tué cao cap trén tinh cau khac
nhan dugc? Diéu do ta khong biét dwgc. Tw phwong bay 1én cta ching ma xét thi
4 van nam sau "Nguwoi I hanh s6 1" sé bay gan mdt ngdi sao rat toi
(AC+793888), con "Nguoi It hanh s6 2" 35 van 8 nghin nam sau sé bay qua sao
Thién lang. Néu & nhitng ngdi sao nay va vung khong gian lan can c6 sinh vat tri
tué cao cap thi ho sé cé kha nang nhan dugc.



Cac tau tham hiém ganh trén vai mot nhiém vu nang né nhu thé, nhwng co hoi
gap dugc ngudi ngoai hanh tinh trong vii tru la rat hiém hoi. Chiing c6 thé lang
thang trong vii tru ménh mong may chuc van nam, may triéu nam, tham chi hang
tram triéu nam. D€ bao vé nhitng théng tin cta Trai Dat khong bi hw héng, cé thé
roi vao tay cac sinh vat cao cap ton tai & mot cho sau xa nao do trong vii tru thi
cac dia hat con dugc bao boc bdi mot hop nhom dac biét, cé thé giit cho dia hat
mot ti nam van chwa bj héng.

Tw khoa: Tiéng néi cua Trdi Bat; Tau Nguoi lir hanh mang s6; Nguoi ngodi
hanh tinh.

133. "Dia bay” ¢6 phai 1a khach tir hanh tinh
khac dén khong?

Mot ngay thang 6 nam 1947, mot ngwoi My dang lai may bay trén bau troi.
Dot nhién ong ta phat hién c6 may vat hinh vanh khan tron 16n dang bay vé phia
dinh ndi Lainir bang Washington. Tin nay 1ap titc lam chan dong béo chi thé gidi.
Vi quai vat nay hinh dia tron nén nguoi ta goi la "dia bay".

T nam 1947 phat hién dia bay dén nay, c6 hang nghin, hang van ngwoi luén
ty xwng minh da tdn mat nhin thdy, vat dia bay cu6i cung la vat gi? Tt dau bay
dén? Moi nguwoi doi véi viéc nay y kién rat khac nhau, trong dé cé6 cach noéi kich
dong long nguwdi nhat la: "Dia bay" la con tau vii tru dwgc sinh vat c6 tri tué cao
cap ¢ mot tinh cau khac phéng dén.

"Dia bay" c6 that la vi khach tr hanh tinh khac dén khong?

Su song nén la maot hién twgng pho bién trong khong gian vii tru. Trong vii tru
vO bién nay, ngoai Trai Dat c6 con ngwoi ra thi ¢ nhitng tinh cau khac, chi can cé
diéu kién thich hgp tit nhién ciing sé ton tai sy song, tham chi c6 thé ton tai
ngwoi ngoai hanh tinh 1a loai sinh vat co tri tué cao cap.

Nhung dé cho sy song dwgc phat sinh va phat trién trén tinh cau, dong thoi
khong dén noi bi tiéu diét sém thi tinh cau dé6 khong nhitng phai c6 day du diéu
kién dé sy song ton tai va phat trién, ma hang tinh no 1é thudc cling can phai co6
trang thai 6n dinh hang ti nam va c6 méi tredng vi tru thich hop.



Co nguoi da tinh toan trong hé Ngan ha ching ta c6 hon mét nghin ti hang
tinh, nhitng hang tinh cé day du cac diéu kién nhw thé khéng vugt qua mot triéu
ngoi.

Mac du trén mot triéu ngdi tinh cau co6 thé déu ton tai sy song va déu phat
trién thanh sinh vat c6 tri tué cao cdp, nam virng ky thuat hang khong vii tru siéu
cao, nhung hang nam ho ct nhitng con tau vii tru dén hé Ngan ha dé khdo sét thi
co hoi dé cho cac con tau vii tru d6 di vao hé Mat Troi ching ta ciing rat hiém
hoi.

Twr phan tich trén ta thdy: cach néi "dia bay" la vi khach tir ngoai bau troi dén
la khong ding thuc té. Vi vay nhitng théng tin vé dia bay nhiéu nhu thé cang
khong phai la sy that.



Vay dia bay thuc chat 1a gi? Nam 1969 mot nhom chuyén gia nguoi My da
diéu tra 1 van 2 nghin vu dia bay. Két qua chitng t6 tuyét dai da so la do sw hiéu
nham bé&i nhiéu nguyén nhan gay nén. Trong dé cé nguyén nhan la cdic manh vun
cta vé tinh nhan tao quay tré vé Trai D4t bi boc chay trong tang khi quyén, co
treong hop la may bay hodc khinh khi cau, c6 treong hop la cac hién twong cua
thoi tiét nhv dam may, chdp dang cau va do anh trén bién, cé treong hop la dan
chim hodc dan c6n trung, vi du la dan buém, c6 tredng hop la sao bang, sao chdi,
co trrong hgp la muc tiéu gia cua rada, co treong hop la do cam giac sai hodc ao
giac do tam ly va sinh ly tao ra, c6 mot so trwong hop la do c6 y danh lra dw
ludn. Do d6 mac du cach néi dia bay la khach tir ngoai bau trgi dén rat hap dan
long nguwoi, nhung nhitng can ¢t cua cach néi nay cho dén nay van chwa tim
thay.

Tw khoa: Dia bay; Nguoi ngodi hanh tinh.

134. Cong thic Luan va tru la gi?

Vii tru ménh méng bao la. Ngoai Trai Dat ra trén nhitng tinh cau khac con cé
thé an dau ngwoi ngoai hanh tinh - sinh vat 6 tri tué cao cap khéng? Nam 1974
trong 1é khanh thanh thay thau kinh vién vong to nhat trén Trai Dat, nguoi ta da
tirng phat di mét bic dién dau tién thong bao vdi thé gigi van minh ngoai hanh
tinh. Nam 1972 va nam 1977 ngwoi ta lan lwgt phéng cac thiét bi tham hiém vii
tru c6 tén goi "Ngudi tién phong" dé cho ching mang cac danh thiép Trai Bat va
tiéng noi Trai Dat vao vii tru ménh mong, nham tim kiém bé ban ctia con nguai.

Nhung nhitng nguwdi ngoai hanh tinh ma ta lu6n mong moéi, thwc chat ho &
cho nao trong vii tru? D6 la mot cau do rat ty nhién, xwa nay loai nguwdi mong tim
hiéu. Cong thitc Luan vii tru la phwong phap dung toan hoc suy ly, nham tim
kiém 10i gidi dap cho cau do do6. Tuy rang n6 khoéng tryc tiép tra 16i & dau cé thé
ton tai ngwoi ngoai hanh tinh, nhung c6 thé dung s6 lwgng dé tinh toan mét cach
hop ly kha nang ton tai ngwoi ngoai hanh tinh trong vii tru.

Cong thic Luan cho rang vii tru ménh mong giong nhw maét bai sa mac vo
han, sinh vat cao cap séng & do, dac biét 1a nhitng tinh cau cé sinh vat dat trinh
do van minh k¥ thuat cao cling giong nhu la mot manh tham xanh nho nhé co6
don va cach biét trong sa mac bao la. Gia thiét N la s6 tham xanh dé, né sé bang
tich s6 ctia cac yéu to sau.

N = R* fp ne fl fi fc L.



Cac ky hiéu trong cong thitc lan lwgt c6 y nghia gi?
R*: biéu thi ti 1€ ra doi binh quan cta cac hang tinh.
fp: biéu thi ti 1é cac hang tinh chiém trong cac hé hanh tinh.

ne: biéu thi ti 1€ cac hanh tinh c6 thé cé nguwdi & chung quanh cac hang tinh
cua tat ca cac hé hanh tinh.

fl: biéu thi trong s6 cac hang tinh c6 thé cé nguoi &, ti 1é cac hanh tinh co sy
song.

fi: biéu thi trong s6 cac hanh tinh cé sy song, ti 1€ s6 hanh tinh c6 sinh vat cao
cap.

fc: biéu thi trong hanh tinh cé sinh vat cao cap song, ti 1é s6 hanh tinh c6 kha
nang thong tin giita cac ngoi sao.

L: biéu thi s6 ndm ma cac nén van minh k¥ thuat cao cap c6 thé kéo dai.

Can c két qua tinh todn cta cac yéu to trén, cé thé tinh ra cac thién thé trong
hé Ngan ha c6 thé c6 nhitng nén van minh cao cap la 2484 ngoi, con sd nay so
vd&i hon 100 ti hang tinh trong hé Ngan ha l1a vo cung nhé. Chang trach ching ta
da phi mat nhiéu cong sttc ma van chua tim thay dugc tung tich cia ngudi ngoai
hanh tinh.

Cong thitc Luan noi tiéng & trén do nha khoa hoc My nghién citu vé nguoi
ngoai hanh tinh, tén la Flank Prak dwa ra nam 1960. Can chi rd day khong phai
la cong thitc Luan duy nhat vé vii tru. Sau Prak cling c6 mot s6 ngudi nghién citu
khac tt nhitng goc dd khac nhau vé khéa nang ton tai nguwdi ngoai hanh tinh trong
vii tru da tién hanh kham pha. Vi du nha van néi tiéng My Kfu va nha thién van
Yasimov da tirng dwa ra nhitng cong thic tinh toan khac. Can ctr cua cong thic
Yasimov la trong hé Ngan ha c6 thé ton tai nhitng thién thé c6 nén van minh cao
cap, wdc khodng 2 van 8 nghin ng6i. Tuy con s6 nay da gap 10 lan két qua dwa ra
& trén, nhung ti 1€ nay van con rat nhd. Qua doé co thé thay trong cac ng6i sao lap
lanh day tréi muon tim duwgc chd cw tri cta ngwoi ngoai hanh tinh 1a mot viéc vo6
cung kho khan.

Tw khoa: Cong thitc Luan vii tru; Nguoi ngoai hanh tinh.



135. Visao coi khong gian v tru la méi trudng
thi tu ctia con nguoi?

Luc dia, hdi duwong, tang khi quyén la ba m6i treong ton tai cia con ngudi va
tat ca moi sinh vat trén Trai Dat. Nhitng cho nay hau nhw cho nao ciing ton tai sw
song. Luc dia la bé mat Trai Bat khong bi nwdc ngap chim, la khu vic hoat dong
chu yéu nhat cia con nguwoi, dugc goi la moi treong thit nhat. Pai bo phan bé mat
Trai Pat bi nwdc bién ngdp chim, nhw ta thwong goi la hai dwong duwgce coi la moi
treong th hai cua con nguwoi. Trai Bat con bi mét tang khi quyén rat day bao
boc. Tang khi quyén tuy khong dé tryc tiép quan sat nhw luc dia va hai duong
nhing no la nhitng yéu t6 quan trong cua bién doi khi hau va la tang bao ho con
ngwoi khai bi cac tia vii tru va van tinh tan cong, nén goi la moi treong thit ba.

Nam 1981 Hiép hoi vii tru qudc té goi khong gian ngoai tang khi quyén la
moi treong thi tw ctia con nguwdi. Khong gian ngoai tang khi quyén néi chung
dwgc dinh nghia la: khong gian c6 do cao cach mat dat 100 km tré 1én, ngudi ta
con goi la khong gian vii tru. Tuy & d6 cao mdy nghin km van con c6 khong khi
ton tai nhung v6 cung loang, con & d6 cao 100 km mat do caa khong khi chi
bang mot phan triéu mat dé ctia khong khi trén mat day. N6i chung cac thiét bi
vii tru & do6 chiu tdc dung cua dong luc khi rat it, con nguwoi duwa vao cac con tau
vii tru dé hoat dong trén d6 giong nhw lai xe trén mat dat, di tau duwdi bién hodc
lai may bay trong tang khi quyén. Brong nhién trong méi treong chan khong cao
do cua vii tru ngoai con ngwoi ra thi khong cé bat cit mot sinh vat nao ton tai tw
do trén dé. Biém nay khac hoan toan vGi ba moi trudng cia con nguwdi, nhw trén
mat dat con co trau, bo, dé, lon... duwdi day bién c6 ca baoi, trong khong gian co
chim bay.

Vay thit ty sap xép bon moi treong: thit nhat, th hai, thi ba va thit tw cé phai
la tuy y khong? Khong phdéi thé! D6 1a can ctt vao qua trinh nhan thitc cia con
nguwoi doi vai moi tredng ti nhién va qua trinh tién trién nén van minh nhan loai
ma sap xép. Van minh cta con ngudi bat nguon tir luc dia, sau do phat trién ngw
nghiép ra bién. Viéc tham hiém va tim kiém cac luc dia méi da m& mang hoat
dong cua con ngwoi phét trién dan ra bién khoi. Pau thé ky XX hoat dong cuia
con nguwoi phat trién vao tang khi quyén. Bén thap ky 50 cta thé ky XX con
nguoi maoi di vao khong gian vii tru.

Tw khoa: Khong gian vii tru; Moi truong thi? tu.



136. V1 sao con ngudi phai khai thic tai nguyén
khong gian?

Pao giéng xudng dat cé thé duwgc nuwdc, do la tai nguyén nuwdc. Khai thac
giéng than c6 thé tim dwgc nguon nang lwong, do la tai nguyén khoang san. Vii
tru & trang thai chan khong, tuy trong vat ly chan khong dugc dinh nghia la vat
chat nhung hinh thai & do6 1a "khong c6 gi". Vay trong chan khong c6 tai nguyén
gi dé co thé khai thac?

Tuc ngt ndi: "Ping cang cao nhin cang xa". May bay bay trén cao khong co
gi ngdn can, nui cao va long séng trd thanh rat nho, tam nhin v cung rong md.
Néu tw tau vii tru trén khong nhin xuéng thi khu viec nhin thdy cang rong hon,
tham chi c6 thé nhin hét ca Trai Bat. Cho nén cao va xa cling la mot tai nguyén
quan trong dugc goi la tai nguyén vi tri cao xa trong khong gian.

No6i chung cac thiét bi vii tru c6 quy dao thdp nhat cach mat dat khoang 200
km, dé la nhitng viéc nhw dung mdy bay, khinh khi cau hoat dong dwa vao
nguyén ly dong lwc hoc cua khong khi. Nhitng thiét bi vii tru gan nhuw ditng im
doi vai Trai Bat sé khong bi bién gigi quoc gia va dac diém dia ly han ché.
Nhitng thap cao, nii cao trén mdt dat khong thé nao so sanh noi v4i nd. Cac thiét
bi vii tru c6 thé quay quanh Trai Dat nén pham vi hoat dong so vGi may bay 16n
hon nhiéu.

Céc thiét bi vii tru c6 vi tri trong vii tru cang cao thi pham vi quan sat trén mat
dat cang 16n. Vay c6 phai la cang cao thi cang tot khong? Ciling khong hoan toan
nhu thé. Bat mot quyén sach trén mat dat, ditng cao 1 m thi cac chit trén bia sach
con nhin rd, nhung néu 1én tang hai cta ngdi nha cao 4 - 5 m nhin xudng thi chir
trén bia sach khong con rd nita. Néu dung cac thiét bi vii tru cach xa may tram
dén may nghin km thi c6 thé ngay dén quyén sach cling khong nhin thay nita.
Cho nén vi tri cang cao pham vi quan sat cang 16n, nhung mat do thong tin cang
thap. Cung vdi su tién bo cua khoa hoc ky thuat, ngay nay cac thiét bi quan sat
mat dat c6 kha nang phan biét cao dugc trang bi cho cac con tau vii try, diéu do
sé bu dap lai nhitng khiém khuyét mat do thong tin khong da. Diéu dé ciing
giong nhw ban ditng trén tang hai nhung dung kinh vién vong dé nhin tirng chir
trén cuon sach dat dudi mat dat.

Dbién hinh vé sy 1gi dung tai nguyén vi tri cao, xa trong vii tru la cac thiét bi
vii tru diéng yén trén quy dao quanh Trai Dat. N6 treo & do cao khoing 3 van 6
ngan km trén khong dudng xich dao, quay vGi quy dao hinh tron c6 cung toc do



goc voi Trai Dat tw quay va quay quanh mat phang xich dao, 1dy Trai Dat lam
tam. Mot vé tinh dia tinh c6 thé bao trum mot khu viee 16n 2/5 Trai Bat. Néu &
trén quy dao hinh tron nay dat ba vé tinh trén ba dinh cia mt tam giac déu thi c6
thé bao quat toan bd sy quan sat va thong tin ctia ca Trai Dat, trtt Nam va Bac
Cuec ra.

Tai nguyén la c6 han, tai nguyén vi tri cao, xa trong khong gian vii tru cling
thé. Quy dao dia tinh cua Trai Dat n6i dén trén day chi c6 mot dwdng duy nhat.
Puong do 1a vi tri quy dao c6 1gi nhat, mdt khi bi nguwdi khac chiém hitu thi kho
c6 thé khai thac duoc.

Ngoai nguon tai nguyén vi tri cao xa trén khong thi tai nguyén khong gian
con la vung chan khong trén cao va tai nguyén moi treong vi tru trong sach, tai
nguyén moi truong trong lyc nho, tai nguyén Mat Troi va tai nguyén Mat Trang.
Chang qua & thé ky XX nguon tai nguyén thyc sy dwra lai 1oi ich kinh té va xa héi
to 16n cho con nguwdi mdi chi la sy khai thac tai nguyén vé vi tri khong gian trong
vl tru ma thoi.

Tw khoa: Tai nguyén khong gian; Tai nguyén vi tri cao xa trong vil tru.

137. Vi sao ric thai va tru uy hiép hoat dong va
tru?

T ngay nhan loai bat dau hoat dong kham pha vii tru dén nay, xac cta tén
Itra, cac thiét bi vii tru sau khi phéng 1én khéng lam viéc nita, tw né pha huy hoac
va cham nhau hinh thanh nhitng manh vun trong khéng trung ngay cang nhiéu.
Nhitng manh vun nay tr6i n6i lau ngay trong khong gian ngoai tang khi quyén
Trai Pat dugc goi la rac vii tru. Rac vii tru chuyén dong trén nhitng bé mat quy
dao va do cao khac nhau, hinh thanh nhiéu tang bao quanh Trai Bat, 6 nhiém
nghiém trong moi tredng khong gian xung quanh Trai Dat.

Sy ton tai rac vii tru khién cho viéc phong va van hanh cac thiét bi vii tru bi
uy hiép nghiém trong. Rac vii tru thwong bay vai toc do rat cao, néu cac thiét bi
vil tru trong qua trinh phong 1én hodc bay trong vii tru va cham v6i mot manh v
nao do, vi toéc do twong doi gitta chiing rat cao nén cac thiét bi vii tru sé bi pha
hong nghiém trong. Ngay 24 thang 7 nam 1996, mot vé tinh nhan tao cua Phap
bong nhién bi 1at, khong hwdéng vé mat dat nita, hoan toan mat kiém soat. Qua
quan sat va nghién cttu ti mi ngwoi ta phat hién can 1ai khong ché tuw thé cua vé



tinh bi va cham vé&i mot manh vun trong khong gian, do d6 mat di hiéu qua. Gay
ra sy c6 nay la manh vun bay trong khong trung cta tén Iita Ariane Chau Au.

Puwong nhién néu con tau vii tru chd nguwdi va cham véi cac manh vun thi hau
qua that khon Iwong. Nam 1991 Tram trung tam giam sat & mat dat phat hién trén
dwong bay cda con tau vii tru Atlantic cia My c¢6 mot manh vun twong doi 16n.
Dbé tranh sw va cham, cac chuyén gia Trung tam chi huy mat dat da v6i vang thiét
ké quy dao cho con tau vii try, sau do ra 1énh cho ha canh cap t6c. Tuy vé sau con
tau ha canh an toan, nhung 1ay tiéu chuan cy ly vé do bay an toan trong vii tru dé
danh gia thi manh vun bay trong khong trung nay hau nhw chi lwét qua bén canh
con tau, vO cing nguy hiém.

Mot s6 manh vun cé bé mat 16n va sang bong bay trong khong trung sé phan
xa anh sang Mait Troi, tryc tiép gdy nhiéu dén quan trdc thién van va céc thi
nghiém trén khong.

Nhiéu manh vun trong vii tru nguyén la thiét bi dong lwc hat nhan ctia con tau
vii tru. Néu quy dao ctia nhitng manh vun nay qua thap, tdc d6 ngay cang cham
thi c6 thé sé roi xudng mat dat, truc tiép gy ra 6 nhiém bitc xa nguyén tt.

Cho nén néu khong tang cwong khong ché ma tuy y phong cac con tau vii tru
1én khong trung thi Trai Pat cudi cung c6 thé bi bao boc bai mot 16p rac vii tru
day dac, khién cho hoat dong vii tru bi tré ngai nghiém trong. Ngay nay cac nuwéc
trén thé gidi da nhan thitc dwgc mitc do nghiém trong cua van dé nay, dang ra stc
cdi tién thiét ké tén Itra va cac thiét bi vii tru cling nhw tién hanh xay dyng luat
quoc té dé han ché sy tang thém rac thdi trong vii tru.

Tw khoa: Rdc thdi vii tru; Moi truong khong gian.

138. Vi sao nhiéu thi nghi¢ém khoa hoc chi c6
thé hoan thanh trén va tru?

Nhan loai da buéc vao thaoi dai vii tru. Cac nha khoa hoc khong tiéc sttc minh
cd gang dwa nhiéu thi nghiém va hoat dong san xuat vao vii tru. Do 1a vi sao?
Nguyén la trong vii tru c6 nhiéu diéu kién wu viét ma trén mat dat khong co.

Moi trwong vii tru do trong sach cao, do chan khéng cao va trong lwc yéu la
"cua quy" troi ban cho nhan loai. Trong vii tru vira khong c6 khong khi, vira
khong bi 6 nhiém nghiém trong nhu trén Trai Dat, dac biét la tai nguyén trong



lwc yéu doi véi gay giong nong nghiép va san xudt cong nghiép c6 mot y nghia
v0 cung quan trong. Trung Qudc ti* nam 1987 1gi dung céc vé tinh lam viéc trong
vii try r6i sau d6 quay vé ma da tién hanh nhiéu thi nghiém gay giéng, 1¢gi dung
moi treong vii tru dé cai tao giong. Cac nha khoa hoc phat hién moéi trudng vii tru
c6 tac dung rat 1én doi vdi cdi tao giong, san xuat loai giong bién di dé c6 thé
nhanh chéng tim ra loai giong méi c6 toc do phat trién nhanh, di tat, thu dugc
nhitng loai giong sdn lwong cao, chat lwvgng tét va tinh khang bénh tét. Nho thi
nghiém trén vii tru da xuat hién mot loai giong lda mdi c6 thoi gian lam dong rut
ngan tir 5 - 21 ngay, hat to, chin sém, san lwgng cao; tiéu mach qua xi ly trén con
tau vii tru da dua lai loai giong c6 san lwgng cao hon 8,6%, cdy 6t xanh gay
giong trén vii tru qua tdm nam da chon dugc loai giong t6t, san lwgng moi mau
dat trén 3,5 tan, so vGi giong cii tadng san trén 20%, ham lwgng vitamin cling nang
cao 20%, thyc hién mong muén "mdt qua 6t xanh mot dia rau". O trén mat dat
gdy mot loai giong md&i cho nong nghiép, ndi chung cac nha khoa hoc phai mat
trén 10 nam, tham chi mat tam lyc su6t cd cudc doi, con lgi dung diéu kién wu
thé trong vii tru qua trinh nay dwgc rit ngan rat nhiéu.

Tat ca dac tinh va san lwgng ctia cac vat trén Trai Bat déu chiu anh hwdng
trong luc cia Trai Dat, do do rat nhiéu vat liéu chat lwgng cao khong thé san xuat
trén mat dat, con trén vii tru vi mat trong lwgng cho nén sy tram tich cac chat c6
mat do khac nhau va hién twgng phan tang sé mat di, doi vdi loai hgp kim gom
nhiéu nguyén t6 cho du mat dé cia ching khac nhau, qua trinh két tinh cua tinh
thé khong bi nhiéu dong nhiét, do d6 c6 thé ché tao ra nhitng hgp kim hoac vat
liéu phitc hop c6 nén la hop kim c6 thanh phan rat dong déeu.

Trong diéu kién trong lwc yéu, vi khong cé lyc ndi cho nén cac giot nuwéc
khong dé bi tr6i ndi, vi vay khi luyén kim khong céan st dung dén binh dung ma
luyén ndi trong khong trung. Nhw vay c6 thé khién cho nhiét d6 luyén khong bi
han ché bagi binh dung, c6 thé luyén kim loai & diém nong chdy cao, con c6 thé
tranh dwgc sy 6 nhiém do binh duwng gay nén, cai thién té chitc tinh thé ctia hgp
kim, nang cao cwong do va do thuan khiét cia hgp kim. Khong c6 luwc ndi con c6
thé khién cho cac bot khi trong dung dich kim loai khong bai tiét ra, 1gi dung dac
tinh nay cé thé tao ra nhitng kim loai bot x0p khéi lwgng nhe, cuong dé cao, tinh
bén t6t ma trén mat dat khong thé san xuat dugc.

Trong moi treong trong lwc yéu, nhiét d6i lvu ctia cac chat khi va dung dich
sé mat di, diéu do khién cho trong vii tru c6 thé tao ra nhitng chat ban dan don
tinh thé c6 kich thwdc 16n, do thuan khiét cao va phan ly nhitng té bao song va
anbumin, tr d6 tao ra nhitng hoa chat c6 do thuan khiét cao va cac loai thudc dac
hiéu ché tao tir chat dich ctaa cac sinh vat. Trén mat dat rat kho ché tao loai thuoc



c6 do thuan khiét cao, cho du san xuat ra dwoc thi cling phai tra gia rat dat, cé luc
dé dwgc mot gam nguyén liéu duge sinh vat, thwong phai mat dén may tan
nguyén liéu. Ché tao dwgc trong vii tru so vdi trén mat dat, do thuan khiét c6 thé
cao gap 5 lan, téc do ché tao nhanh gap 400 - 800 lan, san lvgng mot thang twong
dwong vdéi 30 - 60 nam trén mat dat.

Cho nén noi vii tru la phong thi nghiém doc dao cua con nguoi.

Tw khoa: M6i truong vii tru; Phong thi nghiém vii tru; Uom gibng trong vil
tru; Ché thudc trong vii tru; Trong luc yéu.

4 A . Y / ? . /7
139. T6c d0 cao bao nhiéu méi thodt khoi strc
htat cua Trai dace?
Trén mat dat, du ta ném lén trgi maot vat gi, ching luon roi lai mat dat, cho du
lvc ném manh dén dau thi cac vat nhiéu nhat ciing chi di dwgc mot vong cung,

cudi cung lai roi xuoéng dat. Vi du ban vién dan 1én trén khong cudi cung van roi
xuong dat.

b6 1a vi Trai Pat cod sirc hit déi véi moi vat. Bat c vat nao quanh ta déu
khong tranh khéi strc htit cta Trai Dat.

Vé tinh nhan tao da bay ra khoi Trai Dat, tranh dwogc sttc hit ctia Trai Bat nhw
thé nao? D6 la vi cac nha khoa hoc da cho vé tinh mot toc do cuc 16n. Dé tra 10i
toc do thoat dugc sitc hit caa Trai Dat can bao nhiéu, treéc hét ta hay ban vé luc
ly tam. Moi ngwoi déu biét: gitta Trai Dat va Mat Trang c6 lyc hap dan. Vay vi
sao Mat Trang khong roi vao Trai Bat? Nguyén nhan la & cho khi Mat Trang
quay quanh Trai Dat da san ra mot Iyc ly tdm. Lyc ly tdm nay da dé chong lai
sttc hut cua Trai Dat, cho nén Mat Trang van bay lo litng trén khong trung ma
khong roi xudng dat.

Vi vdy muoén phéng vé tinh nhan tao bay quanh Trai Bat ma khong bi roi
xuong thi phai khién cho lyc ly tdm cta né can bang vdi sttc hit cta Trai Dat.

Cac nha khoa hoc da tinh toan, do 16n nho cua Iyc ly tam ti 1€ thuan véi binh
phwong toc do chuyén dong tron. Can ct vao dé ngudi ta tinh dwge muén cho vat
thé khong roi vao Trai DBat phai c6 toc do 7,9 km/s, titc 1a n6i néu vat thé dat
dwgc toc do 7,9 km/s thi né sé mai mai bay quanh Trai Bat ma khong roi xuéng
nita. Ta goi do la téc do vii tru cap mot, cling tic la toc do bay vong quanh Trai



bat. 7,9 km/s 1a toc do rat 16n. Nhu ta da biét am thanh truyén trong khong khi
v6i toc do 334 m/s; tau hoa tién 1én nhanh nhw vii bdo nhung moéi gidy chi di
dwgc 20 m. Chinh vi toc d6 vii tru cap mot v6 cung 16n, cho nén truede khi phat
minh ra tén Itta hién dai con nguwdi khong thé thyc hién dwgc gidc mo phong vé
tinh nhan tao.

Néu toc do caa vat thé vugt qua 7,9 km/s thi sé nhuw thé nao? Thong qua tinh
toan va thi nghiém con ngwoi biét duwgc, quy dao chuyén dong cta vat thé lic do
khong phai la hinh tron nita ma la hinh elip. Téc do cang 16n thi hinh Elip cang
det. Khi t6c do dat dén 11,2 km/s hinh elip lic dé sé khong khép kin nita, tic la
noéi vat thé sé vugt ra khéi sy rang budc cua Trai Dat ma bay vao vii tru gitta cac
vi sao. Cho nén toc do 11,2 km/s goi la téc do vii tru cdp hai, cling goi la toc do
thoat khéi strc hit ctia Trai Pat. Con nguwdi mudn bay 1én Mat Trang hodc céac
hanh tinh khéc thi phai dat dwgc tdéc do nay.

Nhung vat thé dat dwgc toc do vii tru cdp hai van chwa thoat khoi sy khong
ché cta Mat Troi. Néu mudn du hanh ra khéi hé Mat Troi thi phai dat dwgc toc
do vii tru cap ba la 16,7 km/s. Vay toc do vugt khoi hé Ngan ha la bao nhiéu?
Cac nha khoa hoc da tinh toan trong khoang 110 - 120 km/s, ta goi n6 la toc do
vii tru cap bon. No6 sé la mo wéc va muc tiéu dé sau nay ta du hanh trong vii tru.



Tw khoa: Luc van vat hdp dan; Luc ly tam; Toc d6 vil tru cdp mét; Toc db
bay quanh Trdi Dat; Téc do vii tru cdp hai; Toc dé vii tru cap ba; Téc do vil tru
cdp bon.

/
A / \ -~ ? . \
140. Vi sao mudn phoéng tau va tru phai dung
\ \,
tén ltra nhiéu tang?

Cac loai vii tru du hanh trong khong trung déu dung tén Itta dé phong 1én. Chi
khi cac con tau vii tri (vé tinh, tau tham do, tram vi tru va may bay vi tru, v.v.
dat dén toc do 7,9 km/s (t6c do vii tru cdp mot) mébi bay dugce 1én khong trung va
khong bi roi xuoéng dat. Tau bay 1én Mat Trang toc do phai dat 11,2 km/s (t6c do
vii tru cap hai). Néu muén bay dén cac hanh tinh khac xa hon thi toc do cang
phai I6n hon niva.

Lam thé nao dé cac con tau vii tru dat duwoc toc do 16n nhw thé? Chi c6 tén lira
m&i hoan thanh dugc nhiém vu nay. Tén Itta dya vao luc day cta khi phut ra phia
sau vdi toc do cao dé bay lén, la loai cong cu van chuyén cac con tau duy nhat
hién nay dang dugc st dung.

Twr dau thé ky XX nha khoa hoc Nga Sioncovski da chi r6: mudn nang cao
toc d6 bay cua tén Itra chi cé hai cach: mot la nang cao tdc do phut khi ctia dong
co tén Ita, hai la nang cao ti s6 khoi lwgng cua tén Itra (ti sO gitta khoi lwgng tén
Itra trwde khi cat canh va khoi lwgng tén Itva khi da chay hét). Do do6 chat khi phut
ra cang nhiéu thi toc do bay lén cua tén It¥a cang 16n. Mu6n dat dugce toc do bay
that cao thi ngoai yéu cau phdi c6 téc do phut khi cao, con yéu cau ti s6 khéi
lvgng tén Itta cang 16n cang t6t, titc la vé tén Iita vira to vira nhe, chita dugc
nhiéu nhién liéu.

Tuy cac nha khoa hoc da no6 Iywc mdy chuc nam nay, dung nhitng loai nhién
liéu t6t nhat va cac loai vat liéu nhe nhat cting nhw nhitng kinh nghiém thiét ké
tién tién nhat, nhung hién nay dung moét tén Itta mot tang c6 may dong co phat
dong hop thanh thi tdc do 16n nhat ctia né cling chi dat dén 5 - 6 km/s, con cach
Xa muc tiéu toc do vii tru cap mot.

Loi thoat ¢ dau? Sioncovski da chi ra tir lau rang: d6 la "Tén ltra kiéu tau
hod", titc 1a ghép noi ti€p hodc ghép song song cac tén Iwa lai, khién cho khoi
lvgng ting tang giam dan, nho do toc do tirng tang tang lén, cudi cung dat va
Vgt qua toc do vii tru cap mot, dé chinh la tén liva nhiéu tang. N6 dwoc noi tw
hai tén Itta tré 1én, dau tén Ita nay néi vdi dudi tén Itva phia tredc. Khi tang tén



Itra dau tién chay hét no6 sé ty dong tach ra roi xudng, tiép theo la tang tén lira thiy
hai dwgc phat dong; nhién liéu tang tén Itta thit hai dung hét lai tach ra roi xuéng
va tang tén ltra thit ba hoat dong... Ci¢ nhu thé sé khién cho vé tinh dat & dau tén
Itra tang cudi cung dat dugce tdoc do trén 7,9 km/s, khién cho vé tinh bay vao vii
tru.

Khoa hoc dang tiép tuc tién bg, doi dén lic tim ra loai nhién liéu méi va loai
vat liéu mdi vira nhe, vira kién c6 ra doi, ldc d6 dung mot tang tén lira dé phong
tau vii tru sé trd thanh hién thyc. Cac nha khoa hoc dy doan loai tén lira day mot
tang nay sau 10 nam nita sé trd thanh hién thuc.

Tir khod : Tén ltra day; Tén Itra nhiéu tang; Tén Iira vé tinh.



/
141. Thé nao la tén ltra dang bé?

Dé chién thang sitc hit caa Trai Dat, bay duwgc vao vii try, ta phai dung
tén Itta. Nhung tén Itta don tang khong thé dat dwgc muc tiéu nay. Nha khoa
hoc Nga Sioncovski lan dau dwa ra khai niém ghép ndi tiép tir hai tén Itra
trd 1én, hodc ghép song song ching lai dé lam thanh tén lira nhiéu tang
nham nang cao téc do tén Itva, khién cho tang tén Itta cudi cung dat dugc toc
do6 vii tru cap mot.

Tén lra nhiéu tang 1gi dung nguyén ly viit bo dan khoi lwgng, tic 1a sau
khi tén Itta dwgc phong di thi vitt bo két cau tang tén ltta da hoan thanh
nhiém vy, nham gidm nhe khoi Iwgng ctia con tau, thwe hién "cang bay 1én
cang nhe". Nhu vay trong diéu kién sit dung nhitng tén lita c6 cong suat
dong co va trinh do ky thuat nhuw nhau, dung tén lira mot tang khong thé dat
duwgc toc do vii tru tang mot thi dung nhiéu tén Ira sé thyc hién duwgc. Hién
nay trén thé gidi c6 hon 10 loai tén Ira, trong dé do to 16n khac nhau, hinh
dang ciing khac nhau nhung hinh thic két cau vé co ban dwgc chia thanh
hai loai: mot loai 1a tén lita dang néi tiép, titc dau cda tén lra nay ndi dudi
tén Itta kia; mot loai la dang tén lira hai tang & duGi n6i song song, tang &
trén noi lién tiép, goi la tén lira dang bo. PO to nho cuia tén liva day do tai
trong va quy dao bay ctia né quyét dinh. Néu quy dao bay giéng nhau thi tai
trong cang 16n, khoi lwgng cta tén lira day cling cang 16n. Néu tai trong
khong d6i ma quy dao bay muon cao thi khoi lwgng tén Itra khéi dong phai
cang 16n. Trong diéu kién binh thwdng, mudn phong mot vé tinh c6 khoi
lwgng mot tan thi khoi lwgng tén liva day la 50 - 100 tan. Vi du tén Itra day
ma M¥ phong con tau Apollo cé ngudi do6 bo xuéng Mat Trang véi tén Iiva
"Tho tinh s6 5" c6 toan bo chiéu dai 110,7 m, dwong kinh 10 m, khoi lwong
cat canh la 2.840 tan, con khéi lwgng cta con tau Apollo chi cé 41,5 tan.
"Tho tinh s6 5" 1a "tén Itta kiéu tau hod" dai nhat hién nay trén thé giéi, né
gom ba tang tén ltra n6i song song ma thanh.

Phan 16n "Tén Itra kiéu tau hod" déu thudc dang tén lira nhiéu tang noi
song song. Vi si phan ly giita cac tang cta loai tén ltira nay dé thyc hién cho
nén né tré thanh két cau tén Iiva day dugce wu tién tuyén chon dau tién. Con
tén ltra dang bo la dung mot s6 tén liva trg day phan b6 dong déu chung
quanh tén Ira 16i. Sau khi phéng tén Itta thi cac tén Itta trg day lam viéc



tredc, sau khi hoan thanh nhiém vu ching sé roi khéi tén Itra 16i. Uu diém
16n nhat caa tén Ira dang bo la cé thé rit ngan dang ké d6 dai cta toan bd
tén ltra, bdi vi tén ltra trg day khong chiém do dai cua tén ltra 16i, tt* d6 ma
tranh dwgc nhwge diém vi két cau tén Itta qua 16n va manh gay nén nhitng
kho khan trong ché tao. Vi cac tén Itta dang b6 khong tang thém tong do dai
cha tén Ita cho nén ching ta goi bo phan nay la tén ltra ban tang, vi du tén
Itra hai tang cong thém tén Itra b6 goi 1a tén lira hai tang rudi.

Nhung tén Itta dang bé do khé vé mat ky thuat cang 16n hon, béi vi
trong qua trinh bay, khi tén Itta trg day chay hét nhién liéu, sy tach ra cta
ching phai tuyét doi an toan va tin cdy, tht hai la khong vi tach ra ma anh
huwdng dén sy lam viéc binh thwong va tuw thé cta tén lva 16i. Tén Itta dang
bo dung cach tach ra hwdng xién, so vdi cach tach ra hwong doc cua tén lra
ghép ndi tiép thi tinh phitc tap ctia k§ thuat cao hon nhiéu. Tén lra day
"Trewong chinh s6 2E" va "Truwong chinh sé 3B" ctia Trung Quéc la trén co
s@ tén Itta hai tang va ba tang ban dau lan lwgt tang thém bon tén Itva trg day
bé chung quanh tén Itva 16i. So véi tén Itta khong bo thi nang lyc day cua
ching nang cao gap ba lan

Nguwoi dau tién ng dung ky thuat tén lta bé la tong cong trinh suw
Korolep noi tiéng cuia Lién X0. Nam 1957 ong da dung mot tén Itra 16i la
tén Itta vuot dai chau, bé thém bén tén Ita trg day xung quanh, phong thanh
cong vé tinh nhan tao dau tién caa Trai Dat.

KY¥ thuat tén ltra b6 ngoai viec duge st dung rong rai trong tén lita van
chuyén, mét s6 vii khi dan dao cling duwgc st dung.

Tw khoa: Tén Iira van tdi; Tén Itra nhiéu tang; Tén Iira bé.

142. Visao phéng tén ltta nén thuin theo
huéng Trdi dit tu quay?

Moi ngudi déu biét: van dong vién nhdy dai triwdc khi nhdy phdi chay
mot khodng xa dé 1ay da, con van dong vién ném dia phai quay may vong
md&i ném dia. Muc dich la 1¢i dung quan tinh khién cho con ngudi tredc khi



nhdy hodc ném dia ra da c6 téc do ban dau nhat dinh, cho nén nhdy xa hon
hodc ném xa hon so véi luc ding yen.

Nguyén ly phong tén Itta theo phwong tiw quay ctia Trai Dat cling giong
nhw nhdy dai hay ném dia, muc dich la dé con tau cé duwgc téc do ban dau.
Theo nguyén 1y quan tinh, néu phong tén Itra thuan theo phuwong Trai Bat ty
quay thi khi tén Itta roi khéi mat dat da c6 dwoc toc do ban dau, do 16n cta
toc do nay bang toc do Trai Dat tw quay.

Trai Dat quay tir tdy sang dong, toc do thang ctia Trai Dat tw quay khong
phai moi diém déu nhw nhau, cang gan Nam hay Bac Cuc thi toc do thang
cang cham, cang gan xich dao tdc do thing cang nhanh. O tdm Nam, Bic
Cuc toc do dé bang 0, nhung trén dwong xich dao toc do dé 16n nhat dat
465 m/s. Muon cho tén Itta quay quanh Trai Dat ma khéng bi roi xudng thi
toc do tén ltra phdi dat t6c do vii tru cap 1, tic 7,9 km/s, muén cho n6 bay
quanh Mat Trang phai dat toc d6 vii tru cdp hai. Mudn cho n6 dat dugc toc
do nhu thé, duong nhién tredc hét phai nho vao sitc day cua ban than tén
Itra, nhuwng néu tén Itta duge phong trén duong xich dao thi nhd d6 ma da c6
duwgc toc do ban dau 465 m/s. Cho nén sitc day cua tén Iwa it di mot ti van
dé cling khong 16n lam.

Puwong nhién néu sitc day cua tén lira 16n dén mitc dat yéu cau thi khong
nhat dinh phai mwgn dén toc do tw quay cta Trai Bat. Nhung du sao tir goc
do khoa hoc va kinh t€ ma xét thi phong tén Itra thuan véi phuong tw quay
cua Trai Pat dé tao ra toc do ban dau van la c6 1gi nhat.

Tw khoa: Phong tén Iira; Trdi Dat tw quay.

143. V1sao mot tén lira c6 thé phong nhiéu

vé tinh?

Phuong thitc truyén thong phong vé tinh la dung mot tén ltta phong mot
vé tinh. Con dung mot tén Itta dong thoi phéng nhiéu vé tinh vao quy dao la
mot ky thuat phong tén Itta hang khong vii tru tién tién. B&i vi m6t lan
chuan bi phong tén Itra phdi tiéu ton hang triéu do la va mat nhiéu nam,
lvgng cong viéc twong doi 16n, pham vi dé cap cling rat rong. Hon nita moi



lan phéng tén Itta phéi chiu dung nhitng mao hiém nhét dinh. Phéng mot
tén ltra mang nhiéu vé tinh thi gia thanh twong doi thap, hiéu qua tuwong doi
cao, cho nén mot mat nao dé no6 thé hién trinh do ky thuat hang khong vii
tru cia mot nuwdc.

Ky thuat mot tén Itta mang nhiéu vé tinh n6i chung thwong dung hai
phurong thitc phong: mot 1a nhiéu vé tinh cung phéng mot lan, dwa vao cac
quy dao twong tw nhw nhau, khodng cach giita cac vé tinh theo mot cy ly
nhat dinh; hai la dung dong co tang cudi cta tén Itta khéi dong nhiéu lan,
lan lwgt phéng tirng vé tinh khién cho ching di vao cac quy dao riéng biét.
RO rang phuong phép thit hai ky thuat cao siéu hon nhiéu.

Dé thyc hién mot tén Itta phéng nhiéu vé tinh can gidi quyét nhiéu ky
thuat then chot. Trwdc hét 1a phdi ndng cao nang lwc van tai cia tén Itra dé
dwa mot s6 vé tinh cé khoi lvgng 16n vao quy dao. Th¢ hai 1a phdi nam
vitng k¥ thuat "tadch ra vé tinh - tén lra" 6n dinh va tin cdy, bdo ddm khong
sai sot gi. Tén Itra trong qua trinh bay cu6i cung, vé tinh tach ra theo thir ty
ra khéi khoang vé tinh nhw thiét ké triwdc vira khong va cham lan nhau, vira
khong 6 nhiém lan nhau. Con phai chon dwong bay tot nhat va xac dinh thoi
diém tach ra tot nhat dé khién cho nhiéu vé tinh di vao ding quy dao caa
né. Ngoai ra con phai xét dén: tén lirta mang nhiéu vé tinh thi do cing va
trong tam cda két cau tén ltra khéng bi thay doi dé giit cho tén Itra bay 6n
dinh. Tén Itra va nhiéu vé tinh trong qua trinh bay, cac thiét bi dién t&* mang
theo c6 thé sé bi phat sinh nhiéu vo tuyén.

Nudc thwe hién ki thuat mot tén lira mang nhiéu vé tinh s6m nhat la
My. Nam 1960, nwéc My dan dau phong thanh c6ng mot tén lira mang hai
vé tinh. Lién X6 trwéc day cling da nhiéu lan phong mot tén lira mang tam
vé tinh. Trung Quoc bat dau tr ngay 20 thang 9 nam 1981 dung tén lira
"Gio6 bdo s6 1" mang ba vé tinh thi nghiém khoa hoc, tr@ thanh nwéc thi tw
trén thé gidi nam vitng ky thuat phong mot tén lita mang nhiéu vé tinh. Tw
nam 1981 dén nay, Trung Qudc da tién hanh 12 1an phéng mét tén Iira mang
nhiéu vé tinh, 1an lwgt dwa ba vé tinh, hodc hai vé tinh vao quy dao da duw
dinh, bao gom nhiéu vé tinh ctia nwéc ngoai. Biéu dé chirng to ky thuat mot
tén Itta mang nhiéu vé tinh ctia Trung Qudc da dat dén trinh do twong doi
cao.

Tw khoa: Phong vé tinh M6t tén lira mang nhiéu vé tinh.



A ? A / / /® X /
144. Visao tén lra khong ¢ canh l4i van cé
A FAc ’
thé doéi huéng?

May bay c6 canh 1ai, bao gom canh lai 1én xuéng & canh va canh lai doi
huwéng & phan dudi. N6 lgi dung canh 14i 1én xuéng, hodc quay sang phai,
sang trai dé thay doi tu thé bay cia may bay. D6 la nho két qua cia luong
khi tdc dung l1én bé mat cta canh lai. Nhuwng tén Itta da s6 thoi gian 1a bay
ngoai tang khi quyén, & d6 khong c6 khong khi, vay muon thay doi phwong
huwéng bay thi dwa vao bién phap gi?

Tén Itta dwa vao "céi 14i" bén trong tén lira - hé thong khong ché bay. Hé
thong nay c6 hai tdc dung: mot la khéng ché tén Itra bay vé phia truwdc (nho
mot dong co tén lita cung cap sic day); hai la khong ché tw thé tén Itra
khién cho tén Itta nam sap, ngita, bay léch hodc quay tron. Hé thong khong
ché dwong bay cua tén Itta dya vao cac linh kién nhay cam (giéng nhuw con
mat ngwoi) dé "quan sat" trang thai bay cua tén Itta ( so sanh véi duong bay
dy dinh) c6 binh thuwong hay khong. Néu tén Itra chéch thi 1ap titc bdo cao
v6i "dai nao" (mdy tinh trén tén Itra) qua phan tich va suy xét (may tinh tién
hanh hang loat tinh toan), cud6i cung phat 1énh chinh lai cho co cau chap
hanh, khéng ché hwéng bay cta tén Itra trd vé chinh xac.

Tén Itta khi bay trong moi truong chan khong néu dung canh 1ai khong
khi nhv may bay thi dwong nhién khong cé tac dung ma phai dung canh lai
khi dot va dong co lac. Canh lai khi dot dugc lap & phan dudi 6ng phut ctia
dong co, dung than chi hoac hgp kim chiu nhiét do cao ché tao nén. Khi
luéng khi ctia déng co phut ra vdi toc do cao sé co6 tac dung 1én bé mat canh
lai dé san sinh lyc khong ché, lam bién doi tu thé cua tén Itra. Pong co lac
la 1ap dong co 1én mot cai gia co6 thé lam thay doi phwong hwéng luc day dé
dat dugc sy bién doi cua tw thé tén lira. Do d6 bé ngoai cta tén Iita tuy la
hinh try, khéng c6 canh, nhung né van c6 thé thay doi hwéng bay theo y
muon.

Tw khoa: Tw thé bay; Hé thong khong ché bay.



145. V1sao khi phéng tén ltra dung cich

/
dém ngugc?

Nam 1927, nhiéu nha hang khong vii tru nghiép dw & Pic da thanh lap
Hiép hoi Hang khong vii tru. Khong 1au sau ho nhan nhiém vu ché tao mot
tén ltra that cho bo phim khoa hoc vién twéng "Hang Nga trén cung trang".
Vi thiéu kinh nghiém, nén qua tén lita that nay khong ché tao dugc ma phai
dung mot tén ltta mo hinh dé quay phim. Trong qua trinh quay phim, dé
phong tén ltta m6 hinh dao dién Fulik Lan lan dau tién sang tao ra trinh tuw
dém nguoc thoi gian phong tén Itva. Trinh ty nay vira phu hgp véi quy luat
phong tén Itra va thoéi quen cta con ngudi, vira biéu hién cach r6 rang thoi
gian chuan bi phong tén lira giam dan.

Chuan bi 10 phat, chuan bi 5 phat... chuan bi 1 phit, mai dén truéc
phong 10 gidy, cudi cung la 10, 9, 8...3, 2, 1, phéng! Cach dém ngwoc nay
khién cho con nguwdi cam thay sy két thic cua thoi gian chuan bi va cam
gidc duoc thoi diém phéng sap bat dau.

Cuon phim da tré thanh cong cu dan dwong cho phuwong thitc phong tén
Itra. Sau do6 vao thap ky 30 cua thé ky XX, Pic da ché tao thanh cong qua
tén Itra thi nghiém dau tién va dau thap ky 40 ché tao thanh c6ng tén Itra "V-
2", déu dung trinh ti phéng dém nguwgc nay. Sau thap ky 40, My va Lién Xo
ché tao thanh cong tén ltra dan dao va khi phong ciling dung trinh ty dém
ngugc. No da trinh ty hoa cac dong tac tredc khi phong tén Itra theo th tw
thoi gian vira chat ché, vira khoa hoc, ding la khong hé c6 sai sét nao.

Ngay nay viéc phéng tén Itita dan dao va cac may bay vii tru cua cac
nuwdc trén thé gidi tw nhién quen dung theo trinh ty dém nguwoc nay.

Tw khoa: Phong tén Itra; Bém ngugc thoi gian.

/
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146. V¢ tinh nhén tao c6 roi xudng khong?
Vé tinh nhan tao chuyén dong trén quy dao vii tru theo dw dinh, néi
chung sé khong roi xuong, vi lvc hap dan cta Trai Dat va lyc ly tam cta vé
tinh luén & trang thai can bang. Nhung quy dao cta vé tinh cé thé vi nguyén



nhan nay hodc nguyén nhan khac ma phat sinh bién d6i nhd, vi du luc can
cta khong khi hay ap luc birc xa cia Mat Troi ciing nhu Iyc hap dan cda
cac hanh tinh khac lam cho né khong chuyén dong binh thwong dugc, co
kha ndng sé bi roi xudng dat.

Pé bdo dam tw thé chuyén dong ctia vé tinh dugc binh thwong, cac nha
khoa hoc da thiét ké phwong an vé tinh ty quay vé 6n dinh, titc la lam cho
vé tinh ty quay nhanh quanh truc ctia minh. B&i vi mot vat thé chuyén dong
lén phia trwdc, néu dong thoi tw quay nhanh thi phwong chuyén dong sé
khong bi danh hwdng bdi moi treong bén ngoai, tw thé chuyén dong twong
doi on dinh.

Thiét bi ty quay 6n dinh cua vé tinh 1a mét miéng phun nhé & phan duoi.
Khi tang tén Itta cudi cung roi khoi vé tinh thi 6ng phut nhé lap & phan dudi
vé tinh sé phut ra luong khi khién cho vé tinh quay nhanh dan. B6i v6i mot
sO vé tinh khong thich hgp dung co cau ty quay dé bdo dam 6n dinh, ngoai
ra cling khong cé hé théng diéu chinh tw dong thi khi vé tinh di chéch quy
dao sé kip thoi cé nhitng phan tng dé sinh ra lyc day gitp vé tinh chuyén
dong dugc binh thuong.

Nhung khi con tau vii tru da hoan thanh xong st ménh cta no6 thi cac
nha khoa hoc c6 thé diéu khién né roi xudng, tic la roi tw dong. Nhung khi
d6 can phai xét dén sy an toan tuyét doi ctia con nguwdi va cac sy vat trén
mat dat.

Vi du nam 2001 cac nha khoa hoc da tién hanh phuwong an chuan bi cho
tram vii tru "Hoa binh" noi tiéng roi xuong dat. Tram vii tru "Hoa binh" do
Lién X0 phong lén tiv nam 1986. Trong 15 nam no6 da dén nhan 136 nha du
hanh vii tru. Gan day vi cac thiét bi da lao hoa, tuy trong dé c6 nhiéu bo
phan da dugc thay mdi, nhung thwong xdy ra truc trac, néu tiép tuc lam viéc
thi phdi dau tw mot khoan tién kha 16n. Nganh Hang khéng vii tru Nga
khong ganh vac n6i nén da quyét dinh cho tram "Hoa binh"ngay 23 thang 3
nam 2001 roi an toan xuéng Thai Binh Duwong. Diéu khién tram vii tru
khong 16 roi xudng la mot cong trinh rat phitc tap. Khoang chinh cuaa tram
"Hoa binh" va 5 khoang noi véi né nhue "Lwong tir 1", "Lwong ti 2", "Tinh
thé", "Quang pho","Ty nhién" da cau tao thanh mot khoang thi nghiém lién
hop ndng 124 tdn. Khi né roi khong thé hoan toan bj tiéu huy trong tang khi



quyén, mét khi manh v& roi xuéng khu vire dong dan cw thi hau qua that
khon lwong.

DPé tram "Hoa binh" roi an toan, nwéc Nga da cé ké hoach nira cuéi nam
1999 phoéng lén con tau chd hang "Tién bo M-42" dé dwa nhitng thiét bi
may tinh tiép thu tin hiéu khéng ché roi va ba nha du hanh vii tru tré vé an
toan. Sau khi céng viéc chuan bi thoa dang thi Trung tam khong ché mat dat
da ra lénh cho con tau "Hoa binh" roi xudng, dé cho né roi vao khu vyc
Thai Binh Duong.

Tw khoa: Vé tinh nhan tao; Tram vii tru "Hoa binh".

147. V1sao cic v¢ tinh nhan tao quay quanh
Tréi Dat theo nhiing quy dao khéc nhau?

Cac vé tinh nhan tao chuyén dong trén bau troi caa Trai Dat, theo ché do
cao quy dao cach mat dat c6 thé phan chia thanh ba loai: quy dao gan mat
dat (thap hon 600 km), quy dao vira (600 - 3000 km), quy dao cao (16n hon
3000 km).

Nhitng vé tinh cé cong dung khac nhau chuyén dong trén nhitng d6 cao
khac nhau. Nhitng vé tinh can phai quan sat chi tiét cAc muc tiéu trén mat
dat va tham do méi treong trén khong gan mat dat thwong bay & quy dao
thap, nhu vé tinh thi nghiém khoa hoc va vé tinh trinh sat v.v.

Nhitng vé tinh can phai quan sat ldp di lap lai theo chu ky d6i v6i mat
dat thong thuwong bay & quy dao trung binh, nhw vé tinh khi twong quy dao
cuc va vé tinh tham do tai nguyén, v.v..

Doi vGi cac vé tinh phai quan sat titng diém theo thoi gian dinh ky trén
mot pham vi réng 16n ctia Trai Pat hodc vé tinh trung chuyén tin hiéu
thuwong bay ¢ quy dao cao, nhu vé tinh khi twong dia tinh va vé tinh tin hiéu
dia tinh.



Co6 hai quy dao vo cung quan trong. Ching la quy dao déong bo véi Mat
Troi & do cao vira va quy dao dia tinh & quy dao cao.

Goi la quy dao dong bo v6i Mat Troi tic 1a cac vé tinh c6 mat phang
quy dao di qua hai cuc Nam Bac cda Trai Dat, moi ngay dich chuyén vé
phia dong 0,98560, goc nay vira bang goc hang ngay Trai Dat quay quanh
Mat Troi dich chuyén vé phia dong. P06 cao ctia quj dao nam gitta 700 -



1000 km. Hang ngay vé tinh cung mot thoi diém di qua trén khéng cta
cung mot khu vie, nén cé thé quan sat dwgc qua trinh bién doi lién tuc cta
khu vue dé. Ve tinh khi twgng quy dao cuc hang ngay dinh gio quan sat ban
d6 may cda cung mot khu viee, nhan dwge qua trinh bién doéi tirng ngay, do
chinh 1a can c khoa hoc dé cung cap cho dv bao thoi tiét.

Doi véi nhitng vé tinh yéu cau "co dinh bat dong" trén khong trung, nhw
vé tinh chuyén tin hiéu truyén hinh thi dung quy dao dia tinh. Quy dao nay
nam trong mat phang dwong xich dao cua Trai Dat, cach mat dat 35860 km.
Vi trén quy dao nay vé tinh quay quanh Trai Dat tir tdy sang dong, toc do la
3075 km/s, vira bang véi toc do tv quay cua Trai Dat. Do do vi tri Trai Dat
va vé tinh khong thay déi doi vdi nhau.

Tw khoa: Vé tinh nhdn tao; Quy dao vé tinh; Quy dao dong bo voi Mt
Troi; Quy dao dia tinh.

148. Lam thé nio dé biét dugc vé tinh dang
bay trén quy dao du dinh?

Céac vé tinh va con tau lam viéc trong vii tru déu bay trong quy dao da
duoc dy kién. Chung giong nhw ngwoi di bo va xe cd di trén phan duong
cta minh, déu cé6 quy dao riéng. Mac du quy dao ctia ching khac nhau,
nhwng giong nhw ching ta phéi tén trong quy tac giao thong, chiing ciing
phai ton trong ky luat bay trong mat phang quy dao ctia minh va phai di qua
trung tam Trai Dat.

Néu quy dao ctia né la hinh tron thi tdm Trai Dat la tdam hinh tron; néu
quy dao ctia n6 la hinh elip thi tam Trai D4t nam trén vi tri mot tiéu diém
cua elip do.

Pa so6 cac vé tinh khi phong 1én quy dao toc do thwong 16n hon téc do
vii tru cdp mot, cho nén quy dao ctia ching phan 16n la hinh elip. Giong nhw
gitta Trai Bat va Mat Troi cé diém can nhat va diém vién nhat, khoang cach
gitta vé tinh va Trai DBat cling c6 lic gan lic xa. Nguoi ta goi diém gan mat
dat ctia quy dao la "diém can dia", goi diém xa nhat so v&i mat dat la "diém
vién dia".



Vé tinh nhan tao ngoai quy dao c6 dinh quay quanh Trai P4t ra, con c6
mot tham sé quan trong do 1a géc quy dao. N6 chi goc kep gitta mat phang
quy dao vé tinh vé&i mat phang xich dao cua Trai Bat.

Can ct d6 16n cua goc kep nay, diém can dia va diém vién dia caua quy
dao ma dai thién van cac nuwéc trén thé gidi c6 thé theo doi dugce tung tich
va tinh ra dwong bay cta vé tinh dé bao cho ta biét & tirng thoi diém nao vé
tinh dang & phwong vi gi, tir d6 biét dwgc né con bay trong quy dao duw dinh
hay khong.

Go6c nghiéng ctia quy dao vé tinh cang 1én thi hinh chiéu cta né trén
Trai Pat cang 16n. Vi du vé tinh dau tién caa Trung Qudc chon géc nghiéng
la 68,50. Diém quan sat phia duwdi ctia n6 c6 thé dat dén vong cic Nam Bac.
Céac khu cé dan cw trén Trai Bat né déu quan sat dugc, nhung vé tinh cé goc
nghiéng quy dao 16n nhu thé, khi phong doi hoi phai c6 nang lwgng va chi
phi 16n.

Cho nén khi thiét ké quy dao vé tinh, cac nha khoa hoc phai tinh toan ti
mi, két hgp phéi hgp gitta nguon nang lwgng cua tén Itta va chon quy dao
mot cach hgp ly, titrc 1a phdi gidi quyét hang loat van dé vé k¥ thuat.

Tw khoa: Vé tinh nhan tao; Quy dao bay cua vé tinh.

149. Vi sa0 ¢4 thé phéng vé tinh tir may
bay?

Phong vé tinh chu yéu dung tén Itta phong tir mat dat, may nam gan day
nguoi ta cling bat dau dung may bay dé phéng vé tinh, tirc la ding may bay
dwa tén ltra loai nho va vé tinh 1én mot do cao nhat dinh roi khéi dong tén
Itra phong veé tinh vao quy dao da dinh.

Phéng vé tinh tir trén khong cé rat nhiéu wu diém. Trudc hét la chi phi
thap, toi da chi bang 2/3 chi phi phong tir mat dat. D6 1a vi tén Itra tw trén
khong da nhan dwoc tdéc do ban dau va do cao nhd may bay, do do tiét kiém
dwgc nhiéu nhién liéu quy bau. Tht hai 1a thoi gian chuan bi phong ngan.
Tén Itta nhé chi can may ky thuat vién mat vai tuan la chuan bi dwgc. Thi



ba la phéng vé tinh trén khong khong doi hoi mot bé phéng ¢ mat dat co
day da céc thiét bi, cling khong bi rang budc ctia "ctta s6 phong" va bao
duwdng stra chita cac thiét bi mat dat, bat ci Itic nao cling c6 thé bay tr mot
san bay nao dé trén thé gidi, khach hang ciling c6 thé linh hoat lwa chon quy
dao vé tinh cta minh.

Ngay 5 thang 4 nam 1990, My da dung may bay hang nang "B-52"
mang tén lira "Chom Phi ma" mang hai vé tinh nho phéng vao quy dao, tur
d6 m@ dau cho phwong phap ding may bay phong vé tinh.

Puong nhién phéng vé tinh tir trén khong ciing c6 nhitng mat han ché.
Chu yéu la vé tinh khéng duwgce nang qua, quy dao khong dwoc cao qua, do
1a vi bi nang lyc van tai va do cao ciia may bay han ché. Néu dung may bay
vii tru thi c6 thé bo citu dwgce hai nhwge diém nay.

Cac nha khoa hoc du doan trong vong 20 nam nita toan thé gidi sé cé
nhu cau phéng hang ngan vé tinh, trong d6 da so6 la nhitng vé tinh nhé bay
gan mat dat, khoi lwgng chi mdy tram kg, tham chi may chuc kg.

Nhitng vé tinh nay tinh nang tot, gia ca ré, la chu lyc quan trong gia dinh
vé tinh. Rat rd rang phwong thitc phong vé tinh tir trén khong sé chiém vi tri
dang ké trén thi truong phéng vé tinh trong twong lai.

Tuw khoa: Phong vé tinh.

\
A

150. V1 sao cé nhitng vé tinh c¢6 thé trg vé
mait dat?

Co6 vé tinh sau khi hoan thanh nhiém wvu, tré vé mat dat, nhu vé tinh
chup phim mat dat, vé tinh hoan thanh céc tai liéu thi nghiém, vé tinh mang
cac loai giong vé dong vat, thuc vat, v.v. Loai vé tinh nay phai an toan tr&
vé mat dat, nén goi la vé tinh thu hoi dwgc. Sy thu héi dwgce ctia vé tinh sau
khi da hoan thanh nhiém vy, phan anh trinh do ky thuat vii tru cia mot nuwéc
da dat dén mitc twong doi kha.

Nguoc vé6i vé tinh khi bay 1én, vé tinh Idc thu hoi 1a mot qua trinh giam
toc do. Dé thu hoi vé tinh dugc bao dam, thong thwong doi hoi cac vat



pham, céac thiét bi lam viéc phai mang vé trong qua trinh tré vé can dugc
tap trung vao mot khoang goi la khoang thu hoéi, nhitng bo phan khong can
thu hoi sé dugc cat bo trong qua trinh thu héi, dé cho ching béc chay trong
khong khi.

Pé bdo dam khoang thu héi ti trén quy dao vii tru bay vé mat dat an
toan doi héi phdi dot pha dugc nam ctra &i 16n sau day: mot 1a ctra ai diéu
chinh tw thé, treéc hét phai diéu chinh chinh xac tw thé cta vé tinh tir quy
dao bay ctia n6 trd thanh tw thé hoi quyén va bdo dam 6n dinh. Hai la ctta ai
diéu chinh ty dong, ding thoi diém khéi dong tén Itra day lui khién cho vé
tinh thoat khéi quy dao ban dau, lam cho khoang hé6i quyén di vao quy dao
quay veé theo duv dinh. Ba la ctra ai phong nhiét. Sau khi di vao tang khi
quyén ma sat cia khong khi khién cho nhiét do bé mat vé tinh tang cao trén
1000 °C, do do6 khong nhitng phai ddm bao khoang thiét bi tr& vé khong bi
boc chay dudi nhiét do cao ma con dam bao nhiét do trong khoang thiét bi
dwdi mitc nhiét d6 cho phép. Bon la cira ai d6 bé nhe nhang tirc 1a 1gi dung
du va hé thong thu hoéi khién cho khoang tré vé roi xudng vai toc do thap
(khodng 10 m/s) & trong pham vi do cao twong doi thap dé cac vat pham thu
hoi khong bi ton thwong. Nam la ctra &i dinh vi va tim kiém, phai dy bao
chinh xac s6m vi tri roi ctia khoang thu hoéi khién cho nhan vién thu hoi
phat hién dugc sém dé nhanh choéng trién khai cong viéc nghiép vu.

Ky thuat vé tinh h6i quyén la mot k¥ thuat quan trong trong chinh phuc
vii tru ctia con ngudi, do kho rat 16n. Co dugce k¥ thuat phéng vé tinh khong
c6 nghia la da c6 ky thuat thu hoi vé tinh. Nam 1975, Trung Qudc lan dau
tién phéng vé tinh dang thu hoi, dén nay da phong thanh céng 17 vé tinh va
theo ké hoach thu hoi 16 vé tinh tré vé Trai Dat an toan, trd thanh quoc gia
th ba trén thé gidi sau My va Lién X6 nam vitng ky thuat nay. Nhat ban va
Phap chi may nam gan day m@i budc vao linh vie nay.

Tw khoa: V¢ tinh nhdn tao; Vé tinh h6i quyén; Ky thudt thu hoi vé tinh.
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151. V€ tinh kéo theo c6 cong dung gi?
Co6 mot loai vé tinh dang md&i goi la vé tinh kéo theo. Nghe tén thi biét, do
1a loai vé tinh nh@ cac con tau vii tru dung day dé kéo theo. Dung mét day dai
budc vé tinh vao con tau vii tru dé kéo vé tinh bay quanh Trai Dat.

Vé tinh kéo theo c6 nhiéu cong dung dac biét, vi du: dé tham do do cao
cach mat dat khoang 100 km. Bé&i vi & d6 cao nay may bay khong dén dwoc,
khinh khi cau cling khéng bay lén duwgc, con gidi han dwéi cua vé tinh noi
chung cao hon 150 km, néu dung tén ltta tham khong thi khu vic tham do va
thoi gian v cung han ché. Vi vay dat mot vé tinh ¢ phia dwdi con tau vii try,
kéo theo né bay trén dé cao 100 km so v&i mat dat thi co thé thu thap duoc
nhitng so liéu vé tang khi quyén & d6. Thong qua su bién do6i ctia khi hau va
thoi tiét ¢ tang khi quyén c6 do cao vira phai sé hiéu dugc co ché anh hwdng
cta hoat dong Mat Troi dén bién doi khi hau va thoi tiét ctia mat dat.

Néu day thirng kéo vé tinh dwgc ché tao bang vat liéu dan dién thi day kéo
con la mot thiét bi tham do c6 thé nhan dwgc nhiéu so liéu thong tin lién quan
dén tr truong cda tang dién ly. Ngoai ra trong khi chuyén dong day khong
ngirng cat dwong sic cda tr treong Trai Dat, né sé tré thanh mt may phat
dién, c6 thé cung cdp dién cho vé tinh va con tau vii tru dat né (dac biét la
may bay vii tru va tram vii tru) tré thanh mot phan nguon dién cung cap lau
dai cho con tau vii tru.



Italia la nw6c dau tién sang tao ra vé tinh kéo theo. Nam 1991 va 1996 da
hai lan tién hanh thi nghiém trén con tau vii tru cia My thu dugc mét so
thanh cong. Cung vGi sy co6 gang cuia cac nha khoa hoc, vé tinh kéo theo sé
ngay cang tot hon, trd thanh loai vé tinh méi c6 nhiéu céng dung trong twong
lai.

Tw khoa: Vé tinh nhan tao; Vé tinh kéo theo.

152. Ban d4 mdy v¢ tinh dugc chup nhu thé
nao?

Hang ngay trén ti vi déu c6 tiét muc dv bao thoi tiét. Ban do may tur vé
tinh khi twong hién trén man hinh phan anh thoi tiét cua Trai Dat dang bién
doi, hinh anh trgc quan sinh dong dwgc rong rai khan gid rat hoan nghénh.
biéu do chitng to vé tinh khi twgng da di vao cudc song cia ngwdi dan binh
thuong.

Vé tinh khi twgng chuyén dong trén quy dao co6 thé chia thanh hai loai
16n: vé tinh khi twgng quy dao cuc va vé tinh khi twong dia tinh.



Vé tinh khi twgng quy dao cuwc cé6 quy dao chuyén dong vong quanh Trai
bat di qua hai cyc nam bac. Quy dao gan véi dwong tron, & dé cao 700 -
1000 km. Loai vé tinh nay moi lan quay quanh Trai Dat mot vong c6 thé
quan trac dwgc mot pham vi theo chiéu rong dong tay 2800 km, quay 14 vong
thi 1ap lai bé mat Trai Bat m6t lan. Nhung doi véi mot khu vire nao do, mot
ngay no chi quan trac khi twgng mot lan, cach nhau 12 gi®, wu diém cua no la
nhan dugc cac s6 liéu vé khi twgng toan Trai Bat nhung nhwgc diém vi Trai
bat ty quay nén ban d6 may khéng lién tuc.

Vé tinh khi twgng dia tinh nam trong mat phang xich dao cach mat dat &
do cao 36000 km, vi toc d6 quay quanh Trai Dat cua né bang téc do tw quay
cta Trai Bat, cho nén doi vdi Trai Pat né nhw nam im bat dong, cit cach nira
gio n6 co thé san xuat ra mot ban do thoi tiét chiém mot dién tich mat dat gan
100 triéu km2. Uu diém cta no6 la tw liéu truyén vé mat dat vao nhitng lic
thich hgp nén c6 thé lién tuc quan trac cung mot khu viec. Nhuge diém la mot
vé tinh chi cé thé quan trac dugc 1/3 dién tich toan cau. Sy quan trac khi
twong & khu vue vi do cao (16n hon 550) twong doi kém.



Hai loai vé tinh khi twong cé cong dung khac nhau, chitc nang khac nhau.
Moi loai c6 mat manh riéng, khong thé thay thé nhau, nhung c6 thé bo sung
cho nhau. Néu két hop hai loai vé tinh lai thi c6 thé cu tao thanh mot hé vé
tinh khi twong ly twéng.

Trén vé tinh khi twgng nguoi ta 1ap cac thiét bi cAm nhan tir xa, nhan cac
loai bitc xa tir hé thong "Trai Dat - bau khi quyén" va chuyén cac s6 liéu nhan
dwgc thanh tin hiéu dién, thong qua may phat truyén vé tram ti€p nhan & mat
dat, sau khi dwgc may tinh xtr 1y ta nhan dwgc cac théng sé vé sy phan bo
theo chiéu thang ditng cta nhiét do va d6 am khong khi, si phan bd hoi nuwéc
trén tang cao cua bau khi quyén, sy phan b6 va ham lwgng khi 6z6n, v.v.
dong thdi con nhan dugc cac sé liéu vé ban d6 may, vé anh sang thay dwoc,
ban d6 may hong ngoai va ban do hoi nwdc. Nhitng s6 liéu nay chinh la ban
do may vé tinh ma ta nhin thdy trén v6 tuyén truyén hinh.

B0 sung ban d6 may vé tinh vao nhitng thong tin cac diém quan trac khi
twogng ¢ cac khu vure trén bién, mii cao va sa mac, hon nita con c6 thé giam
sat tryc tiép sw bién doi cua cac hé thong khi twgng, hiéu dwgc cac qua trinh
thoi tiét thién tai dang phat sinh, nhu mwa dam, gi6 16c, mwa bao va cac dot
gio lanh tran ve.

Ngay nay toan thé gidi da phong hon 100 vé tinh khi twgng. Trung Qudc
nam 1988 va 1997 da lan lwgt phéng hai loai vé tinh khi twgng "Phong van s6
1" (vé tinh quy dao cuc) va "Phong van so6 2" (vé tinh dia tinh). Chiing quan
sat bao phu toan bo dién tich Trung Qudc, c6 tac dung to 16n trong nghién
cttu va ing dung khi twgng ctia Trung Quoc.

Tw khoa: Vé tinh khi tvong; Vé tinh khi tuong quy dao cuc; Vé tinh khi
tuong dia tinh; Bdn do mdy vé tinh.

153. V1 sao c6 thé dung vé tinh dé trinh sit

A
quan sy?

Veé tinh trinh sat la loai vé tinh thu thap thong tin tinh hinh quan su. N6
"ditng cao, nhin xa", 1a "gian diép" trén khong rat linh hoat. B&i vi cé nhitng
wu diém nhv dién tich trinh sat rdng, toc do nhanh, hiéu qua t6t c6 thé quan
sat dinh ky hodc giam sat lién tuc mot khu vyc nao dé khong bi bién gidi va



thoi tiét han ché, cho nén thdi ky chién tranh lanh n6 tré thanh dita "con cung
siéu cap" cda quoc gia. Trong s6 cac vé tinh ma loai nguwdi da phéng 1én, so
vé tinh trinh sat chiém dén 1/3.

Vé tinh trinh sat c6 thé chia lam vé tinh trinh sat chup anh, vé tinh trinh
sat dién tw, vé tinh canh gi6i tén Itra vurot dai chau va vé tinh giam sat mat
bién. Vé tinh trinh sat chup anh la loai vé tinh xudt hién s6m nhat, s6 lvong
nhiéu nhat, n6 thuong chuyén déng ¢ do cao tir 150 - 1000 km, hang ngay
bay quanh Trai Bat muwoi may vong. N6 ddm nhiém "quan chu lyc" trong
nhiém vu trinh sat trén khong.



Céc thiét bi trinh sat vé tinh mang theo c6 tdc dung nhw "con mat" cia vé
tinh, né bao gom may anh chup nho anh sang thdy duwgc, may anh hong
ngoai, may anh da quang pho, cling nhu loai ra da c6 dwong kinh hgp thanh
m&i xudt hién gan day va loai may anh vo tuyén.

Nhitng thong tin tw vé tinh trinh sat chup anh thu dwgc nhw phim, bang tw,
v.v. déu dugc ghi lai va cat giit trong khoang thu hoi. Khi vé tinh di qua nuwéc
do6 sé roi xuéng dé thu hoi, cting c6 thé thong qua cac tin hiéu vo tuyén dé
dinh ky truyén vé. Tram ti€p nhan mat dat sau khi nhan dugc, xtr ly va doc
két qua.

Ngoai ra vé tinh trinh sat dién ti* con dwgc lap cac thiét bi trinh sat dién tw
dung dé trinh sat rada doi phwong va phat hién vi tri cling nhw dac tinh cac
thiét bi vé tuyén khac, nghe trém tin co mat ctia doi phwong. Vé tinh canh
gidi tén ltra dan dao, dung cac thiét bi quan trac hong ngoai dé phat hién sém
bitc xa hong ngoai sau dud6i dong co tén Ittra khi md&i phong 1én. Con vé tinh
giam sat mat bién dung ra da, cAc mdy thu vo tuyén, mdy quan trac hong
ngoai va cac thiét bi trinh sat khac dé giam sat ham doi va hoat déng cua tau
ngam trén bién.

Tw khoa: Vé tinh nhan tao; Vé tinh trinh sat.

154. V1sao dung v¢ tinh c6 thé tham do tai
nguyén Trdi dac?



Vé tinh ding dé thim do va nghién citu tai nguyén Trai Dat goi 1a vé tinh
tai nguyén. N6 la mot loai vé tinh &ng dung rat quan trong. Hién nay loai
nguwoi dang phdi doi mdt vdi rat nhiéu van dé, trong dé quan trong nhat la cac
van dé veé lwong thwe, moi truong va nang lwgng. PE gidi quyét nhitng van de
nay, ky thuat vii tru c6 tadc dung rat 16n.

Vé tinh tham do tai nguyén Trai Dt dugc lap dat cac thiét bi cdm nhan tw
xa (bao gom cac thiét bi birc xa hong ngoai va anh sang c6 thé nhin thay, thiét
bi birc xa vi ba, v.v), né c6 thé nhan dwgc thong tin tir cdc muc tiéu trén mat
dat birc xa ra, cling c6 thé nhan dugc cac thong tin tir muc tiéu phan xa lai do
bttc xa tir vé tinh phat ra, dong thoi truyén nhitng thong tin nay cho hé thong
tiép nhan & mat dat.

Nhitng thong tin nay dugc goi chung la dac e
tinh quang pho. Hé théng tiép nhan mat dat tién
hanh ghi lai, tong hgp va x 1y cac s6 liéu hoac
anh ttr vé tinh truyén vé, can c nhu cau st dung
cta khach hang dé x 1y gia cong cac so liéu,
sau do dwa dén hé thong dich vu. Nhiéu b mon
nhu dia chat, ban do, hai dwong, 1am nghiép,
bado vé moi truong, v.v déu can dén cac tu liéu
do vé tinh diéu tra tai nguyén Trai Dt cung cap.

Dung vé tinh diéu tra tai nguyén khong
nhitng nhin dugc rong ma con c6 thé nhin dugc
sau. Dung n6 co6 thé phat hién dwgc nhitng
quang quy, cac do vat co, két cau dia chat dudi
dat ma mat thwong khong thé thdy duoc, cling
c6 thé tién hanh diéu tra tai nguyén vé canh tac,
lam nghiép, hai dwong, khong khi v.v.. con co
thé duy bao va giam sat thu hoach mua mang,
khéo sat va du bao cac loai thién tai. Hién nay
trén thé gidgi c6 hon 100 nwéc va khu vire da loi
dung cac tai liéu cam nhan tir xa cua loai vé tinh
nay.

Vé tinh diéu tra tai nguyén cé hai loai: mét la vé tinh diéu tra tai nguyén
luc dia, hai la vé tinh diéu tra tai nguyén bién. V& tinh diéu tra tai nguyén Trai
bat néi chung c6 quy dao dong bd véi Trai Dat, bdo dam vé tinh quan sat



dugc tat cd nhitng diém khac nhau trén mat dat, vira khién cho vé tinh hang
ngay tai mot thoi diém bay qua mot khu vire ¢6 dinh nao do, thyc hién dinh
ky quan sét, la mét trinh sat vién trén khong rat c6 hiéu qua.

Ngoai nhitng vé tinh chuyén mon diéu tra tai nguyén ra thi cac loai vé tinh
khi twgng va vé tinh vién tham khac, cling nhw mday bay vii try, con tau vii
try, tram vi tru va cdc thiét bi vii tru mang ngudi cling c6 thé tién hanh cong
tac tham do tai nguyen.

Vé tinh tham do tai nguyén ra doi da hon 20 nam, né c6 nhitng cong hién
to 16n cho nhan loai.

Tw khoa: V¢ tinh tham do tai nguyén Trdi Dat; Vé tinh vién tham.
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155. Visao v¢ tinh cé thé du bido dong dart?
Pong dat la loai thién tai xwa nay con ngwoi kho tranh khoi. Vi nguyén
nhan gay ra dong dat va hién tuwgng tredc dé thudong rat phic tap, cho nén dyw
bao dong dat xwa nay la van dé rat kho, c6 tinh toan cau.

Cac nha khoa hoc phat hién trwéc khi xdy ra dong dat, trong pham vi khu
vire dong dat sé xuat hién cac hién twgng nhw nhiét do tang cao. Trudc khi
dong dat vi cdc mang vé Trai Pat tac dung lan nhau, ng lwc khong nging
tich luy lai, khi virgt qua cwong do chiu luc cia tang dat thi sé phat sinh vét
nit. Nhitng chat khi nam dwéi 16p dat da do, dac biét l1a chat khi c6 nhiét do
cao sé tran 1én mat dat theo khe niit, chiu bitc xa ctia anh nang Mat Troi va
ban than ty bitc xa dan dén nhiét d6 trén bé mat dat tang cao. Nhitng hat nho
mang dién ti trong 16p dat da cling tran ra theo khe nitt, nhitng hat mang dién
nay tao nén mot dién treong khac thuong & 16p khong khi thap, kich phat
nhiét do khong khi tang 1én lam cho nhiét d6 tang cao may d6 so vdi binh
thuong.



Ngay nay khong it vé tinh dugc lap dat thiét bi vién tham (nhat 1a vé tinh
khi twgng) déu c6 may quét hong ngoai, dai quét cia né rong dén hang nghin
km, d6 chinh x4c vé nhiét do do dwgc trén mat dat, mat bién va cac ranh gigi
khac cé thé dat dén 0,5 °C. Nho nhitng mday tinh c& 16n va may x& ly anh,
trong vong 30 phit cé thé xi ly mot bivrc anh nhiét do bé mat caa Trai Dat,
nhanh chéng dwa ra sy phan doan cac hién twong nhiét do khac thuwong. Cuc
Dbia chan va bo mon Hang khong ctia Trung Qudc hon 10 nam nay da s
dung vé tinh vién tham dé tham do va dy bao dong dat. Ho stt dung cac bitc
anh hong ngoai do vé tinh chup duwgc dé dy bao ngan han vé dong dat, tim ra
moi quan hé giita hong ngoai khac thuwong va dong dat dé xay dwng nén mo
hinh va da nhan duwgc nhitng thanh qua dang ke.



T cac thong tin dy bdo ngan han vé dong dat da dugc cong bo thi cho du
vé dia diém, thoi gian va cap do dong dat, da so6 déu dat dugc két qua rat hai
long, mé ra con dwong tng dung mai vé linh vire vé tinh.

Nhung c6 nhiéu nguyén nhan lam cho nhiét do bé mat Trai Dat tang 1én,
muon chinh xac phan biét nhiét do tang lén do dong dat hay nguyén nhan
khac thi con phai gidi quyét nhiéu van dé. Chung ta tin rdng vdi sw no luc
khong ngirng ctia cac nha khoa hoc, hiéu suat dy bao dong dat sé ngay cang
duwoc nang cao.

Tw khoa: Dong dat; Dv bdo dong dat; Vé tinh vién tham.

156. Vi sao v¢é tinh ¢é thé giam thap thiét hai

\
do thién tai va d€ phong thién tai?

Trén thé gidi, cac dang thién tai ti'ng gio tirng phut phat sinh. Trong 28
nam tir nam 1965 - 1992 toan thé gidi da phat sinh 4650 lan thién tai, wéc
khoang ba ti ngwdi bi thiét hai, trong do chét 3,61 triéu ngwoi, ton that kinh té
tree tiép khodng 340 ti d6 la. Thién tai thwong gap nhat co gi6 loc, 1d lut,
dong dat, han han, hoa hoan, v.v.. Tt trén vé tinh, dung ky thudt vién tham
tién tién nguwoi ta c6 thé quan sat dé dé phong va giam thap nhitng hau qua do
thién tai gay ra.

Vi du: Thang 5 nam 1987, viing Pai Hung An Linh dong bac Trung Quéc
phat sinh tran chdy rttng 16n. V€ tinh tuan séat trén khong da giam sat thanh
cong thong tin nay, tao diéu kién tot dé doi ctru hoa dap lra trén hién truong.
Mua hé nam 1991 lwu vye Giang Hoai, Trung Quoc xay ra ld lut 16n, vé tinh
lai cung cap chinh xac dién tich bi ngap lam can ci¢ dé citu lut cho nhan dan.
DPac biét nam 1998 vung trung va ha luu song Treong Giang, song Tung Hoa
va song Non Giang, Trung Quoc lut 16n, vé tinh lai 1ap cong 16n. Vé tinh véi
tw cach la nguoi linh gac vé thién tai da phat huy tac dung to 16n ctia minh.
Ngay nay con nguoi dung vé tinh khi twgng, vé tinh tham do tai nguyén, vé
tinh thong tin, vé tinh dan dwong dé tién hanh nhitng hoat dong lam giam tac
hai thién tai va gianh dwgc nhitng hiéu qua dang ké. Ngoai ra nhiéu nwdc
dang nghién cttu ché tao loai vé tinh giam nhe thién tai, tttc la dung mot vé
tinh dong thoi quan sat, nhan thong tin va dan dwong mat dat dé thuc hién
muc dich cttu ho.



Ve tinh khi twong di tiéen phong trong viéc phat hién thién tai. Moi nguoi
déu biét, muon gidm nhe thién tai thi tredc hét phai rdo nguyén nhan thién tai
va giam sat sy phat trién ctia né méi c6 thé "doéi chitng boc thudc duwoc".
Cling titc 1a n6i treede hét phdi nhin thdy va nam vitng tinh hinh thién tai md&i
c6 thé dé ra nhitng bién phap thich hgp. Quan sat moéi trwong nhw bién hoa
ctia cac thién tai, ngoai viéc phai c6 nhitng thiét bi vii tru phan biét cu thé,
con phai cé sy quan sat lap di 1ap lai trén mat dat trong khodng thoi gian
ngan, tirc la phdi c6 tan so6 phan biét thoi gian twong doi cao. Trong s6 cac vé
tinh vién tham hién c6 thi vé tinh khi twgng, dac biét la vé tinh khi twgng dia
tinh c6 thé quan trac khi twgng cia bau tréi mét cach lién tuc, né c6 tac dung
mé& dwong rat to 16n cho viéc phat hién va phong ngtra thién tai.

May nam gan day xudt hién loai vé tinh rada c6 thé bay xuyén qua may
mua, chi dong phat ra song dién tir 6 tan sé nhat dinh va tiép thu sé6ng phan
héi tir cac doi twong phan xa hodc tan xa ra, hinh thanh nén nhitng bitc tranh.
Nho vi séng ma vé tinh rada c6 thé xuyén qua may mwa va cé thé xuyén sau
xuong vo Trai Pat dén do sau nhat dinh, hon nita c6 thé c6 kha nang phan
biét cao, do d6 vé tinh rada la mé6t bién phap giam sat rat quan trong, dac biét
1a khi thoi tiét gdp mua mwa nhiéu hodc 1i lut thi tdc dung cang 16n.

Khé nang dé phong thién tai 16n nhat caa vé tinh la giam sat luc dia, hai
dwong va cac tang khi quyén trén Trai Dat dé tao ra méi truong sinh thai t6t,
khién cho con ngudi tranh dwgc cac loai thién tai. Do do cac loai vé tinh
chuyén mon c6 nhiém vu gidam nhe thién tai dugc ¥ng dung rat nhiéu. Trung
Quoc da dung loai vé tinh thu héi dugc va vé tinh khi twgng dé phong lut,
khang han va cttu ho nhan dan vung bi tai nan. Nhuwng Trung Quoc la nwéc
dat rong nguoi dong, thuwong chiu dung moi thién tai, cho nén bao vé moi
trrong la mot nhiém vu rat quan trong, do dé Trung Qudc da 1ay viéc nghién
cttu ché tao vé tinh va phat trién k¥ thuat vii tru lam nhiém vu hang dau.

Tw khoa: Vé tinh nhan tao; Vé tinh giam nhe thién tai; Vé tinh khi tugng;
Vé tinh rada.

157. Visao dung v€ tinh vién thong néi
chuyén dién thoai va chuyén séng truyén



hinh?

Trong vO sO vé tinh &ng dung thi s6 lwgng vé tinh vién thong la nhiéu
nhat. N6 la mot loai vé tinh chuyén dung dé chuyén tin hiéu séng vo tuyén.
Vé tinh vién thong lién hgp vdi tram mat dat cé thé néi chuyén bang dién
thoai va truyén song vo tuyén truyén hinh.

Vé tinh vién thong trén thyc té la mot "tram trung chuyén vii tru", né
giong nhw maot "cai guwong" treo trén khéng. N6 truyén cac tin hiéu v6 tuyén
tir tram mat dat phat ra mot cach c6 thi tw va khong bi nhiéu loan, khién cho
gitta cac tram trén mat dat cé thé néi chuyén dién thoai, truyén so liéu, truyén
fax, truyén thong tin vo tuyén. Néu ta muén tit Thwong Hai lién lac v&i New
York bén kia b bién Thai Binh Duwong thi trwdc hét tram mat dat Thugng
Hai phai thong qua mday bién déi tin hiéu, chuyén nhitng thong tin ctia nguoi
néi chuyén nhw am thanh, van ban, tranh anh, v.v. thanh tin hiéu dién, thiét bi
vO tuyén tién hanh x ly va khuéch dai cong sudt, sau d6 may phat truyén tin
hiéu 1én vé tinh, anten vé tinh thu dwgc cac tin hiéu dién & tram mat dat
Thuwong Hai, may chuyén phat tin lai x¢ ly va khuéch dai r6i dinh huwéng
truyéen tin hiéu dén tram mat dat New York. Tram nay ti€p nhan tin hiéu roi
khuéch dai cong suat va xit 1y dé tré thanh am thanh, van ban, hodc bitc tranh
cudbi cung dugc chuyén dén nguwoi nhan. Nhue vay l1a da hoan thanh mot qua
trinh thong tin gitta hai tram.

Dung vé tinh vién thong dé thuc hién lién lac c¢é nhiéu wu diém nhw cu ly
xa, dung lwgng nhiéu, chat lwgng tot, tinh tin cdy cao va linh hoat, co dong.
Tir nam 1962 vé tinh vién thong dau tién cia My ra doi dén nay, toan thé gigi
da phong gan 700 vé tinh vién thong, trong d6 vé tinh vién thong dia tinh &
trén quy dao cua Trai Bat di dam nhén trach nhiém nang né vé lién lac vién
thong va vo tuyén truyén hinh.

May nam gan day vé tinh phat rong phat trién nhanh choéng, 1a mot vé tinh
vién thong chuyén dung. Trwdc day khi chia c6 vé tinh, viéc tiép nhan tin
hiéu thong tin truyén hinh déu phadi trdi qua tram mat dat dé chuyén tiép, con
ngay nay sau khi dung vé tinh phat rong da bé qua khau tram mat dat, nguoi
tieu dung khong can dung anten chdo cting c6 thé tryc tiép nhan dugc cac tiét
muc vO tuyén truyén hinh tir trén vé tinh phat rong truyén xuong.

Tw khoa: V¢ tinh itng dung; Vé tinh vién thong; Tram vé tinh mdt dat; Vé
tinh viéen thong dia tinh; Vé tinh phdt rong.



158. Vi sao phai ché tao vi phéng v¢ tinh
nho?

Ngay nay trén bau troi ngay cang xudt hién nhiéu vé tinh nhé, tré thanh
mot tuyén vé tinh m@i. Vé tinh nhé la chi nhitng vé tinh c6 khéi lwgng duéi
500 kg ma cong nang twong duong va6i loai vé tinh 16n.

Vi dién t, may moc tinh vi chinh xac, vat lieu méi va cong nghé mdi,
phat trién k¥ thuat cao déu c6 thé dung nhitng vé tinh cé thé tich nho, khoi
lvgng giam rat nhiéu ma tinh nang van bao dam & mitc do cao. Nhu nwéc My
c6 loai vé tinh trinh séat goi la "kinh quan trac", khéi Iwgng chi 200 - 300 kg,
do cao quy dao la 700 km c6 do phan biét cac muc tiéu dwdi mat dat dat dén
1 m, do réng dién tich phim chup la 15 km, tudi tho 5 nam, céng nang twong
duwong vadi vé tinh trinh sat loai 16n trude day.

Vé tinh nhé hién dai c6 rat nhiéu wu diém: trwdc hét 1a chu ky nghién cttu
va ché tao ngan, néi chung khong qua hai nam, con vé tinh 16n thong thuwong
mat 7 - 8 nam, thit hai la phwong thitc phong vé tinh nhé rat linh hoat, vira cé
thé phong bang tén Itta c6 sitc chd nhd, cling c6 thé dung may bay phéong vé
tinh hodc dung mot tén Itta phéng nhiéu vé tinh nhé. Cudi cung la gia thanh
ré, vé tinh nho c6 thé san xuat trén day chuyén ty dong nén gia mot vé tinh
giam thap rat nhiéu, chi phi phong vé tinh cling rat thap.

Vé tinh nhé khi phai tng phé vGi cac sy kién quan sy dot xuat cé gia tri
rat cao. Vi du nam 1982 khi xdy ra chién tranh viung bién gitta Anh va
Achentina, Lién X6 va My déu phong 1én nhiéu vé tinh nhé dé nhanh chéng
thu thap tin titc chién treong.

Ngoai tng dung vao quan su, vé tinh nho trong linh viec dan dung cling
c6 tién do &ng dung rong rai. Cach day khong 1au ngudi ta da xay dung thanh
cong mang lwdi vé tinh théng tin "Veé tinh Ir", d6 1a hé thong vé tinh thong tin
di dong ca nhan dau tién trén Trai Dat, twong duwong vGi dua hé thong dién
thoai di dong t6 ong trén Trai Dat 1én bau trdi. N6 gom 66 vé tinh nho t6 hgp
thanh. Tt nay veé sau loai vé tinh nay sé con dwgc phéng 1én nhu mang moc
sau mura mua xuan.

Tw khoa: Vé tinh nho; Mang vé tinh nhé; Mang vé tinh thong tin Ir.
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159. Thé nao la hé thong dinh vi v¢ tinh toan
\A )
Caur’
Trén Trai DBat cho du & cho nao, chi can ban thoc tay vao tui 1dy ra mot cai
may nho la cé thé biét dugc chinh xac ban dang & vi tri nao va thoi diém nao.

biéu dé khong con la chuyén than thoai, ma dé la hé théng dinh vi vé tinh
toan cau (goi tat la GPS).

Nam 1973 B6 quoc phong My can cit nhu cau quan sy bat dau bo tri mot
hé théng gom céc vé tinh dinh vi, dan dwong va bao gio bang vo tuyén dién,
tirc 1a GPS va nam 1992 da xay dung xong toan b hé thong. GPS gém ba bo
phan la vé tinh dan dwong, tram mat dat va may dinh vi cia ngudi stt dung
cdu tao thanh. Vé tinh dan dwong bao gom 24 vé tinh, trong do6 21 vé tinh lam
viéc, ba vé tinh dv bi, ching dwgc phan bé dong déu trén sau quy dao, do cao
quy dao wdéc khoang 2 van km, goc nghieng 5500, chu ky quay la 12 gio.
Phuong thitc phan bo loai vé tinh nay cé thé bao dam ngudi st dung & bat ci
cho nao trén mat dat, bat cit lic nao déu cé thé dinh vi chinh x4c theo ba toa
do.

Thiét bi dung tay cta ngudi st dung titc 1a may thu GPS cé anten, may
thu, may xt 1y tin hiéu va man hinh hién thi cdu tao thanh. N6 dong thai tiép
nhan tin hiéu dan dwong cua bon vé tinh phat ra, qua dé lwgng thoi gian tin
hiéu dén, x ly cac so liéu va tinh toan sé nhan dugc toa do vi tri va toc do
chuyén dong ctia nguwdi stt dung dang ¢ dau, do chinh xac cuda vi tri c6 thé dat
dén 15 m, toc d6 chinh xac la 0,1 m/s, do chinh xac vé thoi gian l1a 10-7 s (do
chinh xac cua dinh vi cho dan dung thap hon, khoang 100 m).

Cong dung ban dau va chu yéu cua GPS la My muén cung cdp dich vu
dan dwong dinh vi cho ba binh chiing vé trang bi vii khi ctia n6 va vé tinh
quan dung trén quy dao gan mat dat. Chién tranh ving Vinh nam 1991 quan
doi nhiéu nwéc do My ditng dau da 1an dau (tng dung GPS vao chién dau trén
bd, cho may bay, ném bom, xe van chuyén, bo doi xe tang, bo doi quét min
va cac doan xe van chuyén hau can, né da phat huy tac dung vo cung to 16n.

Hién nay GPS ngoai dung cho quan sy con md réng ra nhiéu mat cho dan
dung. Trén thé gidi déu cé vét tich ctia nd. Cac tau ngoai dai dwong, may bay



trén khong, cac doi dia chat tham do trén nui cao, tham chi dén xe taxi binh
thwong GPS déu c6 tac dung to 16n.

Tw khoa: Hé théng dinh vi vé tinh toan cau (GPS).

160. Thé ndo 2 du 4n vé tinh Ir?

Hé thong vé tinh Ir 1a hé thong thong tin di dong toan cau cua Cong ty
Motorola My thiét ké. Phan trén khong cta né la cac vé tinh bay trén bay quy
dao, trén moi quy dao phan b6 dong déu 11 vé tinh t6 chitc thanh mot mang
lwgi vé tinh hoan chinh. Chiing giong nhw 77 dién ti bay quanh hat nhan
nguyén t Ir, do d6 cé tén goi la vé tinh Ir. Vé sau qua trinh tinh toan thay sau
quy dao la da, do do téng s6 vé tinh giam xudng con 66 cai, nhuwng do thoi
quen van goi la mang lwdi vé tinh Ir.

Mang luwéi vé tinh Ir bay trén cac quy dao c6 do cao 780 km qua hai cuc
Nam Bac. Moi quy dao ngoai phan b6 11 vé tinh ra con c6 mot dén hai vé
tinh dy phong. Nhitng vé tinh nay c6 thé pha séng toan cau, ngudi tiéu dung
dung may dién thoai cam tay c6 thé tryc tiép lién lac vdi vé tinh, khong can
loai anten duwong kinh 16n ciling c6 thé lién lac trong pham vi toan cau dugc.

Lo Tén ltra "Delta loai II" cuia My va tén Itta
"Proton loai K" ctia Nga va tén Itta "Truong
chinh s6 2B loai cdi tién" cua Trung Quoc la
nhitng tén Itta dam nhiém nhiém vu phéng cac
vé tinh nay. Thang 5 nam 1998 toan b0 viéc
phan bo cac vé tinh hoan thanh, ngay 1 thang 11
chinh thtrc khai thong nghiép vu thong tin toan
cau. Hé thong vé tinh Ir la hé théng vé tinh
thong tin doi th nhat do My dé xuat nam 1987.
Khoi lwgng moi vé tinh la 670 kg, cong suat
1.200 W, dung két cau 6n dinh ba truc, moi vé

tinh c6 34.800 kénh, tudi tho 5 - 8 nam. Pac diém lén nhat cta hé théng vé

tinh Ir 1a thong qua sy ti€p sic gitta cac vé tinh dé thyc hién théng tin toan
cau, twong duong vGi dua hé thong dién thoai di dong t6 ong mat dat 1én trén
khong.



Sau khi xay dung xong hé thong vé tinh Ir c6 thé khién cho bat cit mot
goc nao trén mat dat déu dwoc phu séng, cho du & Thugng Hai, trén mat dat
hodc trén khong, nguwdi dung may bat c Itic nao ciing c6 thé néi chuyén bang
may dién thoai cam tay. So vGi hé thong thong tin vé tinh quy dao dia tinh st
dung trudce kia thi né cé wu thé 16n: mot la quy dao thap, truyén toc d6 nhanh,
thong tin ton hao it, chat lwong théng tin dwgc nang cao; hai la hé thong vé
tinh Ir khong can cac tram ti€p nhan mat dat chuyén dung. Moi may dién
thoai di dong déu c6 thé tryc tiép lién lac vGi vé tinh, diéu do giip nhitng khu
vire Xa x0i, thong tin lac hau va nhitng vung bi thién tai déu dugc lién lac
khong gap tré ngai gi. Cho nén néi hé thong vé tinh Ir da mé& dau thoi dai
thong tin méi ca nhan bang vé tinh.

Tw khoa: Dy dn vé tinh Ir; Hé théng thong tin di dong toan cau; Mang
[wdi vé tinh Ir.



161. Loai nguoi da phat minh ra nhiing thiét

bi v tru nao?

Twr thap ky 50 thé ky XX dén nay, ngay cang cé nhiéu thiét bi vii tru dwoc
dwa 1én khong trung. Thiét bi vii tru la cac thién thé nhan tao do con ngudi ché
tao ra phong 1én tang khi quyén ngoai Trai D4t nham mot muc dich nao do.
Thiét bi vii tru chia lam hai loai la loai ché ngwdi va khong chd nguwoi. Buwong
nhién vé s6 lwgng ma xét thi dai bo phan thiét bi vii tru da phéong 1én khong
ché ngwoi. Néu can c theo pham vi quy dao dé phan loai thi pham vi hoat
dong c6 thé chia thanh hai loai: mot loai 1a bay quanh Trai Pat; loai khac la

bay trong vii tru ngoai khéng gian Trai Dat.

Loai thiét bi khong chd nguwdi cha yéu c6 hai loai 16n: Mot loai la vé tinh
nhan tao nhuv ta quen biét; loai khac la cac thiét bi thdm hiém khong gian.

Vé tinh nhan tao la loai thiét bi vii tru cong kénh nhat. Khoi lwgng cta né

chiém dén 90% tong s6 cac thiét bi vii tru.

Nhiéu vé tinh duwgc dung vao muc dich tham do
khoa hoc va thi nghiém khoa hoc, cho nén goi la vé
tinh khoa hoc. Vé tinh khoa hoc thuwong duoc dung
dé quan sat thién van va cac hién twgng vii tru khac
do6i vGi cac tinh cau, cling nhw trinh sat méi truong
vat ly caa vi tru. Vi trong vii tru khong c6 sy can
trd cua khong khi, cho nén trén vé tinh khong
nhitng c6 thé quan trac dugc séng dién tir do cac vat
thé bitc xa ra ma con cé thé quan trac dugc anh
sang nhin thdy. Vé tinh thién van thwong dwoc phan
cong theo cac dai séng quan trac, nhu vé tinh thién
van hong ngoai, vé tinh thién van t* ngoai, vé tinh
thién van tia X va vé tinh thién van tia y. Vé tinh
khoa hoc con thwong dwgc dung dé lam cac thi
nghiém khoa hoc, vi du nhu cac thi nghiém vé vat
liéu mdi, vat ly, sinh vat hoc va y dugc hoc, nhitng
thi nghiém nay trén mat dat khong thé thwc hién



thanh cong, chi c6 moi tredng trong lwe yéu trong vii tru mdi c6 thé thuc hién
duoc.

Nhiéu k¥ thuat mdi, phat minh mdéi cting doi hoi dwgc lam thi nghiém trén
vé tinh, vi du mdy vién thdm mdi, mday truyén cac dai tan séng vo tuyén mdi,
may doi tiép vii tru, v.v..

Loai vé tinh nay dugc goi chung la vé tinh thi nghiém ky thuat.

Vé tinh tng dung la thanh vién chu yéu trong vé tinh nhan tao. N6 c6 lién
quan chat ché vdi cudc song cua con ngwoi. Loai vé tinh ng dung rat nhiéu,
c6 hon 10 loai, s6 lwgng ctia chiing chiém nhiéu nhat khodng 3/4 téng s6 cac
vé tinh, bao gom vé tinh khi twgng, vé tinh vién thong, vé tinh dan dwong, vé
tinh trinh sat va vé tinh tham do tai nguyén Trai Dat, v.v..

Cac thiét bi tham do vii tru la nhitng thiét bi quan sat gan Mat Trang va
nhitng hanh tinh khac, hodc thiét bi lay mau truc tiép. Cho nén cac thiét bi
tham do khong gian c6 toc do 16n hon vé tinh dé thoat khoi sy rang budc sic
hat Trai Dat, thue hién bay xa vao trong vii tru.

Thiét bi hang khong chd ngudi bao gom tau vii try, may bay vii try, tram
khong gian va cac thiét bi bay gitta cac quy dao.

Tau vii tru la thiét bi vii tru mang nguwoi dwgc phat minh sém nhat trén thé
gidi, n6 thudc loai thiét bi vii tru st dung mot lan. Tau vii tru con cé thé bay
quanh Trai D4t nhu vé tinh hoac dé bo xudng Mat Trang. Tau vii tru con dam
nhiém mot nhiém vu ddc biét tirc 1a van chuyén qua lai gitta tram khong gian
va mat dat.

May bay vii tru c6 ngoai hinh giong nhw mot may bay hang nang. N6 nho
tén Itta phong 1én, 1gi dung canh truot tré vé mat dat cho nén cé thé st dung
tré lai.

Tram khong gian la loai thiét bi vii tru hang nang lam viéc thdoi gian dai trén
khong, c6 thé cung cap cho an ¢ va lam viéc lau dai cho cac nha du hanh vii
tru. Tram khong gian cé diéu kién dé san xudt va thi nghiém.

Thiét bi bay lién hé giita cac quy dao bay tr tram khong gian dén cac thiét
bi vii tru khac hodc ti* tram khong gian dén nhitng thiét bi chd ngudi trén cac
quy dao khac nhau.



Tw khoa: Thiét bi vii tru; Thiét bi vii tru chd nguoi.Vé tinh nhdn tao; Thiét
bi tham hiém vii tru.

162. Nguon dién trén thiét bi va tru tir ddu
ma cé?

Thiét bi vii tru sau khi duwgc tén Itra phéng vao quy dao phai dia vao nguon
dién cta minh dé lam viéc.

Nhu ta da biét gia tri va kinh phi phéng thiét bi vii tru rat cao, cho nén khi
thiét ké ché tao cac thiét bi vii tru déu phai c6 gang kéo dai tudi tho st dung
ctia n6. Nhung trong nhiéu tredong hgp tudi tho cda thiét bi vii tru lai phu thudc
vao tudi tho nguon dién, tic la noéi thiét bi vii tru c6 thé lam viéc rat tot, nhung
vi khéng c6 dién nén khong thé lam viéc binh thwong dwgc. Cho nén can c
vao dac diém cuda céc thiét bi vii tru khac nhau ma cac ky su thiét ké phai co
gang chon va thiét ké nguon dién c6 tubi tho twong doi dai.

Nguon dién cua thiét bi vii tru chu yéu c6 ba loai: Nguon dién hoa hoc, pin
Mat Troi va nguoén dién nguyén tir.

Nguon dién hoa hoc chia thanh hai loai: mét loai la pin bac - kém, no la
loai pin ta dung thuwong ngay. Con mot loai la pin hydro. Loai pin hoa hoc nay
tudi tho twong doi ngan. Trén vii tru khac véi trén mat dat, pin dung xong
khong thé tuy tién thay thé. Cho nén pin hoda hoc chi dugc st dung trén thiét bi
vii tru ¢ thoi ky dau, hodc 1a dung cho nhitng thiét bi vii tru c6 nhiém vu chap
hanh trong mot thoi gian ngan.

Hién nay da bwdc vao thoi dai vii try, 60% st dung ngudn pin Mat Troi. N6
lgi dung nang lwong Mat Troi tryc tiép chuyén hoa thanh nguén dién. Khoi
lwgng pin Mat Troi nhe, két cau don gian, tudéi tho cao. Hinh dang ctia né moi
loai mot khac, c6 loai giang ra thanh tdm nhuw canh buém, c6 loai dwgc dan
chat Ién bé mat cua thiét bi du hanh vii try, muc dich déu la hap thu dugc cang
nhiéu anh nang Mat Troi cang tot. Pin Mat Troi thwong st dung dong thoi véi
acquy. Binh thwong nang lwgng Madt Troi tiép nhan dwgce chuyén hoa thanh
dién nang, dong thoi vdi cung cdp cho con tau st dung con tich lai m6t phan
nang lwong trong acquy. Khi thiét bi vii tru di vao khu vue t6i cta Trai Dat thi
nguon pin ac quy cung cap nguon dién dé bao dam thiét bi tiép tuc lam viéc.



Thiét bi vii tru khi thdAm hiém gitta cac hanh tinh, vi cAch Mat Troi qua xa
nén nguon dién Mat Troi khong thé 1am viéc binh thwong, lic do6 phai st dung
nguon dién nguyeén t. Nguon dién nguyén t la loai nguon dién tudi tho dai.
Pé khong bi bong toi cta Trai Bat anh hwéong, nhiéu loai vé tinh quan sy
thwong st dung nguon dién nguyén ti.

Tw khoa: Thiét bi vii tru; Nguon dién.
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163. Thé nao la ky thuit va tru vién tham?
Bét ctr vat thé nao déu cé dac tinh phan xa séng dién tir hodc birc xa khac
nhau. Ky thuat vii tru vién thAm (cam nhén tir xa) titc la dung nhitng thiét bi
vién tham dat trén thiét bi vii tru dé cdAm nhan séng bitc xa dién tir ctia cac muc
tiéu trén mat dat, ghi lai, phan biét va doc. Thiét bi vién tham chu yéu c6 hai
loai, mot loai 1a dang phim, mét loai 1a dang truyén tin hiéu.

Cac tu liéu vién tham bang dang phim phai dung cac thiét bi vii tru thu hoi
(vi du vé tinh dang thu hoi) r6i trang phim va doc, dich cac loai tin hiéu thanh
tw liéu. Con loai vién tham dudi dang truyén tin hiéu thi khong can thu hoi
thiét bi ma thong qua séng dién ti truyén cac so liéu viéen tham xuéng mat dat.
Khi thiét bi viéen tham bay qua trén khong tram thu mat dat thi tram sé thu tin
hiéu va xt ly. Do phan biét cua thiét bi vien tham ban dau tir may chuc mét,
muoi mdy mét phat trién dén hién nay la trong vong 1 m. Nghe noi vé tinh
vién tham cua My da c6 thé doc duge dau dé to bao.

Thiét bi cdm nhan xa ti* nhitng do cao khac nhau, pham vi rong 16n, t6c do
nhanh va dai tan da quang pho da cdm nhan va thu duwgc mot lwgng thong tin
16n. Thiét bi cdm nhan vii tru con c6 thé thu thap dugce nhitng tai liéu mang
tinh chu ky va dung gio, do dé ky thuat cam nhan vii tru ti xa trong xay dung,
kinh t€ va muc dich quan sy déu dwoc ttng dung rong rai. Vi du ng dung vao
quan sat khi twgng (vé tinh khi twong), khdo sat tai nguyén (vé tinh tai
nguyén), vé ban doé (vé tinh do dac) va trinh sat quan sy (vé tinh trinh sat), v.v..

Tw khoa: Vién tham; Thiét bi vién thdm.



164. Visao phai dua kinh vién vong Hapbon

1én v@ tru?

Kinh vién vong Hapbon (Hubble) mang tén nha thién van My. Ngay 25
thang 4 nam 1990, kinh vién vong Hapbon dwgc may bay vii tru "Phat hién"
dva vao vii tru. Nhiém vu cht yéu cta kinh vién vong Hapbon la: kham pha
sau trong vii tru dé gidi dap cau d6 vé ngudn goc vii try, tim hiéu hé Mat Troi,
hé Ngan ha va qua trinh dién bién ctia cac hé hanh tinh khac.

Kinh vién vong Hapbon tiéu ton 2,1 ti do la, tir y twdng ban dau nghi ra dén
thiét ké va ché tao hoan thanh trong thoi gian hon 40 nam. Thuc ra trén Trai
Dat con c6 nhiéu kinh vién vong thién van cé chat lwgng cao, vi sao nhat dinh
phai dwa kinh vién vong Hapbon vdéi chi phi va hao ton nhiéu sitc liwc dén thé
len vii tru?

Nhu ta da biét cac thién thé nam sau trong vii tru cach Trai Dat vo cung xa,
cho nén phai st dung mot kinh vién vong loai 16n c6 do phan biét rat cao mdi
quan sat dugce ro rang. Hé s6 phan biét cao dén mirc nao? Tic la phai nhin rd
mot dong xu & khodng cach xa ngoai 10 km.

Nhuwng trén mat dat du ban than kinh vién vong dugc ché tao tot dén dau
cling kho dat duwgc yéu cau nay. Trudc hét trén mat dat chiu sy ngan can cua
tang khi quyén. N6 khong nhitng can trd tia ti ngoai chi méng bang 0,3 nm
chiéu vao mat dat ma con san sinh ra hiéu tng mao, khién cho d6 phan biét caa
kinh vién vong loai 16n t6t bao nhiéu ciing khé ma ti€p can dwgc gidi han vé
mat quang hoc. Nhung néu dwa mot kinh vién vong loai 16n nhu thé 1én trén vii
tru trong moi treong chan khong thi hé s6 phan biét sé nang cao 10 lan.



Thit hai la trén mat dat con chiu anh huwdng cta lwc hidp dan. Kinh vién
vong cd 16n doi hai thau kinh quang hoc rat cao. Lirc hap dan cua Trai Dat sé
khién cho viéc ché tao thau kinh san sinh nhitng bién dang nhd, chi can c6 bién
dang nho thi hé s6 phan giai cta kinh vién vong sé giam thap rat nhiéu. Khi
kinh vién vong Hapbon vira dugc dwa vao vii try, vi bé mép cia thau kinh
chinh lic gia cong mai quéa 2 micromet (chi bang 1/50 ctia do day sgi toc) la da
khong thé stt dung dugce. Két qua ngay hém sau may bay vii tru "Tién 1én"
danh phai ché mot nha du hanh vii tru mang "kinh" c6 tén la "Hom hiéu chinh
quang hoc" bo sung cho kinh vién vong Hapbon méi khién cho né cé "thi luc
binh thwong".

Trén mat dat con chiu dnh hudng ctia rung dong. Du la nhitng chan dong do
con ngwoi hoat dong hodc do trong long dat gdy ra nén anh hudng dén dé quan

sat chinh xac vii tru ctia kinh vién vong.

Muo6n tim mot moi treong "cach ly tuyét doi véi thé gidgi" dé khong bi s
nhiéu loan nao thi danh phai mang kinh vién vong Hapbon 1én vii tru.

Tw khoa: Kinh vién vong vii tru; Kinh vién vong vii tru Hapbon.

165. V1 sao phai thi nghiém dong vit trén v
tru?



Trudce khi con nguwdoi bay 1én vii try, dé tham do con nguoi @ trong vii tru
gdap phai nhitng van dé gi, tredc hét nguwoi ta phai dwa loai vat 1én lam thi
nghiém.

My va Lién X0 tr sau dai chién thé gidi thit hai déu bat dau phong vé tinh
chd dong vat len lam thi nghiém. Tw thang 6 nam 1948 - thang 9 nam 1949 My
da dung tén lira "V-2" bon lan dwa khi 1én do cao hon 60 km. Thang 5 nam
1952 My lai tiép tuc phéng tén lia sinh vat, trong d6 mang hai con khi Ién.
Lién X6 trudc day trong vong 10 nam tir 1949 - 1958 tong cong phong 31 lan
tén ltta, mang 42 con ch6 vao khong trung. Muc dich nhitng thi nghiém nay
déu nham tim hiéu dong vat c6 thé chiu dung dugc gia toc bao nhiéu.

P2 bong vat thuc sy m@ duong tién phong di
vao vi tru la cho Laika. Ngay 3 thang 11 nam
1957 Lien X0 phong vé tinh nhan tao tht hai
mang tén "Nguwoi ban I hanh s6 2", trong
khoang cta vé tinh nay mang theo con ché
Laika. Vi hoi d6 chua thé khién cho vé tinh quay
tréd vé nén con ché Laika sau khi dwa vao vii tru
ngay thit sau thi chét. Ba nam sau, thang 8 nam
1960 vé tinh "Nguwoi ban 1 hanh s6 5" lai mang
theo hai con ché bay 1én vii tryu. Sau hai ngay hai
dém ching binh yén tr¢ vé Trai Dat.

Nudc My bat dau tr thang 12 nam 1959 ciing
da nhiéu lan dung vé tinh ""Thuy tinh"
(Mercury) dang con tau vii tru mang khi va hac
tinh tinh vao vii tru. Nhitng thi nghiém nay déu
chitng té dong vat hoan toan c6 thé thich tng véi
moi treong cudc song trong vil try, gidi tod dugc
noi lo lang dwa con nguwdi vao vii tru.

Trung Quoc bat dau tw nhitng nam 60 da
phong tén la mang sinh vat. Chudt bach 16n,
chudt bach con va ché tré thanh cac doéi twong thi

nghiém. Vé tinh hoi quyén ctia Trung Qudc cling da nhiéu lan mang cac dong
vat du hanh trong vii tru. Thyc nghiém vii tru d6i vdi cac loai dong vat nay da
dat nén mong tot dep dé Trung Quoc phong vé tinh mang nguoi.



Tham gia vao doi quan thi nghiém trong vii tru con cé cac loai nhv ca, cay
day leo c6 qua, kién, céc, nhai. Chiing déu c6 nhitng cong hién to 16n cho cong
viéc chinh phuc vii tru ctia con nguoi. Sy thi nghiém thanh cong nhitng dong
vat nay da day nhanh thoi dai con ngudi bay vao vii tru.

Tw khoa: Thi nghiém vii tru; Tén Itra mang sinh vat; Vé tinh mang sinh
vat.

166. Vi sao thiét bi mang ngudi vao vii tru
phai c6 hé thong bao hiém?
Thiét bi vii tru mang nguwdi c6 nhiéu diém giong vGi vé tinh nhan tao,
nhung c6 mot viéc khac biét rat 16n dé la trén thiét bi nay con c6 hé thong béo

hiém tinh mang. D6 1a vi thiét bi mang nguwdi vao vii tru phai dam nhiém mot
trach nhiém nang né la dwa con ngwdi vao vii tru.

Hé thong bao hiém tinh mang trong tau mang nguwdi vao vii tru dung dé bao
hiém cho con nguwoi dwgc an toan trong hoat dong vii tru va cung cap moi
trrong séng cling nhw moi treong lam viéc thich hgp. Trong khoang déng kin
ctia con tau vii try, nhiét dé khoang 20°C ap suat gan véi ap suat khi quyén,
thanh phan khong khi trong khoang khodng 21% khi oxy, 78% khi nito, gan
giong v6i khong khi trén mat dat. Hé thong bao hiém tinh mang dong thoi c6
kém theo chitc nang thanh trtr khi cacbonic, va bdo dam sy cung cdp nuwéc cho
ngudoi va thiét bi. Nuwdc nay cé thé mang theo tir mat dat hodc dwoc tai sinh
trong con tau vii tru. Duwong nhién hé thong bao hiém tinh mang con bao gom
viéc xt 1y cac chat thai (cac chat thai caa co thé va cac vat thai caa sinh hoat).

Y hoc vii tru la co s@ y hoc cta ky thuat bao hiém tinh mang. N6 cha yéu
nghién cttu nhitng anh hwéng déi v6i co thé trong vii tru va tim ra nhitng bién
phap bao vé hitu hiéu dé bao dam sitc khoé va an toan cho nha du hanh, cling
nhw hiéu sudt lam viéc cta ho trong vii tru.

Twong ty khi cac nha du hanh vii tru lam viéc bén ngoai con tau thi ho phai
madc nhitng b trang phuc vii tru c6 cac bo phan don gian cé chic nang bao
hiém tinh mang.

Nhitng vé tinh sinh vat dung lam thi nghiém dong vat, sinh vat va cac tén
lra sinh vat cling can phai c6 hé thong bao hiém. Cong nang cta né giong nhuw



hé thong bao hiém sinh mang ctia con tau vii try, nhwng hé thong t6 chitc don

gian hon nhiéu.

Tw khoa: Hé thong bao hiém sinh mang; Y hoc vii tru.

167. V1 sao cdc thiét bi v tru ché ngudi phai
cé thiét bi cip cqu?

Ngay 27 thang 9 nam 1983 trén san bay vii tru Baiconua ctia Nga, khi con
tau vii tru "Lién minh T-10A" sap cat canh, bong dong co tang 1 cua tén Itra
day bung nd. Trong nhay mat ca tén Ittra va dinh thap citu ho bat ra, hai nha du
hanh duwgc an toan ban 1én cao 1 km, tir trong cdi chét thoat ra, D6 chinh la nho

thiét bi cap ctru.

Tau vii tru mang ngudi la mot sy nghiép cé tinh mao hiém rat cao. Tt lic
khai phéng, bay trén quy dao cho dén lic tré vé mat dat, bat ¢t lic nao cling

déu c6 thé phat sinh nhitng nguy hiém bat ngo.

Twr nam 1961 khi con tau dau tién mang nha
du hanh di vao vii try, Lien X6 va My da co6 14
nha du hanh vii tru khong may gdp nan. Do do
nguoi thiét ké phai ché tao thiét bi cttu ho hoan
chinh, xem nhiém vu ctu séng sinh mang cta
nha du hanh vii tru la viéc rat trong dai. Nhitng
thiét bi nay bao gom ghé dwogc ban 1én, thap ctitu
ho va khoang ngoi cé thé tach ra khéi con tau.
Truong hop xdy ra ¢ san bay vii tru Baiconua néi
dén trén day chinh la da st dung dén thiét bi
thoat nan trong thap ctru ho.

Cac con tau vl tru mang nguoi trong giai
doan bay trén quy dao noi chung thwong dung
ghé ban phut ra hodc thap cttu sinh; trong giai
doan tré vé Trai Pat néi chung dung ghé ban ra
hodc toa tach khai con tau. Trén quy dao thi con
tau mang nguwoi tim cach ap sat vao cac con tau
vii tru khac khi gap s ¢6 va n6i v6i nhau, cudi



cung nha vii tru duwgc citu ra khéi, hodc la nha vii tru chuyén sang khoang tau
tach khoi con tau dé bay dén mét thiét bi vii tru chd ngudi khac.

Sau khi c6 thiét bi cdp citu thi si an toan ctia nha du hanh vii tru dwgc bao
dam rat nhiéu. Nghe néi hién nay d6 an toan cta cac du hanh vii tru da nang
cao dén trén 95%.

Tw khoa: Thiét bj vii tru ché nguoi; Thiét bi cdp ctru.

168. Vi sao nhiéu thiét bi vi tru phai quay
nhu con quay?

Trong khong trung khéng c6 diém twa, mot thiét bi vii tru mudn bao dam tw
thé nhat dinh nao dé thi khi chuyén dong trén quy dao, hodc la khi c6 dinh &
mot vi tri nao do6 trong vii tru la rat kho khan.

Trong vii tru khéng cé gio thoi, cling khdng cé lwc day, cac thiét bi vii tru vi
sao t minh c6 thé quay dwgc? Thuc ra vi trong vii tru lwc hdp dan khong dong
déu, nhitng chat khi tan du hodc sy va cham véi nhitng hat nhé déu co6 thé
khién cho cac thiét bi vii tru roi vao trang thai khéng 6n dinh.

bé gitp cho cac thiét bi vii tru gitt dwgc trang thai 6n dinh, cac nha khoa
hoc da khién cho céc thiét bi vii tru quay nhw con quay. Nhw ta da biét pham
nhitng vat thé quay vdi toc do cao déu co thé gitt dwgc hwéng chuyén dong
theo truc khong thay doi, dé goi la sw tw 6n dinh, hoac 6n dinh theo truc.

Nhitng ngwoi da choi con quay déu biét, con quay c6 thé tw quay quanh
truc cia minh rat 1au, néu khong cé lwc can caa khéng khi va lyc ma sat dudi
chan con quay thi vé vat Iy con quay cé thé quay mai mai chung quanh truc
ctia n6. Nguoi ta dd mo6 phong con quay dé ché tao ra may quay cac thiét bi, do
chinh 1a 1gi dung tinh truc dinh hwéng dé 6n dinh thiét bi vii tru chuyén dong
V@i toc do cao va cé thé do dwoc sy bién doi vi tri cia né du la rat nho. Trong
vii tru cac thiét bi chiu lyc can khong khi rat nhé, khong c6 lwc ma sat, cho nén
cac thiét bi quay nhu con quay sé c6 thé bado dam dinh huéng mot cach rat kinh
t€ va c6 hiéu qua. Sy 6n dinh ty quay nay con c6 kha nang chong nhiéu rat
manh.



Nhiéu thiét bi hang khéng vii tru déu dung phuwong thitc tw quay dé 6n dinh
cho nén hinh dang cta ching thwong 1a hinh tru tron va ngan, c6 truc déi xing,
diéu do6 cé thé tranh duwgc nhitng bién déi nho c6 tinh chu ky xuat hién khi tw
quay. Uu diém cua 6n dinh quay la thao tac don gian, khong t6n nang luwgng.
Puong nhién nhitng thiét bi vii tru c6 hinh dang khéng quy chuan hodc khong
c6 truc tdm do6i xing thi khong thé dung hinh thic ty quay dé bdo dam trang
thai on dinh.

Tw khoa: Thiét bi vii tru; 6n dinh tu quay.

169. Vi sao cic thiét bi vi tru phai gi@ tu thé

chinh xic trong va try?

Khi doc sach hoac viét chit ta phai gitt mot tw thé chinh xac, vay cac thiét
bi hang khong vii tru bay trong vii tru c6 can git tw thé chinh xac khong? Puing
thé, do6 la diéu kién t6i thiéu khi cac thiét bi hang khong vii tru lam nhiém vu
phai bao dam.

Thiét bi hang khong vii tru nhw vé tinh nhan tao bay vao vii tru la dé thyc
hién m6t nhiém vu nhat dinh nao d6. Co6 nhitng thiét bi c6 nhiém vu quan trac
mot thién thé nao dé trong vii tru, cé thiét bi phai gidam sat mot khu viee nao do
trén Trai Dat, c6 thiét bi c6 nhiém vu truyén séng vo tuyén dén nhiéu dia diém
trén Trai Dat, v.v...

Nhiéu thiét bi vii tru con lap dat nhitng tdm pin Mat Trdi. Néu vi cac loai
may trinh sat lap dat trén vé tinh va cac may vién tham la con mat, anten va
cac tdm pin Mat Troi la hai tai thi tai, va mat cta cac thiét bi vii tru c6 tinh
phuong huwéng rat rd, chi khi ching dong thoi ngam chudn vao muc tiéu da
dinh, thiét bi vii tru md&i c6 thé hoan thanh nhiém vu.

Néu cac thiét bi truyén dir liéu tir con tau vii tru xuéng Trai Dat ma lai
huwéng 1én troi, con cac tdm pin Mat Troi quay lung lai véi Mat Troi thi cac
thiét bi vii tru ma ta da t6n nhiéu céng sitc phong 1én sé khong cé tac dung gi.
Ldy vi du tw thé caa vé tinh vién thong c6 nhiém vu truyén tin hiéu xuéng mat
dat phat sinh bién doi to 16n thi hang triéu anten trén mat dat huwéng vé vé tinh
sé khong nhan dwgc cac tin hiéu vo tuyén.



Cho nén cac thiét bi vii tru luén ludon phai khong ché tu thé, khién cho tai
va mat cia né ludén huwéng vé muc tiéu. Mot so thiét bi vii tru c6 nhiém vu phitc
tap hon can phai luon luon tr tw thé nay chuyén sang tw thé khac.

Tw khoa: Thiét bi vii tru; Khéng ché tu thé.

170. Stra chra su ¢6 ctia cac thiét bi va tru trén
khéng nhu thé nao?

Giong nhu may bay, 6 t6 thwong xay ra sy cd, cac thiét bi vii tru trén khong
cling xuat hién nhiéu truc trac. Nhung trén vii tru cach xa mat dat 400-500 km
thi nhitng thiét bi vii tru "bi bénh" dwgc stta chita nhw thé nao? Chac chan la
phai stra chita bang cach phéng may bay vii tru 1én dé.

Ban than mdy bay vii tru cling la mot thiét bi vii tru bay quanh Trai Bat. B
cao va toc do ctia n6 khac véi cac thiét bi vii tru dang bay trén quy dao bi truc
trac, cong vGi né c6 dong co bo trg dé co dong thay doi quy dao, dung dong co
khong ché phan tac dung sé khong ché tw thé cia mday bay va tay may diéu
khién tir xa ctia may bay sé tiép can véi vé tinh, cho nén n6 c6 kha nang bay
dén bén canh nhitng thiét bi vii tru xdy ra sy c6 dé tién hanh stra chita.

Thang 4 nam 1984 may bay vii tru dau tién cia My "Nguoi khiéu khich"
lan dau tién tr trén quy dao bay quanh Trai Bat da dudi kip vé tinh quan trac
"Nam dinh cao cua Mat Troi" dé stra chira.

Vé tinh "Nam dinh cao cta Mat Troi" degc My phong thang 2 nam 1980
dung dé giam sat nhitng vét sang hoat dong trén bé mat Mat Trdi vao nam Mat
Troi hoat dong & dinh cao 1980. Thang 11 nam dd, thiét bi khong ché tw thé
cta vé tinh va ba mdy quan trac dién t&* bong nhién mat hiéu nghiém, tiép theo
la vé tinh tr trén quy dao cé do cao 540 km ha thap xudng do cao 480 km va
c6 kha nang sé roi vao tang khi quyén boc chay.

May bay vii tru sau bon gio so chan, da bay dén cach vé tinh khoang 60 m.
Nha du hanh vii tru mac quan 4o vii tru ra ngoai khoang, con mang theo thiét bi
bdo hd dwdi dang tdi c6 6ng phut dé diéu khién ra khdi may bay vii tru. Nha du
hanh vii tru da nho luong khi tir 6ng phut day 1én dé tiép can dén khoang chinh
hinh luc giac cda vé tinh cach 5,4 m. Vi vé tinh c6 t6c do ty quay rat nhanh,
quay mdt vong mat sau phut khién cho nha du hanh vii tru trong trang thai mat



trong lwgng khong thé dung tay mdy dé tiép can véi vé tinh. Do d6 da nho
tram khong ché vé tinh ¢ mat dat ra 1énh cho may tinh dién t¥ ctia vé tinh giam
cham t6c do tw quay va bdo dam tu thé 6n dinh, sau dé dung tay may ctia may
bay ngoai ngoac vao ong phut dong co tén It¥a ctia vé tinh, dwa né vao ban stra
chita dwgc thiét ké dac biét trong khoang ctia may bay da mé san, dung cac
linh kién méi dé thay thé nguon dién ctia may quan trac quang Mat Troi trén
vé tinh; stra chita may chup anh phan quang bang tia X va mdy da sac tia X.

Toan bo thdi gian stta chita mat gan 200 phut. Vé tinh sau khi stta chita da
thong qua tay may ctia may bay vii tru day vé tinh 1én khéng, diéu chinh bay
vao quy dao & do cao ban dau. Ngay 14 thang 5 nam 1992 may bay vii tru
"Tién lén" cia My da tiép can mat vé tinh phéng 1én hai nam truwéc do, vi dong
co tén Itra bi truc trdc nén vé tinh thong tin quoc té (s6 6 F3) nay khong 1én
duwgc quy dao nhu du dinh va dwa vé tinh vé mat dat. Lap cho vé tinh mot tén
Itra mdi roi trye ti€p ban vao vii tru khién cho vé tinh di vao quy dao nhu dw
dinh. Vé tinh tri gia 157 triéu do la nay cu6i cung da lam viéc binh thuong.

Thang 12 nam 1993 may bay vii tru "Phat hién" cua My da stta chita kinh
vién vong Hapbon. Kinh vién vong sau khi dwgc phong 1én, cac nha khoa hoc
phat hién nhitng birc anh n6 truyén vé rat mo, khong dat duwgc két qua nhu dy
kién. Nguyén nhan vi kinh chd cta né bi mai héng md6t chut. Sau do lai phat



hién pin Mat Troi ctia né cé van dé. Cac s6 liéu ma mdy tinh dv tri cling mat
kha nang diéu khién.

Do d6 tay may cta mdy bay vii tru "Phat hién" da dwa kinh vién vong
Hapbon vé may bay vii tru. Nha du hanh vii tru da thay thé linh kién va lap mot
may chup anh hanh tinh dang md&i. Cong tac sita chita nay tién hanh trong bay
ngay. Kinh vién vong Hapbon sau khi dwgc sita chita, do phan biét da dugc
nang cao lén rat nhiéu, c6 thé chyup dnh cac thién thé t6i 10-15 lan. Tat ca
nhitng cong viéc stra chita trong vii tru nay déu la nhd may bay vii tru.

Tw khoa: May bay vii tru; Stra chira trong vii tru.



171. V1 sao may bay vi try tr& vé duoc nhu
mdy bay thuong?

M4y bay vii tru hay tau con thoi la "di¥a con hon huyét" cuda tén lira, tau
vii tru va may bay. Khi phéng 1én, né cat canh thang ditng giéng nhu tén
Itra, khi di vao quy dao bay quanh Trai Pat thi giong nhw tau vii tru va co
kha nang doi tiép vdi cac thiét bi vii tru khac, khi tré vé Trai Dat né lai la
mot mdy bay c6 canh, ha canh trén dwong bang truyén thong. Tén liva va tau
vii tru chi st dung mot 1an, con may bay vii tru c6 thé dung lap di lap lai
trén 100 lan, 1a mot buwéc nhdy vot rat 16n caa ky thuat vii try, dwgc thira
nhan la mot trong nhitng thanh tyu kiét xuat ctia khoa hoc ky thuat thé ky
XX.

Vi tu cach 1a thiét bi van chuyén hoi quyén dugc, wu diém 16n nhat cta
may bay vii tru chinh 1a n6 c6 thé tré vé mat dat an toan va hoan chinh nhw
may bay, nho d6 ma dugc st dung ldp di lap lai, lam cho gia thanh cta hoat
dong vii tru gidm xuong rat nhiéu.

L

Nhwng mudn ché tao may bay vii tru la diéu khong dé, cira ai khé khan
chu yéu chinh la phong nhiét.

May bay vii tru c6 canh hinh tam gidc va dudi thang ditng khién cho né
c6 tinh 6n dinh va thao tac diéu chinh khi bay trong khong khi, giong nhw
mot may bay binh thwong, nhwng khi tir trén quy dao tré vé Trai Bat véi



mot toc do lao vao tang khi quyén rat nhanh (gan 30 lan téc do am thanh),
nén mdt ngoai may bay ma sat manh vdi khong khi, lam cho nhiét do nhanh
chéng tang cao. D6 goi la khi dong tang nhiét. Sau khi bi dot néng, vat liéu
hop kim nhém ché tao cac két cau ciia may bay mau chéng dat dén nhiét do
néng chdy, vi diém nong chay cta hgp kim nhoém chi c6 6600C. Do do6 cac
nha khoa hoc phai cho may bay vii tru khodc mot chiéc 4o phong nhiét dac
biét.

Phan dau va phan bién trdc cia canh may bay nhiét do cao nhat, c6 thé
dat dén 1600 °C, do d6 phai dung vat liéu phitc tap c6 sgi than chi chiu
nhiét cao dé bao vé hop kim nhom khong bi néng chay. O phan than va mit
trén ctia canh, nhiét do khoang 650 - 1260°C. Nhitng ch6é nay phai dung
mot tang can nhiét gobm 2 van miéng gém chiu dung nhiét d6 cao ghép
thanh. M6i miéng gom co6 kich thudc hinh vudng, moéi canh 15 cm, chiéu
day 2 - 6 cm. O mit bén than may bay va bé mit canh dudi thing ditng
nhiét do thap hon, chi khoang 400 - 650 °C. Nhitng cho nay chi can bao vé,
cho nén chi dung 7000 miéng gém theo mot quy cach khac la dugc. Cac
miéng gom nay moi miéng hinh vudng, canh 20 cm, day 0,5 - 2,5 cm. Con
cac bo phan khac nhiét do cao nhat khéng vugt qua 400 °C chi can dung
mot 16p son trang tao nén thdm keo cao susilic ma khong can dung dén loai
gom c6 trong lwgng nang va gia dat nhu cac phan trén.

Dan 27000 miéng gom lén trén bé mat may bay khong phai 1a mot viéc
nhe nhang. Tuy kich thwéc ctia cdc miéng gom phan 16n giéng nhau, nhung
c6 mot sO it can c¥ cac bo phan dac biét cua than may bay ma dwoc ché tao
theo cach do nguoi cat do. Trén moi miéng gom cé danh so thi tw, doi
chiéu cong nghé dan hinh tirng miéng mét dwgce gan lén than may bay. Vi
gom rat dé v& cho nén cong nhan khi dan phai hét sitc can than. May bay vii
tru dau tién cia My phai mat m6t nam mdi dan hét cac miéng gom nay. Vé
sau nguwoi ta dung robot dé dan nén tién dé nhanh hon.

T trén v6 tuyén truyén hinh ta con thay may bay vii tru khi ha canh, sau
dudi con mé mot cai du. Nho thé ma may bay da ngirng lai rat nhanh, rit
ngan duwong bang dwgc rat nhiéu.

Tw khoa: Mdy bay vii tru; Gom phong nhiét.



172. Tau v tru va mdy bay va tru c6 gi khac

nhau?

Tau vii tru va may bay vii tru déu la nhitng thiét bi vii tru chd nguwoi, tic
la ching déu bao dam diéu kién lam viéc va sinh song ctia cac nha du hanh
trong vii tru va cudi cung trd vé Trai Dat an toan. Nhung gitta hai loai c6 sw
khac biét nhau.

Trwdc hét noi vé tau vii tru. Tau vii tru thye chat 1a vé tinh chd ngudi.
ba la vé tinh thi né c6 nhiéu hé thong giong vdi vé tinh, ngoai két cau,
nguodn nang lugng, thiét bi khong ché tw thé va khoang bao dam nhiét do ra,
con c6 thiét bi vo tuyén diéu khién tir xa, quan trac tir xa va theo doi quy
dao bay. Nhung n6 chd ngwoi, do d6 c6 nhitng hé thong thiét bi khac vai vé
tinh, bao gom thiét bi: cap citu, hoi quyén va bao hiém tinh mang cling nhw
cac thiét bj trao doi bang rada, may tinh dién t& va dong co thay doi quy
dao.

Tau vii tru thong thuwong do ba bd phan 16n cau tao thanh. Mot la
khoang hoi quyén, ngoai cung cap cho nha du hanh vii tru ra, thi né cling la
trung tam khong ché cua con tau vii tru. Hai la khoang quy dao, cac thiét bi
¢ d6 gobm c6 cac may moc lam thi nghiém, 1a noi lam viéc cta cac nha du
hanh. Thi¢ ba la khoang phuc vy, thiét bi gom cé hé thong day, nguon dién
va nguon khi dung dé phuc vu cho con tau. Vi tau vii tru bat nguén twr vé
tinh cho nén thé tich va trong lwgng ctia né khong thé 16n, s6 nhién liéu va
cac vat dung doi song ma con tau mang theo déu rat han ché, do d6 moi lan
chi c6 thé mang theo 2-3 nha du hanh, thdi gian lam viéc trén khong cling
chi mdy ngay ngan ngui.

T thap ky 60 dén thap ky 80 ctia thé ky XX Lién X6 va My déu nghién
cttu may loai tau vii tru dé mang cac nha du hanh vao vii try, tham chi 1én
Mat Trang. Hién nay tau vii tru "Lién minh" cia Nga van dang dugc st
dung.

No6i dén mday bay vii try, ngoai hinh ctia n6 giéng nhw may bay pho
thong hang nang, gobm phan dau, than, dudi va cac canh hinh tam gidc, dudi
thang dirtng cau tao nén. Phan dau la khoang lai cia may bay vii tru. Phi
cong lai may bay trong khoang nay. Phan than la khoang ché hang giong



nhw mot toa xe Itta c6 thé chita 20 - 30 tdn hang, tay may c6 thé vdi xa 15
m, c6 thé dwa vé tinh nang mwdi may tan vao trong vii tru, hodc kéo nhitng
vé tinh bi truc trdc ti trong vii tru vao khoang dé stta chita. Budi may bay la
dong co chinh ctia may bay. O hai bén dudi c6 hai thiing nhién liéu rin déi
xitng dé trg day, phia dwdi con c6 mot kho chita nhién liéu 16ng hinh ném
rat 16n. Mdy bay vii tru duwgce phong 1én thang ditng, sau khi dén mét d6 cao
nhat dinh sé st dung may day phu trg va cat bé thung nhién liéu phu, dwa
vao dong co chinh dé bay lén quy dao. Sau khi hoan thanh nhiém vu n6 tré
vé tang khi quyén, ha canh xudng san bay giong nhv mdy bay thudng, may
trg day sé roi xudng bién va cé thé thu hoi st dung vai chuc lan. Con may
bay vii tru sau khi tr& vé qua kiém tra va stta chita c6 thé dung trén 100 lan.

Tt nam 1981 dén nay, My c6 5 mdy bay vii tru (tau con thoi) da bay vao
khong trung, hoan thanh 95 chuyén bay. Moéi lan bay c6 thé chd 8 nha du
hanh va thoi gian lam viéc trén khong tir 7- 30 ngay.

Qua gidi thiéu tom tat vé tau vii tru ma may bay vi try, ta c6 thé biét
duoc tau vi tru la loai st dung mot lan, phi hanh doan it va thoi gian bay
ngan, con may bay vii tru dwgc st dung nhiéu lan, phi hanh doan déng, hon
nita thoi gian lam viéc trong khong trung lau hon, do dé cé thé lam nhiéu
viéc hon trong vii tru.

Tw khoa: Thiét bi vil tru ché nguoi; Tau vii tru; Mdy bay vii tru.

173. Vi sao cé thé dung mdy bay va tru dé
phéng va thu hoi vé tinh?

May bay vii tru cé nhiéu céng dung, trong dé phong va thu héi vé tinh la
nhiém vu quan trong nhat.

Trong vii tru c6 hang tram, tham chi hang nghin vé tinh nhan tao luén
phuc vu con nguoi. Nhung phéng vé tinh vao vii tru khong phai 1a viéc dg,
thong thwong phdi dung tén lira van tai nhiéu tang dé phong 1én. Qua trinh
t nghién citu, thi nghiém dén thiét ké ché tao, lap rap va phong 1én mot
tén lra khong nhitng mat nhiéu thdi gian ma con tén sitc nguoi, sic cua.
Mot tén Itra van tai hang nang tri gia may chuc triéu do la trg 1én.



Nhung diéu dang tiéc la tén Itra van chuyén chi la loai cong cu st dung
mot lan. Vé tinh sau khi phong 1én quy dao, mot bd phan ctia n6 sé bién
thanh "rac vii try" lwvu mai trén khong trung, cac bd phan con lai roi vao
tang khi quyén va béc chdy. Mudn phéng mot vé tinh phéi ché tao mét tén
Itra, c6 lic dé bao hiém con phai ché tao tén Itta dy phong. Diéu dé rat ton
kém. Do dé c6 lic nhitng nwdc 16n cling khéng chiu dwng néi sy ton kém,
cho nén phai tim con duwong thoat.

Sy xuat hién ctia may bay vii tru (tau con thoi) da m& ra con dwdong méi
cho phéng vé tinh, vi may bay vii tru cé thé mang vé tinh 1én quy dao cach
mit dat 185 - 1100 km. O d6 hau nhw khong cé trong luc, cho nén chi can
mot Iyc day rat nhé so véi mat dat 1a cé thé phong dugce vé tinh. Cong thém
may bay vii tru con cé sitc chd 30 tan, hoan toan c6 thé chita cac vé tinh
nho trong khoang dé phéng vao khong trung. Biéu dé giong nhu dwa bé
phéng vé tinh & mat dat 1én trén khong. V€ tinh sau khi dwa tir may bay vii
tru phéng ra lai dwgc dong co cua vé tinh duwa 1én quy dao da dv dinh.

Céac nha khoa hoc tirng tinh toan: vi may bay vii tru c6 thé st dung duwoc
nhiéu lan, cho nén dung n6 dé phong vé tinh thi chi phi chwa dén mot niva
phong tir mat dat.

Twong tw, may bay vii tru cling c6 thé kéo cac vé tinh & quy dao thap bi
huw hong dé sita chita. Nhitng vé tinh gia dat, cé lic bi hédng hodc vi chia dat
dén quy dao dy dinh, hodc sau khi da hét thoi han phuc vu ma ngtrng lam



viéc, nhitng vé tinh vi nguyén nhan nao d6 ma bi hong mot bo phan no sé
lang thang trong vii tru rat lang phi, lic d6 néu dung mday bay vii tru tiép
can no, stta chita lam cho no tré lai lam viéc, hodc dwa né vé mat dat deé sira
chita thi d6 la diéu ma tén ltra khong thé lam dugc.

Nam 1984 may bay vii tru "Thach thirc" (tau con thoi Challenger) bay
trong khong trung lan dau da stra chita tot vé tinh quan trac Mat Troi "Nam
dinh cao cta Mat Troi", m@ ra mot con dwong vé sita chita vé tinh bang
mady bay vii tru. Nam 1993 va nam 1997 hai lan may bay vii tru da sira chita
kinh vién vong Hapbon trong khong trung. Vé tinh thong tin "a chau 1" dau
tién ctia Trung Quoéc dwoc tén Ira "Trwong chinh" phong 1én, vi dong co
cap cudi bi sy c6 nén khong bay dén quy dao dy dinh, phai lang thang trong
vl tru n¥a nam, nam 1984 dvgc may bay vi tru My kéo tw trong khong
trung vao vé tinh thong tin "Sao Tay lién s6 6" dé sira chita.

May bay vii tru dung dé phéng va thu hoéi vé tinh da mé ra mot thoi dai
mdi trong viéc wng dung cac thiét bj vii tru.

Tw khoa: May bay vii tru; Phong vé tinh; Stta chita vé tinh.

174. V1 sao phai xay dung tram phdt dién

madt troi trén va tru?

Loi dung nguon dién Mat Troi ngay cang khong con la diéu mo wéc
nita. Nhung xdy dyng nha mday phét dién bang nang lwgng Mat Troi trén
mat dat bi rat nhiéu han ché, hiéu suat chuyén hoa nang lwgng Mat Troi
thanh dién nang rat thap. Néu muon nhan dwgc ngudn dién twong doi can
phai xdy dung cac tdm pin chiém mdt dién tich rat 16n. Biéu do6 doi véi tac
dat tdc vang ma noi rd rang la rat kho khan. Cho nén tram dién Mat Troi
dén nay van chwa duwgc xay dung v6i quy mo 16n.

Con trén vii try, khong gian bao la, c6 diéu kién t6t dé dat cac tdm pin
Mat Troi to 16n. Hon nita, vi khong bi tang khi quyén ngan can cho nén
cwong do birc xa ctia anh nang Mat Troi trén vi tru 16n hon trén mat dat rat
nhiéu. Theo tinh toan cung mét dién tich tdm pin va vat liéu nhw nhau thi
nang lyc tram dién trén vii tru hiéu sudt cao gap 10 lan so véi trén mat dat.



Ngay nay nguwoi ta dang phai d6i mat vdi sy thiéu thén nguon nang lwgng
va 6 nhiém moéi truong, cho nén xay dung tram dién Mat Troi trén vii tru
dugc cac nha khoa hoc rat quan tam.

Nam 1994 cac nha khoa hoc Nhat da thiét ké mot vé tinh tram dién Mat
Troi cd nhé trén vii tru. Hinh dang ctia né la m6t khoi chop tam gidc déu,
trén bé mat cua khoi chop duwge dan nhitng tdm nhan nang lwgng Mat Troi
phat ra dién va anten dé truyén dién tw tram vii tru vé mat dat. Cong suat
cta no6 la 1 van kW, twong dwong v6i nha may phat dién cd nhé ¢ mat dat.
Cong suat nay tuy chwa 16n nhung ciing du cung cap thod man cho cac con
tau bay trong vii tru.

Trong ké hoach xdy dung tram phat dién vii tru cia My, c6 mot ké
hoach goi la "Thap Mat Troi". D6 1a mot t6 vé tinh bay trén quy dao duong
xich dao Trai bat & do cao 12000 km, cong suat phat dién ctia moi vé tinh
la 200-400 triéu W. Con c6 mot ké hoach goi la "Ban tron Mat Troi", no
gom mot to vé tinh bay trén quy dao cao t6 hgp thanh, cong suat phat dién
c6 thé dat 5 ti W. Hai ké hoach nay néu duoc thye hién thi loai ngwdi c6 thé
nhan dwgc ngudn dién day du tr vii tru.

Sau khi xay dung xong tram phat dién bang nang lwgng Mat Troi trong
vii try, lam thé nao dé truyén dién nang vé Trai Bat, d6 mdi la van dé kho
khan nhat.

Mot s6 nha khoa hoc kién nghi c6 thé thong qua hinh thitc séng vi ba dé
truyén xuéng mat dat. Sau khi anten dang Iw6i bang kim loai c& 16n tiép
duwgc song vi ba, cé thé dwa nang lwgng vao mang lwdi mat dat. Nhung sy
chuyén hoa nang lwgng trede va sau van la mot van dé kho, vi vay doi héi
phai c6 k¥ thuat dang tin cdy lam co s&. N6 con doi hoi phai ¢6 gang giam
gia thanh van chuyén dén mitc thap nhat, bdi vi gia thanh van chuyén la van
de dau tw 16n nhat trong gia thanh xay dung tram dién vii tru.

Hién nay viéc xay dung tram dién Mat Troi trong vii tru con nam trong
giai doan thi nghiém. Cac nha khoa hoc dy doan sau 10-20 ndm nita y
twong nay sé trd thanh hién thyec.

Tw khoa: Tram phdat dién ndng lvong Mdt Troi; Tram phat dién vii tru.



175. V1sao cic thiét bi va tru phai doi tiép
v6i nhau trén khong?

Oto vao bén, tau bién vao cang. Cang ctia may bay vii tru va cac con tau
v tru la tram vii tru.

Tram vii tru thong thuwong duwgc xay dung trén quy dao gan mat dat.
Nam 1971- 1982 Lién X0 da phéng bay tram vii tru c6 tén la "Lé phao".
Nam 1973 My phong lén mot tram vi tru goi la "Phong thi nghiém v try".
Nam 1986 Lien X0 lai phong len tram vi tru "Hoa binh". Hién nay My,
Nga, Nhat Ban, Canada, Braxin va Cuc vii tru Chdu Au gom tit ca 12 nudc
thanh vién dang cung xay dung mdt cong trinh vii tru 16n nhat trong lich st
vii tru thé gidi - Tram vii tru Quoc té.

Cac nha khoa hoc xdy dung cang vii tru nay muc dich la dé xay dung
nha may trong vii tru va tién hanh céc thi nghiém y hoc, quan sat cac thién
thé vat ly, thién van. Do d6 c6 nhiéu nha khoa hoc phai lam viéc mét thoi
gian dai trén tram, cac thiét bi ¢ trén tram vii tru can phai dwgc bao dudng
stta chita, cung cap va bé sung, cac nha du hanh phai dwoc thay thé, v.v.
Nhitng cong viéc nay déu do mdy bay vii tru va con tau vii tru ddm nhiém.
Khi bay 1én tram vii try, vi méi truong khac nghiét cda vii tru nén cac con
tau khong dé dang nhu 6 t6 vao bén hay tau bé vao cang, do d6 doi hoi phai
lap ghép cac thiét bj vii tru v&i nhau.

Thang 5 nam 1995 may bay vii tru "Atlantic" cia My va tram vii tru
"Hoa binh" ctia Nga da lan dau noi tiép thanh céng trong vii tru. May bay
vii tru c6 khoi lwgng 100 tan va tram vii tru c6 khoi lwong 124 tan, trong
moi truong vii tru trong lwc yéu da lap ghép v6i nhau. Bat ¢t mot sai sot
nho nao déu cé thé dan dén sy va cham lam that bai. Do dé qua trinh lap
ghép rat cham, toc do twong doi cta hai bén chi khodng 2,5 cm/s. Hé thong
n6i ghép dung két cdu song trung hai vanh tron, vanh ngoai cé thé co gian
duwgc, gom c6 ba mdi ndi co khi dang hinh hoa; tang trong la nén méng gom
12 t6 méc ndi va chot.



Ca hai vat thé khong 16 ngiing diéu chinh quy dao, cudi cung da ghép
ndi vdi nhau, lic dé cac 10 xo da méc chat ching lai. Sau 90 phut miéng
cta khoang ghép noéi da duwgc cho khong khi vao tang ap, khoang tiép giap
gitta may bay vii tru va tram khong gian m&i dugc ma ra, cac nha du hanh
cudi cung da gap nhau, 6m nhau va chic mirng sy thanh cong.

Thang 11 nam 1995 mdy bay vii tru Atlantic lan thit hai lap ghép véi
tram vii tru Hoa binh, chuan bi cho viéc xay dung Tram vii tru Quoc té.

Ngay 6 thang 12 nam 1998, may bay vii tru "Tién 1én" ctia My da mang
mot bo phan cta Tram vii tru quéc t€ 1én, doé la khoang "Poan két", lap
ghép vdi khoang "Binh minh" ctia Nga. Lan lap ghép nay da hoan thanh
giai doan thit nhat cta tram vii tru quoc té, hinh thanh hat nhan cta tram vi
tru quoc té.



Sau khi thyc hién lap ghép gitta khoang Binh minh va khoang Poan két,
khién cho cac nha du hanh vii tru hoan thanh céng trinh ndi ghép gém cé 40
do6i dau noi tiép bang dién gitta hai khoang ctia tram khong gian vii truy, tw
d6é khién cho nguon dién va cac sb liéu cé thé thong thwong gitta hai
khoang.

Thang 5 nam 1999 may bay vii tru "Kham pha" (Discovery) cia M¥ lai
mang bay nha du hanh vii tru Ién tram vii tru quéc té. Ho con chd 1én 1630
kg cac loai vat tw cho tram, bao gom may tinh, hom thu6c cap ctu, mot can
truc dé dung vao viéc lap ghép Tram vii tru Quoc té.

Lan lap ghép nay dwgc thue hién khi may bay vii tru va tram vii tru bay
qua trén tram mat dat cia Nga, sy lap ghép dwgc tinh toan rat chinh xac va
cong viéc hoan thanh ding nhw duy kién.

Tw khoa: Tram khéng gian; Ldp ghép vii tru.

176. V1 sao phai xdy dung Tram va tru
Qudc té?

Vii tru 1a moi tredng thit tw cia con ngwoi ngoai luc dia, bién, va tang
khi quyén. Béi vGi moi tredng méi nay con ngudi dang nghién citu va khai
thac n6. Tram vii tru - ng6i nha nho trong vii tru chinh la co s& cung cap
cho con ngwoi nhitng diéu kién dac biét dé kham phd, khai thac va lgi dung
tai nguyén vii tru. Tram khong gian da tré thanh co sé thi nghiém dé con
nguwoi song lau dai trong vii try, c6 thé rén luyén kha nang thich ng cua
con nguwoi doi véi moi trwong vii tru, chuan bi diéu kién tét cho con nguoi
trong twong lai sé chd nguoi len cac hanh tinh khac va di dan ra ngoai Trai
bat.

T nam 1971 -1982 Lién X6 da phéng bay tram vii tru c6 tén la "Lé
phao". Nam 1973 My cling phong mot tram vl tru co tén la "Phong thi
nghiém vii tru". Cac nha du hanh da tién hanh nghién cttu vé thién van, y
hoc, sinh vat & trong tram vii tru nay va khdo sat cac tai nguyén ty nhién,
gianh dugc nhiéu thanh tich to 16n. Nhung tudi tho cia cac tram vii tru trén



quy dao do khong lau dai, kha nang tiép nhan so6 lan cac nha du hanh ciing
bi han ché, do d6 duwgc goi la tram vii tru thé hé thit nhat va thé hé thit hai.

Théang 2 nam 1986 Lién X6 phéng tram vii tru "Hoa binh" thé hé thit ba,
dén nam 2000 van con bay trong vii tru. Hon 10 nam nay cdng tat ca cé hon
100 nha du hanh cta hon 10 nwéc da dén tram vii tru nay. Tram cé chiéu dai
hon 50 m, khéi Iwgng 123 tan, goi la "Mau ham vii tru". Cac nha du hanh
cia Nga va My lan luwot song trén tram 439 ngay va 188 ngay cac nha du
hanh nam ni ciing séng chung lién tuc, dat ky luc dai nhat. Trén vii tru dai
dac biét nay cac nha du hanh da dién nhitng tiét muc dac sac, ké ca cac mat
nhw quan trac thién van, thi nghiém y hoc sinh vat, thi nghiém cong nghé
vat liéu va tham do tai nguyén Trai Pat, gianh dugc nhitng két qua quan
trong.

Nhung "10 nam biét mdy bé dau", tram vii tru Hoa binh da t6 ra gia nua.
M4y nam nay cdac loai sw c6 lién tiép phat sinh, thwong & vao trang thai
"bénh tat". Do d6 mdt tram vii tru quoc té mabi da ra doi.

Tram vii tru quoc té dugc quyét dinh vao nam 1993 do My, Nga, Nhat,
Canada, Braxin va Cuc hang khong vii tru chdu Au gom 16 nuéc thanh vién
tham gia xdy dung, la cong trinh vii tru 16n nhat lan dau tién dwgc nhiéu
nuwéc hgp tac trong lich st vii tru thé gidi.

K& hoach qué trinh xay dyng tram vii tru quoc té chia lam ba giai doan.
Giai doan thi nhat tir nam 1995 - 1998. May bay vii tru cia My va tram vii
tru Hoa binh cta Nga lap rap chin lan. Tram vii tru d6 dung lam cho thi
nghiém va sinh song lau dai cho cac nha du hanh vii tru trén khong, nham



giam thap sy nguy hiém vé ky thuat cho sy lap rap va qua trinh van hanh
tram vii tru quoc té. Giai doan thit hai tir 1998 - 1999, mot s6 bé phan chu
yéu dugc phéng lén va hinh thanh mét tram vii tru qua dé trong khong gian,
dat duwogc trang thai c6 nguwoi cham soc. Giai doan thit ba la tr nam 2000-
2004 hoan thanh toan bd lap ghép citng. Toan bo thiét bi sé huy dong 47 lan
phong cia My va Nga, hang loat cac nha du hanh tham gia thao tac lap
ghép trong vii tru.

Tram vii tru quoc té sau khi xdy dwng hoan thanh c6 6 khoang thi
nghiém, mot khoang dé &, hai khoang ndi ti€p hé thong phuc vu va hé théng
chuyén ché cau tao thanh, 1a mét con tau dai 88 m khoi lwgng 430 tan, bay
¢ do cao 400 km, c6 4 pin Mat Troi vdi chiéu rong 108 m, cung cdp mot
cong suat 110 kW. Dung tich cua khoang & la 120 m3, ap lwc bdo dam nhw
ap suat tiéu chuan trén mat dat. So vdi tram vii tru Hoa binh trudc day thi
qua that la "sting ban chim da dugc thay bang dai phao".

Con nguoi khong roi khoi vii try, vii tru can cé tram khong gian. Tram
vil tru Quoc té la mét moc quan trong trén con duwong phat trién cia ky
thuat vii try, né sé cong hién to 1én va lién tuc trong qua trinh con nguwoi
chinh phuc vii tru.

Tw khoa: Tram vii tru; Tram vii tru qudc té.

/ / ?
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177. Thé nao la ké hoach Apollo d6 bo Mit
tring?

Du an Apollo d6 bd Mat Trang goi la cong trinh Apollo, la cong trinh
con ngwoi dé6 bo Mat Trang do My t6 chitc thyc hién & nhitng nam 60-70
cta thé ky XX. Apollo la tén goi than Mat Trdi trong chuyén than thoai Hy
Lap. Vi than d6 dé sinh d6i véi nit than Mat Trang Arthermis, cho nén
nguwoi My dung Apollo dé dat tén cho dy an do6 bo Mat Trang. Muc dich cta
cong trinh Apollo la dwa ngwdi 1én Mat Trang va tién hanh khdo sét thuc dia
Mat Trang.

Cong trinh Apollo 1a m6t mOc quan trong trong lich st vii tru cta thé
gidi, n6 da deé lai dau chan ctia con ngwdi trén mot tinh cau khac. Cong trinh



bat dau tr thang 5 nam 1961, két thiic vao thang 12 nam 1972, cong tat ca
gom hai van nha doanh nghiép, hon 200 truong dai hoc, hon 80 co quan
nghién ctru va vdc khoang hon 30 van ngwoi tham gia, thoi gian kéo dai 11
nam, tiéu ton 25,5 ti do la.

Cong trinh Apollo bao gom hai bo phan 16n: Dung tén Itta "Tho tinh 5"
phong con tau chd ngwoi - "Tau Apollo". Trong lwgng con tau 45 tan, c6 ba
bo phan t6 hgp thanh la khoang chi huy, khoang phuc vu va khoang dé bo
Mat Trang. Bat dau tr nam 1966 My da phong tat ca 17 tau Apollo: tau so 1
- s0 3 dung lam tau mo hinh thi nghiém; s6 4 - s6 6 la tau khong mang
nguoi; sO 7 - s0 10 la tau mang nguwdi bay quanh Trai Bat hodc c6 quy dao
bay quanh Mt Troi; s6 11 - s6 17 la tau chd ngwdi do bd xudng Mat Trang.

Ngay 20 thang 7 nam 1969, Tau Apollo 11" da do bo xudng gbéc Tay
Nam bién Chét cia Mat Trang, nha du hanh Neil Armstrong lan dau tién ra
khoi khoang tau do bo di bo trén Mat Trang, trd thanh nguwdi dau tién dén
Mat Trang. Cong trinh Apollo gom cé sau chuyén tau bay dén Mat Trang,
12 nha du hanh dirng chan trén Mat Trang, khién cho con nguwdi hiéu dugc
thém mot budc rat cu thé doi vai Mat Trang.

Trong sau lan do bo thanh cong xuéng Mit Trang, cac nha du hanh da &
lai trén d6 khoang 300 gio, trong do thoi gian nging lai cta tau Apollo 17
lau nhat khoang 75 gio. Tong cong ho da ldy dwoc 385 kg mau dat da.



Nhitng tiéu ban nay lan lwgt 1dy & viung bién va vung nui vong trén Mat
Trang. Tau Apollo 12 tir quy dao bay quanh Mat Trang da phéng khoang do
bd vé phia Mat Troi, tién hanh thi nghiém va cham "van tinh" bang nhan
tao, gdy nén chan dong kéo dai 55 phut. Tau Apollo 15 va 16 trén quy dao
quay quanh Mat Trang, moi con tau da phong mét vé tinh Mat Trang. Cac
nha du hanh cda tau Apollo 15, 16, 17 con lai xe di trén Mat Trang dé thu
thap cac mau dat da. Nhitng canh twgng nay déu da dugc truyén vé mat dat
vO tuyén truyén hinh & nhitng thdi gian thich hop, khién cho hang ti nguoi
trén Trai Bat dwgc huwdng niém vui ky la nay.

Tw khoa: Ké hoach Apollo do bo Mt Trdng; Con tau vii tru Apollo.
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178. Con ngudi lan diu d6 bo xuong Mit
/
tring nhu thé nao?

Thi ba ngay 16 thang 7 nam 1969, mot hom nang dep khong c6 may. 9
h 30 gio mién Dong nwdc My, tén Ita van tai khong 16 "Tho tinh 5" sau
tiéng no rén vang da mang con tau vi tru "Apollo 11" twr tt bay vao khong
trung. Hon 1,5 triéu nguwoi vo cung xuc dong theo doi tén Itra phong lén tw
Trung tam vii tru Kennodi. Riéng phéng vién cling da dén 3.500 nguoi.
Cung vdi con tau bay lén khong trung, mii, gdy, kinh, but, v.v. déu dugc
tung 1én troi, nguwdi ta phat cuéng nhdy lén ho to "Lén di! 1én nita di ! &
Washinhton bén canh may v6 tuyén tong thong Nixson da phan khdi tuyén
b6 bon ngay sau toan quoc sé t6 chirc 1é chiic mirng tham hiém Mat Trang.
Hom dé toan quoc nghi mot ngay.

Chiéu ngay 19 thang 7 tic la sau ba ngay, con tau da bay trén bau troi
Madt Trang. Lai trudng Michale Collins diéu chinh quy dao cudi cung cua
con tau khong c6 mot sai sot nao, khién cho con tau bay vao quy dao cach
Mat Trang 15 km. Ngay 20 thang 7 hai nha du hanh vii tru khac la Neil
Armstrong va Buzz Aldrin buéc sang khoang d6 bo Mat Trang c6 tén la
"Chim wng". Xudt phat tr khoang d6 bd nay, nho tén Itra giam téc, "Chim
uwng" da bay theo quy dao parabon ttr tir ha xuéng doé bé nhe nhang 1én binh
nguyén "Bién chét" ctia Mat Trang. Qua hon 6 h 30 chuan bi, cdc nha du
hanh mdc quan o vii try, Neil Armstrong m@ ctta khoang d6 bg, buwéc ra
clra, tién dén bac cao 5 m va ngirng lai mdy phut nhw dé tran tinh trong 1ong



dang vo cung xuc dong. Sau do ong tu tw di theo bac thang tv khoang tau
do bo xudng Mat Trang. Dé co thé thich nghi v&i moéi treong trong lwgng
trén Mat Trang chi bang 1/6 trén Trai Dat, moi lan vin thang xudéng mot bac
ong lai ngirng lai. Chi c6 chin bac thang ma phai di hét ba phtt.

Théng qua vo tuyén truyén hinh hang ti nguoi trén mat dat da nhin thay
Neil Armstrong can than dat chan trdi xudéng Mat Trang, sau d6 lay hét
diing cdm dwa chan phai xuéng Mat Trang.

Con nguoi lan dau da dé lai dau chan trén mot tinh cau khac. Lic dé
dong ho deo tay & co6 tay Neil Armstrong chi 10 h 56 phut t6i. Khi 6ng cat
chan budc thit nhat théng qua vo tuyén truyén hinh da néi véi toan nhan
loai trén Trai Dat rang: "Do6i v6i mot ngwdi ma ndéi, day chi la mot buéce
nho; nhwng déi véi nhan loai ma néi day la mot bwdce tién khong 16",

Mot cau néi gian di va xic dong long ngudi biét bao!

19 phat sau Aldrin ciling da budc xuong Mat Trang. Trudc hét hai ngwoi
cam qubc ky My 1én Mat Trang, sau d6 duwng mot cai bia ky niém bang kim



loai, trén dé viét "Thang 7 nam 1969 Coéng Nguyén, con Ngudi trén hanh
tinh Trai Dat lan dau tién do bo xuéng Mat Trang. Chuing t6i dai dién cho
toan nhan loai. Ching t6i dén day vi hoa binh! "Ho dirng lai trén Mat Trang
2 h 21 phit hoan thanh mot s6 thi nghiém hoa hoc, dung hop nhém dung
chat khi hiém tix Mat Troi ban ra; dat m6t may do chan dong trén Mat
Trang; dat mot miéng gwong phan xa anh sang c6 dién tich 0,186 m2 dung
dé do chinh xac cw ly tir Mat Troi dén Trai Dat (hién nay da biét dwoc moi
nam Madt Trang dang roi xa Trai Pat 4 cm). Ho da lay duwge 23 kg mau dat
da caa Mat Trang.

Ngay 21 thang 7 Neil Armstrong va Aldrin sau khi hoan thanh nhiém vu
khao sat da tién vao khoang tau roi khéi Mat Trang va bay 1én quy dao cung
hop vai Collins r6i tré vé Trai Dat an toan.

Nhan loai lan dau tién ghi vao trang sit ciia minh sy kién dé bo 1én Mat
Trang.

Tw khoa: "Apollo 11"; Cho nguoi lén Mdt Trang.

179. Vi sao cac nha du hanh khi di trén Mat
tring thuong nhay?

Xem vo tuyén truyén hinh canh Apollo d6 b6 xudng Mat Trang, ban sé
phat hién cac nha du hanh khi hoat dong trén Mat Trang khong phai di ting
budc ma la nhay. Do la vi sao?

Trwée hét phai gidi thiéu qua vé Mat Trang. Mat Trang la vé tinh tu
nhién duy nhat cta Trai Bat. Puong kinh ctia né khoang bang 1/4 dwdong
kinh Trai Dat, la vé tinh twong doi 16n trong hé Mat Troi, chi ditng sau vé
tinh th ba ctia Moc tinh va vé tinh thi sau cta Tho tinh, so v&i Diém
Vuong Tinh trong chin hanh tinh thi 16n hon 1/3. Vi khéi lwgng ctia Mat
Trang chi bang 1/81 ctia Trai Pat, do do6 trong lwgng trén Mat Trang chi
bang 1/6 so v&i Trai Bat. Mot nguwdi trén Trai Dat nang 600 niuton thi trén
Madt Trang chi ndng 100 niuton. Néu nhdy cao trén Mat Trang, ban cé thé
nhdy cao duwgc rat nhiéu so vdi trén mat dat. Mot van dong vién nhdy cao co



thé nhdy hon 8 m. Moi ngudi 1én Mat Trang déu c6 thé tré thanh van dong
vién nhay cao va nhay dai.

Mat Trang la moi treong trong lwc yéu. Cac nha du hanh mac b trang
phuc nang 150 kg do bo 1én Mat Trang van cam thdy khong c6 gi nang née,
di lai trén Mat Trang van nhe ténh. Nhung khi cac nha du hanh di lai, lyc
day ngang ctia Mat Trang san sinh ra ciling chi bang 1/6 so véi trén Trai Dat,
cho nén di bo trén Mat Trang rat cham so véi trén Trai Dat. Néu cac nha du
hanh md&t phut trén mat dat c6 thé budc duge tir 100-120 bwdce thi trén Mat
Trang co gang lam ciing chi di dwgc 20 bwdc. Bong thoi trén Mat Trang con
c6 mot 16p cat min kha day, nén di rat dé nga. Cong thém mac bo trang
phuc do bo 1én Mat Trang khién cho trong tam nguwdi hoi dich vé phia sau,
néu khong can than thi du chi hoi 1éch vé phia sau mét chut ciing bi nga
ngay. Cho nén trén Mat Trang cac nha du hanh rat dé bi nga. Nhung nga
trén Mat Trang rat dac biét, nga thi tr tr con dirng day lai rat nhanh. Cac
nha du hanh trén Mat Trang di bo dé bi ngd, do d6 ho nhay titng chan dé
tién 1én, vé sau ho lai nhdy ca hai chan, nhw vay vira nhanh vira khoé. Ho di
trong nhuw tré con choi dua. Bién phap nhdy nay khong phai la khi huan
luyén trén mat dat da nghi ra ma la sau khi 1én Mat Trang ho méi sang tao
duoc.

Con tau Apollo do6 bd sau lan xuéng Mat Trang, trong dé ba lan sau cac
nha du hanh c6 mang theo xe. O trén Mit Trang ho 1ai xe di khip bon phia
rat thuan lgi, khodng cach rdi con tau do bo xa nhat khoang 20 km, cac nha
du hanh cé thé khao sat khoa hoc trong mot vung twong doi rong.

Tw khoa: Mdt Trdng; Di bo trén Mdat Trang; Xe di trén Mdt Trdng.

180. V1 sao phai khai thic Mat tring?

Mat trang la thién thé gan Trai Dat nhat, cling la tinh cau duy nhat dé lai
vét chan con ngudi trén dé. Sy nghién cttu cua con nguwdi doi vei Mat Trang
da co6 tir thoi xa xwa, lic dé da cé nhitng ghi chép va dy doan vé nguyét
thwe. Qua thoi ¢ dai, can dai va khoa hoc hién dai, nhat la ti nhithg nam
40 cua thé ky XX dén nay, con ngudi da nhiéu lan 1y mau va phan tich dat
da cia Mat Trang cling nhw da dung nhiéu thiét bi vii tru dé quan sat gan



Mat Trang. Két qua chitng minh Mat Trang da c6 day du diéu kién co ban
dé con nguoi 1gi dung khai thac.

Trwdc hét la Mat Trang cé nguodn tai nguyén phong phu. Mat Trang cé
day du tdt ca cac nguyén to cta Trai Dat va hon 60 loai khoang vat, trong
d6 con c6 sau loai khoang vat trén mat dat khong c6. Trong dat da ctia Mat
Trang ham lwgng oxy khoang 40%, ham lwong silic 20%, ngoai ra con co
phong phu céc chat nhu canxi, nhom, sat, v.v.

biéu lam cho ta phan khéi nhat la ngay sau thang giéng nam 1998 cac
sO liéu caa con tau "Tham hiém Mat Trang" ctia My truyén vé, phat hién
trén hai cyc cia Mat Trang c6 khoang 1-10 ti tan nwdc da. Vi ap suat khi
quyén trén Mat Trang khong dén mot phan nghin ti trén mat dat, nhitng cho
trén Mat Trang c6 anh nang Mat Troi chiéu dén nhiét do cé thé dat dén 130-
150 °C. Nhiét d6 d6 con cao hon nhiéu so v6i diém nong chdy 100 °C cua
bang, cho nén bang rat dé boc thanh hoi nwdc. Hon nita khoi lwgng Mat
Trang nho, Iyc hit yéu, khong cé sy rang budc khién cho hoi nwéc boc hoi
khong dé lai vét tich.

Nhung hai cwe ¢ trén Mat Trang rat dac biét. Vi du Nam Cue cta Mat
Trang c6 mot bon dia dwong kinh khoang 2500 km, sau 13 km. Bon dia nay
dwgc coi la ho sau do van thach roi xuéng tao nén, trong ho sau den va t6i



d6 khong bao gid c6 anh nang Mat Trdi, nhiét do luén thap hon - 150 °C do
d6é ma hinh thanh nuwdc ¢ trang thai bang.

Nudc 1a hgp chat ctia hai nguyén té hydro va oxy. Tt nay veé sau khi loai
nguwoi xay deng can ct trén Mat Trang can dén nuwdc va oxy, sé dwa vao
nguon bang nay cung cap. Khi khai thac nhitng tai nguyén ty nhién trén
Mat Trang, cé thé gia cong trén dé thanh nhitng san pham cudi cung dé st
dung cho ky thuat vii tru. D6 la cong viéc vo cung hap dan.

Tiép theo sttc hut trén Mat Trang chi bang 1/6 sitc hat trén Trai Dat, toc
do trén Mat Trang chi bang 1/5 trén Trai Bat. Cho nén trong lyc yéu va moi
treong khong cé khong khi sé rat cé 1gi cho phéng cac thiét bi vii tru. Trén
mat dat muon xay duwng mot co sé vil tru thi phai c6 day du thiét bi, duy tu
bado dudng rat nhiéu cho nén Mat Trang sé trd thanh tram trung chuyén dé
con nguoi di dén cac hanh tinh khac. Cac san bay vii tru trén Mat Trang sé
giam thap do khé va chi phi cho cac cudc du hanh vii try, giip con ngudi cé
diéu kién di sdu hon va rong hon vao vii tru.

Hon nita trén Mat Trang khong c6 khong khi, cho nén am thanh khong
truyén dwoc, ¢ phia sau Mat Trang khéng c6 nhiéu séng vo tuyén dén ti
mat dat. Tat cd nhitng wu diém dé tao cho Mat Trang mot moi truong rat
yén tinh, d6 la co s@ dé tién hanh cac thi nghiém khoa hoc m6t cach 6n dinh
va ly twéng. Buong nhién moi truong trong luc yéu, chan khong va khong
c6 vi khuan ctia Mat Trang sé la diéu kién ly twéng dé nghién citu va san
xudt cac loai thudc trong y hoc va san xudt cac loai vat lifu méi. Trong
twong lai cung v&i su phat trién cia khoa hoc ky thuat, sy du hanh gitta Mat
Trang - Trai Dat sé cang an toan, thodi mai va gia thanh thap. Vi vay viéc
du hanh va doi dan 1én Madt Trang sé tr@ thanh hién thyc. Mat Trang sé la
chau luc thi sdu dé con ngwoi khai thac.

Tw khoa: Mdt Trdang; Khai thac Mdt Trdng; Tai nguyén Mt Trdng;
"Nguoi thdm hiém Mdt Trdng".



181. Vi sao phai xdy dung cin ct vinh vién trén Mit
tring?

Sang thé ky XXI con ngudi sé di lai tiv Trai Dat 1én Mat Trang va phai xay dung & do6 can
c vinh vién. Con nguoi can lén Mt Trang dé lam gi? Trwdc hét phai xay dung tram phat
dién trén Mat Trang. Nguon nang lugng trén Trai Dat ngay cang can kiét, khién cho con
ngwoi tw nhién nghi dén phdi xay dung tram nang lwgng dién Mat Troi trén Mat Trang dé
phuc vu cho Trai Bat. Cac nha khoa hoc c6 y twdng lap trén Mat Trang mot pin Mat Troi rong
dé chuyén hoa anh nang Mat Troi thanh dién nang va truyén vé Trai Dat dudi dang séng vi
ba. Tram phat dién trén Mdt Trang c6 rat nhiéu wu diém, n6 khong chiu dnh hwéng cta thoi
tiét va su bién doi cac mua, hon nita kinh phi, an toan, tin cdy, hau nhw dung khong can, khai
thac khong hét.

Thit hai 1a phdi xay dung dai thién van trén Mat Trang. Sttc hit cia Mat Trang yéu, cong
thém khong c6 khong khi ngan can nén rat c6 1gi cho viéc xay dung kinh vién vong ¢ 16n,
gitp con nguoi nghién citu duge bi mat ctia cac ngdi sao xa xO0i.

Xay dung cong nghiép va khai thac nang luvgng nguyén ti tréen Mdt Trang sé khong gay ra
6 nhiém méi treong, dé la mot hang muc quan trong cua can c vinh ctru trén Mat Trang.
biéu kién chan khong cao va trong luc yéu khién cho cac nha may trén Mat Trang c6 thé san
xuat hoac ché tao nhitng vat liéu co tinh nang cao ma trén Trai Bat khong thé thyc hién dugc.
Trong dat dai cia Mat Trang c6 rat nhiéu nguyén liéu hat nhan - heli 3, d6 la loai nhién liéu ly
twong dé thyc hién phan ng day chuyén, dung né phat dién sé khong gay 6 nhiém moi
treong.



Cudi cung phai bién Mat Trang thanh tram trung chuyén dé di vao vii tru. Phéng cac thiét
bi tham do vii tru tir trén Mat Trang dén cac hanh tinh khac dé hon nhiéu so v6i phéng tir mat
dat. Gan day trén Mat Trang lai phat hién c6 nwéc, d6 khong nhitng 1a nguoén cung cap cho
cac nha du hanh vii tru ma con c6 thé dung nwéc dé diéu ché ra hydro léng va oxy léng, do la
loai nhién liéu tén ltta can dung. Trong twong lai khi con ngudi chinh phuc vii try, Mét Trang
tat yéu sé tré thanh ban dap va tram trung chuyén khong thé thiéu duoc.

Tw khoa: Khai thac Mdt Trdng; Cdn cit Mdt Trdng.

182. "Ngudi thim hiém Mit tring” da tim thiy nuéc
trén mit trang nhu thé nao?

Cuoi thé ky XX "Nguoi tham hiém Madt Trang" da phat hién trén Mat Trang c6 nwéc. Tin
nay doi v6i loai nguwdi, vui mirng nhw C616mbo phat hién ra dai luc chau My.

Tt ndm 1996, khi nghién cttu va phan tich 1500 bitc dnh do "KLaimen" chup dwgc, cac
nha khoa hoc da tranh luan vi c6 mot bitc anh khién cho ho hoai nghi trén Nam Cyc Mat
Trang c6 bang.

Do do thiét bi "Ngudoi tham hiém Mat Trang" dwgc phong 1én dé chivng thue diéu do.

Ngay 6 thang giéng nam 1998 "Nguwoi tham hiém Mat Trang" dwgc phéng 1én va ngay 12
thang giéng di vao quj dao Mdt Trang mot cach thuan lgi, bat dau tim kiém nwéc. Trén bau
troi cua Mat Trang, thiét bi nay tim kiém nwdc nhu thé nao?

L.

Nguyén la "Nguwoi tham hiém Mat Trang" da mang mat thiét bi tim nw@c rat tién tién -
mdy quang pho notron. Nhu ta da biét, phan ti nwdc do hai nguyén t6 hydro va oxy céu tao
thanh. Mdy quang phé notron dac biét nhay cam véi nguyén t&¢ hydro, cong thém trén Mat
Trang hau nhu khong cé khong khi, cho nén néu may quang pho notron phat hién trén Mat
Trang c6 nguyén ti hydro ton tai thi c¢é thé tim ra nwdc. Kha nang tim nwdc ctia may quang
ph6 notron rat cao. N6 bay trén cao nhung van c6 thé phat hién duwge mot cd6c nurde nhé ngam
trong mot m3 dat da trén Mat Trang.

"Nguwoi kham pha Mat Trang" qua bdy tuan tham do va quét bé mat Mat Trang da phat
hién dudi day bon dia hai cuyc cia Mat Trang ton tai nwdc. Bdi vi @ d6 anh nang Mat Troi



quanh nam khong chiéu dén, nhiét do rat thap, thwong dwédi -150 °C, cho nén nudc ton tai
duwdi dang bang. Bé mat trén cia bang con phi mot tang dat day may chuc cm.

L

Vay nudc trén Mat Trang tir dau ma dén? Cac nha khoa hoc cho rang Mat Trang thwong bi
sao choi va cham, ham lwgng nuwéc trong sao chdi khoiang 30%-80%. Ham lwgng nuwéc &
trong hoi nwdc cta sao chdi cao dén 90%. Nhung thuy phan nay & trén bé mat Mat Trang vi
bi anh nang Mat Troi chiéu dot ma boc hoi, mot bo phan hoi nuwde tich tu lai trong bon dia &
hai cyc cia Mat Trang c6 nhiét do rat thap. Nhung s6 bang nay khong phai tap trung & mot
cho ma 1a lan véi dat bui.

Tw khoa: Mdt Trang; "Nguoi tham hiém Mt Trdng"; Mdy quang phé notron.

183. V1 sao con nguoi phai thim do Hoa Tinh nhiéu
lin?

Trong chin hanh tinh 16n cda hé Mat Troi, vé nhiéu mdt Hoa Tinh rat giong Trai Bat: chu
ky tw quay cia Hoa Tinh la 24,66 gi®, ngay dém chi dai hon so vdi Trai Bat 40 phut; goéc
nghiéng truc tw quay cta Hoa Tinh vGi quy dao quay quanh Mat Trdi ctia n6 ciing gan giong
v6i Trai Dat, cho nén trén Hoa Tinh cling c6 bon mua: xuan, ha, thu, dong, thoi tiét bién doi;
trén Hoa Tinh con c6 16p khi quyén. Nam 1877 nha thién van Italia Schiaparelli da dung kinh
vién vong phat hién trén Hoa Tinh c6 nhiéu dudng t6i vy khu vie t6i kéo dai. Ong goi dudng
toi la cac kénh dao, con khu vure toi la ao ho. Cé kénh dao titc la c6 nhitng hoat dong & quy
mo 16n cha sy song co tri tué. Do d6 da maot thé ky nay ngwoi ta Iwu truyén trén tinh cau mau



do tirc la Hoa Tinh c6 sy song. Cac cudc tham do va dy doan khong ngirng dién ra. Nhung
phdi tdn mat thdy mdi thanh sy that, cho nén chi c6 quan sat gan bé mat Hoa Tinh thi méi c6
thé tra 10i triét dé van dé nay. Sau thap ky 50 cta thé ky XX con nguwoi da bat dau dung nhitng
thiét bi tham khong vii tru dé tham do Hoa Tinh.

Ngay 1 thang 11 nam 1962 Lién X6 phong thanh cong thiét bi tham do “Hoa Tinh 1”, bat
dau thoi ky nhan loai tham do sat véi Hoa Tinh.

Nam 1965 MY lai phong thiét bi tham do “Thuy tha 4” bay cach Hoa Tinh 9280 km, lan
dau chup 22 anh vé Hoa Tinh.

Nam 19609 thiét bi “Thuy tha 6” va “Thuy tha 7” da quan sat Nam Cuyc cua Hoa Tinh va
phat hién ham lwgng CO2 trong khi quyén Hoa Tinh cao dén 95%.

Nam 1972 thiét bi “Thuay tha 9” da chyp hon 7000 nghin bitc dnh bé mat Hoa Tinh.
Nhitng bitrc anh nay thé hién cac thung liing, nti Itta va nhitng ving song kho trong mot khu
vure chiém 70% bé mat Hoa Tinh.

Nam 1974 Lién X6 phéng “Hoa Tinh 5” lan dau tién chup anh mau Hoa Tinh.

Mot lugng 16n cac birc anh cac con tau “Thuy tha” L
ching to tréen Hoa Tinh can ban khong c6 song dao.

Vay trén Hoa Tinh c6 sy song khong? Diéu do doi héi
phéi nghién cttu Hoa Tinh sau hon mot budc nita, ngoai
nhitng bitc anh chup gan, con phéai d6 bé xudng dé tham
do.

Nam 1975 My da phéng cac con tau “Cuwdp bién 17, va
“Cudp bién 2” mang hai thiét bi do b0 mém xudng bé mat
Hoa Tinh. Chiing da do dwgc nhiét do, toc do gio, ap suat khong khi cia Hoa Tinh, phan tich
thanh phan khong khi va dat dai cia Hoa Tinh. Cac con tau cwép bién con chup hon 4500 birc
anh vé bé mat Hoa Tinh. Diéu khién cho ta that vong la két qua phan tich dat dai khong phat
hién thay vat chat cta sy song, tham chi ciing khong tim thay hgp chat hitu co nao. Nhung hai
con tau nay chi dé bd xuong hai dia diém cua bé mat Hoa Tinh, nén khong thé tham do trén
mot pham vi rong dugc. Sau 21 nam, nguyén vong nay da dugc thyc hién.

Thang 12 ndm 1996 My lai phéong thiét bi “Nguwoi mé dwong kham pha Hoa Tinh”. Ngay
4 thang 7 nam 1997 con tau do6 sau bdy thang bay trong vii tru v&i hanh trinh 494 triéu km
cudi cung da dén dugc Hoa Tinh va do bo thanh cong xudng binh nguyén Ares Vallis trén sao
Hod. D6 la tir sau con tau “Cwdp bién” con ngudi lai phéng cac thiét bi vii tru Ién bé mat sao
Ho4, cling la sy bat dau ké hoach tham hiém bay quanh sao Hoéd va nhitng chuyén dé bo
xuong sao Hoda vugt qua thé ky ctia Cuc hang khong vii tru NASA My.

“Nguoi m@ dwong tham hiém sao Hoa” da mang hai xe loai sau banh, goi la “Ké lang
thang”. Hai xe nay ngay thit hai sau khi d6 by xuéng sao Hoa da bat dau chon muc tiéu dé
tién hanh nghién ctu. 90 ngay sau d6 “Nguwoi mé duong tham hiém sao Hoa” da phat vé Trai
bat 16000 birc anh.



Théang 11 nam 1996 MY lai phong con tau “Nguwoi kham pha toan b sao Hod”. Thang 9
nam 1997 con tau nay bay vao quy dao sao Hoa. Pay la thiét bj tham hiém dau tién con nguai
phong thanh cong vao quy dao sao Hoa.

“Nguoi mé duong kham pha sao hod” cudi cung da tim dwgc mot s6 chitng cé dé ting ho
“thuyét sy song trén sao Hoa”. N6 phat vé 16000 bitc anh cho cac nha khoa hoc, phat hién
may ti nam tredc & binh nguyén Ares Vallis trén sao Hoa da tirng phat sinh tran hong thuy,
con sao Hoa ngay nay giong nhu Trai Dat van c6 swong sém, chitng t6 trén sao Hoa c6 nudc,
ma c6 nudc tire la c6 thé co su song. Két qua nghién citu ctia “Ké lang thang” da ching thuc
mot van thach mang s6 “ALH84001” & trén Trai Dat co thé tir sao Hoa bay dén. Cac nha khoa
hoc Cuc vii tru My tuyén bo, ho phat hién thdy trén van thach dé ton tai chitng c& sy song
nguyén thuy.

Dé tim hiéu sao Hod mot cach toan dién, tim ra cac chitng ¢t cia sy song trén sao hoa,
trong cac nam 2003, 2004, 2005 va 2007 My da phong mot s6 con tau va thiét bi tham do sao
Ho4, sé dwa mot mau dat da tir sao Hoa vé Trai Dat dé tién hanh thi nghiém va nghién ctu.

Tw khoa: Thdm do sao Hod “Nguoi mé duong kham phd sao Hod”; “Nguoi thdm do
toan cdu sao Hoa”.

184. "Cassini” di tién hanh quan tric tho tinh qua thé
ky nhu thé nao?

Tho tinh c6 mot quang sang rat dep, khién cho moi ngudi chi y dén n6 trong hé Mat Troi.
Thanh phan bau khi quyén cta tho tinh rat phitc tap, toc do gié gan duong xich dao vuot qua
500 m/s. Tho tinh c6 hon 20 vé tinh thién nhién, trong d6 con nguwdi hitng thd nhét la vé tinh
th sdu, n6 la vé tinh 16n nhat cta Tho tinh, con cé tén goi la "Hecquyn" (than lyc si trong
truyén than thoai Hy Lap).

S& di "Hecquyn" gay cho con ngudi chi y khong nhitng vi e
né 1én ma quan trong hon né la maot thién thé co6 tang khi
quyén nito day dac duy nhat ngoai Trai Dat trong hé Mat Troi.
Cac nha khoa hoc dy doan rang: trén "Hecquyn" cé bién, trong
bién c6 cac chat hitu co, né rat giong véi Trai Dat ¢ thoi ky
nguyén thuy. Néu tham do dugc trén "Hecquyn" ton tai nhitng
chat hitu co dé hgp thanh cac phan t thi c6 thé suy doan qua
trinh ra doi cda sy song trén Trai Dat.

S ménh con ngwoi tham do Thoé tinh da giao cho thiét bi
Tho tinh "Cassini". Ngay 15 thang 10 nam 1977 My da phong
thanh cong thiét bi tham do hanh tinh c& 16n Cassini, dé 1a mot
trong nhitng ké hoach vii tru ton kém nhat ctia con ngudi trong
thé ky XX.



Vi Tho tinh cach Trai bat rat xa tr 8,2 - 10,2 don vi thién van (mot don vi thién van
khoang 150 triéu km). Cho nén mac du hoi d6 da dung tén Itra c6 sitc day manh nhat, ciing
khong du toc do dé phong thang vé tinh "Cassini" ndng 6,4 tdn bay thang dén Tho tinh. Do do
cac nha khoa hoc da khon khéo thiét ké "Cassini" nho vao sitc day gitta Kim Tinh, Trai Dat
va Moc tinh dé tiép sitc tang toc trén hanh trinh bay dén Thoé tinh. Nhw vay hanh trinh cda
Cassini sé tang 1én dén 3,2 ti km kéo dai trong 7 nam. Thang 4 nam 1998 Cassini bay qua
Kim Tinh, dwdi tac dung sic hit cia Kim Tinh né tang toc va thay doéi phwong hwéng; thang
6 nam 1999 no lai lan nita bay qua Kim Tinh, 1gi dung sttc hiit cia Kim Tinh tiép tuc tang toc
bay vé Trai Pat; thang 8 nam 1999 Cassini lwét qua Trai Pat, muwgn sic hit cta Trai Dat tang
toc vé huwdng Moc tinh; thang giéng nam 2001 Cassini tir MQc tinh tang toc lan cudi cung bay
dén Tho tinh.

Hai lan muwon Kim Tinh, mot 1an nho Trai Bat, mét 1an nho Iywc Mdc tinh, quy dao bay cta
né dugc goi la "chuyén bay VVEJ". V,V,E,J titc la viét tat tiéng Anh tén cua Kim Tinh, Trai
bat, Mac tinh. Hanh trinh VVEJ c6 thé khién cho Cassini bay dén Tho tinh tiét kiém dugc 77
tan nhién liéu, twong dwong vdi 10 lan tong khai lwgng ctia Cassini.

Cassini ngay 1 thang 7 nam 2004 mé&i dén dugc Tho tinh. Con tau Cassini c6 hai bo phan
cau tao thanh: bo phan quy dao mang 12 may thi nghiém khoa hoc va b6 phan Huikene mang
sdu may nghién ctitu khoa hoc. B phan quy dao bay quanh Tho tinh tién hanh nghién cttu
khoa hoc toan dién trong bén nam, con bo phan Huygens ngay 25 thang 12 nam 2004 tach
khoi Cassini va hwéng téi vé tinh Titan, ha canh xudng Titan ngay 14 thang 1 nam 2005. N6
giup céac nha khoa hoc giai dap cau héi da kéo dai trong nhiéu nam vé "Hecquyn".

Tw khoa: Thé tinh; Vé tinh thit 6 ctia Tho tinh; Cassini.



185. Vi sao phai phéng mdy tif phoé o vao va tru?
May tir phd o do Pinh Khai Trung - nha vat ly ndi tiéng goc Hoa qudc tich My duoc Giai
thuwdng Noben vat ly khdi xwdng, gan 200 nha vat 1y va ki sw, ki thuat vién cta hon 10 nwéc
va khu vue nhe My, Trung Quoc, Nga, Pirc, y, Phap, v.v. tham gia ché tao, ngay 3 thang 6
ndam 1998 da dugc may bay vii tru "Phat hién" chd 1én khong trung mé man cho nhan loai
tham hiém "phan vat chat" va cac "vat chat t6i" trong vii tru.

Céan c nhiéu quan trac thién van va thi nghiém vat ly cac thién thé, cac nha thién van da
dwa ra thuyét vii tru bung no, tiéc vii tru dwgce khéi nguon tr mot vu nd 16n cach day 15 ti
nam. Sau khi bung nd, vii tru khong ngirng gian nd, hinh thanh thé gigi vat chat hién nay,
trong doé bao gom ca Trai Dat ta dang sinh song. Nhu ta da biét: tit ca vat chat déu do nguyén
ti tao thanh. Trung tam ctia nguyén tr la hat nhan. Hat nhan nguyén t& do proton va notron
cdu tao nén, mang dién dwong; xung quanh hat nhan nguyén t la cac dién t* mang dién am,
ching quay quanh hat nhan véi t6c do rat 16n. Nhung can c vat ly 1y thuyét vé hat, thi dong
thoi vdi viéc san sinh ra mét lwgng vat chat 16n, vu né 16n con san sinh ra lwgng "phéan vat
chat" twong dwong. Hat nhan nguyén ti ctia "phan vat chat" do "phan proton" va "phan
notron" tao thanh mang dién am, quay quanh hat nhan nguyén t caa "phan vat chat", 1a cac
"dién ttt dwong" positron mang dién duong. Nam 1932 nguoi ta da lam thi nghiém ching thyc
duwgce sy ton tai ctia "dién t dwong". Nam 1997 Trung tdm hat nhan chau Au da ding nguyén
ti xenon ban vao "phdn proton" san sinh ra nguyén tt phan hydro.

Vat chat va "phan vat chat" khi va cham nhau sé san sinh ra 4nh sang rat manh, phéng
thich nguon nang lwgng 16n, dong thaoi vat chat va "phan vat chat" sé tiéu di (hay sy huy). Sy
"tiéu di" san sinh ra nguon nang lwgng con 16n gap nhiéu lan so véi sy phan ra caa hat nhan
nguyén ti hodc phan tng hat nhan day chuyeén san sinh ra ma ta da biét dugc.

Do d6 viéc tim kiém "phan proton" khong nhitng c6 thé tim hiéu khéi nguon cda vii tru
ma con dé tim ra nguon nang lwgng khac cho nhan loai. Y nghia caa né khong kém so véi sy
kién phat hién nang lwgng nguyén tir ctia con nguoi trede day.



Trong vii tru con ton tai "vat chat t6i" khong phat quang, ciing khong phan xa quang,
nhung cé lwc hdp dan rat manh "vat chat t6i" khong thé dung phwong phap quang hoc cua
thién van dé tryc tiép quan sat, nhung cac nha khoa hoc tin rang, "vat chat t6i" chiém 90%

tong khoi lugng vat chat trong vii tru. "Vat chat t6i" thue chat la gi? Hinh thitc ton tai ra sao?
D6 cling la mot wdc mo cua cac nha khoa hoc dang tim kiém.

Nhiém vu ctia may tir pho o la tim kiém "phan vat chat" va "vat chat t6i" trong vii tru. Bo
phan chu yéu cta thiét bi tham do may ti* phd o do Trung Qudc ché tao. Bén nam 2002 may
tir pho a dwge mdy bay vii tru dwa 1én lap dat & Tram vii tru Quoc té va & do no sé tim kiém

Aoy

"phan vat chat" va "vat chat t6i" trong vii tru.

Tw khoa: Mdy tir phé a; Phdn vt chat; Vit chat toi; Su huy.
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186. Vi sao mdy thim do phai d6 bo 1én sao choi?

Dai bd phan sao chdi trong hé Mat Troi xuat phat va mat di & vung tan cung gia rét xa
xam. Trén sao chdi ton tai nhitng vat chat nguyén thuy cta thoi ky bat dau hinh thanh hé Mat
Troi, nhung sao choi thue chat gom nhitng chat gi cau tao nén thi cho dén nay ta chi méi du
doan ma chwa khang dinh duoc.

Dé thu thap vat chat nguyén thuy cua sao chéi, thang 2 nam 1999, Cuc vii tru NASA My
da phai may tham do "Bui sao" bay vao vii try, né gap sao chéi "Huiter" vao nam 2004. May
tham do "Bui sao" 1a mot nguwdi may c6 khai lwgng 285 kg, dudi tac dung trong lwc cia Trai
bat n6 xuyén qua mat phang quy dao sao choi 4,8 km dé gap sao choi. Khi gap may "Bui
sao" sé gio ra mot ban tay di gang c&d 16n dugc lam bang chat khi ngung két déo hoa dé thu
thap cac chat két tinh tlr sao choi, dwa né vao khoang thu h6i mang vé mat dat. Nam 2006 cac
nha khoa hoc 1dy dwgc bui sao choi. D6 la tiéu ban thién thé lan dau tién con ngudi thu thap
duoc tir ngoai "hé thong Trai Dat - Mat Trang". Nguoi ta dang c6 gang nghién citu dé cé thé
thay dugce do khoac sao chdi bang 16p 16ng thue chat 1a do chat gi cdu tao nén.

bong thoi mot ké hoach tham do va d6 bo sao choi cang phan khich long nguwai hon da bat
dau dugc ap t.

Mot nha khoa hoc My 1a Bulayin Miaoheite da dé xudt mot y twéng rat ky diéu. Ong
chuan bj dwa mot may tham do "vung sau vii tru 4" dé do bo 1én sao choi "Tanfur 1" nam cach
xa Trai Bat may tram triéu km.

Sao choi "Tanfur 1" ¢ cach 5,5 nam quay quanh Mat Troi mot lan. Buwong kinh quy dao
cta no la 6 ti km. Cho du cac nha khoa hoc tin rang sao choéi la do bang va chat bui cau tao
thanh, nhung triede khi chwra 1y dwge mau vat that thi d6 van con la mét an s6. Cac nha khoa
hoc gia thiét cac chat bé mat sao choi nam @& trang thai gitta nhiin nhw bong va dong cing nhw
bé tong, do d6 ho da thiét ké mot trang bi giong nhu vay ca sé bo neo trén bé mat ctia né; néu
bé mat sao choi la mém nhiin thi vay ca hoan toan c6 thé boi sau vao sao choi, sau d6 maé ra
mot canh du bang kim loai nho nho dé co6 dinh & do.



Thiét bi kham pha "vung sau vii tru 4" thang 4 nam 2003 dwgc phéng 1én. Sau d6 2,5 nam
thiét bi gap sao choi "Tanfur 1". Sau nay né bay quanh sao ch6i 115 ngay dé tim diém do bo.

Sy d6 bo cia may tham do "vung sau vii tru 4" va viéc 1dy mau cua may tham do "bui sao"
viét nén mot chwvong mdi ctia con ngwoi trong lich st tham do sao chai.

Tw khoa: Sao chéi; Mdy tham do sao chdi.

187. Ngudi nhu thé n3o c6 thé 1am nha du hanh va

tru?
Nha du hanh vii tru la "con cung ctia trgi". Mudn tré thanh nha du hanh khong phai 1a viéc
dé.

O thoi ky dau, khi con ngudi di vao vil tru, ngudi ta chwa hiéu cu thé méi trudng vii tru ra
sao, chi biét & d6 moi truong rat khac nghiét, c6 da loai uy hiép doi véi tinh ménh con nguoi.
Do d6 ma cho rang bay lén vii tru la viéc vo cung mao hiém. Vi vay trudc day cho du Lién
X0 hay My khi tuyén cac nha du hanh vii tru triéce tién la tim chon s6 phi cong may bay phan
lyc, béi vi nhitng nguwoi nay da trai qua rén luyén trong moi trwong bay nhanh trén khong lau
dai, c6 thé nhanh chéng thich nghi v6i moi truong khoc liét ctia vii tru. Ho con c6 wu diém
quyét doan nhanh chéng, ¢ng phé thanh thao véi cac loai bat trac. Tt hang tram hang nghin
phi cong wu ti, cudi cung chi chon dwgc mét so it dé dao tao du hanh vii tru. Triede day loat
dau tién Lién X6 chi chon dugce 20 ngwoi, My chon duge 7 nguai.

Cung vdi sy md rong ké hoach vii tru cling nhw hé thong bao hiém khong ngiing dugc
hoan thién, diéu kién tuyén chon nha du hanh da thap xuéng, nhung yéu cau vé bon mat to
chat 1a khong thé thiéu dugc. D6 la cac yéu to chat: sitc khoé, tam 1y, tw twdng va tri thirc.

T6 chat sttc khoé, ngoai co thé tét ra con can c6 stc chiu dyng dac biét, nhw chiu dung
siéu trong, chiu dwng ap sudt thap, chiu néng, chiu chan dong, chiu c6 don, v.v. T6 chat tam ly
la chi tinh cdm 6n dinh, kha nang ty khong ché cao, tinh thich nghi va hai hoa cung véi dong
sy va cong viéc. T6 chat tw twdng chu yéu xem ngwoi doé co tinh than hién than va tinh than
phan dau ngoan cwong cho sw nghiép vii tru hay khong. To chat tri thitc doi héi nha du hanh
phai c6 co s& nhat dinh vé van hoa va khoa hoc k¥ thuat.

Néu ban mudn tré thanh nha du hanh chuyén nghiép, tudi cta ban nén duéi 40, ngudi cao
khoang 1,5 - 1,9 m, thé trong twong tng vai chiéu cao, cé kinh nghiém lai may bay phén luc
trén 1000 gid va co trinh do hoc van dap tng nhu cau, thi Iyc, huyét 4p va cac noi tang déu
khoé manh, c6 y chi ngoan cudng va quyét tam hy sinh cho s nghiép vii tru. Néu ban chi
muon bay vao vii tru dé lam mot so thi nghiém khoa hoc, titc 1a tr@ thanh nha du hanh phi
chuyén nghiép thi ban phai la nha khoa hoc hodc ky su c6 kién thitc uyén tham, than thé khoé
manh va tinh tinh 6n dinh, c6 thé cao hon 40 tudi mot it.

Mong ngay cang c6 nhiéu doc gia thanh thiéu nién tir bé da n6 lyc phan ddu cho muc tiéu
nay.



Tw khoa: Nha du hanh vii tru.

188. V1 sao ngudi cin thi ciing ¢6 thé lam nha du hanh
va tru?

Muén tra 10i van dé nay tredc hét phai gidi thiéu cac nha du hanh vii tru gom nhitng ai.

Trwdc kia, doi ngli cac nha du hanh dugc tao thanh do cac thanh phan sau: mot la phi cong
1ai con tau, phu trach thao tac lai cac con tau trong vii try; hai la cac chuyén gia lam nhiém vu
bay, phu trach bdo dudng con tau trong khi bay, hoan thanh viéc phéng va sita chita vé tinh
hodc cac may tham do trong khi bay, ngoai ra con cé nhiém vu dac biét ra ngoai con tau dé
thue hién mot cong viéc nao do; ba la chuyén gia bay theo, ho 1a nhitng nha khoa hoc hay k§y
st bay 1én vii tru dé tién hanh cac thi nghiém khoa hoc. Hai loai trwéc la nha du hanh chuyén
nghiép, con loai sau la phi chuyén nghiép, chi can ddm nhiém nhitng nhiém vu c6 lién quan
v6i nghé nghiép ctia minh ma bay lén.

Thoi ky dau viéc tuyén nha du hanh rat nghiém ngat, thwong tuyén tir trong so phi cong lai
may bay phan lyc. C6 thé néi "nghin ngudi chon mét", cho nén yéu cau doi vdi co thé rat
nghiém ngat. Pwong nhién nguwdi c6 bénh can thi khong thé tuyén.

Cung v6i sy phat trién ctaa ky thuat vi try, cac con tau va may bay vii tru di vé cang nhiéu,
nén so lan hoat dong ctia cac nha du hanh ngay cang tang lén, tram vii tru thanh noi quan
trong dé ngudi ¢ lai trong vii tru. Do do tir nay vé sau cang c6 nhiéu ngwoi 1én song va lam
viéc trong vii tru. Theo thong ké, toan thé gidi s6 ngwoi can diéu chinh thi lwc chiém 48%
(cha yéu la can thi). Nhitng ngudi can thi trong cac nha khoa hoc va céac ky su ti 1€ con cao
hon. Néu deo kinh bay 1én vii tru vira khong tién 1gi cho lam viéc, vira khong an toan, nhung
néu khong tuyén chon ho lai la mot ton that rat 16n. Vay 16i thoat & dau?

Dung kinh ap trong c6 thé giai quyét van dé nay. Nuwdc ngoai da dé cho cac nha du hanh
deo kinh ap trong bay 1én vii tru lam thi nghiém, khong gay ra tré ngai gi va cong nhan kinh
ap trong la kinh ly twéng doi v6i nha du hanh.

Tl nay vé sau, khong nhitng cac nha khoa hoc va ky sw bay vao vii tru khong bi han ché

veé thi liwc ma d6i vGi cac du khach vii try trong twong lai cling mé ra mot canh ctra méi.

Tw khoa: Nha du hanh; Mat can thi; Kinh dp trong.
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189. Vi sao trong v tru chiéu cao co thé lai ting lén?
Cac nha du hanh song trong vii tru phat hién hién twgng ky la: co thé cao 1én, tham chi cao
rat rd, nhiéu nhat cé thé tang cao 5,5 cm. B6 la vi hién twgng mat trong lwgng trong vii tru
gay nén. Vi khong c6 trong lwgng nén tat ca déu khong phan biét trén dudi, cac dia dém cta
cOt sOng sé gidn ra, cac khdp cling chung 1ong, khe khép tang 1én. May chuc khép nho gian ra



cong lai sé tang chiéu cao co thé dang ké. Nhung hién twgng nay khi tré vé mat dat may gio
sau lai mat di.

Trén mat dat chiéu cao cta co thé trong mot ngay ciing bién doi. Sang sdm than thé cao
nhat. D6 la vi sau mot dém nam trén giwong, cac khép déu dugc chung léng, twong ty nhuw
trén khong trung. Puong nhién dé khong phdi la vi mat trong lwgng gay nén, cho nén khong
nghiém trong, nhiéu nhat cling chi c6 thé tang 1én 1 cm.

Moi treong mat trong lwgng, doi véi con ngudi la mot tai sdn mai. Ta c6 thé 1gi dung moi
trvong mat trong lwgng trén khong dé ché tao ra cac san pham miii nhon c6 chét lwgng cao,
siéu chinh xac ma trén mat dat rat kho hodac khong thé ché tao duogc, hoan thanh nhiéu thi
nghiém khoa hoc trén mat dat khong thé tién hanh. Nhuwng doi vdi co thé nha du hanh ma noéi
thi mat trong lwgng la mot "tai hai" khong thé tranh dugc.

Con nguoi song lau trong moi trudng trong lyc mat dat, siec hat Trai Dat doi véi mau sé
lam cho n6 chay xuéng. Trong méi trdng mat trong lwc, mau bi phan phoi lai, t& chi gidm it,
trén dau tang nhiéu khién cho ap suat tinh mach khong cé tac dung, thanh phan nwdc trong
mau mat di nhiéu, khién cho mau bién thanh dam dac va quanh lai. Trong moi treong khong
c6 trong luc, khung xwong ctia nguwdi chiu lwce giam thap, thoi gian lau co bap co lai, khung
xuwong bién thanh gion va long 1éo, ddc biét la canxi va phot pho trong xwong mat di khién
cho cac nha du hanh sau khi tré vé mat dat tré nén mém yéu vo lyc, ci dong kho khan. Mat
trong lwgng con gay ra hong cau va té bao lympho trong mau giam thap, nang lyc mién dich
giam yéu. Trong moi trvong mat trong lwgng, da s6 cac nha du hanh con c6 phéan ng vé tién
dinh, xuat hién chitng buén non, mat xanh tai, ra mé hoi, vang dau, kha nang lam viéc giam
sut, goi la bénh vii tru.

Dé giam thap nhitng anh huwdng cia mat trong lwong d6i véi co thé, ngoai tap luyén, ché
do lam viéc va nghi ngoi hgp ly, an uéng thich hgp va da dinh dudng ra, rén luyén thé duc va
uong thudc dé phong ciling dwa lai hiéu qua nhat dinh. Trong twong lai khi bay vao vii tru vi
thoi gian mat trong lwgng kéo dai, con c6 thé ché tao ra nhitng thiét bi gay trong luc & trén
con tau dé triét dé giai quyét nhitng khé khan vé y hoc vii tru nay.

Tw khoa: Mat trong lvgng; Y hoc vii tru.

190. Cic nha du hanh sinh hoat trong va tru nhu thé
nao:

Vii tru la noi trong luc rat bé, & do sinh hoat cia cac nha du hanh khéac xa trén mat dat. Vi
du an. Néu ban bung bat nhw trén mat dat thi com sé ting hat bay tr6i néi khap phong, khi
ban ha miéng khong an dwgc mot hat nao, con khi ngdm miéng thi com c6 thé chui vao 16
mi. Do dé thwc pham vii tru phai dugc ché bién, dong vao tii mém hodc 6ng mém. Khi cac
nha du hanh vii try an, trwdc hét phdi cod dinh than thé lai, dong tac phai nhe nhang, nhip thé
déu dan dé tranh lam cho thyc pham vun nét va bay di. Khong nén mé miéng nhai thirc an,
chi c6 thé dung miii thé, néu khong thi'c pham tir miéng sé bay ra.



O trong vii try tdm ri¥a cang thd vi. Péanh ring khong ding kem va ban chai ma 1a ngdm
mot loai keo cao su thom ngot, dé dinh cuén nhitng chat cau trén chan rang lam cho rang
sach. Rita mat cling khong dung khan va nuwdc, chi dung loai gidy wét dé lau. Bi ngoai trong
v tru rat phién phitc, can phai ngoi trén mot cai thung dwoc thiét ké rat chu dao, treede hét hai
chan phai c6 dinh trong d6i ung dac biét, phan lwng dung that luvng c6t lai, hai tay vin vao tay
vin, néu khong nguwoi sé bay lo Ittng trong khong. Thung vé sinh khong dung nwéc doi ma
dung mot may hut dac biét, hit phan vao tdi ni 16ng dé tap trung lai x ly.

s Tu thé ngu cda nha du hanh c6 thé néi da kiéu. Vi mat
trong lwgng, nén du ditng, nam hay bay lo Ittng déu c6 thé
ngu. Nhung da so thich ngu trén giwong hodc trong tui treo
trén twong co dinh, sau d6 deo tii lai cho chat va hoi tang
ap trén ngudi dé tao ra cdm gidc an toan khi ngt.

Tém lai sinh hoat cia cac nha du hanh trong vii tru rat
ky la, ban c6 mu6n thé nghiém khong?

Tw khoa: Nha du hanh; Sinh hogt trong vii tru; Thuc
pham vii tru.



191. Nha du hanh v tru duge huin luyén
nhu thé nao?

Sau khi tring tuyén nha du hanh, viéc huan luyén bat dau. Huan luyén
thwong gom ba mat: hoc ly luan vii tru va tri thitc co s&; huan luyén cac ki
nang dac biét; huan luyén thé duc dé tang cwong thé chat.

Qua trinh nha du hanh bay trong vii tru dwgc khai dau tir mat dat, qua
tang khi quyén réi bay vao vii try, cudi cung binh yén tr& vé Trai Bat. Do
d6 ho phai nam vitng cac tri thitc co s& c¢6 lién quan, nhw dong lwe hoc bay,
dong luc hoc khong khi, vat ly dia cau, khi twong hoc, thién van hoc va du
hanh vii tru, v.v. Cac nha du hanh nhd tén Itra va cac thiét bi chd nguoi dé
bay vao vii try, do d6 ho con phdi nam vitng nguyén ly thiét ké, két cau,
khong ché quy dao bay, thong tin lién lac, tinh nang va cac thiét bi may méc
trong khoang bay ctling nhu cac ki nang swa chita don gian tén lira va cac
thiét bi vii tru. Ho con phai nam chi tiét nhiém vu cu thé moéi lan bay.

Sy hudn luyén ki nang vii tru dac biét cha yéu la m6 phéng moi treong
thue va qua trinh bay, khién cho nha du hanh nam thanh thao ki nang thao
tac, wng pho vdi cac tinh huéng bat ngd c6 thé xay ra. Biéu dé chu yéu bao
gom may mat hudn luyén sau: 1) Huan luyén bay may bay phan lwc dé nang
cao nang luc chiu dung tiéng 6n, chan dong va siéu trong ctia nha du hanh,
tang cwong tinh 6n dinh cta co quan tién dinh trong co thé, huan luyén
nang lyc sinh hoat va lam viéc trong diéu kién mat trong lwgng. 2) Luyén
tap sutc chiu dung siéu trong trén may ly tam c& 16n, muc do siéu trong dat
dén 10 g trd 1én (g la gia toc trong treong trén mat dat, khoang 9,8 m/s2). 3)
Luyén tdp mo6 phéng mat trong lwgng duwdi nwdc. Trong nuwdc céd thé san
sinh hiéu qua twong ty nhu cudc song trong moi treong mat trong lwong. 4)
Huén luyén lai m6 hinh bay, lam cho nha du hanh quen véi ki thuat thao
thac thiét bi bay. 5) Hudn luyén cac loai cdp cttu nhuw séng c6 don trong vii
tru yén lang lau dai, xt 1y cap cttu khi thiét bi vii tru xuat hién sy co, lam
thé nao dé thoat hiém an toan va cap cttu khi roi xuéng bién.

Ngoai ra cong viéc ma nha du hanh deo dudi la vé cung gian kho, nén
su tiéu hao thé lwc rat 16n. Vi vay phai lién tuc luyén tap thé duc dé nang



cao thé chat.

Tw khoa: Nha du hanh.

192. Nha du hanh tir khoang tau budc ra va

/
A \
tru nhu thé nao?

Nhu ta da biét, nha du hanh dap con tau vii tru bay 1én khong trung.
Trong vii tru hau hét thoi gian lam viéc cua nha du hanh trong khoang tau,
nhung cling c6 lic nha du hanh phai ra khéi khoang tau, di vao vii tru. Biéu
d6 vo cung phtc tap, khong don gian nhu ta buéc tww phong hoc ra san tap.

Vi cac thiét bi chd nguwdi vao vii tru nhw con tau vi try, tram vi try, v.v.
Trong khoang tau ap suat khong khi va nhiét do dwgc dam bao binh thuwong,
co ban gidong nhw moi treong ta song trén mat dat. Cac nha du hanh khéng
phai mac trang phuc dac biét ciing c6 thé thd va sinh hoat ty do. Nhung bén
ngoai cac thiét bi vii tru 1a khodng khéng bao la, khong nhitng nhiét do rat
thap ma d6é chan khong rat cao. Cho nén suw chénh léch ap suat va nhiét do
bén trong va ngoai con tau vi tru la mot troi mot vuc.

Nha du hanh tw trong khoang tau budc vao vii tru khong nhitng phai
mac trang phuc vii tru ddc biét dé bao vé than thé an toan ma con phai dung
nhitng bién phap nhat dinh dé bdo ddm moi trwong trong con tau vii tru
khong vi sy ra vao cia nha du hanh ma bi pha hoai. Cho nén cac nha khoa
hoc da thiét ké mot khoang van khi dac biét cho con tau vii tru.

Nha du hanh tr trong con tau di ra vii tru giong nhw tir trong qua bong
khép kin buwdc ra. Néu ct budc ra binh thwdng thi mac du cra déng rat
nhanh, khong khi trong con tau ciing sé bay di hét, giong nhw qua béng bi
v0. Nhung néu cé hai canh ctra, khi di ra khéi canh ctra thit nhat, canh ctra
thit hai dong chat, sau d6 dong chat canh thit nhat r6i mé canh th hai dé di
ra vi try, nhue vay ludn luon c6 mot canh ctra dugc dong chat, bao dam cho
con tau vi tru ludn & trang thai dong kin. Khoang van khi chinh la dugc
thiét ké theo nguyén ly do.



Truwdc khi nha du hanh vii tru budce ra vii tru phai mac trang phuc vi try,
sau d6 di vao khoang van khi, déng ctra lai khién cho khoang van khi van
cach ly véi bén ngoai. Tiép theo ctra ngoai ctia khoang van khi duwgc gidam
ap voi toc do cham cho dén khi ap suat trong khoang van khi giéng véi
ngoai vi tru. Luc do ctra ngoai cua khoang van khi m&i md& ra, nha du hanh
c6 thé t trong khoang buwdc ra. Puong nhién lac do viéc duy tri ap luc
khong khi va nhiét do ctia nha du hanh dé bao dam tinh ménh phai nhd vao
trang phuc vii tru va do nha du hanh quyét dinh.

Tw khoa: Vi tru; Nha du hanh; Khoang tau; Khoang van khi.

193. Visao nha du hanh phai mic trang
phuc va tru?

Céac nha du hanh di ra ngoai vii tru déu phai mdc bd trang phuc vii tru,
dé6 1a diéu can thiét dé thich &ng v&i moi treong vii tru. Moi tredng vi tru
rat khac nghiét, luén bi céac loai thién thach trong vii tru ban vao, thuong
khong dé phong kip; bitc xa trong chan khong cao lam tén hai mang té bao
trong co thé, gay nhiéu hoac ngirng han cong nang khang bénh cua té bao;
trong vii tru con c6 nhiéu loai rac thai do con ngudi gay ra, cling 1a mot moi
uy hiép dén tinh mang ctia nha du hanh. Do dé cac nha du hanh phai dugc
bao vé can than méi c6 thé lam viéc trong vii tru.

Trang phuc vii tru l1a mot san pham k¥ thuat cao. Tac dung ctia né ngoai
ngan nglra su tan cong cltia cac vat dén tr vii try, con ¢ ca mot hé théng
bdo hiém tinh mang va thong tin lién lac cho nha du hanh. Né gitip cac nha
du hanh thich &ng v&i sy bién déi khoc liét vé nhiét do trong vii tru, khién
ho thich nghi v&i nhiét do, khi oxy va ap Iwc khéng khi dé thoai mai nhw
trén mat dat. Khi bay trong vii tru c6 thé lién hé duwgc véi cac nha du hanh
trong con tau.

Nguwoi ta thiét ké trang phuc vii tru rat ki cang va chu dao. B6 trang phuc
gom c6 nhiéu tang, t6i thiéu c6 nam tang sau:

Ao 16t sat v6i co thé vira mém, vira nhe, cé tinh dan héi tét, vira thong
khi vira truyén nhiét, trén ao 16t con c6 may dém birc xa dé giam sat cac tia



bitc xa ning lwong cao trong mdi trwong. O thit lung cia do 16t con c6 hé
thong gidm sat sinh 1y co thé, c6 thé do nhip tim va than nhiét bat c luc
nao.

Lo Tang tht hai la tang diéu tiét dung dich am.
Trén tang th hai ngwoi ta phan b6 day dac
nhiéu 6ng nhé chita plyvinyl clorua, théng qua
dung dich chdy trong 6ng nho dé diéu tiét than
nhiét. Nhiét do cao hay thap do nha du hanh tu
khong ché, c6 ba nac nhiét do dé chon lya

Tang thi ba la tang tang ap duwgc déng kin
bang vai cao su. Trong tang nay chita day
khong khi c6 ap suat twong dwong 1 at, bao
dam cho nha du hanh nam trong moi treong ap
suat binh thwong, khéng vi ap sudt qua thap
hodc qua cao ma gdy nguy hiém cho tinh
mang.

Tang th tw la tang bé ciing. N6 la vo do ngoai dé bo tang th ba lai,
dong thoi cling dé phong khi tang cudbi cung bi thién thach ban thung.

Tang ngoai cung thong thwong dwgc ché tao bang sgi thuy tinh va sgi
tong hgp dac biét. N6 c6 cuong do rat cao, c6 thé ngan can thién thach ban
vao va con c6 cong nang chong cac tia vii tru.

Mot bo trang phuc vii tru phitc tap nhu thé, gia ché tao rat dat, khoang
trén 3 triéu USD. Trang phuc vii tru n6i chung rat nang, dé cac nha du hanh
ctr dong dé dang, & cac khop khi thiét ké da co gang nang cao do linh hoat,
nhirng mac bo trang phuc nay van rat nang né.

Nghe néi nha du hanh dau tién mac bo trang phuc nay bwdc ra vii tru tuy
thoi gian chi 12 phit nhwng da toat mo héi rong rong. Nhung trong vii tru
néu khong cé bo trang phuc bao hiém nhw thé thi nguy hiém khé ma twdng
twong duoc.

Tw khoa: Moi truong vi tru; Trang phuc vii truy.
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194. Nguoi dau tién bay vao va try la ai?
Ngay 12 thang 4 nam 1961, Gagarin ngwoi Lién X0 da dap con tau vi
tru "Phuong dong" bay mot vong quanh Trai Bat, mat 108 phut, trd thanh
nha du hanh vii tru dau tién trén thé gidi.

Gagarin sinh ngay 09 thang 3 nam 1934 trong mét gia dinh pho thong &
Lién X06. Ho6i nhé la cau bé tinh nghich. V&i sy thoi thic cua long khat khao
hiéu biét, cau da doc nhw ngén tat ca cac sach sin tim dwgc. O nha truong
cau tham gia nhém ky thuat. Duéi sy huwdng dan cda thay gido, cac thanh
vién trong nhom da ché tao may bay m6 hinh va thwong tha lwon & nhitng
bai trong. Nhin may bay mé hinh Iwgn trén khong lanh le nhw chuon chuén
1ap loang dwdi anh nang Mdt Troi, Gagarin ngam ha quyét tam sau nay 16n
1én nhat dinh sé tr@ thanh phi cong.

Véi tinh yéu manh liét déi véi bau troi, Gagarin bat dau doc céc tac
pham cua Sioncovski. Cau rat kham phuc ngwdi cha cta nganh vii tru nay.
Tinh than va nhiét tinh tran tré, pham cach kién dinh khong lay chuyén va
s cong hién vo tw cho sy nghiép vii tru cta Sioncovski da dé lai mot anh
huwéng to 16n trong cudc song ctia Gagarin. Cé 1é do6 chinh la dong Iyc khién
cho Gagarin tir mot phi cong phan lyc trg thanh nha du hanh vii tru dau tién
trén thé gidi.

e Gagarin da gianh dwgc vong nguyét qué quan
quan nha du hanh vii tru dau tién, vi thé noi tiéng
khap thé gigi. Anh da gianh dwgc danh hiéu "Anh
hung Lien X06" va Huan chvong Leé-nin. Mot ngon
nui vong phia sau Mat Trang dugc dat ten la Gagarin.
HoOi Thién van qudc té dat tén cho tiéu hanh tinh
"1772" 1a "sao Gagarin", Hiép hoi hang khéng quoc
t€ da dat ra Huy chuwong vang Gagarin. Gagarin da
lan Iwgt di tham hoi 28 nwdc va duge 300 thanh phd
phong la "Cong dan danh du™.

Ngay 27 thang 3 nam 1968 Gagarin trong mot lan
hudn luyén may bay MIG, vi su c6 khong may ma hy sinh. Nam dé anh vira
tron 34 tu6i. Cudc doi huy hoang ctia anh da khich 1€ loai ngwdi phan dau
khong ngirng dé chinh phuc vii tru.



Tu khoa: Nha du hanh vii tru.
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195. Ai la n@ du hanh v tru diu tién trén
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thé gi6i?

Nt du hanh vii tru dau tién trén thé gigi la Valentina Treshcova, nguoi
Lién Xo. Ngay 16 thang 6 nam 1963, chi da mot minh lai con tau vii tru
"Phuwong Bong 6" bay vao vii try, cung vGi con tau vil tru "Phuwong Bong 5"
phéng 1én hai ngay trudc do lam thanh mot bién doi, bay vong quanh Trai
bat 48 vong, hanh trinh khoang 2 triéu km. Hai con tau ngay 19 thang 6 da
binh yén tré vé Trai Pat.

P Valentina Treshcova diing cam lai con tau vii tru bay
trén khong hoan thanh ké hoach khdo sat khoa hoc ky
thuat va nhitng thi nghiém y sinh.

V@i chuyén bay cia minh, chi da chitng t6 phu ni

cling c6 thé song va lam viéc binh thudong trong vii try,

md dau giai doan lich st phu nit bay vao vii tru.

Valentina Treshcova sinh nam 1937, luon yéu thich bau

troi xanh tham. Sau khi t6t nghiép trung hoc chi tham

gia cong tac, mot mat hoc ham thu ky thuat, mot mat

tham gia doi nhdy du cua cau lac bo hang khong. Sau

khi Gagarin bay vao vii try, chi va ban be trong cau lac

bd da viét thw cho nganh Hang khong dé nghi tuyén nit du hanh vii tru.

Nam 1962 qua sy tuyén chon nghiém ngat, cudi cung chi da nhan gia nhap
vao doi ngii cac nha du hanh vii tru.

Dbé khen thwéng thanh tich cong hién cho sy nghiép vii tru cia Valentina
Treshcova, chi da gianh dwgc Huan chuong Leée-nin. Huy chuong
Sioncovski. Hiép hoi Hang khong quoc té tang chi Huy chwong vang "Vi
tru". HOi lién hiép phu nit quoc té bau chi lam phé Cha tich Hoi.

Mot ngon nui vong & phia sau Mat Trang (28 vi do bac, 145 do kinh
dong) dugc mang tén chi.



Théng 8 nam 1963 Valentina Treshcova két hon v&i mot nha du hanh vii
tru la Nicolaev, tao thanh gia dinh du hanh vii tru dau tién trén thé gidi.
Nam 1986 c6 "Hang nga hién dai" nay da di tham Trung Quéc qué huong
ctia Hang nga trong truyén thuyét va duwgc don ti€p nhiét liét.

Tw khoa: Nha nir du hanh vii tru.

196. V1 sao trong v tru lai ¢6 hién tugng
mit trong luong?

Moi vat trén Trai Dat déu chiu sirc hit caa Trai Dat. D6 goi la trong lurc.
D0 16n caa trong Iyc giam di rat nhanh khi do cao tang 1én. Khi con tau vii
tru bay quanh Trai Dat hodc bay trén quy dao gitta cac hanh tinh, vi chiing
xa Trai Dat va cac tinh cau khac cho nén né roi vao trang thai mat trong luc.
Puong nhién mat trong lwc khong cé nghia la tuyét déi khong con trong
lwc, ma la trong lwe rat nhé, cho nén mat trong luc cling con goi la trong lyc
yéu.

Mat trong lyc la mét dac tinh v6 cung quan trong ctia moi truong vii tru.

Trong trang thai mat trong luwc co thé con ngudi cling nhw cac vat khac
chi can chiu mot lyc rat nhé tac dung da cé thé bay lén bong bénh.

Loi dung hién twgng mat trong lyc, ngwoi ta cé thé tién hanh nhitng thi
nghiém khoa hoc hodc gia cong cac vat lieu trong vii tru ma nhitng thi
nghiém dé & trén mat dat rat khé hodc khong thé thuc hién dwoc. Vi du co
thé nubi mot don tinh thé silic 16n va c6 do thuan khiét cao, ché tao kim loai



hodc cac hgp kim siéu dan siéu thuan khiét, cling nhw ché tao nhitng loai
duwoc pham dac biét, v.v.

Mat trong lugng cling tao diéu kién tot dé lap rap nhitng con tau cé két
cdu cong kénh trong vii tru (nhw tram khong gian, tram pin nang lwgng Mat
Troi, v.v.

Nhuwng maét trong lwgng cling gdy ton hai e

cho co thé con nguoi. Biéu dé chu yéu thé hién

thanh bénh vii tru. Triéu chitng dién hinh cda

loai bénh nay la mat xanh xam, ra mo6 hoi lanh,

buén non, cé lic con sui bot mép, bung trén

kho6 chiu, buon ngi, dau dau, khong mudn an

va c6 cam gidc bong bénh. Mat trong lugng

kéo dai con dan dén chitng rong xwong, co bap

bi teo. D€ ngan ngtra hodc giam thap bénh vii tru trdc hét cac nha du hanh
phai tdng cwong luyén tap trén mat dat dé nang cao thé chat; ngoai ra trong
vii tru cling phai coi trong luyén tap thé duc. Khi xem vo6 tuyén truyén hinh
ta thdy cac nha du hanh vii tru thuwong tap luyén trén cac may van dong.

Tw khoa: Trong luc; Mat trong luong; Bénh vil tru.

197. V1sao trong va try lai phdt sinh hién
tugng sicu trong?

Hoat dong trong vii tru, hién twong siéu trong cha yéu phat sinh trong
qua trinh con tau phéng 1én va quay tré vé. D€ dwa con tau vao vii tru, hién
nay néi chung dung tén Itta van tai nhiéu tang. Khi tén lira tang mdt bat dau
khai dong, vi toan bd trong lwong tén Itra rat 16n, nén gia téc con nho, ta
thay con tau bay lén tir tir. Khi nhién liéu chay gan hét, trong lwgng tén Itta
giam dan, gia t6c tang nhanh. Tén lra tang mot chay hét, tiép theo la tén lira
tang hai khai dong, 1dp lai qua trinh trén. Cudi cung tén lira tang thit ba lam
viéc va tang toc. Qua ba qua trinh tang téc nay, néi chung con tau dat dén
toc do vii tru tang 1 (7,9 m/s) va di vao quy dao bay quanh Trai Bat. Trong
qua trinh tang toc, trong lwong cac thiét bi ké ca nha du hanh trong con tau
vl tru bi tang 1én nhiéu lan goi 1a trang thai siéu trong.



Twong tw, khi con tau vii tru chd ngudi tr trén khong tré vé mat dat
cling xudt hién hién twong siéu trong. Truwdc khi héi quyén, khoang hoi
quyén cua con tau hwéng day vé phia trdc, sau dé dung tén ltra day lui dé
giam t6c d6 va do cao ctia quy dao. Khi di vao tang khi quyén, vi luc can
cta khong khi ma toc do giam dan. Ban dau, trén tang cao cta khi quyén, vi
mat do khong khi rat loang cho nén téc do giam cham. Cang xudng thap
khong khi cang day ddc, nén toc do con tau gidm nhanh. Sau khi dat dén
mot gia tri 16n nhat thi bat dau giam dan, hinh thanh mot dwong cong nita
dwong hinh sin. Do d6 trong qua trinh tr& vé, con tau vii tru va nha du hanh
lan thit hai lai di vao trang thai siéu trong.

Nhitng nam dau, vi thoi gian lam viéc cia cac tang tén lra rat ngan, cho
nén chi sé gia toc twong doi cao, cé thé gdp 7-9 lan so vdi gia toc trong
treong trén mat dat. Biéu do co hai cho két cau ctia con tau va cac nha du
hanh vii tru rat kho chiu dung. Cung vdi sy nang cao cua ky thuat vii tru,
qua trinh tang t6c cua tén lta dugc kéo dai, gia toc khi tén Itta mdi phong
da ha thap xuéng chi gdp nam lan gia toc trong treong trén mat dat; con khi
tr@ vé, siéu trong cling giam thap rat nhiéu. Diéu kién trén mdy bay vii tru
(tau con thoi) cang tot hon, dinh cao siéu trong khi phéng chi gap ba lan gia
toc trong treong, khi hoi quyén da dung may bay canh trwgt cho nén gia tri
siéu trong chi gap hai lan gia téc trong treong, néi chung ngwdi manh khoé
déu c6 thé chiu dung duoc.

Siéu trong qua 1én doi vdi co thé nha du hanh rat bat 1gi, bdi vi khi
trong lwvong con nguwdi dot nhién tang gap nhiéu lan thi déi vdi hé thong tim
- mach hodc chitc nang ho hap cling nhu hiéu suat lam viéc déu chiu nhitng
anh hwéng khong tot. Nang luc chiu dung siéu trong cia con ngwoi ¢ han.
Dbé giam thap anh hwéng siéu trong dén mitc thap nhat thi trong hoat dong
vii try, nguwoi ta da st dung nhitng bién phap dé phong can thiét. Vi du khi
phong 1én va trd vé, tu thé cia cac nha du hanh thuwong nam ngang dé doi
khang lai siéu trong, cling nhu nham gidm thap lwong cung cap mau cho
phan dau, giam nhe kho khan vé ho hap va diéu tiét nhip tim. Ngoai ra, phai
tang cwong s tuyén chon va luyén tap doi véi cac nha du hanh dé nang cao
kha nang thich &ng cta ho dé6i véi siéu trong, bdo ddm cho ho c6 thé hoan
thanh thuan lgi cac nhiém vu trong vii tru.

Tw khoa: Siéu trong.



198. V1 sao cic nha du hanh phai thé toan
Oxy trudc khi ra ngoai va tru?

Cac con tau vii tru chd nguoi (nhv tram khong gian, may bay vii tru
hodc con tau vii try) ¢ d6 cé ap suat khong khi twong dwong véi mat dat, vi
vay cac nha du hanh khong c6 cdm gidc mat trong lwgng, sinh hoat cé thé
khong khac bao nhiéu so véi mat dat, tham chi c6 thé mac thwong phuc.

Nhung néu cac nha du hanh phai ra ngoai vii tru dé hoan thanh nhiém vu
nao do, tire la lam viéc ngoai khoang tau thi phai madc trang phuc vi tru dac
biét va tredc khi ra khéi khoang tau phai thd oxy ba tiéng dong ho dé tranh
nhitng loai bénh do giam ap trong vii tru gay ra.

Thé nao la bénh gidm &p? Vi sao thé oxy cé thé ngan ngtra bénh gidm
ap?

Ta hay xem su bién doi sau khi cac nha du hanh vii tru ra khéi khoang
tau. O trong khoang tau ap sudt khong khi duwoc duy tri twong ty trén mit
dat, titc moi cm?2 chiu ap lwc 9,8 niuton. Dién tich bé mat co thé cta ngudi
16n khodng 2 m2, nhuw vay ap luwc co thé phai chiu khodng 196000 niuton.
Nhung khi & trén mat dat ta khong cam thay cé ap luc, d6 la vi 4p suat trong
co thé can bang vdi né. Néu ap suat bén ngoai giam thap thi cac t6 chirc va
cac chat khi tan trong dich thé cia con nguwoi (cha yéu la khi nitg) sé
chuyén hoa thanh nhitng bot khi lam tdc mach mdu, gay ap suét cuc bd 1én
cac to chic lam cho t® chi dau nhitc, mat xanh xam, ra mo hoéi, thé kho
khan va thinh gidc mat di. D6 goi 1a bénh gidm ap, phan tng ctia n6 tuwong
tw nhu cac ching luc leo ni cao.

Tuy cac nha vii tru khi ra ngoai vii tru da mdc trang phuc vii try, trong
trang phuc da bao ddm mot khi ap nhat dinh, nhung vi trinh do ky thuat
hién nay con bi han ché nén khi d4p nay chwa du dé bao dam nhuw trong
khoang tau ma chi mé6i dat mirc 1/3 (twong duwong v6i do cao 9-10 km trong
khi quyén). Thi nghiém trén mdt dat chitng té tir do cao 8 km tr& 1én con
nguwoi c6 thé mac bénh giam ap, do d6 cac nha du hanh trwdc khi ra khéi
con tau déu phdi thd khi oxy dé khién cho khi nito trong cac td chic va dich
thé bai tiét ra hét, nham tranh bénh gidm ap phat sinh, tr d6 ma ho c6 thé
hoan thanh thuan lgi nhitng cong viéc bén ngoai con tau.



Tw khoa: Bénh giam dp; Lam viéc ngoai vii tru.
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199. Tia btic xa v tru d6i v6i nha du hanh
/ . \
c6 hai gi?

Trén khong cua Trai Bat, Mat Troi la nguon bitc xa khong 16. Tung gio
tirng phit n6 birc xa ra m6t nang lwgng rat 1é6n déi voi Trai Dat. Trong bic
xa ctia Mat Troi c6 anh sang thidy dwoc va tia hong ngoai, chiém trén 90%
tong lwong birc xa, né cung cap nhiét lwgng cho Trai Pat cling nhu nguon
nang lwong chu yéu cho cac thiét bi vii tru.

Mac du tia ti¥ ngoai, tia X va tia y trong birc xa Mat Troi chiém ty 1€ rat
it, nhung né c6 hai rat 16n doi v6i co thé nguwdi va cac loai vat liéu. Trén
Trai Bat nho co tang dién ly va tang ozon che chd, ngan can tac hai caa
ching, do dé ta van dugc an toan.

Trong vii tru bén ngoai tang khi quyén, cac con tau hoan toan phoi minh
dudi birc xa ctia Mat Troi, do do vat liéu cac két cau cua con tau rat nhanh
bi 1do ho4, cac linh kién dién ti* mat di d6 nhay, quan trong hon la n6 cé thé
gdy ton thuong nghiém trong doi vGi sitc khoé ctia cac nha du hanh vii tru.

Néu tia bitc xa vii tru tdc dung lén co thé sé khién cho cac nguyén tw
trong té bao san sinh hiéu &ng dién ly, khién cho cac phan ti, té€ bao va két
cau to chirc trong co thé bi ton thuwong, mat di cong nang sinh 1y von c6 cda
nd. Birc xa gay ton thuwong doi v6i co thé cd thé chia thanh hai loai: ton
thwong cap tinh va ton thwong man tinh. Ton thwong cap tinh 1a loai bénh
btrc xa nhu ta thwong nghe noi, trong mot thdi gian ngan phai chiu mot
lwgng birc xa 16n lam cho co thé bi bénh mau trang, tiéu cau trong mau
giam thap nhanh chéng, dan dén tir vong; ton thwrong man tinh qua diéu tri
va sau khi thoat khoéi moi trwedng bite xa, sitc khoé cé thé phuc héi trd lai.

Cac nha du hanh khi lam viéc trong vii try, mdc trang phuc vii tru co tac
dung ngan ngua tia birc xa. Trudc khi ra khoi con tau cac nha du hanh phai
udng thudc dé phong birc xa, n6 chong bénh bitc xa rat c6 hiéu qua. Nhung
cung vdi pham vi hoat dong vii tru ngay cang md rong, quy dao bay ngay
cang cao thi cwong do bic xa cling ngay cang manh, do d6 khong nging



nghién citu ngan ngtra bénh birc xa van la mot dé tai quan trong cta y hoc
vl tru.

Tu khoa: Birc xa vii tru; Bénh birc xa; Y hoc vii tru.

200. Cic nha du hanh tir trén va try thay
Trdi DAt nhu thé nao?

Céc nha du hanh khi bay trong vii tru niém hitng thd 16n nhat 1a nhin
canh quan vii tru. Ho thiy cac ngbi sao va hién twgng sao choi sdng xwa nay
chwa tirng thay, vi & d6 khong bi khong khi che 1ap, cac ngbi sao nhin thay
rat r0. Ho nhin thdy Mat Trdi moc 1én va lan xudng, ho thich nhat la canh
Mat Troi lan. Sau khi Mat Troi lan cé thé nhin thdy anh sang mau trang,
thay vi tri Mat Trgi lan xuéng chinh xac. Xem Mat Trang cling rat tha vi.
Ban ngay ho c6 thé nhin thdy Mat Trang trén troi xanh rat sang, ban dém
chi thdy trang sang tirng phan. Tw trén cao thdy Mat Trang sang hon nhiéu
so vOi nhin tr mat dat.

Nguoi "nhan gian trén troi" thich nhat 1a xem Trai Dat - cai néi cia loai
ngudi. O dé c6 nguwoi than dém ngay dang mong nhd ho. Tuy méi nha du
hanh nhin thdy va miéu quéa Trai Pat khac nhau, nhung néi chung ho déu
cam thay Trai Pat tr6i bong bénh rat dep. T trén cao nhin xudng, thoat
nhin Trai D4t 1a mot khoi cau mau xanh lam, nhin ky thi Trai Dat ban ngay
la mau xanh lam nhat, chi c6 vung cao nguyén Thanh - Tang ctia Trung
Quoc la mot dai mau xanh luc; mét s6 ho trén dinh nui rat sang, hon nita co
mau xanh lam, giong nht mau dong thau, con sa mac Xahara c6 mau nau
ddc biét; trén mat dat nhitng cho nhiét do thap va khong c6 may nhw cac
dinh ndi ddy Hymalaya c6 thé nhin thdy rat rd, thdm chi nhin thady nhitng
tham ritng xanh, binh nguyén, con dudng va nhitng con song, hé nwdc & do,
c6 lic con nhin thay cac can nha va 6ng khéi c¢6 khoéi cuén cudn béc 1én.

Nha du hanh vii tru My trong hanh trinh bay dén Mdt Trang con nhin
thdy Van ly truong thanh cia Trung Qudc. C6 mot nha du hanh khi bay qua
trén bau trdi nwédc My con nhin thdy con dwong & bang Texas; khi bay trén
bau troi An D6 ho nhin thdy tau hoa dang chay, bay trén bau tréi Myanma
ho nhin thdy ca con tau chay trén song. Nhitng ngay troi trong ho c6 thé



phan biét dwgc cadc mau sac trén Trai Dat nhw dinh nti Hymalaya sirng sitng
khoéc 4o trang bang tuyét, dem lai mot cdm gidc ménh mong va hoang vu.
Vung sa mac 16n & Iran khién ho chi y vi n6 c6 mau giong nhw Mdc tinh, &
gitta c6 vong xody hién 1én mau doé, mau ndu va mau trang, do la dau tich
nhitng hé mudi nhiéu doi da kho can. Ho con nhin thdy quan ddo Pahamas
giong nhw chuoi ngoc xanh lap lanh dwéi anh nang.

T trén khong nhin xudng mat dat khi c6 chép rat thu vi, Ttng anh chép
loé 1én giong nhu titng chudi phao dang n6. Khi chép nhiéu c6 thé nhin
thay ca mot bién Itta. Néu chép vao ban dém c6 Iic con nhin thdy anh chép
trong nhitng dam may khac nhau, canh twgng rat dep, khong thé miéu ta
noi.

Tu trén khong nhin ra xung quanh canh twgng dep tuyét voi.

Tw khoa: Nha du hanh vii tru; Trdi Dat.

201. Tén ltra photon la gi?

Dé nang cao toc do bay cuda tén Itta trong vii try, cac nha khoa hoc luon
tim kiém nguoén nang lwgng magi. Nam 1953 nha khoa hoc Ptc dwa ra y
twong tén ltra photon. Photon ti¢c 1a do cac hat 4&nh sang cau tao thanh. Khi
no6 phut ra tir dudi tén Iita, sé c6 toc do nhanh nhw anh sang, moi gidy dat 30
van km. Néu dung tén Itra photon dé phong cac con tau thi ching ta c6 thé
bay 1én cac ngdi sao gan Mat Troi chi trong thoi gian 4-5 nam. Nhu thé tot
biét bao!

Nhung y twéng tén lira photon chi ngtrng lai trén 1y thuyét, kho khan 16n
nhat dé ché tao no6 la ¢ két cau.

Nhu ta da biét, nguyén tir 1a hat nhé nhat trong bién doi hoa hoc cua vat
chat. Nguyén tt do cac hat nhan nguyén ti* mang dién duwong va cac dién tw
mang dién am quay quanh hat nhan cdu tao thanh. Hat nhan nguyén t gom
cac proton mang dién duwong va cac notron khéng mang dién cau tao nén.
Proton, notron va cac dién tr c6 thé chia thanh cac hat nhé hon, nhw nitrino,
meson, V.v.



Cac nha khoa hoc phat hién trong vii tru con ton tai nhitng hat mang
dién twong wng co ky hiéu ngugce lai. Vi du "phan dién t¢" mang dién
dwong, "phan chat t&" mang dién am v.v. nhitng hat nay dugc goi chung la
"phéan hat". Cac nha khoa hoc dy doan trong khong gian vii tru con ton tai
"phadn vat chat" do "phan hat" cau tao thanh. Khi cac "hat" va "phan hat",
vat chat va "phan vat chat" gap nhau, ching sé huy nhau, dong thoi san sinh
ra mot nguon nang lwgng khong 16: 500 g hat va 500 g "phan hat" gap nhau
sé huy nhau, dong thdi san sinh ra nguén nang lwgng twong duwong véi mot
tan hat nhan urani phan &ng day chuyén giai phong ra.

Néu ta tap trung dwgc nguon hydro phong phu trong vii tru dé cho né
cung v6i "phan vat chat" huy nhau trong dong co tén Itta sé nhan dwgc mot
dong photon phut ra tir 6ng phut tén Ira, tén Ita nay chinh la "Tén lra
photon", n6 c6 tdc dé ngang vdi anh sang, tirc 30 van km/s.

Tuy nguon nang lwgng nay rat hap dan, nhwng trong phong thi nghiém
cac nha khoa hoc chi méi tim dwgce cac loai "phan hat", nhv phan hydro,
phan hat heli, phan triti. Nhwng chiing chi tén tai titc thoi. Trinh do khoa



hoc k¥ thuat hién nay chwa thé giir ching lai dwgc, cho nén chwa thé ché tao
ten lwva photon.

Nhung cac nha khoa hoc lac quan tin twéng: y twdng tén Itra photon nhat
dinh sé thwc hién duwgc. Ho dy doan trong twong lai, phan dau tén lira
photon la khoang sinh séng va lam viéc ctia cadc nha du hanh vii try, phan
gitta 1a kho chita nhién liéu hat va "phéan hat", phan cudi 1a mot thau kinh
phan xa 16m khong 16. Hat va "phan hat" sé gap nhau & tiéu diém cuda thau
kinh 16m, toan bo nang lwgng sé chuyén hoa thanh quang nang dé san sinh
ra luéng photon. Luong photon nay sé day tén Itra tién lén.

Puong nhién trong tén Itta photon, khoang nha du hanh vii tru phai co
thiét bi bdo hd birc xa, néu khéng tinh ménh cia nha du hanh sé v6 clung
nguy hiém.

Tw khoa: Tén Iira photon ; "Phdn hat"; "Phadn vdt chat"; Sw huy.
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202. Thé nao 1a miy bay va tru?

May bay vii tru (tau con thoi) la mot thiét bi da dwgc nghién ciru, tén goi
day du cta né la May bay hang khong vii tru. Nghe tén thi biét, n6 vira bay
trong khi quyén, vira bay trong vii tru, la thiét bi bay két hop cao do giita ky
thuat hang khong va ky thuat vii tru.

Nuwédc My nam 1981 da nghién citu va ché tao thanh cong may bay vii
tru, tré thanh mot moc quan trong trong lich st phat trién vii tru. Nhung
mady bay vii tru van con nhitng bat cap, chu yéu la cong viéc duy tu bao
dwdng phitc tap, kinh phi dat va thwong phat sinh sy c6. May bay hang
khong so v6i may bay vii tru ¢6 nhiéu wu diém. D6 la may bay thiét bi san
bay mat dat don gian, duy tu bdo dudng thuan lgi, thao tac phi ré, n6 cé thé
cat canh hodc ha canh trén san bay phé thong, ngay dén ngoai hinh n6 ciing
giong nhw mday bay chd khach c& 16n. N6 dung nhién liéu la hydro hoa
long, khi bay trong bau khi quyén né lgi dung oxy cua khong khi dé dot
chdy. Cong thém no6 c6 thé st dung hang van lan, cho nén hiéu suat st dung
cao va gia thanh rat ré. Ctta ai 16n nhat dé nghién cttu va ché tao may bay
vii tru la bo phan déng co. Bong co cta no6 phai lam viéc trong pham vi rat
rong. Khi cat canh téc do bang 0, lic bay vao vii tru toc do rat 16n. Biéu do



yéu cau dong co cua n6 phai cé hai tinh nang:
mot la tinh nang ctia dong co tén lra dung dé
bay ngoai tang khi quyén; hai la tinh nang
dong co hat khi dé bay trong tang khi quyén.
Khi dong co hut khi lam viéc, 1gi dung tac
dung xung ap doi véi khong khi dé ép va hoa
long oxy, cung cap nhién liéu 1éng cho no.

C6 thé du doan sang thé ky XXI mét khi
may bay vii tru ché tao thanh céng thi may bay
hang khong sé dugc thay thé hoan toan. Bat cw
hai thanh phé nao xa nhat trén Trai bat, thoi
gian bay déu khong vugt qua hai gio. That la ly
twong!

Tw khoa: Ky thuat hang khong; Ky thuat vii tru; May bay vi tru.



Duong nguyen con goi la dwong glucogen — sinh thanh tir dwong glucoza
mat nwdc — la mot loai hidratcacbon quan trong cung cdp nang lugng cho
co thé.

2 trvong hgp can phan biét: 1. tri'ng phan d6i thanh 2 bao thai 2. 2 tritng
rieng thanh 2 bao thai doc lap.

Mau Trung Quéc khoang bang 667 m2; 1 ha gan bang 15 mau Trung Quoc
Mot s6 sach cta Trung Quoc va thé gidi lai chitng minh rang chit Han
'"Long' (réng) la twong hinh cda cac con cé sdu. Vi du xem Chuyén dong
chuyén tay tap 1 cia An Chi.

Cac chat xtc tac sinh hoc phi protéin dwoc goi la co-factor. Co-factor cé
ban chét hitu co doc goi 1a co-enzim. Hau hét co-enzim la cac hgp chat do
cac vitamin tao thanh hoac tu than né la vitamin.

MGt loai giong con trung xén téc & Viét Nam, thudc ho canh cing.

Tiéng Han goi én va yén déu la yén. Tiéng Viét phan biét chim én (chim di
tri) va yén (chim lam t6 yén & phia Nam Viét Nam nhw Nha Trang... khong
di cw nhw chim én).

Sang thé ki XXI nganh K¥ thuat dién tiv dé tim ra va dwa vao &ng dung loai
vat liéu cach dién cho cac mach tich hgp tot hon silic dioxit, d6 la vat liéu
high k (hang s6 dién moi cao) nhu hafini oxit, hafini silicat. Loai nay da
duwoc hng Intel st dung trong CPU Atom c6 ban ¢ Viét Nam ttr 2009 - btv.
Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong duwgc wa chudng nita vi né c6
cadimi la kim loai nang, gdy doc hai. Nhiéu nwdc da cdm dung loai pin
(acquy) nay.

Hién nay nwéc Phap khong dung dong frang.

Tr “dan dao” & day thyuc ra la do trr “dao dan” noi nguoc lai, c6 nghia la
“dan c6 dan duwong”, hay “dan ty hanh”, “dan ty day” n6 khac véi tir “dan
dao” trong cum ti* “tén Ittra dan dao” ma theo tiéng Trung Qudc la “dan dao
dao dan”, hai chit “dao” & day khac nhau, mot chit c6 nghia la “duwong”,
chir tht hai c6 nghia la “dan (dwong)”, nghia den ctia cum tir “dan dao dao
dan” la “dan dan dwong cho dau dan (hodc bom) lap & trén né, ma ta van
goi la “tén lra dan dao”- ND.

Toa nha nay da bi cac phan ti khing bé dung may bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND

Toa nha nay da bi cac phan tit khiing bd dung may bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND

Georgé Pompidou (1911 - 1974), lam Téng thong cong hoa Phap trong cac
nam tr 1969 dén 1974 - ND



Bénh mun nho ngoai da thanh ti'ng mang, c6 mau dé goi 1a xich dién, mau
trang la bach dién, mau tim 1a t& dién

Xem chd thich vé rad va Gy tai muc 180 trang 371

Sinh quyén so6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién tich xay dung la
12.700 m2, chi phi khoang 200 triéu USD; c6 muc dich nghién cttu kha
nang con nguwoi song va lam viéc dugc trong sinh quyén kin, tién hanh
nhitng thi nghiém khoa hoc.

O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, di cdm dung xing pha chi trén
toan quoc tir ngay 01/11/2001.

Ngay nay (tr thang 8 nam 2006) Diém Vwong Tinh bi giang cap xudng
thanh hanh tinh lun

Ngay nay Hoi Thién van Quoc Té da khéng con coi n6 1a hanh tinh nita.

O Viét Nam goi cdy ndy 1a cay day leo van nién thanh, thudng trong dé
trang tri.

Theo quan niém md@i nhat thi ndm thudc mot gidi riéng, doc 1ap vdi gidi
thue vat. D6 la gidi nam.

Nhiém sac thé. Thé nhé & dang 16ng que xuat hién khi té bao phan chia gian
tiép (phan chia c6 16ng) va dé bi nhuém mau bai chat nhuém kiém tinh.
Puoc tao nén bdi si cuon quanh xép chong 1én nhau cua sgi to chat nhiém
sac dai va manh. Va do axit nucleic cung protein tao thanh, la co s vat chat
cht yéu cua di truyén. Nhiém sac thé cia cac loai sinh vat c6 s6 lwgng, hinh
dang, kich thudc nhat dinh. Té bao thé thwdong la song bdi thé, c6 hai nhém
nhiém sac thé. Tinh va nodn la don boi thé, chi c6 m6t nhém nhiém sac thé.
Trong ca thé duc cai khac nhau thi nhiém sac thé chia ra hai loai: nhiém sac
thé gidi tinh quyét dinh dén tinh trang gidi tinh va nhiém sac thé thuwong. Vi
du té bao thé ctia nguwdi c6 46 nhiém sac thé, trong dé cé 44 cai la nhiém sac
thé thuwong, 2 céi la nhiém sac thé gidi tinh. Nam c6 1 nhiém sac thé X va 1
la Y. Nit c6 2 nhiém sac thé gidi tinh X,

ATP (adenozin triphotphat) CIOH16N5012P3: co-enzim, la hgp chat cao
nang lwgng cua té bao

Bay gio RAM c& 1 GB la binh thudng (btv).

Hién nay dang dung loai pin Li-ion khong nap dé cap ngu6én cho CMOS.
Céc loai pin (ac quy) Ni-Cd dwoc khuyén cao gay doc hai khong st dung
nita (Btv).

Mang trung ké: Mang tiép sitc, chuyén ti€p song (Relay). “Ké” & day la ké
tuc, t* Han nay hién nay ¢ Viét Nam it dung, n6 chi con Iwu hanh trong
nhitng ngwoi 16n tudi nganh buu dién.



Lau Quan Tudc: Nha lau canh ba tang & phia Tay Nam huyén Vinh T6, tinh
Son Tay, Trung Qudc

Ban that xdo:ban cé 7 diém tinh xao

Ma tran con dugc goi la ma tran vudong

Sét hay chdp la hién twong phong dién gitta cac dam may hodc gitta may va
mat dat. Trong tiéng Viét c6 cho phai dung sét nhuw “sét danh”, “sét cau”...,
c6 cho phai dung chép nhue “muwra giong chdp giat™...

Ba: chi Ba Thuc, la tén goi cta tinh Trung Khanh, Tt Xuyén trudc kia
Nudc ta co gian dan da dugc phat hién tai huyén Khanh Son, tinh Khanh
Hoa ciling la m6t nhac cu ¢6 xwa quy hiém, twong tw nhw gian dan chudng
néi trén ctua Trung Quoc (Chu thich ctia ND).

Tdc do truyén am trong khong khi khodng 331 m/s & diéu kién nhiét do
0°C, do cao trén muc nwdc bién.

Am thanh vong (dm thanh vom) tao cho nguwdi nghe cdm nhan rd rét vé am
thanh 3 chiéu c6 chuyén dong vong.
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