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LOINHA XUAT BAN

Muroi van cau hoi vi sao la bo sdch phé cdp khoa hoc danh cho lita tudi
thanh, thiéu nién. B6 sdch dd dung hinh thitc tra 1oi hang loat cGu héi "Thé
nao?", "Tai sao?" dé trinh bay mét cach don gian, dé hiéu mét khéi luong
[6n cdc khdi niém, cac pham tru khoa hoc, cac sv vat, hién tugng, qua trinh
trong tw nhién, xa hoi va con nguoi, gitp cho nguoi doc hiéu duogc cdc i 1é
khoa hoc tiém an trong cdc hién twrong, qud trinh quen thuéc trong doi séng
thuwong nhdt, twéng nhu ai cling da biét nhung khong phdi ngudi nao ciing
giai thich dugc.

B¢ sdch duoc dich ttr nguyén ban tiéng Trung Quoéc do Nha xudt bdn
Thiéu nién Nhi déng Trung Qudc xudt bdn. Do tinh thiét thyc tinh gan giii
vé noi dung va tinh déc ddo vé hinh thitc trinh bay ma ngay khi vira moi
xudt ban & Trung Quodc, b sdch dd dugc ban doc tiép nhdn nong nhiét,
nhdt la thanh thiéu nién, tudi tré hoc dwong. Do tdc dung to I6n ctia bo
sdch trong viéc pho cdp khoa hoc trong gidi tré va trong xd héi, ndm 1998
B¢ sdach Mwoi van cdu hdi vi sao da dugc Nha nuwdc Trung Quéc trao
"Gidi thuong Tién bo khoa hoc ki thudt Qudc gia', mét gidi thuéng cao
nhdt doi vai thé loai sach pho cdp khoa hoc ctia Trung Quéc va dugc vinh
dv chon la mét trong "50 cuén sdch lam cam dong Nwéc Cong hoa" ké ttr
ngay thanh lap nuéc.

B0 sach Muoi van cau héi vi sao c6 12 tap, trong do 11 tdp trinh bay
cdc khdi niém va cdc hién twgng thudc 11 linh vuc hay b6 mén tuong trng:
Todn hoc, Vat li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa hoc moi truong, Khoa hoc cong
trinh, Trdi Ddt, Co thé nguoi, Khoa hoc vii tru, Pong vat, Thuc vat va
mét tdp Huéng dan tra ciru. O méi linh vuc, cdc tdc gid vita chil y cung
cdp cdc tri thitc khoa hoc co bdn, vira chii trong phdn dnh nhitng thanh qua
va nhitng ttng dung mdi nhdt cta linh vic khoa hoc ki thudt dé. Cdc tdap
sdch déu dugc viét voi 1oi van dé hiéu, sinh dong, hdp dan, hinh vé minh
hoa chudn xdc, tinh té, rdt phu hop véi doc gia tré tubi va muc dich pho cdp
khoa hoc ctia b6 sach.

Do chira dung mét khoi luong kién thitc khoa hoc do so, thudc hdu hét
cdc linh vuc khoa hoc tw nhién va xa hoi, lai dugc trinh bay véi mét vdn



phong dé hiéu, sinh dong, Muai van cdu hdi vi sao co thé coi nhu la bo
sdch tham khdo bé trg kién thitc rdt bé ich cho gido vién, hoc sinh, cdc bac
phu huynh va dong ddo ban doc Viét Nam.

Trong xa hoi ngay nay, con nguoi séng khong thé thiéu nhitng tri thitc
toi thiéu vé van hoa, khoa hoc. Su hiéu biét vé van hoa, khoa hoc cua con
nguoi cang rong, cang sdu thi mirc séng, mirc huéng thu vdn hoa cua con
nguoi cang cao va khd ndang hop tdc, chung song, su binh ddng gitta con
nguoi cang lén, cang da dang, cang cé hiéu quad thiét thuc. Mdt khdc khoa
hoc hién dai dang phdt trién cuc nhanh, tri thitc khoa hoc ma con nguoi
can ndm ngay cang nhiéu, do do, viéc xudt ban Tu sdch pho bién khoa hoc
danh cho tudi tré hoc duong Viét Nam va cho toan xd hoéi la diéu hét sirc
can thiét, cap bdch va cé y nghia xa héi, y nghia nhdn vdn réng Ién. Nhén
thtrc dugc diéu nay, Nha xudt ban Gido duc Viét Nam cho xudt bdn b6 sdch
Muroi van cdu hdi vi sao va tin twéng sdu sdc rdang, bo sdch nay sé la nguoi
thdy tét, nguoi ban chdn chinh cua déng ddo thanh, thiéu nién Viét Nam
ddc biét la hoc sinh, sinh vién trén con duong hoc tdp, xac ldp nhan cach,
bdn linh dé tré thanh céng dan hién dai, mang t6 chdt cong ddn toan cau.
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1. Giao thong trong tuong lai sé nhu thé
nao?

C6 bao gio ban twdng twong rang ban ngbi vao tén Itta dé di du lich Vii
Tru chwa? Ban c6 thé tin rang 0 t6 c6 thé chay trén duong bo, lai c6 thé bay
trén bau troi va 16i dudi nuwdc duge khong? Néu ban mudn di du lich khap
thé gidi ban chi can ngoi & nha dwa ké hoach du lich vao may vi tinh, thi
moi 19 trinh déu dwgc sap xép thod dang... Nhitng diéu ay nghe ra giong
nhw la do twédng, nhung "gidc mong" do hoan toan co thé tré thanh hién thuc
trong twong lai khong xa.

5 Trong twong lai theo da phat trién khong
ngung cua khoa hoc ky thuat, du la hinh dang
bén ngoai, tinh nang va nhién liéu cua phvong
tién giao thong kiéu mdi, hay la quan niém va
hinh thitc giao thong déu sé c6 nhiéu bién doi
quan trong. Chang han nhu loai 6 t6 dung cho
ca trén bo, dudi nuwdc va trén khong dugc diéu
khién hoan toan bang mady vi tinh sé ra doi.
Khi ban di trén dwong bo gap phai ach tac, n6
c6 thé tw dong bay 1én, khi ban dén bd bién, né
c6 thé tryc tiép chay ra bién cd, nhw cac du
thuyén vay. Toc do xe ltra trong tiwong lai sé
vuot toc do am thanh, tiéu biéu la loai xe Itra
chay trén dém tir siéu dan, phoi hgp vdi duwong
ham chan khong dac biét, toc do cua xe lira sé
vuot qua 1000 km/gio, Idc dé, cé nhiéu ngwoi
sé chon xe Itra chtt khong chon may bay lam

phuong tién di lai.

Chac chan ban biét loai tau thuy ché khach hai than. Pac diém chinh
cta loai tau nay la 6n dinh, chéd dwgc nhiéu nguoi. Hién nay, cac nha khoa
hoc dang nghién cttu dwa hinh thitc giao thong nay 1én khong gian. Dy kién
do6i vdi loai may bay ch@ khach loai 16n hai than, bon dong co sé c6 thé chd



2000 hanh khach tré 1én, hon nita toc do, do 6n dinh ciing dugc tang cuwong
rat nhiéu.

Trong mot twong lai khong xa, tau ngam sé khong con la phuong tién
chuyen dung cho quan sy va nghién cttu khoa hoc nita. Con nguoi sé di tau
ngam tham quan day bién, tau ngam sé lan xuoéng day bién sau hang tram
mét, ngam canh sac ky diéu ¢ duwdi day bién. Ngoai ra tau ngam sé tré thanh
mot loai phuong tién giao thong c& 16n thyc dung, béi vi chay ¢ dudi nuée
khong chiu anh hwéng cua séng gid, hanh khach sé cam thay dac biét thoai
mai, dé chiu.

Trong mot twong lai khong xa, cac loai phuong tién giao thong sé dung
nhién liéu cha yéu la nang lwgng Mat Troi va nang lwgng nguyén ti, cac
loai nang lwgng nay sach, khong 6 nhiém, ma dong luc lai 16n, stt dung vo
tan. Cac loai 0 to, xe Itta, may bay, tau thuy déu dwoc diéu khién bang may
vi tinh, vita chuén xdac, vira an toan. Mat khéc, cac phuong tién giao thong
twong lai sé c6 dang vé bé ngoai my quan, trang bi thich hgp, tién 1gi, lam
cho hanh khach c6 cam giac rat thoai mai khi di tau xe.

Tt khoa: Phurong tién giao thong trong tuong lai.

2. Tai sao cdc phuong tién giao thong cé
thé dong thoi hoat dong ma khong can
tré 1an nhau?

Chung ta déu biét rang, mudn di qua bién hodc qua sé6ng ma khéng c6
cau thi phai dung tau thuyén, dwong nhién ciling c6 thé dung may bay, con
di lai & trén bd, néu quang dwong dai, thi thwong di tau hoa hodc may bay
dé rat ngan thoi gian ctia hanh trinh, doan dwong ngan hon thi dung 6 t6 1a
thuan tién nhat. Hién nay, tinh hinh giao théng & nhiéu vung va dé thj rat
phat trién, chang han nhv gitta Nam Kinh va Thuwong Hai thi c6 may bay, xe
Itra, 0 t0 va tau thuy, tuy hanh khach lya chon. Cac hinh thitc giao thong do
canh tranh 1an nhau, nhing van c6 thé ctung ton tai, tai sao vay?



Moi hinh thitc giao thong déu cé wu diém riéng, do dé déu co gia tri dé
ton tai va phat trién. Xe Itra vé co ban khong chiu dnh hwéng ctia khi hau,
thoi tiét, cho du trdi c6 dé6 mwa hay noi gio, swong mu hay tuyét roi, thi
thong thwong xe lira van khéi hanh ding gio, dén ga cling ding gio, toc do
cta xe Itra cling twong doi nhanh, do an toan twong doi cao, do dé tir 1au, xe
Itra van la phuong tién chu yéu cho viéc van chuyén duwong dai & trén bo,
chang han nhu viéc diéu van vat tu tir dong sang tay, tir nam sang bac &
Trung Quoc, chu yéu la st dung duwong sat. Van chuyén duwong bo 1a mot
trong nhitng hinh thitc giao thong van tai phat trién nhat trong may nam lai
day. Pac biét, cung vGi viéc xay dung duong cao toc & cac dia phuwong va
tinh ndng cta 6 t6 ngay cang dugc nang cao manh mé, toc do cua 6 t6 da co
thé so sadnh v@i xe Ira. Uu thé 16n nhat cta giao théng van tai duong bd la
mang lwdi duwong bo chang chit khap noi, 0 té6 van hanh co dong linh hoat,
c6 thé di dén moi ngd ngach cua thanh phé va nong thon, du la hanh khach
hay la hang hoa déu c6 thé phuc vu "dén tan nha", do d6 rat dwgc moi nguoi
wa chudng. Tuy nhién, so véi xe Itira vé mat nhan lyc, vat lyc va nhién liéu
thi 6 t6 hao phi nhiéu hon.

Trong tat ca cac phuwong tién giao thong may bay c6 toc do nhanh nhat,
nhung tiéu thu nhién liéu va chi phi van chuyén cling cao nhat, con tau thuy
thi toc do cham nhat va dé bi anh hwdng cua thoi tiét xau. Doi véi xa hoi
hién dai, con ngudi rat coi trong gia tri cua thoi gian, do vay di lai, chuyén
ché nhanh bang may bay ro rang la mot s lIwa chon 1y twéng. Tuy nhién,
mac du téc do van chuyén cuta tau thuy c6 cham hon, nhung néu van
chuyén cac loai hang hoa nhv than d4, xang dau, quang, lwong thuc, vat liéu
xay dung, v.v. do thé tich va s6 lwgng rat 16n, gia tri lai twong doi thap, hon
nita thwdng can van chuyén trén dwong dai, vugt bién khoi, cho nén chon
phwong thitc van chuyén theo duwong thuy la thyc té€ hon ca. Pong thoi véi
tw cach, la mot phuwong tién van chuyén du lich tham quan, tau thuy la
phuong tién giao thong két hgp nghi ngoi va du lich rat tot.

Song song vdi sy phat trién vé xa hoi va kinh t€, toc do phat trién giao
thong van tdi cling tang 1én nhiéu. Toc do cua may bay chd khach twr 1au da
virgt qua téc do am thanh, toc do tau cao toc da dat dén 200 km/gio, 6 t0
chay trén duwong cao toc viegt qua 100 km/gid l1a kha pho bién, ngay ca loai
tau thuy cao toc cling dat toc do gan bang téc do 6 to, la 80 km/gio. Bong
thoi, doi song vat chat cia con ngudi cling ngay cang phong phu, cac hoat
dong du lich, cong tac xa hay van chuyén hang hoa bang cac phwong tién



hién dai dién ra ngay mot nhiéu v.v. C6 thé can ci¥ vao cac yéu to thai gian,
chi phi, khi hau, sé thich cua tirng nguwdi dé chon phuwong tién giao thong va
van chuyén thich hgp nhat, d6 la nguyén nhan khién cho cac loai phwong
tién giao thong c6 thé dong thoi hoat dong ma khong can trd 1an nhau.

T khoa: Phuong tién giao thong

3. Tai sao xe vugt di c6 thé treo leo,
vuot sudi dé dang?

Néu ban la mot nguwdi yéu thich thé thao, chac chan ban sé khéng lay
lam la trweéc cude dua vé sitc kéo cia 6 t6 mot cach day kich thich va cang
thang. Du la noi sa mac day gi6 cat, hodc vung duwong nui 1ay 16i gdp ghénh,
hay qua nhitng bai ngam day da soi, tron trugt kho di, tat ca déu khong thé
ngan can nhitng chiéc banh xe cua xe viét da diing manh tién lén...

Nguyén do la két cdu thiét ké ctia xe viét da khac vdi cac xe thong
thuong khac. Cong suat cta xe viét da thuwong 16n hon, ca bon banh xe déu
la banh chu dong, con nhitng xe thong thuwong khac thi thuwong chi co hai
banh chu dong, do do6 xe viét da khi leo doc thwong t6 ra dac biét "nhe
nhang". Tinh nang phanh cua xe viét da cling rat wu viét, rat thich hgp cho
viéc phanh gap va chay nhanh trong diéu kién duwong sa phic tap.

Dbiéu quan trong hon la gam xe viét da cach mat dat kha cao, nhw vay,
khi di trén mat duong go ghé, khong bang phang, kho6 gay ra va cham vao
than xe. Bong thoi, kha nang quay vong cda xe viét da cling rat cao, c6 thé
vong xe, quay dau trong mot pham vi rat nhé, diéu dé dwong nhién rat thich
hop véi treong hop lai xe & dwdng mién ndi.



Ngoai ra, banh xe viét da kha to va rong, nhw vay c6 thé lam tang
khoang cach gitta gam xe v&i mat dat, tang dién tich tiép xuc gitra banh xe
v6i mat dat. Chuing ta hiéu rang, khi xe chay trén dwong dat xop va trén bai
cat, banh xe bi ltin xu6ng bun, cat, lam anh hwédng dén toc do xe, néu 16p xe
rong thi c6 thé 1am gidm b6t mic do lin xudng sau cta banh xe, do d6 bao
dam tinh nang truyén dong cua xe. Hién nay, da cé nhiéu xe viét da st dung
16p xe diéu ap, khi xe chay, ngudi lai c6 thé can cit vao tinh hinh mat dwong
khéc nhau dé thay déi d6 rong cua 16p xe. Chang han, néu 6 t6 chay trén
mat duong cing, thi c6 thé duy tri ap suat hoi bén trong 16p xe cao, dé giam
bét Iwe can lan va sy mai mon cua 16p, khi 6 t6 chay trén duong dat sét va
cat c6 thé giam b6t ap suat hoi trong 16p xe xuodng khoang mot nita, néu 6
to chay trén dwong bun lay va phu tuyét, thi ap suat hoi giam xudng hon
mot nira, dé tang dién tiép xuc gitra 10p va mat dat, gidam bt ap lyc cua 16p
v6i mat dat, lam tang d6 bam cua no...

Xe viét da c6 nhiéu tinh nang wu viét nhw vay, thao nao né tréo deo,
vurgt sudi mot cach dé dang dén thé!

Tw khoa: Xe viét da

4. Xe viét da ¢ dia cuc 6 gi khic véi xe
thong thuong?

Tién hanh khdo sat khoa hoc & hai cyc caa Trai Dat la mét budc rat quan
trong va rat khé khan cta con ngudi trong qua trinh tham do moi trieong



sinh sdng cua minh. Dia cuc, d6i véi dai da s6 con nguwdi ma noi, la mot
khai niém rat xa x6i va mo ho, nhung doi véi nhitng nguwdi lam cong tac
khoa hoc, thi tai nguyén tiém tang cua dia cyc va anh huédng ctia n6 doi voi
moi truong toan cau va nhiéu mat khac, 1a mot trong nhitng linh virc quan
trong, doi héi phai khédo sat tim hiéu.

Muon tién hanh khao sat khoa hoc doi véi dia cuc, van dé gap phai dau
tién la phwong tién giao thong. Tuy rang tau pha bang c6 thé phé 16p bang
rat day, dwa nha khao sat 1én luc dia Nam Cuc, nhung tir ven bo luc dia
Nam Cuc viegt qua mot vung ménh mong khong bo khong bén, quanh nam
phu day bang tuyét, di sau vao trung tam dia cwe, néu khéng c6 phuong tién
giao thong thich hop thi ro rang 1a khong thé thyc hién duwge. Bi may bay
tuy c6 thé bay truce tiép dén noi dia Nam Cwe, nhung muon tién hanh hoat
dong khao sat khoa hoc trong pham vi rong thi can phéi c6 mot loai phuwong
tién giao thong dac biét.

Nhiéu nguoi déu biét rang, nhitng 6 td thong thwong khi chay trén mat
dwong bang tuyét, vi lwc ma sat qua nhod, banh xe thuwong quay tron (bi
patiné), do do rat kho tién 1én. Xe trugt tuyét la mot phuwong tién giao thong
truyén thong dé di trén tuyét, né dugc dung rong rai ¢ nhitng vung gia rét,
nhung xe trugt tuyét can phai dung ché hodc huwou dé kéo, chd ngudi cha
hang hoa rat han ché, t6c do cling cham, ro rang la khong thé thoa man nhu
cau khao sat khoa hoc vGi quy mo 16n. Vay thi c6 thé cé mot loai phuwong
tién giao thong va van chuyén tét hon ¢ vung dia cuyc khong?

Cac nha khoa hoc qua nhiéu lan nghién cttu va thyc nghiém, da thiét ké
va ché tao mot loai xe viét da & dia circ mGi nhat. So véi loai 6 t0 thong
thwong, dac diém 16n nhat cta xe viét da dia cue 1a bo phan "banh xe" da
dugc thay déi mot cach can ban. Cac nha khoa hoc qua nghién cttu co thé
cta loai chim canh cut va bao bién song & vung dia cuc da co6 sw ggi y: Con
chim canh cut binh thwong di lai loang choang, lach bach, c6 khi nam bo
xuong, dung hai canh da thodai hoa phoi hgp véi doi ban chan c6 mang,
dung luc dap 1én bang tuyét, lam cho co thé trigt nhanh chong & trén bang
tuyét; con con bao bién trong rat phuc phich nang né, nhung nho cé c6 bon
b6 chan vay, bao bién cé thé dé dang bam vao mat bang va trugt di mot
cach linh hoat. Do d6 hé théng di chuyén ctia xe viét da & dia cuc dugc thiét
ké kiéu banh xe rat dac biét, n6 gan giong nhu ban chan, lai giong nhw xich
xe tang. Khi di chuyén, gam xe bam sat mat bang, banh xe quay rat nhanh,



khong ngirng "xGi" 16p bang tuyét, khién cho xe tién 1én phia trwdc. Phuwong
thitc di chuyén nay khac vai viéc trugt trén mdt bang don gian, badi vi thdng
qua co cdu diéu khién, n6 c6 thé quay vong va thay doi tdc dé mot cach linh
hoat, chinh xac.

Hién nay, cac xe viét da & dia cuc cé tinh nang kha tot, toc do da dat dén
50 km/h. Biéu dé khién cho cong tac khdo sat dia cyc cé dwgce co s@ giao
thong va van chuyén rat tot.

Tw khoa: Xe viét da ¢ dia cuc.

/
° / / A ?
s. Tai sao cdc xe khdch cao toc st dung
5ng rii 16p khong s3
rong rai [6p khong sam
bi dé6i véi xu hudng ngay cang cao toc hoa giao thong & cac thanh pho,
duwong cao toc trong cac thanh pho va néi lién gitta cac thanh phd vdi nhau
ngay cang dugc hoan thién, cac xe chd khach cao téc c6 cho ngoi thoai mai,
diéu khién linh hoat, rat dwgc moi nguwdi hoan nghénh, va da bat dau thay

thé cho viéc van chuyén bang duwong sat truyén thong, tré thanh phwong
tién di lai cha yéu cua khach lir hanh.

Tuy nhién, nhiéu nam lai day, sy phat trién cia xe khach cao toc lai bi
g0 bo bdi nhuwgce diém cua ban than nd, doé 1a banh xe, banh xe bi no 16p da
trd thanh nguyén nhan chu yéu cia nhiéu sy ¢6 giao thong trén duong bo.
Hién nay, nhiéu nha may san xuat banh xe & trong va ngoai nuwéc déu dang
ra sttc nghién cttu loai banh xe cao t6c, dong thoi, kha nhiéu loai 6 t6 khac
nhau trén thé gigi da st dung loai 16p khong sam.

Thé nao 1a 16p khong sam? Theo y nghia thi banh xe chi c6 16p ma
khong co6 sam. Hinh dang bén ngoai cua no twong tw nhuw banh xe thong
thwong, nhung hoi duge bom trye tiép vao 10p.

Dbiém ndi bat cua 16p khong sam la vira don gian, nhung lai quan trong,
d6 1a chi khi ndo banh xe bi né méi mat hiéu qua. O loai 16p khong sam, hoi
chi c6 thé lot ra ti than cuia banh xe. Khi banh xe bi xé rach, hoi chi ro ra ti
16 bi xuyén thiing, do d6 hoi thoat ra rat cham, ap suat khong thé tut xuéng



nhanh chéng, thong thuong banh xe van c6 thé tiép tuc chay an toan trong
mot thoi gian kha dai. Tham chi trong mét s6 treong hgp nao do, khi banh
xe bi vat sac nhon dam thang, vi ban than banh xe & trong tinh trang nén ép
nén da bé chat 1ay vat sac nhon, lic nay né hau nhw khong bi ro hoi; ngay
ca khi it vat sac nhon ra, cling c6 thé tam thoi duy tri ap suat bén trong
banh xe, 0 t6 c6 thé tiép tuc chay.

Vi loai banh xe nay khong c6 sam va 16p 16t, khi xe chay, nhiét lwvgng
ctia banh xe toa ra do ma sat c6 thé trye ti€p truyén qua vanh banh xe, do do
nhiét do khi chay xe cuda loai 16p khong sam thong thwong thap hon 20-25%
so vGi banh xe thuwong, diéu do rat co 1gi cho viéc chay xe toc do cao. Ngoai
ra, cau tao cua 16p khong sam don gian, nhe, tudi tho sit dung dai hon banh
xe thong thuvong khoang 20%.

Puong nhién, 16p khong sam cling khong phadi 1a wu viét hoan toan, yéu
cau vé vat liéu ché tao va cong nghé san xudt twong doi cao, do kin gitta
tanh va vanh banh xe kho thyc hién dugc hoan hdo, bom hoi phai c6 dung
cu chuyén dung, viéc stta chita doc duong cling khong thuan tién lam.

Tw khoa: Lop khéng sdm; Xe khdch cao toc

6. Xe "chay ra tron” hay "chay ra" cé y
nghia gi?
Trén duong cai xe cO nwom nuwop qua lai, trong cac loai xe dé thinh

thodng ban thdy ¢ tam kinh dang sau mot s6 6 t0 c6 treo tdm bién "Xe chay
ra tron". Nhu vay la c6 y nghia gi?

Sv chuyén dong ctia 6 to trén thue té 1a tong hgp cua sy van dong cua
nhiéu may méc bén trong, duwgc thue hién théng qua sw chuyén dong phoi
hop lan nhau gitta nhiéu nhém chi tiét. Loai 6 t6 mé&i san xudt hodc 6 t6 mai
stta chita 16n & xuwdng stra chita ra, mac du da qua mai ra trong qua trinh san
xudt, nhirng bé mét gia cong cua cac chi tiét van con nhitng sai 1éch vé hinh
hoc, va st map mo6 khong déu ma mat thwong rat kho nhin thay, khe hé
chuyén dong lan nhau giita cac chi tiét rat bé, nhiét do bé mat chi tiét va dau
boi tron cling rat cao, do d6 cac chi tiét bi mon rat nhiéu. Néu ltic nay xe



cho chay vé6i toc do cao, tham chi ché ndng da tai, thi sé lam tang sy mai
mon cuda cac chi tiét. Vi vay nguoi ta phai quy dinh thoi ky "chay ra tron". y
nghia cta chay ra tron la chi 6 t6 trong qua trinh van hanh dugc co xat dan
dan. Trong thoi ky chay ra tron, cac linh kién trén 6 t6 dwgc trdi qua mot
qua trinh co xat "on hoa" cai thién dwgc tinh hinh ma sat bé mat cuda chi tiét,
dan dan hoan thanh bé mat lam viéc twong déi tron nhan, chiu mai mon va
bén vitng, dé chiu duwng phu tdi lam viéc binh thwong. Hién nay, thuat ngit
"co xat" con duge dung dé hinh dung qua trinh thich ng lan nhau va tang
cwong phoi hgp gitta cac thanh vién cia mot déi béng hodac mot tap thé nao
do.

Thoi ky chay ra tron cua 6 to thuwong la 1000-1500 km twong duong vai
40-60 gio lam viéc. Trong thoi ky chay ra tron, tai trong noi chung khong
duogc vugt qua 80% tai trong dinh mirc, khong duge kéo ro modc hodc cac
loai co gidi khac, toc do néi chung khong duwoc vt qua 40-45 km/gio.
Ngoai ra, khi khéi dong dong co, nhiét d hAm mdy phai 16n hon 500C. O
to trong thoi ky chay ra tron, con phai hét sitc tranh chay trén nhitng duwong
sd qua x4du, dé giam bdt su rung dong va va dap ctia cac bd phan. Sau khi
chay 150 km can phai kiém tra ki cac bo phan chi tiét, xir 1y cac hién twgng
ro nuwdc, ro dau va ro hoi, sau khi chay 500 km, can phai thay dau boi tron.

Tw khoa: Xe chay ra tron; Chay ra tron.

7. Tai sao 6 t0 xitéc cd thung chira dang
tron?

O to xitéc 1a mot phwong tién van tai c6 cong dung dic biét, dung dé
chad chat 1ong. Dac biét 1a khi chd mot s6 chat dé chay va boc hoi, nhw
xang, dau diézen v.v. Liic nay trén 6 t6 con viét hai chit "cam lia" c6 6 to
con cam mot 14 ¢ mau vang & dau xe, bén trén viét hai chit "nguy hiém",
nhuwng diéu nay nham muc dich nhac nhé ngudi di duwong va xe cd qua lai,
chu y nhuong duong.

Néu quan sat k§ hon, ban sé phat hién cac thung xitéc déu cé dang tron,
tai sao vay?



Céac ban da hoc hinh hoc déu biét rang, cing mot vat liéu cé dién tich
nhw nhau, néu ban cudn thanh hinh tron thi sé dwgc thé tich 16n nhat, nhung
d6 khong phdi 1a mot can ¢t cha yéu dé ngudi ta thiét ké bé ngoai xitéc co
dang tron. Vi 0 t6 xitéc dung dé chd chat 1ong dé chay va cac chat 1éng
khac, & bén trong xitéc can phai chira mot khoang trong nhat dinh, muc dich
la dé dé phong chat 1ong nd ra khi bi néng, lam cho xitéc bi noi ttng lwc qua
16n ma bi v@. Thong thuong khi ché chat 16ng dé chay hodc cac chat 16ng
khac, bén trong xitéc it nhat phai chtra mot khoang tréng la 5%. Tuy nhién,
0 t6 khi chay, vi tinh trang mat duong cé thé bi x6c va c6 nhitng rung dong
o gidi, vi trong xitéc c6 mot khoang trong nhat dinh, nén khi xe bi rung
x6c thi chat 16ng ciling bi lac, san sinh ra mot lwc va dap vao vach xitéc. Néu
xitéc c6 dang hinh tron, thi song va dap do xe bi rung x6c gay ra sé phan tan
déu 1én theo chu vi hinh tron cua than xitéc, khong thé tao nén hién twong
tng luc qua tap trung, lam cho xitéc bi nitt vd. Néu bé ngoai cua xitéc cd
dang hinh chi* nhat nhw céngtenno thi lwc va dap cta chat 1ong tao nén khi
xe bi rung dong sé dé tao thanh tng lwc tap trung, cac goc canh cua xitéc do
bi &ng lyc qua 16n, c6 thé pha vo xitéc.

Ngoai ra 6 t0 xitéc hinh tron néi chung khi chay sé twong doi on dinh,
strc bén két cau twong doi cao, ngay ca khi bi va quét ciing kho bi hu hong
hon so vdi xitéc hinh vuong.

Tw khéa: O t6 6 xitéc; Xitéc tron.



8. Xe dong lanh c6 gi dic bi¢t?

Trung Quoc la mot trong nhitng nwdc rong 16n nhat thé gigi, nhwng do
tir Nam 1én Bac cach nhau hang ngan km, viéc van chuyén nhiéu loai vat tw
that la bat tién, dac biét 1a nhitng loai thuc pham dé bi hw hong, trwdce kia
thuong kho cha di xa.

Ngay tir doi Buwong, truyén thuyét ké rang, dé 1dy long Dwong Quy Phi,
vua Buwong Huyén Tong da ra 1énh cho quan than dung ngwa chay tiép strc,
qua cac tram dich, ngay dém than t6c van chuyén vai, mot loai qua nhiét
ddi ddc san @ mién Nam 1én Treong An (thanh phé Tay An ngay nay) dé
cho Dwong Quy Phi thwdng thitc. Mac du vay, loai qua dé bi nat héng nhw
qua vai, khi dwa dén Truwong An, thi khéng con twoi nita.

bi d6i véi sy phat trién ctia nganh giao thong van tai cac loai phwong
tién giao thong nhanh da khién cho viéc van chuyén vat tw ngay cang thuan
tién, nhanh chéng. Nhw may bay chang han, néu ché qua vai tr mién Nam
1én bat cit thanh ph6 nao ¢ mién Bac, nhiéu nhat cling chi mat vai gio dong
ho, tuy nhién, gia thanh van chuyén bang may bay twong doi cao, hon nita
phuong thitc van chuyén nao ma chi phi ré, khoi lvgng van chuyén 16n va
gitt cho hang duoc twoi 1au khong?

Su phat hién ctia xe dong lanh da khién cho nhiéu loai thirc pham dé
hoéng, bién chat, nhu trai cay, thit, d6 udng v.v., c6 thé van chuyén dwoc trén
mot cy ly dai ma van bao dam dwoc do twoi cta ching.

Xe dong lanh chia lam hai loai 16n la 6 to6 dong lanh va xe dong lanh
chay trén duong sit. O t6 dong lanh chi yéu dung dé van chuyén thuc pham
trong noi thanh, nhw van chuyén nwdc gidi khat, qua twoi, ca, thit v.v. tit nha
may dén cac ctra hang, c6 khi cling tién hanh van chuyén giita cac thanh
pho véi cy ly trung binh va ngan. Xe dong lanh chay trén duong sat dam
nhan nhiém vu van chuyén thyc pham dong lanh véi cy ly trung binh va xa.

Trwdc kia mot so xe dong lanh dung phwong phap dong lanh bang nuwéc
da, titc la nguai ta chat hon hgp tang nwdc da va mudi vao trong thung xe,
lam nhw vay cé thé giit cho méi treong trong xe dat dén nhiét do -8oC tré
xu6ng. Tuy nhién phuwong phap lam dong lanh kiéu nay chi c6 thé duy tri



mot khodng thoi gian c¢6 han, néu muén van chuyén dong lanh duong dai
thi phai thiét 1ap cac tram tiép da va mudi ¢ doc dwong, dé luon ludon bo
sung "nguon lanh" duy tri hiéu qua lam lanh.

Hién nay, loai xe dong lanh co gidi dang dugc st dung rong rai. Nguyen
ly 1am viéc cta né vé co ban ciling giong nhuw ta lanh trong gia dinh, titc la
thong qua chat lam lanh, sau khi hap thu nhiét lwgng thi hoa hoi, chat lam
lanh sau khi hoa hoi sé dugc dira vao mot may nén tang ap va tang nhiét do,
lai tiép tuc di vao 6ng ngung tu va dwgc lam lanh thanh chat 1é6ng, sau do di
vao mot qua trinh thu nhiét lam lanh md&i. Xe dong lanh co gidi c6 thé duy
tri nhiét do bén trong xe trong mot thoi gian dai & 180C tré xudng, do do,
nhiéu ngwoi goi xe dong lanh mot cach hinh twong va chinh xac la "t lanh
sieu 1on di dong".

bi do6i véi nhu cau vé doi song ctia con ngudi khong ngirng dugc nang
cao, k¥ thuat dong lanh cling ngay cang phat trién. Ngoai viéc xt ly c6 hiéu
qua do6i véi ban than cac loai thyc pham doi héi phai gitt duwgc do twoi lau,
cac loai phwong tién va phwong thite tang trit van chuyén bang tau thuy
dong lanh, congtenno dong lanh ciling tiép tuc xuat hién, diéu do6 lam cho
cong viéc van chuyén dong lanh cang thém thuan lgi, thyc té.

Tw khoa: Xe dong lanh; Bong lanh; Bdo quan tuoi.

9. Tai sao loai xe taxi c6 dung tich xi
lanh nho sé bi dao thai?

Nhiéu nam lai day, ¢ nhiéu thanh phé ctia Trung Qudc, loai xe Ha Lgi
do Thién Tan san xuat vGi loai hinh twong doi nhé, gia ca phai chang da
chiém phan ntra thi trwong taxi dang Iwu hanh. Theo thong ké trong sé xe
taxi cta thanh phd Thuong Hai, loai xe con c6 dung tich xi lanh (hay con
goi la Iwgng xd) nho hon 1,6 lit cha yéu la xe Ha Loi da tirng chiém 55%
toan bd s6 xe taxi. O cac thanh phé khac ctia Trung Quéc, ty 1é d6 ciing
khong kém hon. Tuy nhién bat dau nam 1995, co quan quan ly xe taxi
Thuong Hai da quy dinh, cac loai xe taxi c6 dung tich xi lanh 1,6 lit tr@
xubng, thoi han st dung khong dugce qua nam nam, hodc tong sé hanh trinh



xe chay khéng dwoc qua 300.000 km. Trén thuc té, day la sy bat dau dao
thai dan dan loai xe taxi d6. Tai sao lai nhuw vay?

Thuc ra thi, véi mot do thi 16n hién dai hoa nhv Thugng Hai, di doi voi
su hoan thién dan co s& ha tang giao thong va duwdong sa cua thanh phé, tinh
hinh chen chiic giao théng cling da dugc cai thién rat nhiéu. Biéu dé tao
diéu kién cho viéc van hanh nhanh chéong vé mat giao thong cta thanh pho,
dong thoi cling dat ra yéu cau cao hon doi véi tinh nang thong qua véi téc
do nhanh cua cac loai xe. Xe taxi la mot phwong tién quan trong cua giao
thong thanh pho, duwong nhién cling phai thich &ng véi sy bién doi do.
Chung ta biét rang, t6c do cta 0 td6 phu thudc vao cong suat ctia xe, ma cong
suat cta xe lai duwgc biéu thi bing dung tich xi lanh. O t6 c6 dung tich xi
lanh 16n thi tat nhién toc do xe cao hon. Con loai 6 t6 cé dung tich xi lanh
1,6 lit tré@ xuéng muodn dat téc do cao, thi phdi luén ludn & trang thai phu tai
16n, do d6 lam cho dong co chong bi mon hong, lwgng xang tiéu thu tang,
hon nita do xdang chay khong hoan toan lam cho méi treong bi 6 nhiém.

Mat khac, taxi la mot phuwong tién giao thong can thiét doi hoi méi
trrong, cho ngoi thoai mai, c6 may diéu hoa nhiét do v.v. Nhung dong co
ctia may diéu hoa nhiét do lai bat nguon tir dong co, diéu doé c6 nghia la,
muon st dung may diéu hoa nhiét do thi phai hy sinh mét phan dong luc,
do dé tat yéu dat ra yéu cau cao hon doi vdi cong suat dong co. Trén thuc
té, mot s6 xe taxi dung tich xi lanh nhé khi cho chay may diéu hoa nhiét do
du cong suat, thi khong nhitng téc do xe giam xudng rat nhiéu, ma c6 lic
1én doc dot nhién bi tat mdy chét gi gitta dwong lam ach tac giao thong.

Do do, viéc can thdi loai xe taxi c6 dung tich xi lanh nho vé co ban ma
nai, la dé thodi mai yéu cau giao thong & thanh phd hién dai dang ngay cang
phat trién.

T khoéa: Xe Taxi; Dung tich

10. Tai sao lai c6 "6 t6 nim banh"?

Cac 0 t6 ma ta thwong thdy hang ngay, néi chung chi c6 bon banh. Cé
mot sO 0 to tai 16n, tuy rang c6 nhiéu banh, nhwng ching luén ludn hinh
thanh nhoém bon banh, tao thanh banh trwéc phai, banh tride trai, banh sau



phai va banh sau trai cia xe, diéu dé tat nhién khong bao gom loai 6 t6
khach c@ 16n, c6 hai "toa xe" va loai xe chuyén dung c& 16n siéu treong.
Tuy nhién, ban da thdy loai 6 t6 nam banh (hodc nam nhém banh) chwa?

O t6 ndm banh thuwdng thiét ké cho loai xe tai hang ning 100 - 200 tan
trd 1én, cha yéu dung cho nhitng cong trinh khai thac mé. Loai xe nay tuy
tai trong 16n, nhung c6 nhugce diém 1a "tay chan 16ng ngong", dac biét 1a khi
chuyén hwdng, quay dau déu khong linh hoat, dé nang cao tinh linh hoat
ctia no, cac nha thiét ké 6 t6 da lap thém cho n6 banh xe thit nam.

Bénh xe thit nam dwogc lap & vi tri chinh gitta phia tredc xe. Khi xe chay
trén duong binh thuong, banh xe thi ndm dwgc cat 1én, thu minh phia truéc
ba do s6c (don bao hiém). Khi xe quay vong, nguoi 1ai xe dn nit chuyén
dung, mé& may nén thuy luc, ha banh thit nam xuéng. Lic nay hai banh xe &
phia truwéc bi nang 1én khoi mat dat, 6 to6 dugc do bang hai banh sau va banh
tht nam @& phia truedc. Tac dung ky diéu ctia banh thit nam la véi ba diém
tua thi xe dé quay hon bon diém twa nhiéu: Khi quay xe, chi can nhan
phanh, l1am cho banh sau ditng yén bat dong, sau d6 quay tay lai, diéu khién
banh xe thit nam dé quay xe, banh sau sé chinh phwong huwéng. Dya vao ba
banh xe dé quay, chi trong 15 phtit, xe c6 thé quay dwgc 1800. Véi xe bon
banh thong thwdng, ngudi 1ai xe du cé kinh nghiém nhat, muén quay mot
vong nhu vay trén mat dwong hep, can phai ton nhiéu thoi gian va stic luc
hon. Hon nita, v6i loai xe tai hang nang, muon chuyén hwéng, quay dau
trén mat dwong chat hep thi cling giong nhuw 14i mot chién ham 16n vao mot
luéng song nhd, qua la rat khé xoay xd. Con khi da c6 banh xe thit nam, thi



xe tai hang nang giong nhw dugc lap thém mot cai khdp rat linh hoat, cé thé
quay dugc dé dang.

T khéa: O t6 ndm bdnh; Quay dau xe;



11. 1 hé nao la siéu xe?

Gan day, Trung Quoc va rat nhiéu nwdc phat trién trén thé gidi da khong
ngirng trao doi vé phuwong dién ki thuat 6 t6. Cac loai xe hoi cao cap cling
dan dan do6 vao Trung Quoc, nhu Mercedes-Benz, Cadillac, Chrysler,
Gongjue Wang, BMW... Nhitng xe hoi hang sang nay khi lai trén duong
thwong dap ngay vao mat moi nguwdi, nén lai cang gianh duwgc sy tan thuwéng
cua nhitng nguwoi mé xe. Nguwoi ta thwong goi ching la siéu xe.

Rut cuc thi thé nao la siéu xe?

Siéu xe, trwdc hét 1a co thiét ké vé ngoai cau ki, tao dang dac biét trang
nha, cong suat 16n, noi that sang trong, thiét bi day du; thi dén la ngoi trén
xe c6 cam giac dé chiu va dwgc thwdng thitc, thao tac thong minh, va diéu
quan trong hon ca la ttv d6 ma san sinh ra dugc danh vong va st'c anh
hudng lau dai.

Tt rat 1au nay, ngudi ta luén coi loai xe hoi Rolls-Royce san xuat tai
Anh la dinh cta siéu xe. Thuc ra, nhin lai lich s phat trién 6 t6 theo dong
dai, thi siéu xe x€ép s0 1 phai ké dén xe hoi hiéu Verrier san xuat tai Cong Ty
Aston Martin Lagonda cta Anh. Pay la loai xe hai c& 16n, xe dugc tao dang
theo phong cach c6 dién, duwong go tron bong, quay dau va qua dudong hét
strc thodi mai, chuan xac. Trén xe c6 lap dat cac thiét bi thong tin dién tw
tién tién, noi that cure ki sang trong dé chiu, la dai dién kiét xuat nhat trong
thé gidi xe sang, c6 gia téi 600.000 dola M.

Xép thit hai trong so siéu xe la xe hoi cao cap Bugatti EB112 do Cong ti
Rodas cua Italia san xuat, cé gia t¢i 500.000 dola Mi. Vé tong thé twong
dwong vai Verrier, chi khac 1a ctra s6 to hon, cop xe va khoang xe lién mot
khoi. Loai xe nay tir khdi dong dén tang t6c 1000m/h chi mat cé 4,7 giay,
toc do toi da caa xe 1a 300 km/h.

Con loai xe hoi Rolls-Royce quen thudc ma xép trong hang ngii siéu xe
thi chi ditng & vi tri thi ba. Thuc ra, Rolls-Royce khong phai la thwong hiéu
clia xe, ma la tén goi cua cong ti, cong ti nay san xudt cac xe hoi v6i may



chuc thwong hiéu thudc 2 xéri Rolls-Royce va Bentley, cao cap nhat trong
s0 do la xe Silver Spirit.

Tw khoa: Siéu xe

12. O t0 an toan trong tuong lai sé nhu
thé nao?

SO lwgng 6 to trén toan thé gidi cé dén hang tram triéu chiéc, trong do6
phan 16n tap trung & cac thanh pho 16n. Céc sy ¢6 giao thong do 6 to gay
nén da dem lai mot yéu t6 khong an toan rat 16n cho xe ¢ va ngudi di bo.
Theo thong ké, & Trung Quoc moi nam c6 khoang nam van ngudi bi thuwong
vong do tai nan giao thong bagi 0 t0 gay nen. Do do, tinh an toan khi lai xe
ludn ludn la mot trong nhitng chi tieu thugc tinh nang ky thuat quan trong
ctia 0 t6. Hién nay, diéu d6 dugc thyc hién thong qua mitc do dang tin cay
ctia hé thong lai va tinh hiéu qua cta hé théng phanh cta 6 t6.

Vi vay, di doi v6i sy hoan thién khong ngirng vé co sé ha tang va nang
lyc giao thong, 0 to trong twong lai sé nhu thé nao dé nang cao tinh an toan?

DPoi véi nguoi 1ai xe, thi nhitng 6 t6 an toan dugc thiét ké tinh xdo sé
lam cho viéc lai xe cang dugc nhe nhang va an toan. Vi du, cé6 mot loai 6 to
c6 ghé ngoi bung ra dugc, ghé 6 t0 dugce gan véi mot co cau cé 10 xo manh,
bén trong ghé cé trang bi du. Khi 0 t6 gap sw c6 gay nguy hiém cho tinh
mang hanh khach va nguwai 14i, thi chi can an mit, nap tran xe ty dong ma
ra, 10 xo sé nhanh chéng ban ca ngudi va ghé 1én dén do cao hang chuc mét,
dong thoi, du sé md ra khién cho ca ngudi 1ai cung v6i hanh khach va ghé
ngoi tr tir ha xudng dat mot cach nhe nhang.

Céac nha thiét ké 6 t6 con thiét ké loai 6 to c6 "canh dai". Loai 6 to nay
c6 chitc nang bay lwon dac biét. Khi 6 t6 bi nan dam xudng vure, hodc vot ra
khoi duwong cao tdc, chi can an nut, cac cita hai bén 6 t6 sé bién thanh canh,
dong thoi khéi dong dong co & trén canh, lam cho 6 to tang nhanh téc do
trrot di mot cach binh 6n va ha xuéng an toan nhw may bay vay.



Ngoai ra, con c6 mot loai 0 t0 phan lvc xung kich. Loai 0 td nay ngoai
dong co cta ban than con c6 mot bo phan giong nhuw bo phan phut khi cta
tén Itra. Khi 6 t6 phong nhanh gdp su c6, chi can bat cong tac bé phan phut
khi, 6 to sé phut ra mot luong khi rat manh, lam cho 6 t6 chay lui lai, do do6
kip thoi tranh dugc tai nan.

Nguwoi ta con thiét ké mot loai 6 to c6 thé bién dang dwgce. Vo ngoai cia
loai 6 t0 nay dugc ché tao bang mot loai nhia dac biét, cé thé bién dang, co
gian. Khi 6 to sap gdp tai nan, banh xe sé 1ap titc co lai, thu vao "bung".
ngoai hinh 6 to trong gidy lat bién thanh 16p vé boc kin, mém va c6 tinh
nang dan hoi, khién cho 6 t6 du c6 bi 14t, 16n nhao ciing khong gay nguy
hiém cho ngudi ngoi trong xe.

Hién nay, cac nha thiét ké dang dwa vao cac ky thuat dién t, ky thuat tia
hong ngoai tién tién v.v. dé gidi quyét van dé an toan, dac biét l1a di d6i véi
si phat trién cua k¥ thuat diéu khién bang may tinh, tinh nang an toan cta 6
t0 sé duwgc nang cao rat nhiéu.

T khoa: O té an toan.

13. Tai sao 0 td trong tuong lai c6 thé
khong duing chia khéa?

Trong doi song hang ngay cua chung ta, cac loai 6 t0, mo t6 tham chi ca
xe gan may déu khong tach roi khéi chia khoa: M@ ctra xe phai dung chia
khoa, m& khoang hanh ly phai dung chia khoa, m¢ thung xang phai dung
chia kho4, quan trong nhat la danh Itra khi khgi dong xe cling khong roi
khoi chia khoda. Co6 thé ndi rang, khéng c6 chia khoa thi 6 t6 that kho van
hanh.

Tuy nhién, cai ngay ma 0 t6 thoat khéi sy "khéng ché" cua chia khoa, c6
thé khong con xa lam nita. Hién nay, mot s6 cong ty ché tao 6 t6 dang
nghién ctru san xuat mot loai 6 to khong dung chia khod. Loai 6 t0 nay st
dung mot hé thong diéu khién dién t tién tién, loai chia khoa 0 t6 truyén
thong dugc thay thé bang thé dién tir c6 kich thwdc bang mat thé tin dung.
O trén thé ndy c6 mot bd thu va phat tin hiéu, ding pin siéu nho, ngudi st



dung c6 thé mang theo ngwdi mot cach thuan tién. Khi st dung chi can cam
thé vao cho chuyén dung trén than xe, co cau dién tr & trén than xe sé phat
ra tin hiéu, sau khi d6i chiéu ding mat ma, ctra xe sé ty dong mad ra. Sau khi
1én xe, chi can an nut twong 1tng, 0 td sé danh Itra khai dong. Dong thoi, thé
nay con c6 cac chtrc nang khac nhu dong mao ctra ga ra, phat tin hiéu bao
dong, v.v.

Tw khoa: Chia khoa 6 t6

14. "Xe mini" nho dén mc nao?

Rét nhiéu nuwéc da cé nhitng quy dinh va han ché nhat dinh déi vdi kich
thwdc bén ngoai cua 6 t0 di lai trén dwong pho, nhw vay la dé lam cho kich
thwdc bén ngoai ctia 6 t6 phu hgp véi tiéu chuan van tai duong bd, cau pha,
dwong ham va duong sit, dé bao dam chay xe an toan. O Trung Qudc quy
dinh kich thwéc gidi han cia xe ¢ duwong bo nhw sau: Tong chiéu cao
khong qua 4 m, tong chiéu rong khong qua 2,5 m, tong chiéu dai doi véi
loai xe chd hang va xe chd khach 16n thong thuwong khong 16n hon 12 m, 6
to kéo theo ro mooc khong qua 20 m v.v. Tuy nhién, khong c6 quy dinh nao
vé giGi han d6 nho cda 6 t6 cd. Ma trong cac thanh pho hién dai, xe co chen
chic nhau, dwong sa chat hep, da khién cho cac loai xe 6 t6 c& nhd, ngay
cang dugc yéu thich, "xe mini" ra doi tw do.



Thudt ngt "xe mini" 1a tiéng Anh "mini-car" ma ra, nghia la 0 t6 siéu
nho. Bén nhitng nam 90 cta thé ky XX, cac hang san xuat 6 to6 chu yéu cia
thé gidi déu ra strc nghién cttu va ché tao loai xe mini siéu nho. Vay thi, xe
mini nhé dén mitc nao?

Trong mot cudc trién lam & Frankfurt nwdc DBirc nam 1996, mot cong ty
san xudt O to noi tiéng da cho ra doi mot loai xe mini thé hé mdi, dung &
thanh pho, véi chiéu dai 3,06 m. Sau dé & Toky6 Nhat Ban, hang 6 to
Nissan gidi thiéu m6t chiéc siéu mini chay dién Hypermini, chi dai 2,5 m,
rong 1,47 m. Cong ty nay dung bién phap nang cao tran xe dé khac phuc
cam giac chat chdi khi ng6i vao 0 t6, chiéu cao ctia n6 la 1,55 m, cao hon
cac loai xe mini thwong, hon 10 cm. Uu diém 16n nhat cia n6 1a dung bién
phap thu nho than xe dé lam giam trong lwgng, dong thoi khac phuc duoc
su han ché, vé tdc d6 cta loai 6 t6 chay dién, tdc d6 toi da ctia n6 co thé dat
100 km/gi.

Nhiéu nha sén xuat 6 t6 mini dung cac loai vat liéu cé d6é bén gan bang
sat thép, dé 1ap rap. Biéu dé khién xe mini vira nhé lai vira nhe, do an toan
cling kha cao. i doi véi sy phat trién ctia nén cong nghiép 6 t0, bao gom
viéc tng dung hé thong 1ai an toan ctia dwong bo thng minh va 6 to thong
minh, da m& ra mét linh vire rong rai dé phat trién hon nita loai xe mini.

Tw khéa: Xe mini, O t6 c& nhé

5. "O t6 bién dang" bién dang nhu thé
nao?

Tai m6t cudc trién 1am 6 t6 & Gionevo, cong ty 6 to General cia My dua
ra mot loai "6 t6 bién dang" rat doc dao. Theo cach goi cia né thi wu diém
16n nhat 1a loai 6 t6 nay, dwong nhién la né c6 thé "bién dang"! Moi nguoi
c6 thé tuy theo s@ thich va muc dich st dung, c6 thé tuy y thay doi hinh
dang bén ngoai va trang bi bén trong 6 t6. Do d6, loai 6 t6 bién dang nay c6
thé thod man cac yéu cau khac nhau cta nhiéu nguoi.

Cong ty 0 to General san xuat loai 6 t0 bién dang nay, vdi y twéng la
muon khai pha mot loai cong nghé ché tao hoan toan méi, dé do6i mai cong



nghé san xudt thép can truyén thong. Dau tién nguoi thiét ké dung loai
nhom dwoc gia cong ché tao dac biét thanh mot cai khung xe, r6i han cac bo
phan lai v4i nhau. Sau d6 dung cac tdm lam than xe bang nhom hodc bang
nhya ghép vao khung hodc bat chat bang bu 16ng. Loai xe bién dang nay chi
can vai phut la c6 thé thay doéi ttr mot xe con chd khach thong thuwong thanh
mot xe con mui tran nhé nhe. Ciing v6i phwong phap nhu vay, cling c6 thé
cdi tién thanh xe hai cong dung vira ché khach vira ché hang loai nho.

Loai nhom ché tao dac biét c6 do déo dai 16n hon nhiéu so véi thép can,
trong diéu kién cting dung cong cu ché tao nhw nhau, thi loai nhém nay dé
lam cho xe thay d6i nhiéu hinh dang hon. Do déo dai ma 0 t6 bién dang c6
dwgc, con c6 thé lam cho khach hang lap rap va stta chita 6 t6 ctia minh
dwgc linh hoat hon va cé thé dat dwgc do chinh xac cao. Chang han, cach
bai tri khéng gian bén trong xe va lap dat ghé ngoi, hinh dang ctia xe va
trang thiét bi can thiét trong xe, déu co thé dat dén trinh do ly twdng.

Co thé tin rang, loai 6 t6 twong lai nay sé kich thich manh mé ban nang
tim toi va huong thu ctia con nguoi va s@ thich ctia nhitng nguoi "sanh
diéu".

T khéa: O té bién dang
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16. Tai sao hinh dang ctia xe "cong thiic
° A’ \ /e
lai rat ky quai?

Tuw khi ra doi, 6 t0 ludn ludn la mot phuong tién giao thong quan trong
nhat ctia con nguoi. Bong thoi, 6 td cling gia nhap vao hang ngii ctia cac
cudc dua thé thao. Pua 6 t6 khéng nhitng 1a mot thir thach vé mat ky nang
1ai xe cua van dong vién, no cling la mot phwong thirc dé kiém nghiém mic
d6 hoan hdo vé tinh nang ctia cac loai 6 t6. Rat nhiéu xwdéng ché tao 6 t6 do
si kich thich cua cac cudc dua 6 t6, da khong ngirng dung nhitng vat liéu
m&i, nghién citu ki thuat mai, dé thé hién chat lwgng san pham ctia minh.

Trong cac cudc dua 6 t6 dién ra thwong xuyén, xe dua dung loai xe dua
"cong thirc 1" (loai xe cong thitc 1 bat dau dwgc chap nhan tir nam 1946) la
cang thang nhat, hap dan hang triéu ngudi ham md dua xe trén toan thé



gidi. Vay thé nao la xe dua "cong thirc"? Nguyén do 1a, loai xe dua nay c6
chiéu dai, chiéu rong, trong lwvong va dwong kinh banh xe déu dugc quy
dinh chat ché, dé phitc tap va d6 chinh xac ctia né giong nhuw céng thitc toan
hoc vay. Vi vay, loai xe dua nay dugc goi la xe dua "cong thirc". Can cit vao
dung tich xi lanh va cong suat ctia xe, xe dua cong thitc lai chia thanh cong
thirc 1, cong thic 2 va cong thire 3. Trong do, xe dua cong thic 1 c6 dung
tich xi lanh 3,5 1, cong sudt 350-380 kw, toc do dat dén 300 km/gid, l1a loai
xe dua c6 toc do nhanh nhat.

Nhiéu nguwdi cam thay thu vi doi véi hinh dang bén ngoai cta xe dua
cong thirc 1: Than xe dac biét thap, dang trwdc con lap mot tim méng nhw
hinh mé vit, banh xe vira cao vira to, rat khac vdi 6 t6 thong thuwong. Vay tai
sao xe dua lai thiét ké c6 hinh dang ky quai nhw vay?

Nguyén do 13, toc do xe dua cong thitc dac biét nhanh do do, viéc ha
thap than xe xudng c6 1gi cho viéc gidm bdt Iwc can cua khong khi. Tuy st
dung hinh dang xe cé dang hinh giot nuéc det, nhung khi xe chay véi toc
do6 cao van c6 mot luong khong khi ¢ phia triedc chui vao gam xe, tao ra
mot lwe nang rat 16n, khién cho xe c6 khuynh hwéng "noi" 1én, do d6 khong
diéu khién dwgc. Qua nghién citu phat hién ctia cac nha khoa hoc, néu ¢ dau
xe va du6i xe 1ap mot tdm gay nhiéu luéng khong khi c6 hinh cai canh, thi
c6 thé dé phong luong khong khi chui vao gam xe, gidam dugc lwc nang cua
gi6; va lai, luong khéng khi lwét qua ¢ néc xe lai c6 thé tang cuong cho luc
bam ctia banh xe vGi mat dat, lam tang nhiéu d6 6n dinh khi diéu khién xe.



Banh ctia xe dua rat to va cao, dé nham muc dich tang cwong toi da strc
bam cua xe dua véi mat dat. Xe dua khi quay vong gap hoac tang tdc, toan
bd trong lwgng chu yéu roi vao banh sau, do dé, banh sau dugc thiét ké to
hon, cao hon, dé tang do 6n dinh cta xe. Trong khi dua, nguoi ta thwong
thay xe dwgc lai vao tram stta chita, nhan vién cong tac nhanh chéng thay
banh xe, r6i lai 1ai chay ra duong dua. B&i vi banh xe cia xe dua duwoc lam
bang cao su mém dinh, trén bé mat khong c6 gan ranh, nhw vay cling nham
lam tang toi da dién tiép xtc cua banh xe doi v6i mat dat. Nhung dong thoi,
banh xe quay véi toc do cao sé ma sat manh v&i mat dat, khién cho n6 mon
di nhanh chong. Vi vay trong qua trinh mot cudc dua, xe dua thwong phai
thay banh xe dén may lan.

Tw khoa: Xe dua, Xe dua cong thirc; Loai hinh xe

17. Xe hoi thé thao va xe thé thao ¢6 gi
khic nhau?

Trong sO nhiéu chiéc xe c6 vé ngoai bong bay, thi xe hai thé thao va xe
thé thao thwong déu nhin rat dep mat. Song, ban cé biét giita ching c6 gi
khac nhau khong?

Xe thé thao la loai 6 t0 nho hai ctra mot day ghé, c6 mui co dinh, cling
c6 thé 1a mui hai 16p; xe hoi thé thao la chi mot loai xe hang sang gia toc,
diéu khién 6n dinh, tinh nang ham... kha t6t, toc do xe cling kha nhanh, c6
thé 1a hai ctta hodc bon ctra.

Xe hoi thé thao 1a mot loai 6 to dat t&i sy thodi mai va thue dung, con xe
thé thao thi 1a doi twgng choi xe ctia nhitng nguwdi mé xe. Vi nguoi lai xe
thé thao thi ban than viéc lai xe chinh la muc dich, ho coi trong niém vui
cam lai, doi héi chuyén hwdng phai chuan xac, quay dau nhanh. Cho nén,
xe thé thao phan nhiéu dung dong co & gitta, c6 sttc lam cho dong co
chuyén t6c ma van giitr dwgc ¢ trang thai t6i wu, hon nita dung hop s6 co
gidi chir khong dung hop so tw dong. Khi 1ai xe thé thao duwong dai thuwong
khong cam thay mét, bdi vi tinh tuyén tinh cta loai xe nay kha tot, khi 1ai
toc do cao tiéng gi6 kha nhd; ngoai ra, do vi tri ngoi hanh khach dwgc dat &
gan trong tam xe, cho nén cam thay xe it xéc.



Vay thi, l1am thé nao dé c6 thé ngay thoang qua da nhan biét dugc su
khac nhau vé vé ngoai giita xe hai thé thao v§i xe thé thao? Sy khac nhau
Ve vé ngoai gitra hai loai xe nay chu yéu la ¢ 16p xe: Xe thé thao vi cong
suat 16n, cho nén dung loai 16p c6 tiét dién rong. Khi do rong tiét dién 16p
cta xe hoi hai cira cung cap la 195mm, thi do rong tiét dién banh khéng
truyén dong cda xe th thao la 205mm, con do rong tiét dién banh truyén
dong thi phai t6i 225mm.

Tw khoa: Xe hoi thé thao; Xe thé thao

18. Thé nio 13 6 6 bay?

O t6 c6 thé bay dugc sao? Pting! N6 1a loai xe con vira cé thé chay trén
dwong, lai vira cé thé "bay luwgn" trén khong day.

O trén duong cai, xe bay chay véi tdc do 105 km/gio, & trén khong né
c6 thé bay véi toc do 320-640 km/gio. D6 la mot kiét tac thiét ké cia mot
nha phat minh nguwoi My tén la Vonic. Vonic lam cong tac nghién cttu ché
tao may bay cat canh va ha canh thang ditng & mot cong ty ché tao may bay
trie thang da 35 ndm. Ong tin rdng, 6 t6 bay duwoc thiét ké bing canh ngén,
khong nhitng c6 thé giai quyét duoc sw phién phitc vé thao canh, ma con co
thé gop viéc 1ai cho xe 0 t6 bay va chay trén mat dat thanh mot hé thong
thong nhat, do vay, khi cho xe bay khong can c6 sw chuan bi tredc. Canh
dwgc ché tao dac biét va dwoc lap ¢ mat sau xe, nhw vay vira bao dam 6n
dinh, lai gidm dugc luc can, gidi quyét dwoc van dé kho khan la xe c6 thé bi
1at.

Hién nay, Vonic da hoan thanh dugc cong viéc thic nghiém dong lyc
trén mo6 hinh ¢6 kich thude theo ty 1€ 1/3. Trong twwong lai, 6 t6 bay c6 4 cho
ngoi, dai 7,3 m, nang 1270 kg, mot lan thay dau c6 thé chay 20.000 km trén
mat duong, hodc bay 2100 km ¢ trén khong, bay cao 3000 m. Nhu vay, cu
ly bay xa hon phan 16n cac mdy bay truc thang hién nay. O t6 bay dung mot
dong co & trén duong bd, canh quat dugc c6 dinh theo chiéu thang dirng,
dong co thong qua hai mo to thuy luc kéo xich truyén dong dé truyén dong
banh sau, néu muoén bay 1én, ngwdi 14i chi can nhan ban dap banh lai dan
hudng, khién cho dong co kéo canh quat quay, qua trinh chuyén doéi nay
khong can dirng xe.



O t6 bay 1a mot thiét ké cho twong lai, nhung khong con 1a do twéng
nira.

T khéa: O t6 bay

19. Thé nao [a "6 t6 thong minh"?

Co6 mot loai 6 to nhu thé nay, khi né chay nhanh trén dwong, néu dang
triedc bong nhién c6 nguwdi bang qua, hoac phat hién dang triedc ¢ vat
chuwéng ngai, 0 to sé lap tic phanh lai, va khi nguoi kia da di khoi duong
hodc vat chuéng ngai da dugc don dep, thi né lai tr tir khéi dong, tiép tuc
chay. D¢ la loai 6 t6 thong minh dwgc nghién citu ché tao thanh cong gan
day & nudc ngoai. N6 c6 thé ty khdi dong, tw ham xe, cling c6 thé ty chay
vong quanh dé tranh cac vat chuwéng ngai thong thwong. Pac diém cha yéu
ctia 0 t6 thong minh la trong tinh hinh dwong sa phitc tap r6i ram, né c6 thé
"tuy co &ng bién", tv dong chon phwong an tét nhat, van hanh an toan nhat.

Vi sao 0 to thong minh lai "thong minh" nhw vay?

Nguyén do 1a, hé thong diéu khién 1ai cta 6 t6 thong minh dugc hgp
thanh b&i ba bo phan la co cdu nhan biét hinh dnh dwong s4, may tinh dién
ttr ¢ nho va cong tac tw dong diéu khién tin hiéu dién. Co cau nhan biét
hinh &nh dwdong séa chu yéu la hai may caméra dat & phia tredc xe. N6 giong
nhw hai con mat ctia con ngudi, dung dé nhan biét cac vat chwéng ngai &
phia tredc, hon nita hai may cameéra nay c6 thé phat hién ro rang bong den
hay vat chuwéng ngai, co cau phan biét hinh anh nay c6 thé "nhin thay" rd
khoang khong gian ttr 5-20 m & phia tredc xe, va can ¢ vao tinh nang van
dong cta xe dé xt ly, nhitng vat c6 chiéu cao tir 10 cm tré 1én dugce coi la
vat chudng ngai, n6 quét 1én mat duwong va ghi hinh v6i 16 diém trong mot
khodng cach 1 m. Trong khi ghi hinh néu phat hién phia truéc c6 vat
chuwéng ngai, thi n6 sé phat ra xung dién. Vi quét va ghi hinh 16 diém, nén
su phan bo vat chwdng ngai & phia trédc dwgc nhan biét ro rang.

May tinh dién t& c& nhd, nhw "bd 6c" cuia con nguwdi, dung dé phan doan
va dwa ra quyét dinh. Sau khi nhan dwgc tin titc tir co cdu nhan biét hinh
anh dwong s, no6 lién dwa ra phan doan, 6 t0 ti€p tuc tién l1én hay dirng lai,
tang hay giam t6c? Nhitng diéu d6 can cit vao tinh hinh thyc t€ ¢ noi do, lic



dd, dé chon dong tac tiép theo thich hgp nhat v&i hoan canh lic d6. Cac nha
thiét ké 0 td da dy tinh day da moi tinh huéng, dwa mot nhém théng sé diéu
khién vao bo lwu trit ctia mdy tinh dién tt: Trong Iic xe chay chi can st
dung chirc nang kiém tra do tim cao t6c ctia may tinh dién tr dé chon
phuong an thao tac la dwgc. Khi lai xe, can phdi ton trong luat 1€ giao
thong, tuan theo sy chi huy ctia canh sat giao thdng va bién bao giao thong.
Do d6, may tinh dién tt ciia 6 t6 con c6 kha nang thu nhan Ivu gitt va x ly
cac tin t@c nay.

Trén 6 t0 thong minh, cac cong tac triwdc kia dugce thao tac bang tay,
chan, da bién thanh céng tac tw dong do tin hiéu dién diéu khién. Tay lai,
phanh v.v. déu dwoc diéu khién bang tin hiéu phat 1énh, do do6 khi xe chay
khong nhitng c6 thé quay vong ma con c6 thé vugt xe trieédc mot cach an
toan.

Ngoai ra, trén 6 to6 thong minh con lap bo phan kiém tra ap sudt hoi
trong banh xe va canh béo tinh trang ngu gat ctia ngudi 1ai. Cé mot sé 6 to
thong minh con c6 bo phan c6 thé ty dong dw doan su ¢6 doc duong co day!

T khéa: O té théng minh

20. Thé nao la xe "khdi niém"?

Di do6i véi sy phat trién manh mé vé khoa hoc ky thuat va thyc hién
chinh séach céi cAch mé& ctra, moi nguwdi cung c6 nhiéu co hdi tiép xtic véi ky
thuat xe 0 tién tién nhat trén thé gi¢i. Thong qua cadc nha méi gidi, ching
ta co thé thdy, trong mot s6 cudc trién 1am 0 td ¢d 16n, thwong xuat hién cac
loai xe kiéu mdi cé hinh dang doc dao, ching thwong dwgc mang cai tén
"xe khai niéem" (hay xe trung bay).

Thuat ngir "xe khai niém" la tir tifng Anh "concept car" (hay concept
verlucle) n6 1a m6t san pham trung gian gitra y twéng va hién thue, cha yéu
dung trong viéc nghién cttu va thi nghiém veé xe cg, c6 thé dwa ra mot can
c khoa hoc dang tin cdy vé nghién cttu tao hinh 6 t6. C6 thé néi rang, qua
trinh khai pha xe khai niém, trén thuyc t€ la thoi ky thit nghiém cho ra doi
nganh thiét ké 6 t6 kiéu mai.



Hién nay chwa thé nhin thay xe khai niém & trén dudng pho, vay thi
cong dung cta né nhw thé nao?

Tuy rang xe khai niém con chwa xuat hién trén thi tredng, nhwng 1la mot
loai thiét ké cé tinh chat thit nghiém, n6 la mot manh dat dé phat huy day da
tri twéng tuwgng va dua ra mot phong cach dac thu trong viéc thiét ké tao
hinh 6 t6. Viéc thiét ké xe khai niém, phan 16n déu c6 muc dich cdi tién tinh
dong luc khong khi cua 0 t0, ddc biét la chu trong lam giam lyc can khong
khi trong qua trinh xe chay. Vi vay, hinh dang cua xe cé dang giot nuéc
thwong gay mot an twgng sau sac doi vai moi nguoi.

Puong nhién, ngoai ngoai hinh méi mé ra, xe khai niém nhw la mot xe
mau & cac cudc trién lam. Cau tao bén trong cta xe cling stt dung ky thuat
siéu viét nhat, vdi vat liéu méi nhat va ky thuat thiét ké hgp 1y nhat cua moi
thoi ky. Co thé ndi rang, xe khai niém da tap trung nhitng thanh qua khoa
hoc k¥ thuat tién tién nhat trong moi linh viee khoa hoc ky thuat cua thé gigi
dwong dai, 1a sdn pham mdi nhon trong nganh ché tao 6 t6.

Tuy rang xe khai niém vé mot s6 mat nao do chwa c6 day du diéu kién
trd thanh xe thwong pham, nhw gia thanh ché tao cao, mét s6 y twéng thiét
ké chwra hoan toan phu hgp véi tinh hinh thuce té v.v. nhung la mét loai 6 t0
ly twdng siéu viét, khong thé xem thwong tac dung goi y va thic day sy phat
trién caa sy nghiép thiét ké ché tao 0 to.



Tw khoa: Xe khai niém
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21. "O t6 mang"” c6 nhing dic diém gi?

"0 t6 mang" 1a mét loai 6 td ki thuat cao c6 kha ning thong tin toan cau. N6
tap hgp hét tat ca cac phu kién dién t tién tién nhw dién thoai, vi tinh, ti vi, thu vé
tinh, hé thong dinh vi toan cau v.v. hinh thanh & trén xe mét "autonet" c6 chic
nang phi thuvong.

O t6 mang c6 nhiéu wu diém. Vi du, né c6 thé t6i wu hod tuyén duong chay xe.
Loi dung may vi tinh, nguai 1ai c6 thé dwa vao vi tinh thoi gian biéu chay xe, lic
nay 0 t6 co6 thé chay theo tuyén dwong tot nhat dé dén noi da dinh. Hé thong dan
duwong ctia xe con c6 thé ghi lai hanh trinh chay xe. O t6 mang con c6 thé duy tri
lién tuc véi bén ngoai bat cit lic nao. Ngoai dién thoai ra, cac thw dién ti giri dén,
nguai lai chi can bam phim & trong xe, ndi dung thw dién tir sé hién ra trén kinh
chan gio, cling c6 thé chuyén thw dién ti thanh tiéng néi, nguwoi 14i ¢ thé dung
ong nghe.

O t6 mang con giéng nhu mot phong 1am viéc hodc mot phong giai tri di dong,
khi di duwong co thé tuy y mé nghe tin titc, xem cac tiét muc van nghé. Hanh khach
trén Xe ngoai viéc c6 thé dung ngon ngit dé goi dién thoai, Iwa chon dai phat thanh
ma minh yéu thich, con c6 thé 1én mang internet theo doi cac tin tic giao thong
m&i nhat, cung cdp tinh hinh c6 phiéu, nghe tin titc phat thanh, ngoai ra hanh
khach con c6 thé thong qua may phuc vu vé tinh chuyén dung dé chon cac tiét
muc dién anh va tivi c6 thu tién v.v. Prong nhién, nhitng dich vu nay chi dugc
thue hién véi diéu kién chay xe an toan hodc khi dirng lai nghi ngoi.

Khi 6 t6 mang gap sy c0, 0 t6 sé ty dong phat tin hiéu canh bao. Néu cha xe
goi dién thoai dén trung tdm phuc vu nho gitp do, thi trung tam phuc vu c6 thé sé
tién hanh chan doan sy c6 tir xa, kiém tra stta chira va ghi lai; néu 6 t6 bi chét doc
duwong hodc lac duong, co6 thé sit dung hé thong dinh vi toan cau trén 0 t6 dé dinh
vi va thong bao véi trung tam phuc vy, trung tam sé 1ap tic c ngwoi dén sira chira
va chi duwong.

O t6 mang con c6 chitc ning phong trom rat siéu viét. Chu xe c6 thé thong qua
mang dé khoa xe, tat dén tir xa. Sau khi x4ac nhan dugc xe bi danh cap, chi xe c6
thé khoa va tat dong co, khién cho tén trdom khong sao lai xe chay dugc.

Chttc nang wu viét 6 t6 mang da thu hit nhiéu cong ty dién t, may tinh, thong
tin va cdc nha may san xuat trén thé gigi. Theo dy doan, loai 6 t0 ky thuat cao nay
6 trién vong tung ra thi tredng vao 10 nam dau cda thé ky XXI.



Tir khoa: O t6 mang

22. Tai sao trén ndc xe dién banh hoi lai ¢6
cin gat?
No6i dén tau dién banh hoi (hay xe dién banh hoi), chac rang khong ai cam thay

la 1am, diéu lam cho ngwoi ta chd y nhat, dwong nhién la cai can gat truegt dudi
duong day dién @ trén noc tau.

O Trung Quéc, ngay tir ndim 1914, & Thuong Hai da bit dau c6 tau dién khong
ray, tt* nam 1950 tr@ lai day lién tuc c6 24 thanh pho xay dung hé thong tau dién
khong ray. Trong viéc giao thong cda thanh phd, tau dién banh hoi cé nhiéu mat
wu viét hon so v@i 6 t6 buyt, chang han, n6 khong xa ra chat khi c6 hai, tiéng 6n
khi xe chay nhd, tinh nang kéo tot, thao tac lai rat gidn tién. Nhat la thoi dai ngay
nay khi ma con ngudi yéu chuong moi tredng xanh, sy phat trién cua tau dién
banh hoi cling dugc coi trong. Tuy nhién, di tau dién banh hoi cling gap mot s
phién phitc, do la vi ci can gat da han ché toc dé xe @ mot mirc do nhat dinh, hon
nita trén dwong con bi han ché vé pham vi, néu hoi thiéu can than mot chait, la cai
can gat bi trat ra khoi duong day dién lam cho tau dién banh hoi bi dirng lai.

L

Vay thi tau dién banh hoi c6 thé khéng dung dén cai can gat duwgc khong?

Tuy rang ngoai hinh va két cau cuta tau dién banh hoi gan giong nhw 6 t6 buyt,
nhung ngudn dong luc cta chiing khac nhau. O t6 thi ding dong co dét trong chay
bang xang hodc dau diézen, con tau dién banh hoi thi dwa vao nguon dién nang dé
kéo. Tuy nhién, dién nang trén tau dién banh hoi khong phai do may phat dién tw



n6 mang theo cung cap, ma dwa vao mot thiét bi dac biét dé c6 dwoc dong luc.
Trén néc tau dién co lap cdi can gat co6 hai thanh goi la can gép dién, can nay tiép
xtc v6i hai day dién @ trén khong. Dong dién tr mot day chay vao mot thanh cia
can gat, qua thiét bi diéu khién dén dong co dat trong tau dién, sau dé qua thanh
kia cia can gat chay vao dwong day thit hai & trén khong, hinh thanh m6t mach
kin, do dé tau dién c6 dwgc dong luc can thiét dé van hanh. M6t khi mot thanh nao
do6 cua can gat bi trat khoi duwong day, thi cling giong nhw mach dién bi ngat, dong
dién khong chay qua, tau mat nguén dong luwc, tat nhién la khong thé tiép tuc hanh
trinh duwgc. Do vay cai can gat tuy khong thuan tién lam do6i véi tau dién banh hoi,
nhung lai rat can thiét khong thé thiéu dugc.

Twr khoa: Xe dién, cdan gat

23. Tai sao gitta cin gat ctia xe dién bdnh
hoi va dudng day dién trén khong c6 khi
tde ra tia Ira xanh?

Trong doi song hang ngay, néu quan sat ti mi ngon ltra, ching ta c6 thé phat
hién cac vat chdy khac nhau sé phat ra ngon Itta c6 mau sac khac nhau. Chang han,
Itra con c6 mau xanh rat nhat, lItta dén dau hod c6 mau giong nhuw mau xanh 14 cay,
chat axit cacbonic nguyén chat khi chay c6 mau xanh 1a cay rat twoi, v.v.

Trong thién nhién, khong nhitng dau hod, con c6 thé chay, ma ngay ca kim loai
cling c6 thé chdy, chang qua la kim loai c6 nhiét do boc chdy cao hon rat nhiéu so
v6i dau hoa va con ma théi. O nhiét dd cao, rat nhiéu kim loai b6c chéy, kim loai
chdy cling c6 mau sac dac biét, vi du, natri khi chdy c6 mau vang, kali khi chay c6
mau tim, dong khi chdy c6 mau xanh 14 cay.

O dau can gat trén néc xe dién c6 mot mang 16m dé tiép xdc véi dudng day
dién trén khong, & cho tiép xtic thwong phat ra hé quang, titc la mot chum tia lira
mau xanh 14 cay chéi mat. Nguyén nhan phat ra hé quang, cha yéu la khi tau chay
c6 su rung dong nhe, lam cho can gat tach khoi duwong day dién trong gidy lat, tao
ra khe hé gitta dwong day va can gat, khong khi & khe hé nay chiu tac dung cua
dién trd thanh vat dan dién, do do6 san sinh ra h6 quang dién véi nhiét do rat cao.
Vi duong day dién trén khong lam bang dong, ho quang dién c6 thé lam cho n6
tam thoi boc chay va phat ra tia séng mau xanh 14 cay von cé ctia nguyén tir dong.
Khi can gat tiép xtc tot vdi duwong day thi tia Itra dién hé quang cling tw mat di.



Twr khéa: H6 quang

24. Tai sao 6 td dién c6 thé khoi phuc dia
vi?

O to dién 1a chi loai 6 t6 khong diing dong co dét trong, khong dung xing, ma
dung dong co dién mot chiéu dé kéo.

O to dién 1a san pham cling thdi véi 6 t6 chay bing dong co d6t trong, vao gitta
thé ky XX, da tirng duwgc hoan nghénh nhiét liét do thiéu xang. Tt nam 60 trg¢ vé
sau cda thé ky XX, do khai thac rong rai cAic mé dau, gia xang lai twong doi ré, ma
ky thuat ac quy lai phat trién cham, diéu dé khién cho 6 t6 dién xét vé mat tinh
nang dong lyc hay dung lwgng ac quy déu khong thé canh tranh néi véi 0 té chay
bang dong co dot trong. Do vay 0 t6 dién hung thinh mét thoi, dan dan bi moi
nguoi lanh nhat.

Di doi vGi viéc nang cao y thitc bao vé moi trvong cuia con nguoi trong xa hoi
hién dai, con ngudi cling nhan thitc duge nguy co cua 6 tO6 chay bang xang dau
dem lai. Cac chat ma no6 thai ra nhw khi cacbonnic, nito oxit, cdc hgp chat hydro
cacbua gay bénh ung thw va chi v.v. da lam nguy hai nghiém trong dén sitc khoé
con nguwoi, trd thanh moét nguon 6 nhiém lwu dong trong bau khong khi ma ta dang
song. Cong thém tiéng 6n ao hon tap, da anh hudng nghiém trong dén moi treong
song va lam viéc cua con ngwoi. Trai lai, 6 t6 dién khong gay 6 nhiém khong khi,
6 nhiém tiéng 6n nho, diéu khién dé dang, tudi tho stt dung dai, hiéu qua kinh té
cao. Pdc biét, qua thaoi gian dai nghién citu, tinh nang cta ac quy cting nhw cac
tinh nang st dung khac ctia 6 t6 cling dwoc cai tién nhiéu. Do vay, 6 to dién lai
dugc "phuc hung" ¢ nhiéu nuwdce trén thé gidi.

Nudc Dirc da ché tao mot loai 0 t6 dién, sit dung ac quy natri sunfua, sau khi
nap dién c6 thé chay lién tuc 180 km, toc do cao nhat la 125 km/gid. Nuwdc Phap
san xuat mot loai 6 t6 dién c6 cong suat dong co 16n nhat 1a 20 kw, tdc do cao nhat
la 91 km/gi®, moi lan nap dién c6 thé chay 80 km va ct 10 km chi tiéu t6n 1
eurol, vira bdo vé moi trwdng, lai vira tiéu hao nang lwong it, to 1 tinh kinh t& va
thich dung cua n6; dugc ton vinh la phwong tién giao thong 1y twédng nhat cua khu
vure thanh ph6. Mot s6 vung & Thuy Siva My da dwa ra nhitng han ché doi véi
loai 0 t6 thai ra khi thai c6 hai. Diéu nay vé khach quan da thic day viéc san xuat
va st dung 0 t6 dién. Theo dv doan, trong 10-20 nam tGi day, 75% 06 t6 chay xang
sé dugc thay thé bang 0 t6 chay dién.



Trong lan séng bao vé moi tredng toan cau, 6 to dién sé dwgc khoi phuc, sé
dan dau mot trao lwu mai vé phat trién 6 to.

T khéa: O té dién, Bdo vé méi truong

25. Tai sao nhan phanh thi 6 t6 dung lai?

"Tang toc nhan ga, gidm toc nhan phanh". B4 1a phuwong thitc co ban nhat khi
lai xe. Trong cudc song, con nguwdi khong tach khoi phwong tién van chuyén
nhanh va thuan tién nhw 6 t6. Nhung tai sao moi khi nhan ban dap phanh ma ta
thuong goi la "phanh xe" thi 6 t6 lai dirng lai?

Chting ta biét rang, luc tac dung la nguyén nhan lam thay doi trang thai chuyén
dong cta vat thé. Doi vdi 6 t0, ngoai gidi ma né tiép xuc chi cé mat dat, vi vay luc
tac dung nay chi c6 thé la lyc tdc dung ctia mat dat. Vay thi, ban dap phanh 6 t6 va
mat dat c6 quan hé vGi nhau nhu thé nao? Co cau truyén dong phanh ctia 6 t6 cha
yéu la do dap phanh, can kéo, banh cam, v.v. hgp thanh tac dung ham do chi tiét
quay nhu trong phanh va cac chi tiét co6 dinh nhw guoc phanh, chot do va 10 xo hoi
vi v.v. hgp thanh, ban dap do ngwoi 1ai diéu khién.

L.

Hé thong phanh khong lam viéc thi gitta mat truc tron bén trong cta trong
phanh va ma phanh c6 mot khe hd nhat dinh, lam cho trong phanh cé thé chuyén
dong ty do theo banh xe. Khi giam t6c d§ xe, nguwdi lai nhan ban dap phanh, thong
qua can day canh tay don khién cho banh 1ai cam quay di mo6t géc, do do thang
dugc lye cta 16 xo hoi vi, ddy guoc phanh quay quanh chét do, dau trén guoc
phanh tach ra hai bén. Nhu vay, guoc khong quay, san sinh ra m6t momen ma sat



bén trén trong quay, chiéu ctia né nguwgc véi chiéu quay cta banh xe. Sau khi
momen nay truyén lyc banh sau, do tdc dung bam ctia banh xe vé&i mdt dwong, nén
banh xe san sinh ra mot lyc tac dung tiép tuyén huéng vé phia truedc, dong thoi
theo nguyén ly Iyc tac dung va phan luc, mat duwong cling tac dung tré lai mot
phan luc c6 do 16n bang nhau, cé nhiéu trai nguwgc lai véi banh xe, dé 1a Iwc ham
can trd 6 t6 tién 1én.

Do d6 khi nguai 1ai xe nhan ban dap phanh, qua mét loat qua trinh tac dung
ctia hé théng ham, c6 thé lam dirng lai mot cach 6n dinh trong thdi gian rat ngan.

Tt khoa: Phanh xe; Hé thong phanh

26. Tai sao khi phanh 6 td nhit dinh phai
phanh banh sau?

Néu c6 nguwoi hoi ban, khi phanh 6 t6 thi phanh banh sau hay banh truéce. Cé 1€
ban khong tra 16i ngay duwgc. Néu quan sat ti mi qua trinh phanh xe, ban sé phat
hién khi phanh xe, van la phanh banh sau.

Tai sao vay?

Ly do 13, cac dong co 0 t6 thuong kéo banh sau, khi nguwdi lai chuan bi khai
dong dong co, thi dong co kéo banh sau quay, sau khi banh sau lan trén mat duong
thi banh treéc mai quay theo, va toan bo than xe ciing chuyén dong 1én phia tredc.
Nhiém vu cta banh trede la gitt cho xe can bang, va dan hwéng cho xe chay, n6
lién két véi vong tay lai trong tay nguwoi 1ai, nguwdi lai quay vong tay sang phai, thi
banh trwéc quay sang phai, vong tay lai quay sang trai thi banh truéc quay sang
trai. V1 chitc nang cua banh xe trudc va banh xe sau khac nhau nén tén goi cua
chung ciing khac nhau, banh triwdc goi la banh dan hwéng, banh sau goi la banh
dan dong, hay banh cha dong.

Khi 14i 6 t6 chay véi toc do nhanh, mot khi gap phai tinh huong khan cap phai
dirng xe cap toc, néu bd phan ham lap & banh trwdc, thi du phanh banh trudce thi
banh sau van quay, n6 van cudng bitc 6 té6 xong 1én phia tridc khong thé khién
cho xe dich chuyén 1én phia truéc, con nira phan sau ctia xe sé chom lén, tham chi
lam cho ca than xe 14y banh trueéc lam diém twa va 16n nhao vé phia truéc. Ban
xem, nhw vay that la nguy hiém biét nhwong nao.



Vay thi, khi phanh banh sau, tai sao khong bi 16n nhao? Bai vi lic do ca than
xe lay banh sau lam diém twa, vi than xe bi mat dat can tr@, quan tinh xong lén
phia tredc khong thé 1am cho xe bi 16n nhao vé phia trw6c dugc. Cac nha thiét ké
0 t0 cling vi xét dén van deé trén thue té san sinh ra khi phanh xe, nén méi 1dy banh
sau lam banh dan dong.

Tw khoa: Phanh xe; Banh kéo; Banh dinh huéng

27. Tai sao phin 16n 6 t6 lai dung banh sau
dhy banh tru6e?

Chting ta déu biét rang, phan I6n cac 6 t6 déu dung banh sau dé dan dong.
Nhung cé diéu ky la 1a, phan 16n dong co xe déu dat ¢ tredc xe. Biéu dé da dat ra
mot cau héi: Tai sao dong co 6 t6 khong true tiép dan dong banh trude, ma phai
thong qua mot truc truyén lwe kha dai goi la truc cacdang dé dan dong banh sau?

Qua thue, néu dong co tryc tiép dan dong banh trudce, thi khong nhitng c6 thé
bdt dugce cdi truc cacdang dé, ma con ha thap trong tdm cta 6 to6 xuéng, khi 1ai
cang thém 6n dinh. Nhung néu lam nhuw thé, thi cing mot chiéc 6 t6 nhw nhau, sttc
kéo cua no sé khong 16n bang cach dan dong banh sau, ma kha nang leo doc ciing
kém di.

C6 thé ban sé hai: Thé thi khi thiét ké 6 t0, tai sao khong cho banh trwdc c6 tai
trong 16n hon banh sau? Do la vi khi 6 td chay tang toc, cac vat thé trén 6 t6 thanh
"tredc nang sau nhe", thi khi leo doc sé ton sitc, con khi xuoéng doc lai c6 moi
nguy hiém la xe bi 16n nhao vé phia tridc. Ngoai nhitng diéu dé ra, buong lai noéi
chung van lu6n luén dat & tredce xe, dé tién quan sat, do do, trong liwgng cia hanh
khach va hang hoa cang gan banh sau hon. Gia du banh tri6c dé dan dong, dong
thoi dé quay vong chuyén hwéng, thi co cau di chuyén cia 6 t6 sé cang phitc tap
hon, khong tién cho thao tac diéu khién.

Trong mot s6 treong hgp dac biét, cling c6 mat s6 6 t6 c6 banh triedc dan dong,
banh sau chuyén huwéng, ngoai ra con cé 6 to6 ca banh trwdc va banh sau déu dan
dong day!

Nhu xe jép quan sy va mot s6 may kéo chay bang banh hoi dung trong nong
nghiép, dé c6 dugc lue kéo 16n hon, thich @wng véi nhitng loai dwong gap ghénh
xdu, 1ay 16i, banh treedc va banh sau cta né déu c6 thé dan dong.



Tw khoéa: Banh kéo

28. Tai sao trén 16p xe 6 t6 cin ¢ gin rinh?

Tuyét dai da s6 cac xe cd, nhwr 6 t6 tai 16n, 6 t6 con, 0 t6 buyt, tau dién khong
ray, Xe ba banh, xe gan may, xe dap v.v. déu dung 16p cao su, diéu d6 c6 nghia Ia,
cac 16p khong phai tron nhan, ma déu c6 gan ranh goi la hoa 16p hay ta 16ng. Hon
nita 16p khac nhau thi hinh dang va kich thwéc ctia gan ranh trén 16p xe cling khac
nhau. Pay c6 phai lam cho dep chang?

P Nguyén do la, cac gan ranh trén banh xe c6 tac dung
lam tang lyc ma sat gitta banh xe va mat duong, dé
phong banh trugt trén mat dwong. Vi du nhu ta di giay
c6 dé da mon nhan thi khi di trén duong, rat dé bi trot
nga, dé la vi mat ma sat gitta dé giay va mat dwong qua
nho, do dé kho budc lén. Trai lai khi ta di giay méi co
gan ranh @ dé thi kho bi trgt nga. Cac loai gan ranh trén
banh xe 0 t0 cling theo nguyén ly do.

Gan ranh trén banh xe xuat hién vao khoang nam

1892. Ban dau cac hoa tiét gan ranh rat don gian, chi la

nhitng duong thang. Vé sau di doi v6i sy tang tai trong

va toc d6 xe ngay cang dugc nang cao, va mat dwong

dugc cai tién, gan ranh cta banh xe dan dan tr¢ thanh da

dang, phtrc tap hon. Hién nay nguoi ta quen chia gan

ranh trén banh xe thanh ba loai 16n, la gan ranh thong
dung, gan ranh viét da va gan ranh két hop. Hinh dang hinh hoc ctia chiing c6 nam
loai la dwong thang ngang, dwong thang doc, dudong chéo, hinh khoi va kiéu hon
hgp. Gan ranh thong dung la loai pho bién nhat, dugc dung sém nhat, nhw gan
ranh hinh thang doc hodac hinh rang cwa thudong thay trén cac 16p 6 t6 buyt, ching
c6 thé khtr tiéng 6n, cho nén con goi la "gan ranh khong tiéng". Gan ranh viét da
dung cho cac 6 to chay trén nhitng vung dat hoang da dwong xau, 16p to, cac gan
ranh co ranh sau va rong, khi xe chay banh xe kho bi ket soi da va bi quay tron
(patiné), dac biét dugc stt dung cho cac may kéo va xe can cau doi héi co lyc kéo
va lyc bam dat cao. Banh xe cé gan ranh két hgp vira c6 thé dung trén nhitng mat
duwong cing va nhitng con duwong day soi cat, vira cé thé dung trén nhitng mat
dwong x6p, bun lay va bang tuyét. Véi tinh hinh dia hinh phic tap va chat lwgng
mdt duong chénh léch nhau nhiéu nhw nuwéc ta, loai gan ranh két hgp nay cé gia tri
str dung ddc biét ctia no.



Tw khéa: Banh xe 6 t6; Gan banh xe

29. Tai sao may kéo lai ¢é banh trudc nho
banh sau to

No6i chung 6 t6 déu c6 bon banh bang nhau. May kéo ciing c6 bon banh, nhung
that ki la 1a hai banh sau to, hai banh tredc nhé. Tai sao thé?

Ly do la, banh trwdc cia may kéo cha yéu dung dé dan hwéng, cho nén goi la
banh dan hwéng, néu ché tao banh trudc vira to vira cao, thi khi nguwdi lai cho may
chuyén hwéng, quay vong, dé khac phuc lyc can ctia banh xe sé phai hao ton rat
nhiéu sttc lvc, hon nita diéu khién cting khong linh hoat. May kéo thudong lam viéc
trén dong ruéng, ma chat dat & dong ruong thi mém xop va lai map mo, gap
ghénh, néu banh trirdc vira cao vira to, thi lyc can cua mat dat doi véi no sé 16n,
nhw vay, may kéo sé hao phi rat nhiéu dong lwc mot cach vo ich.

Banh sau cua mdy kéo la banh dan dong. Tirc la dong lwc cua dong co truc tiép
truyén cho banh sau, trong lwgng dat 1én cta n6 ciing 16n hon banh treée. Khi may
kéo lam viéc & dong ruong, con luén luén kéo theo may néng nghiép nhu may
gieo hat, may cdy, may cay, v.v. Cac loai may ché tao bang sat thép nay khi mac
vao may kéo, mot phan trong lwgng ctia ching sé chuyén dich sang may kéo. Ban
than may kéo rat nang, bay gio lai thém ganh ndng nita, trong tdm toan may sé roi
vao banh sau ctia may kéo. Trong treong hgp do, néu banh sau ciing to bang banh
tredc, thi banh sau chiu trong Iwgng 16n hon banh trwéc nhiéu, né sé bi Iin sau vao
gitta dam rudng. Banh sau lam to hon, thi dién tiép xic véi mat dat sé 16n, khién
cho trong lwgng tac dung 1én mot don vi dién tich sé nhé di, nhw vay trong lvgng
binh quan dat 1én banh xe tredc va banh xe sau ctia may kéo méi khong chénh
léch nhau qua 16n. Bvong nhién, khi banh sau do to hon, thi lyc can cia n6 phai
chiu ciing tang lén, tuy nhién, do6 la do yéu cau vé "trach nhiém" ma n6 phai ganh
chiu.

Ngoai ra, so v6i nhitng 6 to cung cong suat, toc do ciia may kéo khong doi héi
phai cao, thay vao do la can lay lyc kéo 16n. Do d6, cung mot vat nang nhu nhau,

0 to khong kéo dwgc, nhung may kéo cung cong suat lai kéo dugc.

Tw khoa: May kéo; Banh dinh huéng; Banh kéo; Luc kéo
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30. Tai sao banh trugc 6 t6 phai nghiéng ra
\ e
ngoais
Trong an twgng cta chiing ta, cac banh xe 6 t6 van lap thang ditng va vuéng
goc voi mat phang nam ngang. Nhwng thyc ra thi mat phang thang ditng cta banh

tredc hoi nghiéng ra ngoai, hoi hoi giong nhw hinh chi¥ "V", hon nita, tai trong
cang lon, thi goc nghiéng cang 16n, ndi chung khoang 1o. Tai sao vay?

Tac dung nghiéng ra ngoai cua banh trdc la nham nang cao s an toan chay
xe khi banh xe quay. No6i vé sy chuyén dong twong doi gitta cac chi tiét, ndi chung
lap rap can chira mot khe hé nhét dinh. Do vay gitta moay o va vong bi ctia banh
xe va cac bé mat chuyén dong twong ho khac, déu c6 khe ha lap rap, cac khe hd
d6 dnh huéng dén sy lam viéc binh thudng ctia banh xe trudc.

Néu 6 to chay khong thi banh xe vira nam e
vuong goc vai mat dudng, con khi xe ché day
hang, thi cac khe hé bi triét tiéu. Cau xe cling bi
chiu trong lwgng cta hang hoa ma bi bién dang
cong, oan xuong, diéu do6 co6 thé lam cho banh xe
von vuong goc voi mat duong lai bi nghiéng vé
phia trong. Banh xe nghiéng vé phia trong sé lam
tang ngoai lyc tac dong Ién cau xe va dai 6c ham
banh xe, do d6 rit ngan tudi tho, trong truong hop
nghiém trong c6 thé lam héng dai 6¢ ham, lam cho
banh xe long ra rat nguy hiém. Ngoai ra, banh xe
khi lan trén duwong sé xuat hién hién twong trugt
twong doi, néu nghiéng vé bén trong, 16p sé bi mon
nhanh chéng. Vi vay, dé tranh viéc banh triwdc cta 6 t6 nghiéng vé phia trong gay
nén hau qua nguy hiém, khi lap banh xe can phdi chira san géc nghiéng ngoai, lam
cho xe khi ché day téi, banh xe va mat duwdng gan vuong goc vGi nhau.

Ngoai ra, mat dwong giao thong trong dwong pho déu cé hinh cong vong 1én &
gitta, banh trudc cta 6 t6 nghiéng ra ngoai va van tiép hop khép véi mat duong,
do d6 ludn ludn gitr duwge do thang goc cua banh xe véi mat duong, co dugc sic
bam mat dwong 16n nhat.

Tt khoa: Bdnh trudce 6 t6 nghiéng ra ngoai



31. Tai sao dai 6¢c ham banh xe 6 bén
phai va bén trdi lai c6 ren ngugc nhau?

Néu chuing ta chu y, sé thay phia bén ngoai cia banh xe, theo chiéu cta
chu vi hinh tron, cé nhitng dai 6¢ cach déu nhau, cac banh xe cua 6 t6 chinh
la dya vao nhitng dai 6¢ d6 dé bat vao cau truedc va cau sau xe. Thong
thuong, ching ta van quen vdi dai 6¢ van chat theo chiéu phai. Nhung dai
oc ¢ banh 6 to lai rat dac biét, néu ta 1dy chiéu ctia dau xe lam phia trudc, ta
sé thay banh xe bén trai, dung dai 6c ham c6 ren trai, con banh xe bén phai
thi dung dai 6¢c ham c6 ren phai. Tai sao vay?

Sv thye thoi ky méi ra doi, cac dai 6c dung cho banh xe phai va trai 6 t6
khong c6 sy phan biét chat ché nao, béi vi lic do6 téc db 6 t6 con cham, 6 t0
con la mot phuwong tién di lai thoi thwgng. Vé sau, di d6i véi sw phat trién
nhanh chéng ctia cong nghiép ché tao 6 t6, toc do 6 t6 cang nhanh, thi si co
vé banh xe bi long ra trong qua trinh xe chay xay ra thwong xuyén. Qua
phan tich, ngwdi ta phat hién ra nguyén nhan caa sy ¢6 1a do cac dai 6¢c ham
banh xe bi long, lam cho banh xe bi long ra. Thé nhung tai sao cac dai 6¢
ham lai bi long?

Chung ta hay lam mot thi nghiém nho: hay deo mot cai vong nho vao
ngon tay tro cua ban tay phai cua ban, sau do ban quay lien tuc tay phai, ban
sé thay cai vong trén ngoén tay tré cung khong ngirng quay quanh ngoén tay.
Lic nay néu ban dot nhién dirng tay lai, thi cai vong khong dirng ngay ma
tiép tuc quay mot lic theo chiéu quay ban dau r6i mai dirng lai, do 1a do
quan tinh

Pai 6c ham va sy quay cia banh xe néi trén cling theo nguyén ly dé.
Nguyén nhan la, khi banh xe dang quay véi toc do cao bong nhién dirng lai,
thi dai 6c ham trén banh xe cling sinh ra quan tinh tiép tuc chuyén dong,
khién cho dai 6c quay thém mot it nita theo chiéu quay ban dau. Lic nay
néu chiéu van cta cac dai 6¢c cung vdi chiéu quay, thi dai 6¢ cang siét vao
cang chat, trai lai, néu chiéu van cia dai 6¢ ngwoc chiéu v6i chiéu quay cia
banh xe, thi khi phanh xe cap tdc, dai 6c sé c6 sy 1dng nhe cit dan dan nhw
vay, dai 6c¢ ludn luén bi "léng" dé sé khong con siét chat nita. Cudi cung dai



oc sé long ra gay nén sy c6. Vi trong qua trinh 0 t6 tién 1én, chiéu quay do
quan tinh san sinh ra d6i v&i hai banh xe phai va trai khac nhau nén banh xe
phai dung dai 6c ham c6 ren phdi, con banh xe bén trai thi dung ren trai.
Nhu vay md&i co thé 1am cho dai 6c ham cang ngay cang siét chat, tranh
dwgc moi nguy hiém do banh xe bi long ra.

Tir khéa: Bdnh xe; Oc c6 dinh; Huéng xoay.

32. Tai sao dén pha 6 t6 phai lap kinh
khuéch tin cé gin ngang va doc?

Ban da dung dén pin bao gio chwa? Phia tridc dén pin c6 mét tam kinh
phang. Ban da chid y dén den pha 06 t6 chwa? Pen pha 6 to cling c6 mot tdm
kinh & trudc den, nhung khac vai kinh cta den pin, ¢ trén mat kinh co
nhitng gan ngang va doc, goi la kinh khuéch tan. Tai sao thé?

Trong dém toi, ban hdy bam dén pin quan sat xem, chum anh sang hep
va thang. Lic nay doi véi nguoi di dém, tat nhién la rat c6 ich, nhung doi
v&i mot chiéc 6 to dang chay véi van toc nhanh ma néi, phwong thitc chiéu
sang nhu vay lai an chita nhitng maéi nguy hiém rat 16n.

Ll

Thyre t€ 1a, chum anh sang hep va ngan r6 gidi han. Tuy cé thé lam cho
nguoi ta nhin thay ré phia trwdc, nhung hau nhw khong thay gi ¢ bén



dwong, diéu do khién cho viéc quan sat dwong sa rat khé khan. Hon nita,
cho sang thi sang choang choang, cho t6i thi t6i mo mo, sy doi nghich bén
sang bén t6i d6 con lam cho ngwdi 1ai bi hoa mat, dac biét la khi 6 t6 bi
rung x6c, vi cho sang lién tuc thay doéi vi tri nhanh chéng, nguai 1ai muén
thich nghi véi s thay doi khong ngirng cta tinh hinh chiéu sang do, thi giac
sé rat mét moi. Do do, dén pha 0 t6 khong thé dung phwong thitc chiéu sang
nhu den pin.

Cac den pha 6 t6 hién nay, lic dau thi dung loai bong dén md, thong qua
su tang cuwong do khuéch tan anh sang lam yéu tac dung hoa mat ctia &nh
sang den, khién cho ngudi 1ai cé thé phan biét rd rang quang canh chung
quanh, nhw cadc duwong nhanh ré trai ré phai, cdy um tum, mép duong v.v. Vé
sau lai c6 ngudi dung kinh ma lap truée dén c6 miec do khuéch tan anh
sang twong ty dé thay cho bong den ma. Tuy nhién tac dung khuéch tan cta
bong den mo va kinh mo khong nhitng phat sinh & bén canh va phia truwéc
xe, ma con phat sinh ra ca bén trén xe, do dé c6 nhiéu chum anh sang lam
ton hao mot cach lang phi. Dung kinh khuéch tan 4nh sang c6 cac gan
ngang doc thi c6 thé khac phuc nhwgc diém do.

Loai kinh khuéch tan 4nh sang nay, thyc chat la mot t6 hgp cac thau
kinh va lang kinh, n6 cé tac dung lam khtc xa 4nh sang r6i phan tan theo
nhitng phwong huéng can thiét. Cho nén, sau khi cac 6 t6 hién dai lap loai
kinh nay, dén pha 6 t0 c6 thé chiéu sang mot cach déu dan va ém diu duong
sd va canh vat hai bén duong. Ngoai ra, loai kich khuéch tan anh sang nay
con c6 thé lam cho mot phan anh sang khic xa hoi 1éch sang hai bén va
phia trén mot chit dé chiéu sang cac bién bao hiéu va cot cay so v.v.

Mot tdm kinh den pha khong c6 gi la ndi bat, lai c6 tdc dung quan trong
nhu vay do!

Tw khoa: Pén pha; Kinh khuéch tdn

33. Tai sao ctra kinh trudc xe 6 t6 lai lap
nghiéng?



Toc do phat trién cda 6 t6 hién dai that phi thwong, cho du hinh dang
bén ngoai hay két cau bén trong, tham chi vat liéu, nhién liéu va cong nang
cta xe cling déu c6 nhitng bién doi cyc ky nhanh chéng trong méot thoi gian
rat ngan. Tuy nhién, khong biét ban cé dé y khong, cho du 6 t6 c6 thay doi
nhw thé nao, thi khi 1ap cira kinh treéc 6 t0, bén trén bao gio cling nghiéng
ra phia sau mot goc nhat dinh. Tai sao nhw vay?

Kinh trweéc 6 t0 1lap nghiéng nhw vay c6 rat nhiéu diéu lgi. Thi nhat,
kiéu lap nhu thé nay lam cho vé dang 6 t6 thém dep, c6 goc lwon déu,
khong uén gap. Thit hai trong qua trinh 06 t6 chay 1én phia truéc sé gap sic
can 16n caa khong khi, ctra kinh tredc cta 0 t6 1ap nghiéng vé phia sau sé
lam cho luéng khong khi tir phia doi dién "dé dang" lwét qua phia trén tam
kinh. Do d6, lap kinh nghiéng nham muc dich lam gidm lwc can caa khong
khi, diéu dé la m6t bd phan hgp thanh déi véi hwéng phat trién theo dang
hinh giot nwéc cua 6 to.

Tuy nhién, nguyén nhan quan trong hon cua viéc lap nghiéng kinh truéc
0 t6 la dé bao dam chay xe an toan. Chac chan ban c6 thé hiéu biét nhw thé
nay. Budi to6i khi ban di 6 t6 buyt, néu ban nhin qua cac ctta kinh hai bén dé
nhin ra ngoai, néu bén trong xe sang hon, thi canh vat bén trong xe sé hinh
thanh do anh rat r6 trén kinh, do anh dé sé chong lén cac canh vat & bén
ngoai, thwong gay cho nguoi ta ao giac kho phan biét bén trong va bén
ngoai. Luc nay ctta kinh giong nhu mot tdm gwong trong suot. Néu ctra kinh
tredc 6 t6 cling lap thang dirng, thi do anh trong 6 td sé phan anh vao ctra
kinh d6, n6 chong chéo hon hgp véi hinh anh canh vat bén ngoai, nhu vay
sé lam nhiéu loan thi gidc cia nguoi l1ai xe khi quan sat tinh hinh duong sa,
xe ¢ va nguoi di dwong, rat dé gay ra tai nan giao thong.



Vay thi, tai sao sau khi dé nghiéng kinh tredc mot goc nhat dinh lai co
thé tranh dwgc su gay nhiéu doi vai thi giac? Nguyén do 1a, canh vat & phia
tredc xe la do tia sang chiéu xuyén qua tdm kinh réi roi vao mat nguwoi 1ai,
con do anh ctia canh vat trong xe thi nguwdi lai nhin thay do tia sang bi phan
xa qua tam kinh. Do vay, khi tdm kinh dat trwdc xe nghiéng di, anh sang
chiéu xuyén qua khong thay doi, tréi lai, 4o dnh cia canh vat bén trong xe
do kinh phan xa lai thi bi 1éch xu6ng phia treéc tam nhin ctia ngwai lai, do
do6 sé an toan hon cho viéc chay xe.

Tw khéa: Kinh trudce; Ao danh
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34. Tai sao dén pha chong suong mu
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cua O toO 1a1 Co an sang mau Vang.
Swong day dac la mét trd ngai 16n cho viéc giao thong bang xe cd. Khi 6
t0 gap swong mu thwong phai bat den pha chéng swong mu & trudc xe, den
sé phat ra 4nh sang mau vang choéi loi dé mé duwong, vira chiéu sang doan
dwong & phia trudc, dong thoi chi ré vi tri cia minh, lam cho xe ¢ va

ngudoi di by & phia trudc co thé nhin thay xe qua 16p swong mu day dac,
nhanh chéng nhwong tranh, dé phong su c6 va quét c6 thé phat sinh.

Anh sang do dén pha chéng swong mu phat ra c6 mau vang, diéu d6
duwgc cac nha khoa hoc sau khi da nghién cttu ky cang va cho 1a t6t nhat.
Tai sao khong dung mau do n6i bat hon. Vi anh sang loai den nay co6 tac
dung khuéch tan, mai co6 thé lam cho chum tia sang phan bé phia tredc véi
mot dién tich rong nhat, khién cho ngwoi 1ai xe vira cé thé nhin rd muc tiéu
lai khéng cam thay chéi mat. Ma cwong do khuéch tadn ctia anh sang vang
lai gap nam lan so v4i mau dé. Do d6 dé thdy rang, dung anh sang vang cho
den pha chong swong mu thi hiéu qua cao hon nhiéu so véi anh sang do.

Mau vang khong chi ding cho dén pha chéng swong mi trén 6 t6. O cac
nga tv duong pho, vao dém khuya, ngudi di bo thwa thét, dén tin hiéu giao
thong chi c6 mot ngon dén mau vang phat ra anh sang nhap nhay khong
ngirng, gitp ngwoi lai trong dém khuya cé thé nhin thay tir xa, kip thoi gidam
toc do, an toan lai qua nga tu.



Co nguoi hoi, trong quang pho anh sang, dé khuéch tan ctia mau xanh
da troi, xanh la cay va tim khong 16n hon mau vang hay sao? Tai sao lai
nhat thiét duing mau vang cho dén pha chong swong mu. Nguyén do la anh
sang mau xanh 14 cay tir 1au da dugc dung lam tin hiéu "an toan" va "c6 thé
thong qua" r6i, con nhw mau xanh da trgi va mau tim, tuy rang buéc séng
cta ching déu rat ngan, do khuéch tan kha 16n, nhung chiing c6 mét nhwgc
diém la mau sac t6i, hon nita mau sac cta ching rat gan giong véi mau sac
bau troi Ilic rang déng, budi hoang hon va khi trdi ram, ma swong mu lai rat
hay xdy ra vao nhitng ltic d6. Trong nhitng treong hgp ay, néu dung anh
sang mau xanh da trdi hodc mau tim ro rang la khong phu hgp véi yéu cau
vé tiéu chi tin hiéu.

T khéa: Pén chéng suong mu; Anh sdng vang; Tdc dung tdn xa
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35. T'ai sao muia dong khéi dong 6 t6
khoé hon?

Vé mua dong, khi khdi dong 6 t6 thuwong can c6 mot thoi gian lam nong
may, sau dé méi c6 thé chay binh thuwong. Coé khi, 6 t6 buyt sau khi dirng
xe, khi khéi dong lai, thwong may khong né dwoc. Tai sao nhw vay?

Chtng ta déu c6 cam giac nhu thé nay: Vé mua dong nhiét do xuéng
thap, da thit cia ta cang ra, cac khép cling khéng linh hoat. Liic nay, néu
muon hoat dong thé thao, thwong phai khédi dong than thé trudc, sau d6 mai
c6 thé budc vao cudc dua tranh cang thang. Vé mua dong, 6 t6 cling nhu co
thé con nguwoi vay, can phai c6 mot qua trinh "ham nong'".

O t6 1a mot loai xe may méc, bd phan cia né duge bdi tron bing dau
nhon, ma cac chat 1éng déu cé dac tinh la khi gap néng thi nd ra, gap lanh
thi co lai, ddu nhon ciing vay. Mua dong dén, dau nhon gap lanh dinh két
lai, hiéu qua boi tron giam di rat nhiéu, diéu dé khién cho dong co 6 t6 khai
dong, lwc can cac chi tiét, bd phan tang 1én, rat khé dat dugc s6 vong quay
can thiét dé khéi dong. Hon nita, & nhiét do thap, xang la nhién liéu dung
cho dong co, tinh boc hoi ctia n6 cling kém di, toc do lwu thong caa chat khi
trong 6ng hoi cham lai, lam cho hon hgp khi khong dat dwgc nong do dé cé
thé boc chay, do vay, 6 t0 khdi dong kho khan. Ngoai ra, ac quy la thiét bi



cung cap dién cho 6 t0, dung dich dién phan ctia n6 sé c6é dé nhon 16n do
troi lanh gia, dién trd do d6 ma tang lén, dién 4p gidm xudng ro rét, khién
cho dong co khong cé du cong suat can thiét, do d6 ma dong co khé khai
dong.

Bdi vay, vé mua dong, viéc khdi dong 6 td can c6 mot qua trinh dy nhiét
cho dong co. Chon dung loai dau nhon va xang chat lwgng cao, c6 thé cai
thién tinh hinh bi "nhiém lanh" cia dong co khi khéi dong.

Tw khoa: Khéi dong 6 t6; Thoi gian nong mdy
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36. Tai sao dang sau 6 t6 c6 kéo theo
A s N Ae L1
mot cai "dudi sat"?

Trén dwong cai, ban c6 thé phat hién c6 nhiéu 6 t6 kéo 1é trén mat dat
mot cai xich sat ¢ phia sau. C6 phai vi ngwdi lai o tinh dé xich sat thong
xuong khong kéo 1én chang? Tuy nhién, mot s6 xe con & dang sau dudi

cling c6 mot thanh sat ngan, khi xe chay thanh sat luon tiép xic v6i mat dat.
Nguyén do vi sao?

Trong cudc séng, chan chan ban khong la 1am gi doi véi hién twgng tinh
dién: Mua dong khi madc ao len, thwong nghe thiy tiéng kéu "let xet" nhe
nhe, theo do la trén do len c6 nhitng tia Itta nhé; Mua hé, mot s6 4o quan
binh thuong cé thé bam chat vao ngudi khong kéo ra duge. 6 1a do hién
twong tinh dién gay nén.



No6i chung, tinh dién khong gay nguy hai gi dén co thé ngudi. Nhung
doi vGi 6 t0 chay nhanh trén duong thi tinh dién la mot m6i nguy hiém tiém
tang, nhat la nhitng xe xitéc ché xang dau dé chay.

Hiéen twgng tinh dién ¢ 6 td c6 nguyéen nhan tt dau? Nguyén nhan thi co
rat nhiéu, vi du nhw 6 t6 khi chay nhanh than xe ma séat véi khong khi c6 thé
san sinh ra tinh dién; nhu ma sat gitta 6ng xa ctia dong co vdi khi thai thoat
ra vOi téc do nhanh ciling c6 thé sinh ra tinh dién; doi véi cac 6 t6 xitéc ché
xang dau, si ma sat va va dap gitta xang dau vdi thanh xe bang kim loai véi
dwong ong, sé san sinh ra nhiéu lyc tinh dién. Tuy nhién, 16p cao su ctia 6 t6
lai cach dién, nén tinh dién do 6 t6 san sinh ra ma khong truyén xuong dat
dugc, sé lam cho than xe tich dién ngay cang nhiéu. Khi cac dién tich tinh
tich lai dén mot mic do nao do, thi dién ap giita xe va cac vat thé 1an can co
thé dat dén hang ngan von (dién ap dan dung thwong la 220 V). Doéi vai
dién ap cao nhu vay, rat c6 thé danh thing moi chat trung gian, do dé san
sinh ra tia Itra vi phéng dién, diéu dé la hét sitc nguy hiém déi véi 6 to khi
phong nhanh.

Tw khoéa: Tinh dién, Thanh sdt tiép ddt

37. Tai sao 6 t0 khi chay phai han ché
toc do?



Nam 1885, mot ngudi Bic da ché tao chiéc 6 td bon ky chay bang dong
co dot trong dau tién trén thé gidgi. Sudt qua trinh lich st phat trién hon 100
ndam nay, viéc thiét ké ché tao 6 td6 déu ludn luén 1dy viéc theo dudi toc do
cao lam muc dich. Viéc phan chia cac dudng cao toc va toc do thap cho 6 t6
& cac thanh pho hién dai va xay dung duwong trén khong, cting nham muc
dich phat huy day dua tinh nang cao t6c noi tai ctia 0 t6.

Tuy nhién, toc do cua 6 t6 c6 thé tang nhanh mot cach khong han ché
dugc khong?

O td duoc coi 1a phrong tién giao thong nhanh & trén bd, né dwa vao luc
ma sat giita banh xe va mit duong dé day 6 to tién lén. O t6 dwa vao trong
lwgng ban than né lam tang lwc ma sat doi véi mat dat, néu 6 to tach khoi s
ti€p xuc v6i mat dat, thi sé khong diéu khién dwoc, rat nguy hiém. Khi 6 t6
chay véi toc do cao, vi si doi lvu cua khong khi da san sinh ra mot lwc nang
doi vai 6 to, 0 t6 cang chay nhanh, Iyc nang cang 16n, lyc nang cang 16n,
cang dé dang lam tang kha nang 6 t6 tach roi khoi mat dat, trong khi trong
lwgng cda 0 to khong thé khac phuc dugc lyc nang, thi sé xay ra hién twgng
1at xe. Do do, han ché toc do xe 1a mot bién phap can thiét.

Cac nudc trén thé gidgi quy dinh han ché toc do xe khac nhau. Nudc Dirc
la m6t trong so it nwéc khong han ché toc do xe, nhung chuyén hwéng va
phanh gap & t6c do cao van bi coi la vi pham luéat 1€ giao thong. Cac nwéc
cho phép t6c do 6 to6 cao nhat 130 km/h 1a Phap, 4o, Thuy Si, toc do cao
nhat 120 km/h c6 Bungari, Nam Tw, Phan Lan, Bi, Luychxambua, Tay Ban
Nha, B6 Dao Nha; tdc do cao nhat 110 km/h c6 Nhat Ban, Hunggari, Hy
Lap, Pan Mach, Ha Lan; téc d6 cao nhat 90 km/h c6 Rumani, Tho Nhi Ky,
Na Uy, v.v. My la nu6c c6 tai nan 6 td nhiéu nhat, nén quy dinh téc do cao
nhat la 88 km/h.

Ngoai ra, Phap va Hunggari con c6 quy dinh doi v6i nhitng nguoi lai xe
mdi (nhan bang 1ai chwa day hai nam) tdéc do xe trén cac tuyén dwong chinh
khong qua 80 km/h. Con & Thuy Si, ¢ nhitng khu dan cw, 6 t6 khong dugc
vuot qua 50 km/h, trén cac dwong chinh trong thanh pho cho phép dat dén
60 km/h.

O Trung Qudc quy dinh téc do xe trén dwdng cao toc thudng khong
duwgc qua 120 km/h. Biéu tha vi 14, trén dwong cao toc, con cé su han ché



d6i véi téc do thap nhat, ndi chung khong duwgc thap hon 50 km/h. Nhuw vay
la dé ngan ngtra mot s6 xe co6 toc dé qua cham chay trén duong cao toc, anh
huwdng dén toc do giao thong binh thwong cta xe cd.

Tw khoéa: Toc do xe; Gidi han toc do
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38. Cdc chir cdi va cdc con s6 & loai hinh
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xe thé hién y nghta gi?

Keé ttr chi€c xe dau tién ra doi, sy phat trién cua 6 t6 da c6 t6i hang tram
nam lich str. D€ théa man cac cong dung khac nhau, cac loai hinh xe ciling
xudt hién sy khac nhau rat 16n, dong thoi cling vi thé ma da san sinh ra
nhitng ma xe khong giong nhau. Chi n6i vé xe hoi nho da c6 rat nhiéu loai
nhu Mercedes-Benz 200, Mercedes-Benz 500, Santana nam 2000,

Mercedes-Benz 560 SEC, Toyota 4500GT, Ferrari 348... Chit céi va con so
trong cac ma xe nay thé hién y nghia gi?

Nhin chung, cdc ma xe duwgc cau thanh tir nhitng ma hiéu sau day, xép
theo thit ty 1a: Ma hiéu tén nha may, ma hiéu loai hinh xe, ma hiéu tham so
chinh, ma hiéu thi ty san xuat, ma hiéu ty dinh cia nha may. Doéi vdi cac xe
chuyén dung, trong thir tit ma hiéu, ma hiéu ty dinh cia nha may ding
trwdc, ngoai ra con them mot ma hiéu phan loai xe.

O Trung Qudc, , ma hiéu loai hifnhxe Ian lwot 1a: Xe taila 1, xe viét da
la 2, xe ti boc d& 1a 3, xe romooc la 4, xe chuyén dung la 5, xe khach 1a 6,
xe hai la 7. Vay thi thé nao 1a ma hiéu tham s6 chinh?Véi cac loai hifnhxe
khac nhau, y nghia ctia ma hiéu tham sé chinh ciling khéng giong nhau.
Chang han, ma hiéu tham sé chinh ctia xe chd hang, xe viét da, xe ti boc
dd, xe romooc, xe chuyén dung thé hieejntoorng tai trong (tan), trong do
tong tai trong ctia Xxe romooc bao gom tdi trong 1én nhat trén romooc; ma
hiéu tham s6 chinh ctia xe khach thé hién do dai xe (mét); ma hiéu tham so
chinh ctia xe hoi thé hién thai lvgng cua dong co (lit).

Lay xe Cat Pho BJ212 lam vi du, “BJ thé hién Cong ti hitu han 6 to6 Cat
Ph6 Bac Kinh, 2 thé hién xe viét da, 1 thé hién tai trong duwdi 1 tan (thuc té
1a 0,6 tan), 2 thé hién san pham thé hé hai. Lai nhw xe ché hang EQ1091,



“EQ thé hién Cong ti ché tao 6 t0 Dong Nhi, 1 thé hién xe ché hang, 09 thé
hién tai trong khoang 9 tan, 1 thé hién san pham thé hé mot.

Ma hiéu phén loai xe chuyén dung thuwdng dwgc cdu thanh tir 3 chit cai,
chit cai thit nhat 1a ma hiéu dac trung két cau, nhu xe toa la X, xe goong la
G, xe ty boc d& chuyén dung la Z, xe cau la J, xe cé6 mui che 1a C, xe c6 két
cau dac chang l1a T; hai chita cai sau 1a ma hiéu dac trung cong dung ctia
chuing.

Lay xe chd bia SQ5090CGY san xuat tai Nha may ché tao 6 t6 Thach
Gia Trang lam vi du, “SQ thé hién nha may ché tao xe nay, 5 thé hién xe
chuyén dung, 090 thé hién tong tai trong 9 tan va san pham thé hé mot, “G
thé hién xe goong, “SY thé hién thwc pham, dang long. Nhw vay, néu da
biét dwgc ma hiéu ctia mot chiéc xe, thi ban sé c6 thé hiéu duwgc vé dai thé
vé ngoai, chitc nang va cong dung cta chiéc xe ay.

Ham nghia ctia cac chi cai va con s & cac loai xe hoi nuwdc ngoai
thuong khong giong nhau, c6 con sé chi thdi lwgng ctia dong co, nhw 2.0,
2.6, 2.8..., thé hién thai lwgng cua dong co lan lwgt 1a 2.0, 2.6, 2.8 lit, con
cac so 323, 929, 264...  ma hiéu xe cta cac cong ti Mazda, Peugeot, Volvo
la chi ma hoa. Ngoai ra, cac chit cai trong ma hiéu c6 khi chi mic do sang
trong cta noi that xe nhw GL, GLS, SGL....; c6 khi chi mitc do cuwong hoda
ctia dong co, nhw Turbo chi tang ap tuabin dong co, SEL thé hién phun dau
diéu khién dién ttr...

Tw khéa: Loai hinh xe; Ma hiéu xe

39. Tai sao trén 6 t6 cé nhiéu dén dén
thé?

Pudng pho tap nap, xe ¢ di lai nhw mac ci khong ngirng nghi. Khong
biét ban c6 cha y khéng, trén tat ca cac loai 0 t6 16n nhé, dang truedc dang
sau déu co lap rat nhiéu dén. Nhitng chiéc dén 6 t6 ay c6 cai 16n, cai nho,
cai tron, cai vuong, c6 cai lai vira det vira dai, ngay ca kinh den 6 t6 cling
muon hinh mu6n dang, anh dén nhap nhdy ciing rat khac nhau. Trén 0 t6 vi
sao lai phdi lap nhiéu dén nhw vay? Chang 1é ching déu c6 cong dung sao?



Vé cong dung cuda cac loai dén trén 6 to, thiéu mot cai cling khong duoc.
Trudc tién ching ta sé thit xem mat tridc xe. Hai chiéc dén kha 16n la dén
pha, chu yéu duwgc dung dé chiéu sang mat duwong phia trudce khi 1ai ban
dém. Den pha thudng chia thanh hai giong, cé thé diéu khién bang tay. Mot
loai la vién quang, tia sang rat manh, c6 thé chiéu sang trong pham vi may
chuc mét phia tredc; mot loai la chéng quang mat, tia sang yéu va chiéu
xuong dudi, loai dén pha nay khong lam cho 1ai xe doi dién bi quang mat.
Néu nhu phia doi dién cé xe lai t6i, thi phai bat hai dén nho ¢ bén canh, hai
den nho nay goi la dén do rong, dung dé bao cho déi phwong biét: Xe cta
toi rong chirng nao. Pang trudc 6 td con co hai dén vang nhé - dén xinhan,
den sang vé hudng bén nao thi cho biét xe sap ré vé huéng bén dy. Gap phai
troi swong mu, dé xe di duwgc an toan, con phai bat ca hai dén mu mau vang.

Tinh trang dén & mat sau xe cling gan giong v6i mat tredc xe, hai den
chiéu sang duogc dung khi quay xe lic troi tot, hai déen do rong va hai den
xinhan ciing duwgc dung dé thé hién do rong ctia xe va xe sé ré vé bén nao.
biém khac v6i mat trdc xe 1a mat sau xe khong c6 dén mu, nhung lai c6
thém hai dén doé goi la dén phanh. Khi n6é nhdp nhdy thi chitng nhw c6 y
bao: “T6i sip phanh xe day!. O t6 14i trén dudng cao tdc con c6 mot dén
hau cao, n6 c6 thé nhac nhé cho xe ¢ dang sau luvu y.

Ngoai ra, & cho bién treo bién mat sau xe con c6 mét dén bién xe, khi
can thiét, bat dén bién xe 1én thi ngay ca ban dém ciing cé thé nhin rd dwoc
cac chit cai va con so trén bién xe. Trén 0 t6 con c6 bon den nhdy kép dung
khi tng ctu, mat trrdc mat sau moi mat ¢ hai dén. Pén nhay kép binh
thwong rat it st dung, chi khi 0 td phat sinh s c6 trén dwong thi bon den
nhay kép nay m@i nhap nhdy lién tuc, dé nhac nhé cac xe qua lai lvu y: &
day c6 mot chiéc xe dang dwgc siva chita hodc dang doi stta chita.

Tw khoa: Pen xe 6 to

40. Tai sao cé loai 6 t6 khong c6 tay ldi
lai c6 thé chuyén dong huéng binh
thuong?



Moi nguoi déu biét rang, 6 t6 dugc diéu khién chuyén huwéng thong qua
tay 1ai. Khi quay tay lai theo chiéu kim dong ho thi 6 t6 quay sang phai, khi
quay tay lai quay nguoc chiéu kim dong ho thi 6 td quay sang trai. Khi tay
14i ¢6 truc trac ta sé khong thé diéu khién dwgc phuwong hwéng.

Tuy nhién, ngudi ta da nghién citu ché tao mét loai 6 t6 khong c6 tay lai,
diéu do nghe ra c6 vé ky la: O td6 khéng c6 tay lai thi 1ai nhw thé nao?

Mot s6 nha may san xuat 6 t6, ché tao mot loai 6 td dung can diéu khién
thay cho tay lai. Loai 0 t6 nay st dung k¥ thuat dién tt va k¥ thuat hang
khong md&i nhat. Khi lai xe, chi can kéo can diéu khién thi bo truyén cam,
mach dién tit va may tang ap dau v.v. sé bat dau lam viéc, do d6 lam dan
dong banh xe. Trong qua trinh xe chay, ngwdoi l1ai chi can dat tay 1én can
diéu khién & bén canh ghé ngoi thi c6 thé diéu khién xe mot cach dé dang,
cho du c6 chay duong xa cling khong c6 cam giac mét moi. Bé dé phong
treong hop khong diéu khién dugc phwong huwéng, trén 6 to thuong trang bi
hai hé théng hoan toan doc lap vd&i nhau, mot hé thong khong diéu khién
dugc, thi hé thong thit hai sé tw dong hoat dong, thay thé diéu khién. Hé
thong may tinh trang bi trén 6 t6 c6 thé phan anh tinh trang van hanh cua xe
mat cach chinh xac va ré rang, con hinh thitc 1ai xe theo kiéu dung can diéu
khién 1a "hoc theo" cach lai ctia may bay, du la tién 1én, lui lai hay quay
vong, déu hét sirc tién lgi.

Loai 0 to6 khong c6 tay lai hién dang & trong giai doan tht nghiém,
nhung vi 6 t6 khong c6 tay lai ma can diéu khién lai & bén canh ghé ngoi,
nén khoang khong gian trong loai 6 t6 twong lai nay rat rong rai, thodi mai.

Twr khoa: Tay Idi; Can diéu khién



41.Tai sao deén sau cta xe dap khong cé
béng den ma lai ¢6 thé 14p linh dnh
sang?
Trén cai chan bun dang sau xe dap c6 mot dén mau dé hodac mau da cam.
Diéu thu vi la bén trong dén khéng c6 bong dén, nhwng khi nhin vao ta lai

thay lap lanh anh sang, nhat la vao ban dém, anh sang ctia n6é cang ro. Tai
sao vay?

Ngay tir nam 30 cuda thé ky XX, xe dap da tré thanh phwong tién giao
thong thoi thuwgng ¢ mot vo vung thanh thi. Tuy nhién, vao ban dém, xe dap
di di lai lai khap dau duong ngo pho da gay nén nhiéu phién toai cho 6 to, sy
cd giao thong xdy ra thwong xuyén. Thé la, Chinh phtt Anh da yéu cau cac
nha san xuat xe dap can phai lap dén chiéu sang va kinh phan quang & trudc
va sau xe dap. Trong do viéc thiét ké kinh phan quang da lam cho cac nha
san xuat rat dau dau, bgi vi cac kinh phang théng thuwong khong thé phan xa
anh sang cua 06 t6 trd lai theo "dwong cii". Qua nhiéu lan nghién cttu nguyén
ly phén xa cua tia sang, cudi cung ngwdi ta da ché tao ra mét co cdu phan xa
kha ly twdng. Bé mat ctia n6 la mot tdm kinh phang, bén trong c6 nhiéu hinh
choép, moi hinh chép cé ba mat con thang goc vai nhau hgp thanh, hinh
thanh ba mat phan xa anh sang. D6 la bd phan xa goc. Vi 3 mat phan xa cua
b6 phén cua bd phan xa géc thang goc vdi nhau, cho nén du anh sang chiéu
vao madt kinh & bat cit géc do nao, thi anh sang van phan hoi trd lai theo
phuong hwéng ban dau mot cach "than ky", diéu do khién cho nguwdi 14i 6 td
di dang sau xe dap, du & goc do nao ciling thay dwgc anh sang phan xa. Hon
nita, & bo phan phéan xa géc nguoi ta dung kinh mau dé hodc mau da cam,
cho anh sang phan xa tr@ thanh mau dé hodc mau da cam c6 "sttc xuyén
qua" rat manh, nén cang c6 thé gay chu y cua thi giac. Ngoai ra, kinh phan
quang mau do cé vé dep riéng, lap dang sau nhw mot vat trang tri cling kha
tuyét day chit!

Ddc tinh quang hoc ma bo phan xa géc cé dugce da gay nén sy cha y dac
biét cua cac nha khoa hoc, né da dugc st dung trong viéc tham do Vi Tru.
Vi bo phan xa goc kha 16n ché tao bang thach anh (quartz) cé thé lap trén



vé tinh nhan tao, ngoai ra con dwgc dat trén nhitng dia diém khac nhau cuia
bé Mit Trang. Khi con ngudi tir Trai DAt phat tia laze 1én Mat Trang, cac bo
phan xa goc do co6 thé phan xa céc tia sang dé trd vé may phat, cac nha khoa
hoc nho d6 dé nghién cttu Vi Tru. Do vay, cé thé thay rang, cong dung cta
b0 phan xa goc nho nho do lai khong nho chut nao!

Tw khoa: Pen sau xe dap; 6 phdn xa goc

42. Tai sao khi di xe dap, xe khong bi
do?

Trong doi song, chiing ta déu c6 kinh nghiém nhu thé nay: Mot vat thé
can phai c6 ba diém twa mdi cé thé binh 6n chang han nhw may chup anh cé
gia ba chan khi chinh phai dva vao twdng mdi khong bi do. Khi dé xe dap
hai banh triréc va sau la hai diém twa, can phai c6 mot diém thit ba nita - cai
chan chéng - méi ditng dugce. Tuy nhién, chiéc xe dap chi cé hai diém tua,
nhung khi chay lai khong bi do, la thé nao?

Trudc khi trd 10i van dé nay, ta hdy lam mot thi nghiém nhd, don gian:
Ta dung ngén cai va ngén tré xoay manh dau nhon mét cai dinh md r6i ném
1én mat ban, cai dinh c6 thé twa vao dau nhon va quay thang ditng trén mat
ban, cho dén khi ditng lai méi d6 xudng. Ta lai 1dy mot dong xu, hai ngén
tay kep vao dong xu roi 4n nhe 1én mat ban va xoay manh dong xu ciing
quay trén mat ban, cho dén khi sap dirng lai méi dé xuong.

Hai sy thue d6 néi v@i ching ta mot nguyén 1y khoa hoc: Mot vat thé
chuyén dong vai toc do nhanh déu cé kha nang c6 duy tri cho chiéu cta truc
quay khong doi? Ma banh trudc va banh sau xe dap khi chay la hai vat thé
quay nhanh, nén no cling cé kha nang nhv vay, do vay ma khi xe dap chay
khong bi do.

Nguoi cudi trén xe dap, cé khi co thé lam cho xe dap nghiéng vé mot
bén lam mat thang bang, Iic nay chi can quay thang ghi dong, thi c6 thé diéu
chinh dwgc vi tri banh tredc, hon nita, ngudi ngoi trén xe cting khong ngiing
thay doi tu thé do phan xa cé diéu kién khién cho xe ludn & trang thai thang
bang.



Khi xe dap ding lai, banh xe khong quay nita, khong con kha nang tw
dong duy tri chiéu truc quay khong doi nita, xe dé dang d6 xuéng. Néu
khong dung chan chong ma mudén chiéc xe khong do, thi c6 thé dwa vao
dong tac thang bang ctia ngwdi ngoi trén xe gitt cho xe ditng yén. Cac dién
vién xiéc co thé biéu dién nhiéu tiét muc ddc sac & trén mot chiéc xe dap
ding yén, chinh la vi ho da nam vitng thanh thao cac ky xdo giit thang bang.

Twr khoa: Xe dap; Thdng bdng
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43. Tai sao mot s6 xe dap cé thé thay doi

/
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toc do?
Néu di xe dap trén duwong, ban sé thuwong gap truong hop sau: Bén canh
ban lu6n ludn c6 ngwdi di xe dap vugt qua, s lan dap ban dap cta anh ta it

hon nhiéu, cho du ban c6 nhan manh ban dap, ban cling khong thé du6i kip
anh ta ng6i ung dung trén xe. Tai sao vay?

Chung ta biét rang, ban dap xe dap lién két vdi truc ctia banh sau, thong
qua xich. Khi dap lén ban dap sé lam quay dia, do do kéo xich, xich chay lai
kéo lip lap & truc banh sau lam cho quay banh xe. Vi vay, muon tang toc xe
thi phai tang so lan dap xe, nhwng nhw vay, ngudi ta di xe ciing dé mét, dac
biét 1a khi di ngwoc gi6 hodc leo doc, muén xe chay nhanh thi cang mét sttc
hon.

Vay thi lam thé nao dé tang téc do xe, ma khong can phai ton sitc dap
nhanh ban dap? Cac nha thiét ké xe dap, da nghi ra mot cach la: Lop lap &
banh sau cang to, thi néu dap ban dap véi s6 lan nhw nhau, s6 vong quay cta
banh xe trong mdt don vi thoi gian cang it hon, toc d6 quay cang thap; 16p
cang nhé toc do quay cang 16n. Do do, chi can thay doi duwong kinh cua lip,
thi c6 thé c6 dugce cac toc do khac nhau. Hién nay, kha nhiéu xe dap dung &
mién nui va xe dua, déu lap dia va lip c6 3-5 cdp banh rang c6 ty so6 duong
kinh khac nhau, ngwoi di xe c6 thé gat tay gat & ghi dong, sé lam cho xich
chuyén tir cap banh rang nay sang rang banh khac, véi s6 lan dap khéng doi,
nhung toc do xe lai khac nhau rat nhiéu. D6 la nguyén ly bién doi cta toc do
xe dap theo tirng cap kiéu hop so.



Xe dap c6 lap bo phan bién doéi téc do (dérayo), khi leo déc hoac di
nguoc gid, chi can gat xich sang banh rang c6 duong kinh 16n hon, thi c6 thé
giam dwgc sirc luc kha nhiéu, con khi toc do twong doi cham, chi can gat
xich sang banh rang nho hon, thi cé thé tang nhanh t6c do. Xe dap dugc lap
mot bo phan bién doi toc do nhw vay, cé thé tuy theo yéu cau ctia nguoi di
xe dé chon toc do hop 1y nhat.

Tw khoéa: Xe dap; Bdnh rdang; Bién toc

44. Xe dap trong tuong lai sé€ phat trién
nhu thé nao?

Xe dap la phwong tién giao thong c4 nhan vGi doan dudong ngan tién lgi
hitu ich, n6 da c6 lich st hon 200 nam. Ngay t* nam 1890, & Ha Lan, da xay
dung duwong di cho xe dap dau tién trén thé gigi, dugc thé gidi cong nhan la
vuong qudc cta xe dap. Trung Quoc dong dan, hién cé trén 100 triéu chiéc
xe dap, chiém khodng 1/4 téng so xe dap toan thé gidi. Hién nay, khi ma 6 to
tw nhan con chwa duwgce pho cap trong pham vi 16n, xe dap van la phuwong
tién di lai duwgc da so6 ngwoi lva chon.

Di d6i vai sy phat trién cta thoi dai va nhu cau ngay cang tang ctia con
nguoi, xe dap trong twong lai sé phat trién nhu thé nao?

Giam trong lwgng va tang do bén virng, do la ky vong 16n nhat ctia moi
nguoi doi vai xe dap. Vat liéu sgi cacbon c6 khoi lwvgng nhe, do bén 16n,
cong thém thiét ké két cau dang t0 ong, sé lam cho trong lwgng chiéc xe
giam nhiéu, béi vay, dé sé la sy lva chon t6t nhat doi vai vat liéu ché tao xe
dap. Ngoai ra, mot so vat liéu hgp kim siéu nhe va hgp kim nhe, vi chat
lwgng t6t, gia ré (vat liéu sgi cacbon twong doi dat), cling sé dugc cac nha
san xuat yéu thich. Néu dung vat liéu nhom dé ché tao mot loai xe dap kiéu
m&i, chi nang 9,1 kg, cuGi hodc day déu rat nhe nhang.

Chat lwgng 16p xe cling rat quan trong, xe dap trong tuong lai sé dugc
1ap cac loai 16p phu hgp vdi cac moi treong khac nhau, nhw loai 16p tron
(khong c6 gan 16p) dung trén cac dwong nhan phang, cac loai 16p c6 gan 16i
nhw miii dinh dung trén cac duong lay 16i hodc bang tuyét. Ngoai ra, loai 16p



ché tao dac biét bang chat déo x0p sé khién cho nguoi di xe sé khong phai bi
phién nhiéu vi bi xi hai xit 16p, con loai 16p bén vitng c6 quét vat liéu mai
cuong do cao, cling sé khong so bi rach thung bdi kim loai va gach da nira.

Cac nha thiét ké xe dap sé cai tién hinh thitc bién doi toc do tirng cap (lip
nhiéu tang) c6 phan bat tién nhu hién nay, ty so truyén gitta dia va banh chu
dong cé thé dung kiéu diéu toc vo cap. Tham chi con nghién citu kiéu xe
dong thoi dan dong ca banh trirdc va banh sau, khién cho khi di trén dwong
bun, cat hodc trén tuyét, déu nhe nhang, toc do khong gidm. Ngoai ra, loai
xe dap kiéu mdi con lap nhip gidm so6c cho ca hai banh xe, cho du la di trén
dwong 0 ga cling rat 6n dinh.

Thiét ké hinh dang cua xe ciing 1a m6t hwéng quan trong dé phat trién xe
dap trong twong lai. Biéu d6 khéng nhitng thod man y muén cua ngudi di
xe, ma quan trong hon la gidm t6i thiéu sitc can cua khéng khi, tang toc do
xe, hon nita gitip nguwdi di xe cdm thay nhe nhang, thodi mai. Chang han cé
mot loai xe dap, ngudi di xe va mot phan cuia xe dwgc dat trong mot cai
chup nhe hinh giot nwéc, rat thich hgp cho viéc di xa. Cac bo phan khac,
nhu banh xe, khung, ghi dong, phanh v.v. cling cé nhitng thay doi phu hop
v&i nhu cau cia moi nguoi.

Co thé thay, xe dap la mot phwong tién giao thong va phuong tién gidi tri
nhe nhang, linh hoat, khong 6 nhiém, sé ngay cang dwgc nhiéu ngudoi wa
thich, coi trong.

Tw khoa: Xe dap trong tuong lai

. A ? . /< /(
4s. Tai sao can phai han ché s6 lugng xe
\5 / 04
gan may chay xdng?

Xe gan may la mot phwong tién giao thong kiéu méi dwgc moi nguoi
hoan nghénh, do c6 dac diém diéu khién dé dang, xe chay linh hoat, nhanh,
nho nhe, gia ca phai chang, thich hgp véi nhiéu doi twong Iiva tudi khac
nhau. Chi riéng & thanh phé Thwgng Hai, bat dau tir nam 1991 dén nam

1996 da c6 chirng 500.000 chiéc xe dang ky lwu hanh, tré thanh mot phwong
tién giao thong quan trong ctia nhan dan thanh pho. Biéu d6 khéng nhitng



kich thich manh mé nhiéu hang san xuat xe gan may trong va ngoai nudc,
ma trén mot mitc do nhat dinh da giai quyét dwgc mau thuan phat sinh do
viéc xay dung co sé ha tang cua do thi chwa dong bd va s di lai khong
thuan tién cua nhan dan.

Cung vdi viec maé rong do thi, quang duong va thoi gian di lai cua nguoi
dan dai ra rat nhiéu. Cho nén chon xe gan may lam phwong tién di lai da tré
thanh mot "buwdc dém" trong qua trinh nang cap giao thong ctia ca nhan. Goi
la "budc dém" vi bat dau tr nam 1996, xe gan mdy bi han ché nghiém ngat
vé so lwgng. Tai sao vay?

Bdi 18, cung véi viéc thuan tién khi di lai, xe may ciing khién cho tinh
trang giao thong dong duc trén duong tré nén tram trong hon, dong thai lam
cho viéc quan ly giao thong cang kho khan hon. Xe may tuy c6 dong co
nhung dung tich xi lanh (phan khoéi) nho va téc dé cham hon (so véi 0 t6)
nén dwgc quy dinh, khong duwgc tranh phan dwong cia xe co gigi. Nhung toc
do6 ctia xe lai nhanh hon rat nhiéu so véi xe dap théng thuwong, do vay xe gan
may rat dé vi pham luat 1é giao thong, 14i vao phan dwong xe co gidi, hoac
chay luén lach, phong nhanh vt du trén phan dudong xe dap. Loai phuong
tién giao thong "khong nhanh, khong cham" nay mot khi chay ra duwong pho
1a tao nén hién twong hon loan giao thong mai, lam cho su c6 giao thong xay
ra thuong xuyen.

Tuy nhién, nguyén nhan cht yéu hon lam cho xe gan mday bi han ché, la
do két cdu may moc va phwong thirc dét chay nhién liéu ctia n6 cé nhitng
diéu bat cap, do d6 da gay 6 nhiém khi thai va 6 nhiém tiéng 6n hét siic
nghiém trong. Theo diéu tra, trong lwgng khi thai ctia xe gan mady, thi cacbon
oxit nhiéu gap 3,3 lan, con cac hgp chat hydo cacbua thi gap 8 1an so v&i 6
t0. Trong khi thai thoat ra & sau xe c6 nhiéu vat chat cé hai, thudng la nhitng
hat rat nhé dudi 2 micromet, con ngudi c6 thé dé dang true tiép hit vao phoi,
la nguy co gay ung thuw. Mitc d6 nghiém trong va 6 nhiém cta chat khi do xe
gan may thai ra, con bdi day la mot nguon 6 nhiém c& nho, gan giii véi
nguwoi di dwong va khu sinh hoat, vay nén con nguai kho tranh khoi su 6
nhiém doé. Pac biét 1a nhitng chat 6 nhiém d6 bay lo Ittng & chiéu cao gan
madt dat, tré con cang bi tric tiép anh hwéng hon.

O nhiém tiéng 6n khi khai dong va khi xe chay ciing rt nghiém trong,
n6 khong nhitng dnh hwdng lau dai dén thinh giac ctia ngudi di xe va nguoi



di dwong, ma con mang si nguy hai d6 vao tan ngéc ngach moéi ngo pho,
moi khu dan cw, lam cho ngudi ta cdm thay 6n ao khong yén.

DPitng treede van dé 6 nhiém cua xe may chay xang doi vai do thi, xuat
phat tt trach nhiém doi véi sttc khoé cia nhan dan, viéc han ché so6 lugng xe
gan may chay xang, ro rang la mot bién phap c6 tam nhin xa trong rong.

Tw khéa: Xe gdn mdy; O nhiém; Tiéng on; Khéi sau xe.

46. Tai sao cAn phdt trién xe may dién?

Xe gan may chay xang gay 6 nhiém khong khi va 6 nhiém tiéng 6n hét
sttc nghiém trong doi v6i moi truong do thi, da thanh mot sy thuwe khong con
phai tranh luan nita. Cac ban nganh lién quan da dwa ra bién phap quan ly
han ché s6 lwong xe, dong thai tich cye phat trién loai xe gan may dung
nguon nang lwong sach dé thay thé. Trong tinh hinh hién nay, phét trién va
pho bién xe may dién la mé6t bién phap kha tich cuc.

Vay thi xe may dién so vGi xe gan mdy chay xang c6 nhitng wu thé gi?

Truwdc hét, xe mdy dién lap ac quy c6 hiéu suat cao, do dong co dién dan
dong, khong xa khi thai doc hai, vi vay khong gay 6 nhiém moéi trwong. Thi
hai, khi dong co dién quay, phat ra tiéng 6n nhé hon nhiéu so vGi dong co
chay xang, khong gay 6 nhiém tiéng 6n nghiém trong & dau dwong ngo pho.
Ngoai ra, sy co6 xe may dién gay ra rat it, doi véi ngudi stt dung ma néi, co
thé tiét kiém dwoc kha nhiéu chi phi bdo dudng stra chira.

K¥ thuat then chot dé phat trién xe may dién la gidi quyét van dé tudi tho
va hiéu suat ctia dcquy, dong thoi ha thap gia thanh. Trong dé nhitng van de
k¥ thuat nhw ac quy khong gay 6 nhiém, dc quy niken - cadimi va niken -
hydro, nam cham vinh cttu, nam cham dat hiém, bo diéu téc quang dién vo
cap da dugc phat trién nhiéu, thdi gian nap dién ciing dwgc rat ngan, diéu dé
khién cho ngwdi stt dung thay thuan tién hon. Mot hang san xuat Nhat Ban
da cho ra doi mot loai ac quy kiéu méi dung than hoat tinh dac hiéu lam
dién cuc, thoi gian nap dién chi 15 phit, ma dung lwgng lai gap 30 lan ac
quy thong thwong, hon nita c6 thé nap dién mot van lan. Loai ac quy nay lap
trén xe may dién, ro rang la dung duwgc rat nhiéu va thuan tién. Mot s6 nwdc



Chau Au dang chuan bi phét trién hé théng nap dién bing ning lwong Mat
Troi, nham phuc vu cho yéu cau "giao thong xanh" trong d6 c6 xe may dién,
ha gia thanh van hanh khi st dung xe.

bi doi véi y thirc bao vé moi treong ngay cang tang ctua cu dan thanh thi,
moi ngudi cling y thitc hon vé sy 6 nhiém moi tredng cta xe chay xang.
Trong tinh trang cac phuong tién giao thong, trong dé c6 0 t6 chwa thé hoan
toan dap ng nhu cau giao thong & thanh thi, nhiéu ngudi da ty giac chon xe
dap lam phwong tién giao thong trén doan duwong ngan cho ca nhan minh ma
trén thyee t€ ban than xe may dién cling thudc vé pham tru cta xe dap, goi n6
la "xe dap chay dién" lai cang phan 4nh ding ban chat cua no.

Co6 thé du doan rang, thé ky XXI, mét thé ky ton sung viéc quay lai vGi
thién nhién va chu trong chat lwgng moi trong, xe may dién sé trd thanh
phuong tién giao thong ca nhan pho bién.

Tw khoa: Xe may dién

47. Tai sao mang luéi giao thong &
thanh phé lai x4y dung véi nhiéu hinh
thirc khac nhau?



Trudc kia, ai dén Bac Kinh cling déu c6 mot an twgng sau sac doi véi
mang lwdi giao thong cda thanh c6 Bac Kinh: Phan 16n cac con duong déu
theo hwéng Bong Tay hodac Nam Bac, giao chéo nhau thanh v6 s6 hinh
vuong. Toan hé thong giao thong vGi nhitng con duwdng vudng vire nhw ban
c0, do do6 duogc goi la "pho ban co". Hé thong giao thong hinh vuong nay,
tuy rat dé nhan biét va quan ly, nhung tir mot géc pho nay di sang mot géc
pho khac, vi khéng c6 duwong chéo, nén phai di theo hai canh, dwong di
twong doi dai.

Puong sa ¢ thu do Oasinhton, My twong tw nhw Bac Kinh, cling la pho
ban co vubéng vitc. Nhung gitra cac kién tric quan trong nhw Nha trang, ga
xe Itra, nha Quéc héi v.v. da tang thém mot s6 dwong truc rong rai chay
thang, lam cho ngwdi di bo va xe ¢ di lai dwgc thuan tién nhanh chéng.

Nhitng nam gan day, giao thong va duwong sa Bac Kinh da c6 su thay doi
rat 16n. Lay Thién An M6n lam trung tdm, & ngoai vi ct cach vai cay so la
c6 mot duwong vanh dai 16n. Buong vanh dai nay chay vong quanh khu vuc
thanh pho, tir trong ra ngoai c6 dén bon duong nhw vay. Moi duong déu co
nhiéu 16i ra vao ndi lién v@i truc dwong chinh di vao trung tam cua thanh
pho, nhu vay, da gidm rat nhiéu xe cd di vao trung tam trudc kia, tir dau nay
dén dau kia cta thanh phg, cé thé truc tiép di theo dwong vanh dai ¢ ngoai
cung, thoi gian di lai rat ngan rat nhiéu. Thuc ra thi loai dwong vanh dai bao
quanh trung tam nay, cé nhiéu duong chay thang vao trung tam theo duong
ré quat, la mot moé hinh quy hoach mang Iwéi giao théng ¢ thanh pho, dugc
lru hanh twong doi rong rai hién nay trén thé gidi, nhw Lodon, thu dé nuwéc
Anh va nhiéu thanh pho trén thé gidi.

Puong nhién, tinh hinh cu thé ctia cac thanh phé c6 khac nhau, do do
phwong thitc quy hoach mang Iwéi giao thong tuy theo ban sac riéng ctia
thanh phé dé. Vi du, thanh phé Thugng Hai, trén co sé duong vanh dai chay
quanh khu trung tam, da xay dung duwdng trén cao Nam Bac xuyén qua trung
tam thanh pho va duong trén cao & trén dwong Dién An theo huéng Dong
Tay cta thanh phd. Ngoai ra, pho BDong Nam Kinh phon hoa nhon nhip cia
thanh pho nay, trong nhitng ngay tét va ngay 1é con cam xe ¢ qua lai, tao co
hdi cho nguoi dan thanh pho va khach du lich di ngam canh, mua hang.
Thyc ra khong chi c6 Thuong Hai, ma Ngan Toa - mot thanh pho budn 16n
noi tiéng cua tha dé Tokyo Nhat Ban, vao ngay tét va ngay lé cling quy dinh



la pho danh cho ngwdoi di bo, mot pho 16n dai 3 km, chi thdy khach bo hanh
chen vai thich canh, tuyét nhién khong c6 mot chiéc xe nao qua lai...

Twr khoa: Pho ban co, Buong vanh dai; Buong ré quat; Pho di bo.

48. Cic con dudng & thanh phé duoc
phan cich nhu thé nao?

Trén mot s6 con duwong 16n, ban c6 thé thdy mot vach 16n mau trang hoac
mau vang phan cach luong xe di lai, & nga ba, nga tw, c6 dwong ké soc danh
cho nguoi di bo di ngang qua dwong, con ¢ gitta mat dwong nguoi ta ké cac
mdi tén to mau trang dé chi chiéu xe ré phai, ré trai hoac di thang. Cac ky
hiéu do, chi dan cac luong xe chay theo phan duwong cia minh mot cach trat
tw, thong sudt. Vay thi giao thong trén duwong néi chung duwgce phan cach nhw
thé nao?

Trén mot s6 duong truc quan trong, theo chiéu rong ctia mat duong,
dwgc phan chia thanh ba phan, do la phan dvong xe co gigi, phan duong xe
thd so va phan duwong ngudi di bo. Phan duong xe co gidi chiém phan chinh
0 gitta mat duong, ¢ gitta cac dwong co lvu lvgng xe dac biét 16n, thwong co
dai cay xanh hodac lan can phan cach luéng xe theo chiéu nguwgc nhau, mat
khac con lam cho cac xe chay c6 chiéu ngugc lai khong thé vigt ra phan
duwong cia minh dé tranh gy tai nan va lam ach tac giao thong. Phan duwong
xe thoé so nam & hai bén phan dudng xe co gidi, né cling duwgc cach ly vai
phan duong xe co gidgi bang dai phan cach, dé tranh cho xe co gidi va xe thd
so chay 14n vao nhau. Phan duwong xe tho so danh cho xe dap, xe xich 16 va
xe gan may, cac loai xe nay c6 téc do cham hon xe co gid¢i. Hai bén phan
dwong xe tho so la duwong di bo, duwong di bo thwong cao hon duong xe co
khoang 10 - 15 cm, dé tranh cho xe c6 khoi leo 1én dwdng di bo.



Trén mot s6 con dwong, s phan cach mat dwong thuwong don gian hoa
bang cach chia ra thanh hai phan; phan dudng xe cd va phan dwong ngudi di
bd, phan dudng nguwdi di bo nam & hai bén cling cao hon. Ngoai ra mot s6
dwong twong doi hep con duwge quy dinh la dwdng mot chiéu, tranh dugc
viéc tranh lan dwong, quay dau xe gay nén sy chen chic, un tac nhw di hai
chiéu.

Trén duwong cao toc, dé bao dam toc do va an toan, nguwdi ta khong lam
riéng phan duwong xe thd so va ngwoi di bg, nhwng van phai c6 si phan cach
mat dwong. Thong thwong, duong cao toc c6 sw han ché nhat dinh déi véi
toc do xe, hon nita con quy dinh phan giita ctia duwong la phan duong xe c6
toc do nhanh hodc siéu nhanh, & hai bén la xe c6 toc do cham hoac dwong di
binh thwong.

Viéc phan cach mat duong (chia lan) cho xe cg, da lam tang rat nhiéu
mitc do an toan khi xe chay, ngoai ra, moi loai xe chay theo phan dwong cta
minh da c6 tac dung lam tang t6c d6 xe mot cach pho bién.

Tw khoa: Puong phan cach; Puong xe co gioi; Puong xe tho so; Puong
cho nguoi di bo.



49. Tai sao c6 mot s6 doan duong lai la
duong mot chiéu?

Khi di taxi, ban thwong gap trieong hgp thé nay: Ro rang la cé con duong
di thang thuan lgi, thé ma ngudi 1ai xe c6 khi lai tranh khong di, ma lai di
duwong vong. Pay khong phai 1a ngwoi 1ai taxi ltra khach, ma vi c6 mot s
dwong quy dinh di mot chiéu.

Tai sao lai phai di mot chiéu?

Di mot chiéu hay giao thong mot chiéu, la chi trén mét con dwong nao
dd, xe cO chi dwgc phép di theo mot chiéu nhat dinh. D6 1a mot bién phap
quan ly nham nang cao lwgng thong qua cua dwong sa. Moi ngwoi déu biét
rang, mau chot ctia su un tac va chen chic giao thong & thanh pho la tai cac
nit giao thong (nga ba, nga tu...). O dudng hai chiéu, khi 6 t6 qua diém niit
thwong bi ach tac do thoi gian cho dgi qua lau. Sau khi thyee hién duwong mot
chiéu, 6 t6 chi dwgc di mét chiéu va ré phai, khong dwgc di nguwgc chiéu va
ré trai, thi lvu lwong xe & nut giao thong tang 1én 1o rét, toc do xe tang nhanh
va st co giao thong cling gidm rat nhiéu. Lay vi du cac duwong Thach Mon,
Thuy Kim va Thiém Tay & thanh pho Thugng Hai, tr nam 1994 sau khi
thue hién di mot chiéu, thi toc do xe tang 20%, luu lwgng xe tang 30%. Hién
nay, chi riéng thanh pho Thwgng Hai da c6 hon 300 dwong pho thiye hién
giao thong mot chiéu.

Khi quy dinh dwong mot chiéu, thwong phai phdi hgp doéi véi luong xe di
nguoc lai, nhw hai dwong song song gan nhau, cé thé dong thoi quy dinh la
dwong mot chiéu, nhung ngwoc chiéu nhau, hoac & mot so nga tuw cé thé cho
phép xe c6 ré trai, nhu vay, c6 thé dap tng nhu cau di lai cia luéng xe cd c6
chiéu khac nhau.

Xe nhiéu duwong it, la mau thuan ton tai pho bién cua nhiéu thanh pho
nuwdc ta, nhat 1a & mot so thanh pho 16n, trong mot thoi gian kha dai, mau
thuan nay khoé giai quyét triét dé dugc, do do chi c6 thé khai thac tiém lyc vé
mat quan ly giao thong. Trén titng doan dwong thyc hién giao thong mot
chiéu 1a mot trong nhitng bién phap c6 hiéu qua nhanh chéng. Buong nhién,
muon gidi quyét triét dé tinh trang duong sa chat chdi con can phai phat



trién va nang cao nhiéu hon vé cac mat xay dung dwong sa, hinh thitc giao
thong va quan ly xe cg, v.v.

Tt khoa: Puong mét chiéu

so. Tai sao c6 quy dinh "lai xe ngé)i bén
trai di theo huéng bén phai"?

O Trung Quéc, moi ngwdi da hinh thanh mét théi quen: & trén dudng, xe
cO chay vé bén phai. Vi xe chay vé bén phai, nén ng6i & bén trai cang dé
quan sat cac xe ¢ dang tredc, dang sau, bén phai bén trai, do do, tay lai dat &
bén trai xe. Vi vay nén goi la "ldi xe ngoi bén trdi, di xe duong bén phdi".

.

Luat 1€ giao thong quy dinh xe cd chay vé bén phai la xudt phat tir thoi
cach mang Phap thé ky XVIII, sau do6 lién tiép dwoc nhiéu nwdc Chau Au va
My st dung. Tuy nhién, nwdc Anh, Nhat Ban va phan 16n cac nuwéc Chau &
lai thie hién quy tac xe chay vé bén trdi, trong cac nuwdc do, tay lai dat & bén
phai.

Thuc ra, quy tac "lai xe bén trai, chay xe bén phai" khong phai lic nao
cling dugc thwe hién & Trung Quoc. Trong thoi gian tir Chién tranh Nha
phién nam 1840 dén Khang chién chong Nhat thang 1gi nam 1945, xe c6 &



Trung Qudc da tirng c6 tinh trang 16n x6n: 60 nam chay bén trai, 30 nam
chay bén phai.

Sau cudc Chién tranh Nha phién nam 1840, di doi vdi viéc ky két "Diéu
wdc Nam Kinh" v6i Anh va m& ctta nam hai cang thong thwong 16n, quy tac
xe chay bén trai cia Anh cling dwgc dwa vao Trung Quoc. Sau cudc chién
tranh Gidp Ngo nam 1894, loai xe kéo tay cia Nhat Ban chay 1€ bén trai
cling c6 anh hwdng rat 16n doi véi Trung Qudc. Nam 1900 sau khi lién quan
tam nuwdc xam lwge Trung Quoc, cac cwdong quoc cat i, to gidi moc 1én
khap noi. Trong hoan canh dé, cac loai 6 t0 14i trai chay phai, 1ai phai chay
trai hinh thanh khap Trung Qudc, tinh trang hon loan dé kéo dai lién tuc dén
nhitng ndm 30 cta thé ky XX. Ngay 24 thang 12 nam 1934, Chinh phu
Quoc dan hoi do ban bo "quy tac quan ly giao thong trén bd", chinh thitc xac
dinh "moi xe cO déu phai di vé bén trai", nhung quy tac do chi thuc hién hon
10 nam. Sau khi cudc chién tranh chéng Nhat thang 1gi, vi cAc nwéc dong
minh dé lai rat nhiéu 6 t6 1ai bén trai chay bén phai, dong thdi, moi ngudi rat
ac cam doi vGi quy tac chay xe bén trai cia bon dé quéc xam luwgc. B Giao
thong luc do deé ra quy tac quy dinh "cac xe c6 trong noi dia Trung Quoc
chay vé bén phai", dén lic d6 méi thye hién dugce quy tac ngudi va xe cd
déu di vé bén phai thong nhat trong ca nudc.

Sau khi niw6dc Cong hoa nhan dan Trung Hoa thanh 1ap, ché do lai bén
trai di bén phai dugc tiép tuc thye hién. Ngay 9/3/1988, Quoc vu vién ban
bo "Diéu 1é quan ly Giao thong dwong bd ctia nwdc Cong hoa nhan dan
Trung Hoa", trong do6 c6 quy dinh 1o rang "lai xe, chan dat stic vat déu phai
ton trong nguyén tac di vé bén tay phai".

Tw khoéa: Ldi xe bén trdi, chay xe bén phdi; Ldi xe bén phdi, chay xe bén
trdi.



st. Trong truong hop khong cé deén tin
hi¢u giao thong hoidc bién bio giao
thong thi xe ¢d di lai nhu thé nao?

"Peén do dirng lai, dén xanh hay di", "nguwdi di bo di trén via he", do la
nhitng cau néi quen thudc vé luat 1€ giao thong ciling la chuan tic ma moi
cong dan déu phai tuan thu khi ra dwong. Tuy nhién, khi 6 t0 di qua nga tw
ma khong c6 bién bao giao thong, thi lam thé nao? Lic nay, néu ai ciing
tranh 1én tride thi rat dé lam ach tac, gay su c6 giao thong.

Thue ra, Diéu 1€ quan ly Giao thong tir 1au da quy dinh thanh van ban:
Xe ¢ khi di qua nga ba, nga tw khong c6 tin hiéu giao thong hodc bién bao
giao thong thi phai tuan theo cac quy dinh sau day:

Trudc hét, xe chay trén dudong nhanh thi nhwdng cho xe chay trén duong
chinh di trudc, dé giam bdt s6 lwgng xe bi un tac. Néu khong rd duwong
chinh hay dwong nhanh thi xe tho so phai nhwong cho xe co gidgi, trong do
xe buyt va xe dién dugc wu tién di trudc.

Do6i vGi xe cung loai, khi cung dén nga ba, nga tw, néi chung, theo quy
tac bén phai khong viéng dugc di trede. Doi vai xe dinh ré phai, thi xe ré
trai nhuwong cho xe di thang hodc xe ré phai di tredc. Nhu vay sé gidam dugc
kha nang bi un tac va gay suw c6. Ngoai ra, khi vao dwong vanh dai thi
nhuwong cho xe da nam trong nga ba dwong vanh dai di trudc.

Toém lai, khi 1ai xe can phai c6 y thitc, tw gidc tuan tha quy tac chay xe,
nhw vay vira c6 thé tang dugce toc do lwu thong xe, lai bdo dam giao thong
an toan, thong suot.

Tw khéa: Nguyén tdc giao théng



s2. Giao thong xanh c¢é that la mau

xanh khong?

Mau xanh tugng trng cho mua xudan va sy séng. Bi doi véi doi song
vat chat ngay cang phong phd, con nguwdi cling dit ra yéu cau cao hon vé
chat lvgng moi treong sinh song, san pham xanh khong 6 nhiém khong
ngung ra doi. Ma giao thong xanh chinh la chi cac hinh thitc giao thong
kiéu méi khong 6 nhiém, hodc it 6 nhiém, phu hgp vdi yéu cau bao vé méi
treong.

Chung ta biét rang, s ra doi va phat trién cua 6 to6 1a mot cong hién to
16n cho nén van minh ctia nhan loai. Nhung lwgng khi thai x4 ra ctia mot s
lwgng rat 16m 0 t6 cling dan dan trd thanh nguyén nhan cht yéu gay 6 nhiém
bau khong khi ctia thanh pho. Rat nhiéu chat c6 hai do xang chay san sinh
ra khong nhitng tryee ti€p gay nguy hai cho sitc khoé con ngwdi, ma con gay
nén s 6 nhiém moi trieong mot cach rong 16n, diéu dé ngay nay ai ciing
nhan thdy. Do vay, phat trién giao thong xanh, trén thyc té chinh 1a mot qua
trinh da dang hoa nguon nang lwgng, cling la qua trinh phat trién va dé
xuwéng viéc stt dung cac phuong tién giao thong dung nguén nang lugng
trong sach.

Hién nay, nhiéu nwdc st dung nhiéu nhan lyc, vat Iyc dé ché tao cac loai
phuong tién giao thong xanh khéng 6 nhiém va it 6 nhiém. Vi dy, & trong
cac thanh pho da phat trién manh mé tau dién ngam, xe lira chay trén dém
tw, giao thong dwong ray nhe, v.v., con vé phwong tién giao thong ca nhan
thi cac loai 0 t6 dién, 6 to khi thién nhién hoac khi hoa léng, 6 t6 khi hydro,
0 t0 rgu metylic va rwgu etylic, v.v. déu c6 kha nang trong mot twong lai
khong xa trd thanh chung loai chinh cua loai 0 t6 xanh.



Muobn giam bt mot cach cé hiéu qua sw 6 nhiém cta chat thai 6 to, diéu
mau chot 1a gidi quyét van dé chat dot cua 6 t6. Vi du loai 6 t6 dung khi
thién nhién thay cho xang la mot loai 6 t6 it 6 nhiém ly twdng nhat. So véi 6
to chay xang, chat hydro cacbua trong khi thai gidam 90%, chat cacbon oxit
giam 80%. chat lvu huynh dioxit gidm chirng 40%. Pong thoi, gia thanh st
dung khi thién nhién chay xang tiét kiém dwgc 50%. Hién nay, 6 t0 chay
bang khi thién nhién da dugc st dung rong rai & nhiéu nwdc, toan thé gidi
hién da c6é hon 5.250.000 chiéc, & Trung Qudc da budc dau st dung 6 tod khi
thién nhién, hién nay da c6 hon 6000 chiéc.

Pén nam 2000, trong pham vi toan Trung Qudc thyc hién st dung 6 t6
chay xang khong chi, ngtrng san xuat va stt dung xang mac thap. Dong thoi
yéu cau toan bo cac 6 t6 con mdi san xuat phai dung hé thong phun xang
diéu khién bang dién va c6 bo phan loc khi thai. Thye hién cac bién phap dé
sé giam rat nhiéu sy 6 nhiém do khi thai cta 6 t6. Riéng hé thong phun
xang diéu khién bang dién, néu so sanh vdi cac 6 to truyén thong, thi lvgng
khi thai c6 thé giam khoang 90%. Do vay, tién do cta giao thng xanh sé
rat tot dep.

T khéa: Giao théng xanh; O t6 xanh; O t6 chay bdng gas



53. Tai sao trén dudng cao tdc khong c6
den duong?

Vao ban dém, khi di 6 to trén duwdng cao toc, ban sé thay cac 6 to chay &
phia treeéc diu mau sac rye rd, nhitng bién bao bén dwong sang 1ap lanh nhw
den mau ngay lé, ngay tét, cac vach ké trén mat duong ro rang sang loang
chi hwéng tién 1én ctia 6 t6. Tuy nhién, néu ban quay dau nhin ra sau, ban sé
khong con thdy canh ryc rd dy nita, chi thdy mot man dém t6i bung, ngay ca
den dwong thong thuwong cling khong thdy. Tai sao vay?

Trén duwong cai thong thuong, ndi chung déu c6 dén chiéu sang. Nhung
do chiéu sang cua dén duong rat kém, ngoai ra, con phat ra anh sang khuéch
tan, dé khién cho ngudi lai loa mat, c6 lic lai gdy kho khan cho viéc nhan
biét cac bién bao giao thong, vach ké chi dan mat dwong va cac chuéng
ngai vat. Luu lugng xe trén dwong cao toc twong doi 16n, toc do nhanh, yéu
cau chiéu sang cao, néu vi anh sang den dwong chiéu xuéng ma anh hwéng
dén sy quan sat ctia ngwoi lai xe thi sé rat nguy hiém. Do do, trir nhitng
doan duong ma & doc dwong cé tram bom xang, tram sita chita, bot diéu
khién, v.v., n6i chung trén dwong cao toc khong dung dén duong dé chiéu
sang. Tuy nhién, khi lai xe trén dudng cao toc, cling khong phai toi den nhw
muc. Nguoi ta da dung mot loai vat liéu mdi - mang phan quang dugc ché
tao bang nhitng hat thuy tinh circ nhd, mang nay phdi dugc phu 1én cac bién
bao giao thong, cac vach ké chi dan mat dwong va cac thiét bi ctia vat kién
tric khac, trd thanh nhitng bién bao phan quang. Binh thwdng ching khong
phat quang, chi khi nao dén pha 6 t6 chiéu vao, ching mdi phan xa anh
sang trd lai mat ngudi 1ai. Loai bién bao phan quang nay c6 hiéu suat phan
xa anh sang 16n gap trdm lan loai son thong thuong, cé thé phan xa dén
1000 m. C6 nghia 1a, ngudi 1ai ¢ xa ngoai 1000 m c6 thé phat hién dugc cac
diém phat quang dé; & cho cach 400 m c6 thé phan biét mau sac hinh vé va
ky hiéu cta bién bao hiéu, ¢ cach trén dwdi 200 m con c6 thé nhin thay ro
cac chir trén bién bao. Nho vay ma bao dam chay ban dém dwgc an toan.

Mang phan quang bang hat thuy tinh cwc nhé dwgc lam bang thuy tinh
quang hoc c6 chi so6 khiic xa cao, sau d6 dem dan 1én mang kim loai. Puwong
kinh cta hat thuy tinh chi bang 1/2 dwdng kinh sgi téc. Thong thwong, sy



phan xa cua vat thé trén dwong d6i v4i anh sang déen la phan xa chan khong
c6 quy tac. Nghia la hau hét anh sang déu phéan xa ra xung quanh mét cach
lang phi, chi c6 m6t bé phan nhé phén xa trd lai nguén sang, do tac dung
khiic xa cta cac hat thay tinh va tdc dung phan xa ctia mang kim loai khién
cho tia sdng phan xa song song dinh hwéng tré vé nguon sang, lam cho mat
phang dugc chiéu sang c6 thé nhin thdy tot nhat. Do d6, mang phan quang
c6 thé phat ra anh sang ruc rd trong bong t6i, ma ban than khong can tiéu
ton nang lugng.

Hién nay, vat lieu phan quang khong nhitng dung trén duong ma con
dugc dung trén trang phuc ctia nhan vién quan ly giao thong, trén cdp sach
cta hoc sinh, trén 16p xe dap, v.v., n6 sé phat huy tac dung doi véi cong tac
an toan giao thong.

Tw khoa: Puong cao toc; Bién bdo phdn quang; Pén duong

s4. T'ai sao dudng cao tdc khong ¢
nhting doan thang dai va dudng cua
gap?

Thong thwong cac khach du lich va nhitng nguwoi di cong tac ra ngoai
déu c6 kinh nghiém nhuw thé nay: Khi di 0 t6 trén duwong cao toc, hau nhw
khong c6 nhitng doan thang rat dai, cling khong cé nhitng dudong cua rat
gdp va lén xudng doc rat cao. Tai sao vay?

Moi ngudi déu biét, dwong thang ndi lién hai diém la dwong ngan nhat,
tuy nhién & duwong cao tdc lai khong cé nhitng doan thang rat dai. D6 la vi
khi xe chay trén duwong cao téc, néu chay trén dwong thang véi tée do 16n
va thoi gian kéo dai, sé lam cho thi giac ctia nguoi lai xe mét moi, stc chu y
bi phéan tan, tham chi gdy mo mang bu6n ng, bat 1gi cho viéc an toan chay
xe. Néu sau khi chay mot doan thang, lai c6 mot doan cong, thi c6 thé kich
thich sy tap trung ctia nguwoi lai, duy tri sy than trong khi 1ai. Hon nita, trén
thue té khi xay dung dwong cao toc cling thwong gap mot s6 doan can phai
chay vong tranh nhw nii cao, h6 dam va nhitng doan c6 cdu tao dia chat
khong tot, do vay, dwong cao toc tat nhién phai c6 nhiéu doan cong. Vi du



dwong cao toc Bac Kinh - Buwong Son dai hon 150 km da c6 may chuc doan
cong.

Vay thi, tai sao trén dudng cao toc khéng c6 doan cua gap va doc cao?

S0 13, 6 t6 khi chay trén dudng cong, sé san sinh ra lyc ly tam theo
huwdng ngang, duwong cong cang gap, téc do cang nhanh thi lyc ly tdm cang
16n. Khi lyc ma sat gitta mdt dwong va banh xe nho hon lyc theo huong
ngang, thi 6 to c6 thé bi 14t ra ngoai, gay tai nan giao thong. Muon tranh
hién twgng do, c6 hai bién phap la gidam téc do xe va tang ban kinh cong ctua
doan duwong. Trén duong cao toc, toc do 0 té6 déu rat nhanh, do dé khi thiét
ké duong cong, ngudi ta co6 gang tang ban kinh cong, giam luc ly tdm, nhw
vay c6 thé khién cho 6 t6 khi chay vd&i téc do cao van c6 thé chay trén
dwong cong dugc dé dang. Buong cao toc la do nhiéu doan duong cong ¢
ban kinh rat 16n noi lién v6i nhau, dwong cong dai thi ngwoi di trén xe
khong cam thay anh hwéng cta lyc ly tam.

Puong cao téc con quy dinh, & vung dong bang do doc t6i da la 3%, co
nghia la ¢t chay 100 m thi chi c6 thé 1én xu6ng nhiéu nhét la 3 m. B&i vi do
d6c cang 16n, thi xe chay cang cham, kho phat huy dic diém cia dwong cao
toc. Khi xudng doc, xe trwgt xuong, kho diéu khién, co thé gay tai nan. Con
khi xe chay qua doan dwong 16i 1én, xe sé chiu m6t lyc ly tam thang goc
huwéng 1én trén, néu lyc ly tam rat 16n, thi xe gan giong nhw mat trong
lwgng, thao tdc chuyén huéng mat hiéu nghiém, rat bat 1gi cho viéc chay xe
an toan. Bong thoi, d doc qua 16n, con c6 thé anh huwdng dén tam nhin cta
nguoi lai xe, khong nhin thdy dwong & phia trudc.

Twr khoa: Puwong cao toc; Doan duong thang; Pudong cua gap

ss. Duong cao tdc tu dong c6 gi dic
biét?

Gia str ban nhin thay mot ngudi 1ai xe ng6i trong 6 t6 ma khong can lam
gi ca, 0 to van c chay dén noi ma anh ta muoén, ban sé khang dinh rang dé
la mot canh trong phim hodc trong tiéu thuyét khoa hoc vién twdng. Tuy
nhién, ngay 22/7/1998, trén dwong cao toc so 15 noi lién Santiago va Los



Angeles bang California cia My da hién ra mét cach ro rang tat ca nhirng
diéu dé: Lic do, co6 mudi may chiéc 6 to chay ty dong ca chuc km, ngudi
1ai xe khong hé cam tay lai, chan khong nhan ga va phanh, tham chi mat
cling khong nhin dwong... D6 la canh twgng doan dwong cao toc ti dong
dau tién trén thé gidi dugc khai thong.

Vay thi duong cao téc tw dong khac véi duwong cao tdc thong thwong
nhu thé nao? Nguyén do 1a, & bén dudi ctia dwong cao toc, nguoi ta da tron
hon 92.000 tdm nam cham 16n nhé khoang 2-3 cm, khodng cach giita cac
tdm nam cham la 120 cm. Con loai 6 t0 chay trén duwong nay ciing khong
phai la loai 0 t0 thwong, ma la mot loai 0 to tw dong cua hang 6 to6 General
ctia My san xudt dugc goi la 6 t6 vi tinh khong ngwdi 14i. Nhin bén ngoai n6
khong khac gi so véi 6 to thong thwong, nhung & thung sau ctia xe 6 lap
mot may vi tinh, dé 1a "trai tim" va "kh6i 6c" ctia toan bo chiéc xe, né co
thé can ct vao c4c tin titc tir cac noi truyén dén, sau khi phan tich va phan
doan, dé ra nhitng ménh lénh thich dang, diéu khién hoat dong cua tay 14i.
O miit sau ctia kinh phan hau c6 mét caméra cye nho, dung dé quan sét tinh
hinh mat duong, va truyén hinh anh vao may vi tinh. Phia trueéc va hai bén
xe, déu co lap rada tham do cy ly gan, mot khi rada phat hién trén mat
dwong cé vat chwdng ngai thi sé t dong phanh xe. Dé gitt cho 6 t6 luon &
trong pham vi nhat dinh trén dwong di, trén 6 t6 con lap rat nhiéu bo truyén
cam, ghi lai mau sac, chat dat, nép nhan trén mat dwong va da 1at trén mép
duwong va ca vét xe trén duong, dong thoi tién hanh phan tich qua vi tinh.
Phia trieéc cho ng6i trong xe con c6 mot man huynh quang, hién thi tinh
hinh dwdng sa phia trwdc va cac tinh huong khac & truedce va sau xe. Cho du
troi mua to nhuw triat nwdc, loai xe ti dong nay chay cach nhau 2-3 m véi toc
do 100 km/gio van khong c6 sur va quét nao.

Hién nay, loai xe vi tinh khong ngwoi 1ai nay van con c6 cho chura that
hoan thién, vi du chi tién ma khong lui dwgc, khong nhay cdm véi nhitng
vat thé phi kim loai nhw nguwdoi di dwong, gap kho khan véi thoi tiét swong
mu day dac. Tuy nhién, c6 thé tin rang, di doi vGi sy phat trién k¥ thuat cao,
loai 6 t0 ti dong khong can ngudi diéu khién sé khong con xa voi doi voi
ching ta nita.

Tt khéa: Buwong cao toc tw dong; Xe vi tinh khéng nguoi ldi.



56. Tai sao lai cin phai xiy dung giao 16
lap thé?

Di d6i vai mat do dan s6 ngay cang cao, mau thuan giita lwgng xe tang
1én manh mé va dwong sa cé han & cac thanh pho ngay cang sau sac. Dac
biét la vao gid cao diém, ¢ rat nhiéu diém nut giao thong xuat hién hién
twgng 6 tO un lai kéo dai nhw rong ran, sé lvgng xe dap, xe gan mdy chen
chic tang tang 16p 16p va cong thém dong ngudi di bo tir bon phwong tam
huwdng do vée. Cac diém nut giao thong tré thanh cai "yét hau" lam ach tac
giao thong.

Theo tinh toan cuta cac co quan hitu quan, sy van hanh cua xe co giGi ¢
trung tam thanh pho tai cac diém nat chiém mat 2/3 thoi gian, dong thoi 1/2
st co giao thong ciing phat sinh & day. Ngoai ra, si 6 nhiém khi thai thoat
ra @ xe co gidi lien tuc va tap trung khi khéi dong va dirng xe con nghiém
trong hon nhiéu so v@i khi chay. Do do, dé nang cao kha nang thong xe,
giam bat so lan dirng lai cia xe co gidi ¢ cac diém ntt va giam 6 nhiém,
van dé xay dung hinh thitc giao thong méi da tré thanh cap bach. Trong do,
xay dung giao 10 1ap thé 1a mot bién phap quan trong dé giadi quyét tinh hinh
un tac giao thong.

Vay thé nao la giao 10 1ap thé?



Giao 10 1ap thé con goi la giao 16 khong gian, giao 10 nhiéu tang chi hai
dwong bo, hodac mot duwong bé va mot duwong sat, giao nhau & trén cac mat
phang nam ngang khac nhau. N6 lam cho cac luéng xe doi dau nhau sé
chay trén cac duwong vdi do cao khac nhau, khién cho xe nao di theo duong
ay khong gay can trd lan nhau. Giao 16 1ap thé gom ba bd phan hgp thanh la
cau vugt, dwong dan va duwong doc. Cau vugt la cau bac trén cao vurgt qua
dwong ¢ mat dat; dwong dan la duong qua do ctia cau vurgt xuéng mat dat;
dwong doc la doan dwong noi lién phia dwdi duong dan véi duong & mat
dat.

Giao 10 1ap thé c6 nhiéu hinh thitc, tuy theo chitc nang va két cau khac
nhau, c6 thé chia thanh giao 16 kiéu cach ly va giao 10 kiéu lién thong.
Nhung du 1a loai nao, cling déu khién cho giao thong trén duong chuyén tw
giao nhau trén mat phang thanh giao nhau trong khong gian, bdo dam toc do
giao thong véi hiéu qua cao va cling nang cao do an toan khi xe chay. Xay
dung céc giao 10 1ap thé to dep, da trd thanh xu thé tat yéu cta sy phat trién
duwong sa va cling la mot biéu treng ctia cong cude xay dung hién dai hoa.

Tw khoa: Giao 16 tdp thé; Cau vuot

57. Trong tuong lai mit dudng sé xuat
hién nhiing bién ddi mé&i nhu thé nio?

Mot chiéc 6 t6 c6 tinh nang wu viét, lai chay trén mat dwong vira bang
phang vtra thang, sé chay nhanh va 6n dinh; nhung néu gap phai mat duong
0 ga, thi du 6 t6 c6 t6t may cling khé thé hién kha nang ctia n6. B6i véi 6 td
thi mat duwong cling quan trong nhw nwéc vGi ca vay.

Trong su phat trién ctia nganh giao thong, viéc xay dwng dudng sa cling
c6 nhiéu tién bo vé mat k¥ thuat. Nhiéu duwong kiéu mdi, cac mat vé vat liéu
két cdu cong nang va hinh thitc déu khac rat nhiéu so véi mat duong truyén
thong, cling la dé chuan bi t6t cho giao thdng twong lai.

O nhifu nwéc nguoi ta da sang ché mot loai mit duwong co thé "chuyén
doi" dugc, né dugc ché tao bang hgp kim nhom nhe. Khi phat hién mot
doan duwong nao dé bi hong, thi co6 thé dung 6 t6 kip thoi van chuyén loai



mat duwong do dén hién treong, dé va tam. Cac chuyén gia vé mat duwong do
con dung vat liéu nhya hitu co dac biét dé va mat dwong, sau khi va nhia
1én doan dudng bi hdng, nhya ¢ dwéi day chay ra, két hgp chat véi duong
cii rat vitng chac. Loai mat duwong nay con c6 dac diém chong muc nat, tudi
tho st dung lau dai.

Thong thuong, moi ngwoi van cam thay rang mat dwong bang phang
tron nhan la twong doi "cao cap", thue ra, doi vdi 6 to chay trén duong cao
toc, néu mat dwong cé hoa van va hoi xu xi mot chuit thi t6t hon. Baéi vi, khi
0 to chay véi toc do 100 km/gig, viéc dé phong mat duwdng bi tron trgt 1a
rat quan trong. Do dd, cac ky su cau duong da dung mday lam duwong dac
biét tao nén nhitng hoa van v@i hinh dang khac nhau ¢ trén mdt dwong, no
giong nhw gach chéng tron ¢ trong nha vay, du 6 to c6 chay vao lic troi
mua cling kho bi tron trigt. Ngoai ra, dung hon hgp hat cao su véi xi mang,
cho vao nuéc keo hoa hoc chuyén dung réi rai 1én mat dwong, cling cé hiéu
qua dé phong tron trgt. Hon nita, loai mat duwong nay dac biét chiu mai
mon va cuong do ctiia n6 cao hon nhiéu so véi mat duwong bang nhya hac in.

Dbiéu thu vi la c6 mot ky sw ngwdi My quan sat hién twgng 0 t6 nén 1én
mat duwong da nady ra sang kién dat & dudi mat dwdng mot truc quay kiéu
ban dap. Khi 0 t6 chay qua ban dap, s€ de lén n6 mot strc nang 16n lam quay
truc quay, kéo theo may phat dién, dién nang phat ra dugc dung dé chiéu
sang mat duong, that la tien 1gi.

Ngoai ra, ngudi ta con can ct theo cac yéu cau khac nhau dé thiét ké
nhiéu loai mat dwong kiéu mdi, nhv mat dwong mau, mat dwong phat sang,
mdt duong diéu khién bang dién t, mdt dwong chdng nwéc v.v. Tin rang
trong mot twong lai khong xa ching ta sé nhan thitc dwgc nhitng thanh twu
cta cac k¥ thuat cao va tan ky dé mang lai cho doi séng va giao thong van
tai.

Tw khoa: Mdt duong kiéu mai

58. Tai sao c6 mot s6 con dudng cin
phai nhuém mau?



Nhitng con duwong ma chiing ta thwong thay néu khong phai la mat
dwong nhya mau den thi 1a mat dwong xi mang mau xam. N6i dén duong
mau, e rang chi thiy trong cac tranh vé ctia tré em ma thoi.

Ky thuc, thi ¢ nhiéu noi trén thé gidi c6 mot so thanh phé qua la da xay
dyng mot s6 "duwong mau" day ! Vi du nhw & Bong Bac thu do Pari nwdc
Phap mot con duwong mau dai 32 km. Con duwong nay tuy theo tinh trang va
phuwong huéng cta duwdong, ngudi ta son 1én nhiéu loai mau sac khac nhau.
Nhuom mau cho dwong khong phai la dé cho dep, chu yéu la mong mudn
thong qua sy bién doi cta cac loai mau &m (mau dé), mau lanh (mau xanh
lam), dan dan thay cho cdc mau don diéu trén cac mat dwong va bién bao
giao thong, loai trit nhitng cdm giac don diéu cang thang, sot rudt ciia nguoi
lai. Mat khac, ngudi 1ai luon ludn cé thé can cit vao mau sac va cac hinh vé
doc theo mat duwong dé c6 sy phan doan chinh xac, dung bién phap can thiét
dé bdo dam an toan khi chay xe.

Théng thwong, mau &m (mau dé) cé thé lam cho ngudi 1ai dé cao canh
giac, mau nay thuwong dugc quét 1én doan dwong gan pho xa déng duc hoac
sap vao duong ré, nhac nhé ngwai lai than trong; mau lanh (mau xanh lam)
c6 thé khién cho ngudi 14i c6 mot cdm gidc nhe nhom; ngoai ra, con c6 thé
dung cac hinh mau cé dang hinh cau hodc hinh nén dé chi ro6 tinh hinh 1én
xuong cua mat dwong; & moi dau cau ngwdi ta quét cac mau khac nhau, c6
thé dung dé chi ré cac hudng dong tdy nam bac khac nhau.

Cung v6i viéc mé rong thanh pho, ngudi ta cting dé ra yéu cau rat cao
do6i véi toc do xe. Hién nay, mot so thanh pho trén thé gigi con xay dung
cac duong da quang, tirc la quét 1én mdt dwong mot 16p vat liéu phat sang,
muc dich ciing la lam cho ngudi lai nang cao canh giac, bao dam an toan
khi lai xe ban dém.

Tt khéa: mau sdc ctia duvong; Puong mau.

59. Tai sao "dudng t1eu Am" c6 thé kh
duoc t1eng on?



O mot s6 noi cia nwdc Anh, nguwdi ta xay dung nhitng con dwong rat ky
la. Nhitng con dwong nay tuy cling lam bang xi mang, nhung cé diéu khac
la tiéng 6n san sinh ra khi xe chay trén duwong thap hon cac duwong thong
thwong khac 2-3 dB (déxiben), vi vay dugc goi mot cach dep dé la "duong
tieu am".

Viéc nghién cttu xay dung duwong tiéu am nay sinh ti ddc tinh cta cac
tam xOp cta buéng cach am. Cac nha khoa hoc da 4p dung nguyén 1y cac
tam xOp co6 thé khir tiéng 6n da sang ché mot loai bé tong nhiyra dwong x6p
dé lam dwong, giam dwoc tiéng on giao thong. Bé tong nhia dudng xop ¢
thé 1gi dung 16 rong va tinh dan hoi & bén trong vat liéu dé hap thu séng
ng luc dan héi san sinh ra khi xe chay, lam tiéu tan phan 16n nhiét nang
bén trong vat liéu do chan dong gay ra, do dé lam cho ca sy chan dong va
tiéng 6n déu bi suy gidam nhanh chong. Tuy nhién, loai dwong nay sau khi bi
bang tuyét phu lén thi toan b6 cac 16 rong trén mat duwong déu bi dong bang,
dwong khong st dung duwge. Vay thi cé thé tim dwge mot vat liéu méi lam
mat duong ma khong bi anh hudng cua khi hau khong?

Cac nha khoa hoc Anh da sang ché mot loai vat liéu mdi goi la xi mang
hat. Khi st dung loai xi mang hat nay dé rai 1én mat duwong, tredc hét can
do mot 16p bé tong cé chiéu day chirng 20 cm, tao thanh mdt mat duwong
bang phang, sau do rai mét 16p xi mang hat day khoang 2 cm, bén trén lai
phun mot hoa chat ngan ngtra vita xi mang dong két trén mat duwong. Sau 12
gio dung may chai sach 16p vira xi mang di, do do hinh thanh mdt dwong c6
hat tr6i 1én. Mat duong lam nhw thé nay do bé mat ctia né c6 sy map mo
cuc nhoé khong theo mot quy tac nao, do do cling giong nhw duwong bé tong
nhwa dwong x0p, cling cé thé hap thu séng wng lwc dan hoi do tiéng 6n giao
thong gay nén, dat dwgc muc dich kh tiéng 6n. Uu diém cua loai "dwong
tiéu am" nay la du vé mua heé trdi nang chang chang hay mua dong bang
tuyét cting khong anh hwéng dén giao thong binh thwdng va chitc nang "tiéu
am" ctia n6 do anh hwdng cta sy bién doi thoi tiét.

Dung xi mang hat dé lam dwong cao toc, khong nhitng c6 thé "khir hét"
tiéng 6n giao thong trén mat duwdng, ma con do cac hat xi mang tr6i 1én lam
cho sy phdn quang ctia mat dwong giam di, mau sac ctia mat dwong twong
d6i hai hoa v&i méi treong diéu dé sé lam cho n6 tré thanh mot thuce té c6
ich cho viéc phat trién giao thong dwong bo trong twong lai.



Twr khoa: Puwong tiéu dm; Tiéng on giao théng.

6o. Tai sao cin phai uu tién "giao thong
cong cong'?

Doi v6i dai da s6 ngudi dan sinh séng & thanh pho, ach tac giao théng la
diéu lo ngai nhat mai khi ra khéi nha.

Van dé giao thong & thanh pho la nhu cau vé giao thong thi I6n ma
khong gian giao thong thi lai nho hep, mudn gidi quyét mét lwgng nhu cau
giao thong 16n trong mot khong gian nho hep thi phai chon phwong thic
giao thong nao ma chd duwgc nhiéu khach nhung chiém dung khong gian it
hon, d6 chinh 1a giao théng céng cong. O nhitng nwdc va khu vire khong cé
cong nghiép san xudt 6 to6 nhw Singapore, Hong Kong v.v. thong qua sy tich
cuc phat trién giao thong cong cong, da giai quyét rat tét van dé giao thong
¢ thanh pho. Tham chi & mot s6 nwdc 1ay 6 to lam tru cot cho nén san xuat,
giao thong cong cong cling chiém ty trong tuyét doi trong giao thong thanh
pho, nhuv New York (86%), London (80%), Pari (56%), Tokyd (70,6%)...

Muon giai quyét tinh trang cang thang vé giao thong, thi chinh sach giao
thong phai chi phoi toan cuc, con co cau cong trinh chiém vi tri thit hai.
Chang han nhw & Thugng Hai ctia Trung Qudc, theo du tinh thi cho du cac
dwong trén cao theo quy hoach déu dugc xay dung toan bd, cac duwong dwdi
dat theo quy hoach déu dugc mé rong, khi 6 to con phat trién dén trén duwéi
1,5 triéu chiéc, thi mang dwong sa cling sé bao hoa toan bd, ma sb 0 td con
dé ciling chi chd dugc 15-20% lwong hanh khach. Hon nita, doi véi dai da
sO tang 16p lam cong an lwong trong mot thoi gian twong doéi dai, giao thong
cong cong van la phurong thitc giao théng ma ho khong c6 cach Iira chon
nao khac. Vi vay, vu tién giao thong cong cong la xu thé tat yéu phai thuc
hién.

Vay thi thye hién wu tién giao thong cong cdng nhu thé nao?
Diéu nay bao gom wu tién vé mat tai chinh, wu tién vé xay dung, wu tién

vé quan ly giao thong. Trudc hét, thong qua bién phap lap phap, xac dinh
nguon von c6 dinh cho viéc phat trién giao thong cong cong. Hiéu ich cia



giao thong cong cong la giup nguoi dan di lai thuan tién, do do nang cao
hiéu suat cong tac xa hoi, cdi thién méi treong thanh phd. Thit hai 1a, tang
nhanh viéc xay dung giao thong cé duong ray kiéu méi va 6 to6 buyt, dong
thoi phat trién rong rai mot cach co6 diéu kién cac tuyén duong va xa 16
chuyén dung cho giao thong cong cong & trén mat dat, dé c6 thé giam toi da
anh hwdng cua cac phuwong tién giao thong khac.

Ngoai ra, m@ cac tuyén dwong giao thong cong cong mdi, quy hoach va
diéu chinh hgp ly chiéu di cta tuyén duong va xay dung bén do, cho cac xe
co giao thong cong cOng quyeén wu tién giao thong v.v. déu la biéu hién cua
viéc wu tién giao thong cong cdng & thanh pho.

Tw khoéa: Uu tién giao thong cong cong; Giao thong cong cong.



61. Tai sao cdc xe vugt qua toc do khong
thé "qua mat" dugc canh sit?

C6 mot so 1ai xe cho xe chay virgt qua téc do bi phat thi nghi: Tai sao
canh sat biét duwgc minh chay vugt toc do? Lé nao mat ctia canh sét c6 thé
do duoc toc do xe?

Qua thire, muodn theo doi toc do cac xe c6 chay nhw mac cti & trén
dwong khong phai la chuyén dé, nhung c6 mét chiéc may than ky goi la
may rada do toc do (sing ban toc do) da gilip canh sat gidi quyét van dé kho
khan d6. May do tdc do c6 hinh dang rat giong mot khau sing luc 16n, co6
nong sung, bang sting va co. Canh sat chi can ngdm ding nong vao chiéc xe
can theo doi, r6i bop co may sé phéng mot chum séng rada vao chiéc xe,
song rada phan xa trd lai sé biéu thi 1én 6ng c6 khac chit s6 tdc do cta chiéc
xe dd, vira nhanh lai vira chuan xac. Binh thuwong, loai sting rada nay c6 thé
deo bén hong ctia canh sét, cling c6 thé lap trén xe tuan tra giao thong hoac
dat & nhitng doan duong quan trong trén duwong cao toc. Co6 sung rada, cé
thé lam gidm nhiéu sy c6 giao thong, va cling c6 thé pha tan tdm ly nho
may rdi cia mot so 1ai xe vugt tée do.

Vay thi tai sao dung sung rada c6 thé do duwgc toc do cta xe vurgt toc
do?

Chac chan ban da c6 cam giac nhw thé nay: Khi mot doan xe Itta kéo coi
chay lwét qua bén canh ban, am diéu cua n6 ngay cang cao; con khi n6é chay
khoi ban, am diéu lai ngay cang thap. Hon nita, toc do tau cang nhanh, s
bién doi khac nhau ctia am diéu ciing cang 16n, do 1a hiéu &ng Béple. Sting
rada dugc ché tao theo nguyén ly dé. Khi chiéc xe dirng bat dong & dang xa,
song rada phan xa trd lai giong hét nhw séng rada phat di. Néu chiéc xe &
dang xa dang chay, thi theo hiéu (tng Dople séng rada phéan xa trd lai sé
twong dwong véi "am thanh " cua chiéc xe phat di, xe chay cang nhanh, sy
sai khac gitra song phan xa va song phat di sé cang 16n. May tinh @ trong
rada sé ti dong tinh toan sy sai khac dé, lai qua su chuyén doi cia mach
dién k¥ thuat s6, trén ong chit so sé hién ra téc do cta chiéc xe dé.



Tén goi chinh thitc cta loai sting rada nay la rada am thanh Ddple, pham
vi téc do cua no6 trong khodng 24-199 km/gio. Vi do chinh xac cia n6 cao,
lai stt dung tién 1gi, nén ngay cang dugc si hoan nghénh ctuia co quan quan
ly giao thong.

Trén moi dudng cao téc, déu c6 dat bién bao han ché toc do, toc do nay
la can ct¥ theo chiéu rong, do bang phang ctia dwong va tinh hinh giao thong
ndi chung dé dinh ra mot cach khoa hoc. Chi can ngui lai xe nghiém khac
v6i ban than, ton trong luat 1€ giao thong, thi c6 thé tao ra moi tredng chay
xe tot dep, tuyét doi khong nén mao hiém chay vuot toc do, dirng nghi rang
may man thoat khéi "con mat" ctia sting ban toc do.

Twr khoa: Suing rada; Rada Gm thanh; Bople; Ldi xe qud toc do.

62. Tai sao khi di xe phai thit day an

toan?

Hién nay, trén nhiéu 6 td6 con déu c6 day an toan. Néu ban thuong xuyén
di taxi ban sé phat hién, ngudi 1ai taxi luon ty giac that day an toan. Hon
nita, @ hang ghé dau cua taxi thuong con viét dong chir "Dé nghi hanh
khach that day an toan". Mot sgi day nho thi bao ddm an toan cho hanh
khach nhu thé nao?

Cung v6i su phat trién khong ngirng ctia nganh giao thong, diéu kién
dwong sa luon luon dugce cai thién. Tinh nang cta xe ¢ cling ngay cang tot
hon, mét trong nhitng tiéu chi ctia n6 la toc do xe ngay cang nhanh. Truéc
tinh hinh d6, van dé an toan giao thong tré nén quan trong hon. Cac 6 to0 téc
hanh, khi phanh gép, vao cua gap, duéi tdc dung ctia quan tinh, hanh khach
di xe sé bi nga chui vé phia trudc hodc nghiéng vé hai bén mot cach khong
tw gidc. Ldc nay, sgi day an toan nho nhé ay sé phat huy tac dung quan
trong. N6 c6 thé dé phong ngudi di xe nga chui vé phia truwedc, dap dau vao
kinh chan gio, ciing c6 thé tranh cho ngwoi di xe bi va dap sang hai bén lam
bi thwong, tham chi con bi hat ra ngoai xe.

Theo thong ké trong cac si ¢ va quét cta 0 t6, néu sit dung day an toan
thi c6 thé 1am cho 60% so6 ngudi di xe tranh duwgc thuwong vong. Dac biét 1a



xe con, do trong lwgng nhe, khi va quét véi 6 to 16n, thi nguy co thuong
vong cua ngwoi di xe gap tam lan so vdi loai 6 to c& 16n.

Céch that day an toan thwong la tir vai dén that lvng nhw vay c6 thé git
cho than thé khéng do vé phia trudc. N6 c6 mot pham vi co gian nhat dinh,
thich hgp v&i moi ngudi co thé hinh khac nhau, khong lam cho ban cam
thay bi go bo qua. Hon nita, khi thiét ké 6 t6 hién dai, chat lwgng cia day an
toan da trd thanh chi tiéu quan trong dé danh gia d6 an toan cta 6 to.

Vay nén, vi an toan cta minh, khi di 6 t6 ban hay nhé that day an toan!

Tt khoa: Ddy an toan

63. Tai sao cin dung gdm s d€ ché tao
dong co 6 td?

Nam 1991, chiéc 6 t6 buyt c& 16n dau tién c6 dong co duwgce ché tao bang
gom st da hoan thanh mot hanh trinh tir Thwgng Héi dén Bac Kinh. Viéc
chay thtr thanh cong trén mot khoang cach xa nhu vay, chirng to viéc nghién
cttu ché tao va &ng dung thyc té€ ctia dong co lam bang gom st ctia Trung
Quodc da dat dugc trinh dé quoc té. Truwde do, trén thé gidi chi c6 My, Nhat
va Bic hoan thanh thyc nghiém twong tu.

Tai sao can phai dung gém st thay thé kim loai dé ché tao dong co?

Bdi 1€, dong co 6 t6 thong qua sy dot chay nhién liéu dé san sinh ra chat
khi c6 ap lwc va nhiét do cao, tit do hinh thanh dong luc day o6 t6 tién lén.
Hon nita, nhiét do chay ¢ trong dong co cang cao, thi dong luc san sinh
cang I6n, hiéu suat cia nhién liéu cang cao. Tuy nhién, trong thiét ké cho du
c6 dung dong co dwgc ché tao bang hgp kim chiu nhiét cao, nhiét do chiu
duwng cao nhat ciling chi chitng 11000C, vuot qua "gidi han" do, vat liéu kim
loai ché tao dong co sé bi mém ra, tham chi boc chdy. Vi vay, kha nhiéu 6 to
déu trang bi hé thong lam mat, dé bdo dam dong co co thé tiép tuc van hanh
binh thuwong. Nhung nhu vay, khong nhitng lam gidm hon nita hiéu suat
nhiét ma con lam tang thé tich va trong lwgng ctia toan bo dong co, anh
hwdng dén viéc tang toc do xe.



Vay thi, co loai vat liéu nao vira chiu nhiét do cao ma trong lwong lai
nhe thay thé cho kim loai dé ché tao dong co khong? Cac nha khoa hoc da
nghi dén gom sit. Bi doi vGi sy phat trién ky thuat vat liéu gom s, nguoi ta
da san xuat dugc loai gom st mdi c6 dac tinh chiu nhiét do cao, siéu bén,
do 1a cac loai gom st silic nitrua, coban oxit, silic cacbua v.v. ching déu c6
thé chiu nhiét d6 cao trén 14000C, cac dong co ché tao bang cac loai gom
st nay du nhiét do bén trong dat dén 13000C ciing khong can dén hé thong
lam mat phitc tap. Hon nita, ban than cac vat liéu gom st dé6 déu nhe hon
kim loai. Do dé, dong co gom st c6 thé tich nho, trong lwgng nhe, hiéu suat
nhiét ctia n6 c6 thé dat dén 50%, tiét kiém dwoc hon 20% nhién liéu so véi
dong co kim loai.

Trong an twgng ctia moi ngwdi, gom st 1a mot loai vat liéu rat gion, Cac
nha khoa hoc da khong ngtrng nghién citu, cho vat liéu gom st nhu silic
cacbua chang han két hgp v@i graphit, hinh thanh mot vat liéu tong hop méi
c6 tinh chiu nhiét do cao va rat déo dai. Dung loai vat liéu gom s nay ché
tao dong co 6 t0 thi hoan toan cé thé thich (rng véi tinh trang rung xo6c
manh cta 6 t6 khi chay trén dwong, vira phat huy dugc wu diém chiu nhiét
do cao ctia gom s, lai duy tri dugc wu diém vé do bén cao von cé ctia dong
co. Do dé, n6 1a mot loai dong co kiéu mdi rat co trién vong.

Twr khoa: Pdéng co bdang gom si?

/
. A A / ?
64. Tai sao can khuyén khich st dung
% A \
xang khong pha chi?

O t6 12 mot trong nhitng phwong tién chinh cta giao thong db thi hién
dai. Hang ngay hang van chiéc 6 t6 chay trén khap cac pho 16n phd nho cuaa
thanh pho, gitip con nguoi di lai thudn tién, dong thoi cling gy 6 nhiém
nghiém trong moi treong. Ching ta biét rang, 0 té6 nhd dot chay xang dé co
dwgc dong lwc. Trong qua trinh chdy, xang toa ra cac chat khi c6 hai, chang

han nhw chi, sé tao nén sy nhiém doc vé chi, anh hwdng dén sitc khoé con
nguoi.

Tai sao trong xang lai c6 chi? D6 1a do ngwoi ta da ché vao xang mot
chat phu gia chong kich no 1a chi tetraetyl, chat nay cé thé céi thién tinh



trang lam viéc ctia dong co 0 to, gidm ma sat. Theo tiéu chuan qudc t€, loai
xang ham lwgng chi it hon 0,013 gam/lit thi goi la xang khong chi, ham
lwgng 0,013 - 1,1 gam/lit goi la xang chi thap, ham lwgng chi 16n hon 1,1
gam/lit goi la xang pha chi. Tuy nhién, chinh la chat tetraetyl dé da gay nén
s 6 nhiém chi trong bau khong khi. Mot mat n6 theo sw chay cta xang bay
thang vao bau khong khi, mat khac chuyén hoa thanh chat dé bay hoi thai ra
theo khi xa cta 0 t6. Chi c6 thé lam ton thwong dén hé than kinh va dai nao
cta con nguoi, dong thoi, con c6 kha nang gay ung thu. Theo tinh toan, moi
nguwdi moi ngay co thé hit vao 30 microgam chi, trong dé c6 40% bi co thé
hap thy, né tich tu dan dan trong co thé, gay nguy hai cho sitc khoé con
nguoi. Ngoai ra, vi ty trong ctia cac hgp chat trong chi thwong 16n hon
khong khi, sau khi thdi ra khéi 6 to, thwong lo Itrtng cach mat dat 0,5 mét, do
do6 doi vai tré em c6 chiéu cao va khong gian hoat dong & tam cao ay cling
bi de doa nghiém trong. Tring doc chi la mot qua trinh rat cham chap, né c6
thé lam cham sy phat duc va lam giam tri lyc & tré em.

Dé bao vé sitc khoé ctia nhan dan, cai thién tinh trang 6 nhiém moi
treong hién nay, viéc dé xuwéng st dung xang khong chi da tré thanh cap
thiét khong thé tri hoan. Co quan ban nganh c6 lién quan ctia Nha nwéc
Trung Quoc da ra quyét dinh yéu cau tam thanh pho 16n nhw Bac Kinh,
Thién Tan, Thwgng Hai v.v. thue hién di dau trong viéc dung xang khong
chi, dén cudi nam 2000 hoan toan cam san xuat, tiéu thu va st dung xang co
pha chi.

Tw khoa: Xdng khong pha chi.

65. O t6 diing nitc [6ng 1Am nguén
ning luong c6 lgi gi?

Moi ngudi déu biét, cac 6 t0 ma ching ta thay trén dwong cai, hau nhw
déu chi dung nguon nang lwong bang xang hodc dau diézen. Tuy nhién, cac
nguon nang lwgng dy khong thé chay hoan toan trong dong co doét trong, do
do sé xa ra mot lwvgng khi thai nhat dinh, gdy 6 nhiém vd&i méi trudng, anh
huwéng dén sirc khoé con nguoi.



Di d6i vai so lwgng 6 té ngay cang nhiéu, tinh trang 6 nhiém khong khi
cling tré nén ngay cang nghiém trong, cac nha khoa hoc bat dau tim kiém
nguodn nang lugng mdi cho 6 t6.

Cudi nam 1997, cac nha khoa hoc M¥ da ché tao ra mot chiéc 0 t6 kiéu
m&i lay nito 16ng lam dong lwc. Sy dan dong cuia loai 6 t6 nay dugc phat
dong bang nito 16ng ma nito long thi do mot bo trao doi nhiét cung cap. Khi
khong khi c6 nhiét do cao hon tir bén ngoai chay vao b trao doi nhiét, thi
sé lam cho nito 16ng bién thanh chat khi, lai do chat khi d6 kéo canh gat lam
cho dong co 6 t6 quay. Tém lai, nguyeéen ly co ban cua né la cho nito 16ng
bdc hoi, khién chat khi nd ra, vi vay ma c6 ngudi goi 6 to chay bang nito
long la "dau may hoi nwdc khong cé may hoi nuée".

O td chay bang nito 16ng so v&i 6 t6 thong thudng cé nhitng diém wu
viét nao?

Dbiéu quan trong nhat 1a loai 6 t6 nay c6 lgi hon cho viéc bao vé méi
treong. Vi dung nito 16ng dé lam nguon nang lwgng nén khi thai duy nhat
cta 0 t6 la nito, ma trong bau khong khi chung quanh ta c6 chtrng 80% la
nito, vi vay n6é khong thé lam tén hai dén co thé con nguoi.

Ngoai ra, 0 to l1ay nito 16ng lam dong lwc, thi du c6 gap sw cb giao
thong, mirc d6 nguy hiém cling gidm nhiéu so vai 6 t6 thong thwong, bai vi
nhién liéu cta né la nito long, khi tran ra khéi "thung dau" sé 1ap tirc bay
hoi trong khong khi, khong thé gay nén cac tinh huong dang sg nhw chay,
no v.v.

Tu khoa: Nito I6ng; Ndng lugng 6to

66. Bii db xe nio thich hop véi do thi
16n hién dai hoa?

Tt nhitng nam 80 cta thé ky XX, cac thanh pho 16n cia nhiéu nwéc déu
gdap phai "van nan do xe", lam cho moi ngudi rat dau dau. Cac chuyén gia
va hoc gia cua cac nudc déu coi van dé cau tric choé do xe & thanh pho nhw
thé nao nhw mot dac trung co ban cta viéc xay dung giao thong ctia do thi



16n. Thé 1a, xuat hién cac gara, cac bai do xe vdi hinh thitc da dang va chitc
nang khac nhau.

Phuong thitc d6 xe trén mat dat truyén thong, vi vi tri do xe va hanh
lang xe chay déu nam trén mot d6 cao, nén xe c0 ra vao thuan tién, quan ly
cling don gian, nhwng khuyét diém 16n nhat 1a hiéu suat st dung dat dai rat
thap. Cung véi sy phat trién cta kién thiét dé thi, nguwoi ta bat dau tim cach
phat trién cong trinh do xe & trén khong va dwdi dat, cac gara do xe theo
kiéu duwong doc 1ap thé 1a nhu thé. Loai gara nay néi chung c6 2-4 tang, 1gi
dung duwong doc xe 1én xudng dé noi tiép cac tang, do d6 hinh thanh gara
1ap thé nhiéu tang. Dé tang cho do xe, ngwoi ta con dung thiét bi chuyén
van thang ditng (van thang) dé thay cho duong doc 1én xudng cta xe. Nhw
vay, da lan lwgt xuat hién cac loai hinh gara co giéi kiéu gia da, kiéu ham
ngam va kiéu 1én xudng theo chiéu ngang nhiéu tang, loai nay hién nay
duwgc dung nhiéu hon ca.

Gara do xe 1én xuong theo chiéu ngang kiéu nhiéu tang c6 két cau rat
don gian, gia do cta xe & tang trén cé thé di chuyén lén xuéng theo chiéu
thang ditng, gia do tang dudi c6 thé di chuyén theo chiéu ngang. Nhu vay,
chi can tang giita va tang duwdi déu c6 mot cho trong xe thi bat cit mot xe
nao ¢ trong gara déu c6 thé ty do ra vao dugc.

Buwéc vao thap ky 90 cua thé ky XX, di doi vdi su phat trién cua viéc vi
tinh hoa cong tac quan ly va tw dong hoa ky thuat kho tang, nguwoi ta lai
sang tao ra mot loai gara do xe co gidi hoa va tw dong hoa, giup viéc st
dung dat dai dat dén hiéu suat t6i da. Loai gara nay c6 hai hinh thitc 1a mat
phang kiéu tdm ghép va 1ap thé. Trong do, hinh thitc mat phang giéng nhw
kiéu ghép hinh (tro choi xép hinh) dwgc vi tinh hoé toan b qua trinh lam
viéc. Nguwoi 1ai chi can cho ky hiéu & ctra ra vao, may tinh sé diéu khién co
cau truyén dong, vGi qua trinh van hanh ngan nhat, théng qua su di chuyén
vi trl tredc sau phai trai cua gia do, nhanh chong dwa xe ra ngoai.

Dva trén co s@ d6 da ra doi mot san pham nhat thé hoa vé co dién vdi ky
thudt cao, do la thap do xe 1ap thé, kiéu thang may, dan dan dwgc nhiéu
thanh pho trén thé gidi str dung. D6 1a mot kién tric két cau kiéu thap, vi tri
do xe & trong thap dugc dat ¢ hai bén dwong 1én xudng, viéc cho xe ra vao
do thang may cao toc thang ditng thyc hién, cadc qua trinh thao tac trong
gara déu do may tinh diéu khién. Loai gara c6 mat dé chita xe rat cao nay,



trén dién tich 45 m2 cé thé chita theo chiéu thang ditng 60 chiéc xe, thong
thwong chi can 90 gidy la cé thé cho vao hodc 1ay ra mot chiéc xe.

Tu khoa: Bdi do xe.

67. Tai sao doan tau chay trén dém ti
cé thé "bay” 1én dugc?

Trong cac kiéu doan tau ky thuat cao, doan tau chay trén dém tir c6 thé
la mot loai phwong tién giao thong ly twéng nhat. Loai tau nay khi van hanh
khac véi cac tau khac khong chay bam vao duong ray, ma theo hinh thitc
noi, bay la la trén mat duong ray. N6 khong nhitng c6 toc do nhanh ma con
an toan, 6n dinh, khong rung dong, khong 6 nhiém va tiét kiém nguon nang
lwgng.

Vay thi, doan tau trén dém tir da "bay" nhw thé nao? Diéu nay phai dya
vao cong nghé siéu dan madi.

Nam 1911, mot nha vat ly Ha Lan da lam mot thi nghiém sau: ong lam
lanh thiy ngan dén -400C, khién cho n6 dong bang thanh mét sgi day, va
cho dong dién chay qua. Khi nhiét do xuéng dén -268,90C, dng phat hién
dién trd trong thiy ngan dot nhién mat di. Vé sau moi ngudi goi hién twong
dién trd dot nhién mat di do la hién twgng "siéu dan".



Qua nghién ctu sau hon nguwdi ta phat hién: Cac vat chat & trang thai
siéu dan c6 hai dac tinh co ban la c6 tinh dan dién hoan toan va tinh khang
tir hoan toan. Tinh khang tir hoan toan ctia chat siéu dan sé sinh ra mot sttc
day lén trén doi vGi thanh nam cham, dua dé triét tiéu trong lwong roi xudng
cta thanh nam cham; thé la thanh nam cham sé néi 1o ltrng trén khong.
Doan tau chay trén dém twr chinh la l1gi dung nguyén ly day nhau cta hai ttr
cuc cung tén, lap mot khai tir siéu dan ¢ dudi gam doan tau, cho dong dién
kich thich chay lién tuc trong cudn day cia no, san sinh ra mdt tir truong rat
manh, lai rai lién tuc 1én dwong ray tam moéng lién tuc dan dién tot. Khi
dong dién chay qua vat siéu dan, san sinh ra tir treong, hinh thanh mét luc
day xubng dudi, khi Iyc day can bang vai trong luwc ctia doan tau, thi doan
tau sé noi lo lirng trén duong ray véi mot do cao nhat dinh.

Thong qua viéc thay doéi cwong dé dong dién dé khong ché cuong do tw
treong, co thé diéu chinh dwge do cao ndi l1én ctia doan tau. Loai doan tau
noi nay vi gitra toa xe va dwong ray khong cé sy ti€p xic ma sat co gidi,
cho nén khi chay khong bi rung dong, khong 6 nhiém, ciing khong bi trat
ray, hon nita vi lIiyc cdn ma sat nho nén téc do chay tau c6 thé nang cao rat
nhiéu.



O doan tau nay c6 du cac k¥ thuét cao hién dai nhw mdy tinh, cdm tng
vi dién t, diéu khién ty dong, v.v. tit ca cac khau nhw nang 1én khoéi dwong
ray, khéi dong, tang t6c, chay vao cua, gidam tdc, dirng tau, ha tau xuong,
v.v. déu thue hién diéu khién tw dong mot cach chuan xac khéng cé sai sot
gi, dong thoi cling rat an toan. Hién nay, t6c do cta doan tau siéu dan da dat
dén 500 km/gid trd 1én. Trong tng dung thuc té, toc dd ctia né cé thé chia
ra toc do thap, toc do trung binh va toc do cao. Toc do thap thuwong la dwdi
125 km/gio, dung cho giao thong cong cong trong thanh pho; toc do trung
binh vao khodng 250 km/gi®; dung cho giao thong & ngoai thanh, téc do
cao vao khoang 500 km/gi¢ dung cho giao thong gitta cac thanh pho.

Thang 3 nam 1994, Chinh phu Pitc quyét dinh xay dwng duwong sat dém
tir cao toc dau tién trén thé gidi noi lién gitta Béclin va Hambua. Poan tau
dém ttr siéu dan ML.X01 ctia Nhat Ban da th nghiém thanh cong va sang
tao ky luc méi caa thé gidi véi tdéc do 531 km/gio. Puwong tau dém ti toc do
thap dau tién cta Trung Quoc duwgc xay dwng vao thang 12/1997 & thanh
pho D6 Giang Yén thudc tinh T Xuyeén.

Tt khoa: Doan tau dém tir; Siéu dan.

68. Tai sao doan tau kiéu nghiéng lac lai
uu viét hon doan tau théng thuong?

Nhitng ngwoi hay di tau hoa déu biét rang, tau chay trén dwong sat khi
qua nhitng doan cong, do tac dung cua lyc ly tam, toa tau s€ san sinh ra lyc
xung kich huéng ra ngoai rat 16n, khong nhitng lam cho hanh khach cam
thay kho chiu, ma con cé thé lam cho tau bi nghiéng d6. Téc do tau chay
cang nhanh hodc ban kinh duong cong cang nho, thi lyc ly tam cang 16n.
Trong treong hgp tdéc dé doan tau khong nhanh 1am, dung phwong phap
tang chiéu cao thanh ray phia ngoai dwong cong, lam cho toa tau hoi
nghiéng vé phia trong, thi c6 thé triét tiéu lyc ly tdm nay. Khi doan tau chay
vdi tdc do cao, néu thanh ray ngoai hai cao Ién thi trdi lai c6 anh hudng dén
do6 an toan cua doan tau. Hién nay, cac nwdc trén thé gidi trong khi phat
trién viéc van hanh vai toc do nhanh, vé co ban st dung hai bién phap: Mot
1a, khi xay dung duwong tau cao toc méi, dung bién phap tang ban kinh



dwong cong (tang dén 400-6000 m), nhung bién phap nay can dau tw 16n,
thoi gian xdy dyng 1au; hai 13, cai tao mot it tuyén dwong hién cé chu yéu la
cdi tao két cdu toa tau, lam cho khi chay trén duwong cong, toa tau c6 thé
nghiéng lac mot cach twong tng, dé giam bét Iyc 1y tam. D6 1a loai doan
tau kiéu nghiéng lac ma ta dang néi dén.

Poan tau nghiéng lac la doan tau cao toc kiéu mdi, c6 k¥ thuat mai hién
dai dung may tinh diéu khién ti dong. Nho vay ma khi vao dwong cong, toa
xe sé ty dong nghiéng triét tieu tac dung cua luc ly tam. Khi doan tau chay
trén duong thang, toa tau lai tr@ vé nguyén trang, giong nhwv "con 1at dat"
vay. N6 khong can sy cai tao nhiéu doéi véi tuyén dwong hién c6, ma dua
vao sy nghiéng lac ty dong cua toa tau dé thyc hién van hanh cao t6c, va co
thé dat dugc yéu cau vira an toan lai thodi mai. Thue tién chitng minh rang,
loai tau nay khi qua dudng cong, toc do cé thé tang 20-40% cao nhat la
50%.

Cong hoa lién bang Ditc la nwdc sit dung loai tau nay sém nhat va rong
rai nhat, hién da c6 120 doan tau chay trén cac tuyén duong sat dai 6600
km. Poan tau kiéu X2000 do céng ty ABB cta Thuy Pién nghién cttu ché
tao, sau nay da dan dau vé mat ky thuat tién tién. N6 dwoc cai tao trén tuyén
dwong hién cd, moi kilomét dau tw 50 van dola My, chi bang 3-5% so véi



xay dung dwong cao toc mdi. Trung Quoc da nhap tau d6 cta Thuy Pién va
sé dwa vao van hanh trén tuyén duwong Quang Chau - Tham Quyén- Hong
Kong Ctru Long.

Tt khoda: Poan tau kiéu nghiéng ldc; Luc li tdm.

69. Tai sao ¢é doan tau dugc goi la
"doan tau qudn tro"?

"Poan tau quan tro" hay con goi la "doan tau chiéu di sang dén" la tau
khach chay trong cw ly 1500 km tré lai, thoi gian khodng 12 tiéng. Thong
thwong, doan tau quan tro bat dau chay lic 16-23 gio toi, 5-11 gio sang
hom sau dén noi. Do d6, vao budi chiéu t6i hanh khach 1én tau, nga mot
gidc trén tau, sdng hom sau tinh day thi két thic hanh trinh. Cho nén du
cong tac hay di viéc riéng, déu khong bi nhd viéc, hon nita tiét kiém dugc
mot phan chi phi nha tro, khach san. Néu c6 thé, ngay t6i hom doé ban 1én
tau dé trd veé, lai ngtt mot gidc trén tau, ngay hom sau lai di lam nhw thuong.
Di loai tau nay, giong nhu di cong tac tra & nha tro, budi toi nga trén tau
(hay trong nha trg), ban ngay roi tau (nha tro) dé lam viéc, thoi gian di
dwong va ngt dém co ban nhat tri véi nhau, do vay dugc goi la "doan tau
quan tro".

"Poan tau quan tro" con tao diéu kién thuan tién cho hanh khach di du
lich trong hai ngay nghi cu6i tuan. Vi du, ngudi ¢ Bac Kinh mudn di choi
Thwong Hai, t6i thit sdu c6 thé 1én tau nhanh rdi Bac Kinh, thit bay dén
Thuwgng Hai, sau khi xudng tau c6 thé di choi mot ngay rudi ¢ Thugng Hai,
t0i chd nhat lai 1én tau nhanh tré vé, sang sGm thit hai lai dén Bac Kinh, vé
co ban khong anh hwéng dén cong viéc va hoc tap. Hai budi toi trong thoi
gian nay déu & trén tau, doan tau bién thanh quan tro lvu dong khi di nghi.

"Doan tau quan tro" 6 tién nghi thoai mai, diéu kién phuc vu kha tét. O
Trung Quoc nam 1998 bat dau wu tién thye hién doan tau nhanh két hop véi
quan tro "chiéu di sang dén", trang bi nhitng toa khach kiéu méi, tau cé diéu
hoa lam cho hanh khach khong bi néng, rét, toa tau sach sé, dé chiu, va cé
trang bi thiét bi thong tin hién dai nhw dién thoai trén tau; viéc an uéng giai
tri déu duwgc phuc vu nhw & nha tro vay.



Tt khoa: Poan tau qudn tro; Poan tau chiéu di sang dén.

~0. Trén thu hod cé thé oti thu dugc
khong?

Néu ban da viét xong thw, nhwng vi voi 1én tau khong kip gii, hodc dang
di tau ma muon viét thw cho ngwoi nha hoac ban bé, thi lam thé nao?

Hién nay, cac tau khach chay trén cac tuyén duwong sat cia Trung Quoc,
phan 16n déu c6 toa xe biru chinh, trong moi toa xe bwru chinh déu c6 nhan
vién buru dién, ho khong nhitng phu trach phan phat buwu pham dén cac noi
doc theo dwong tau, ma con nhan chuyén ca thw thwong, the bado dam va thw
mady bay. Hai bén toa xe buwu chinh c6 mot hom thw ¢6 dinh, khi tau dirng &
ga, hanh khach c6 thé bo thu da dan tem vao hom thw. Néu ban mudn gtri
thw bao dam, cling c6 thé dwa thu cho nhan vién bru dién lam thu tuc. Biéu
ma khong ai twéng twgng dwgce la guri thw trén tau, thw lai di nhanh hon g
0 buu dién ¢ nha hodc gui & cac hom thw doc theo duwong tau. Tai sao lai
nhu vay?

Nguyén do la vi bo thw & buwu dién, can phai qua mét qua trinh chuyén di
va chon thu, sau d6 mdi dwa lén toa buu chinh cua cac doan tau c6 lien
quan. Con gui thw qua toa burru chinh, vi sau khi nhan vién buu dién da chon
xong, co thé true tiép dwa dén ga gan do, cho nén cé thé rit ngan thoi gian
chuyén thw. Nhitng bitc the ma néu thong qua hom thw thong thuwong phai
mat 3-5 ngay méi nhan dugc thw, thi khi giti qua toa xe bwu chinh, noi
chung c6 thé nhan dwgc sém hon 1-2 ngay.

Tw khoa: Gui thu; Hom thw buu dién.



71. Khi tau hoa chay trong duong ham,
viéc thu phat thong tin v6 tuyén nhu
thé nao?

Trwéc kia trén tau hod rat kho thu duwgc tin hiéu vo6 tuyén dién, vi toa tau
duwgc lam bang kim loai, phan 16n cac song dién tir trong pham vi séng
trung va séng ngan sé bi chan lai. Con hién nay, trong qua trinh tau chay
khong nhitng c6 thé thye hién thong tin vo tuyén ¢ nhitng doan trong trai,
ma khi tau vao ving nui tham chi vao dwong ham ciing c6 thé thyc hién
thong tin v6 tuyén gitta doan tau va nha ga. Tai sao vay?

Sau nay, cung véi sy phat trién cta ky thuat truyén thong hién dai, cac
chuyén gia da dung nhiéu bién phap dé tang cwong kha nang truyén thong
ctia dwong sat. Vi du phuwong thite birc xa true tiép, né gom c6 hai b
angten tang ich lan lvgt hwéng vao nha ga va duwong ham. Phan chinh cua
angten c6 hinh éng tron, mot dau c6 lap tdm phan xa hinh bat giac cé thé
phat séng cuc tron vao duwong ham cua duwong sat, dwong ham cta dwong bo
va ham mé, dung hiéu ng dan séng cua dwong ham dé truyén song vo
tuyén. Ma phuong thivc cap ro khac véi cap thong thwong, 1a et cach mot
khoang nhat dinh thi c6 mot 16 hé, c6 thé lam cho séng dién tir trong day
cap ro ra ngoai, chung quanh day cap hinh thanh dién tr treong, vi day cap
cach trung tam duwong sat rat gan, dién dai & dau may rat dé thu dwoc tin
hiéu séng dién ¢ ngoai dwong ham.

Théng tin dwong sat cé khi con dung phwong thitc cdm ng. Bang cach
dat 1-2 day dan so6ng & hai bén dwong ham, tin hiéu séng dién do dién dai &
nha ga phat ra sé di vao day cdm (&ng, qua cam tng dién tw, xung quanh day
cam wng hinh thanh mot treong dién ttr, lam cho dién dai & dau may trong
dwong ham c6 thé thu dugce tin hiéu song dién. Ngwgc lai, tin hiéu cua dién
dai & dau may ciing c6 thé thong qua day cam tng dé truyén dén dién dai
cta nha ga. Ngoai ra, con c6 thé 1gi dung day dan mang tiép xuc cia duong
sat dién khi hoa lam day cam @ng, dé tién hanh truyén dan thong tin. Trén
doan tau kiéu cdm ng c6 lap hé thong cam ng vo tuyén dién, bao gom



dién dai cam ng, angten, thiét bi tin hiéu cao tan va thiét bi chuyén tiép
hitu tuyén-vo tuyén.

Tw khoa: Truyén thong duong sat; Tin hiéu vo tuyén.

72. V1 sao lai phai chia cum cho cic
doan tau?

Trung Quoc la mot nuwdc c6 dat dai rong 16n nhung tai nguyén thién
nhién thi lai hét sitc mat can doi, vi thé, van chuyén giao thong duwong sat da
phai ganh vac nhiém vu diéu van tai nguyén nang né. Trung Qudc xay dung
mot mang lwdi dwong sat 16n, phan bo khap cac thanh phé 16n va vira trén
toan quoc. Trong s6 d6 c6é nhitng thanh phd qui mé khong hé 16n, nhung lai
la mat xich giao thong cuc ki trong yéu, ¢ nhitng thanh pho dy thuong dugc
ddt cac nha ga cum tau. Vi sao lai phai chia cum cho cac doan tau?

Trung Quéc hién c6 t6i hang chuc nha ga cum tau 16n nho, néu can c
theo nhiém vu can phdi ddm nhan & vi tri giao thong chiing & vao, thi c6 thé
chia thanh nha ga cum mang dwong, nha ga cum vung va nha ga cum dia
phuwong. Cac nha ga cum mang duwong & nhitng dia diém trong yéu cua khu
virc mat xich mang dwong, la nha ga cum c& 16n, ddm nhan viéc diéu phoi
mot lwgng 16n cac doan tau trung chuyén, chia cum ki thuat mot lwgng 16n
cac doan tau dén va cac doan tau qua, nhu Ga cum Nam Twong Thuwgng
Hai, Ga cum Nam Kinh B6ng, Ga cum Chau Chau Bac..., tat ca 15 nha ga;
cac nha ga cum vung & nhitng noi quan trong cua truc dudng sat chinh, la
nha ga cum c@ vira, ddm nhan viéc diéu phéi mot lwgng tiwong doi nhiéu cac
doan tau trung chuyén, chia cum ki thuat mot lwgng 16n cac doan tau dén va
cac doan tau qua, nhuw cac Ga cum Tay An Dong, Thanh D6 Bong, Trung
Khanh Tay, Quang Chau Bac, Cap Nhi Tan..., tdt ca 17 nha ga; cdc nha ga
cum dia phuong, la nha ga cum c& nhé, dam nhan viéc diéu phoi cac doan
tau trung chuyén, nhw cadc Ga cum Thanh Péo Tay, Thai Nguyén Bac, An
Khanh Béng, Can Son M6n Hang Chau..., tat cd 17 nha ga.



Nguoi ta thuwong nhin thdy nhitng doan tau chd hang gom may chuc toa
1ai thanh hinh roéng ran, nhung ching khong nhat thiét sé dén cung mot
dich. Cac toa ché hang dau tién duwgc chia cum & ga xuat phat, gitta dwong
lai duwgc chia cum nita thi méi duge dén cac dich riéng cia minh. Lay cac
tau chd hang tir khu vire Thwong Hai chd hang dén mot ga cum ving nao
dé & Tham Dwong lam vi du: Pau tién, sau khi hang héa da dugc chat 1én
mot ke ga nao dé & nha ga Duong Pho, dau mdy sé gan nhitng toa hang nay
v&i cac toa da chat hang @ mot ke ga khac. Nhitng toa tau nay c6 thé sé lai
di theo nhiéu huwéng khac nhau, nhwng triedce tién déu phai kéo vé Ga cum
Nam Twong da, & dé nhitng toa hang nay sé dugc d& xuéng, diva mot so
trong d6 qua tuyén Thuwong Hai Hang Chau lai vé phia nam kéo ca toa hang
¢ Quang Chau, C6 Minh ra, r6i lai qua tuyén Thugng Hai Nam Ninh méc
v&i cac toa hang & phia bac cho du 50 toa thi dugc chia cum thanh mot
chuyén tau.. Nha ga cumdau tién ma chuyén tau ngwoc bac nay sé dén la Ga
cum Nam Kinh Pong, ltic nay, sé tach cac toa hang di theo cac huéng Vo
Ho, Bong Lang ra, dwa cac toa hang ngwge bac vung Nam Kinh vao cum,
r6i tiép tuc di 1én phia bac. Ci¥ nhu vay, tredc khi dén Tham Dwong, doan
tau con phai qua may nha ga cum nhw Ttr Chau Bac, Té Nam Tay, Son Hai
Quan..., mo6i nha ga cum déu phai tién hanh viéc diéu phoi twong tw nhuw &
Ga cum Nam Kinh Béng, titc dwa cac toa hang chay tuyén Thuegng Hai dén
Son Hai Quan sé dén ga Tham Dwong xép vao cum, roi cudi cung lai dén
dich Tham Duong.

Co thé thay, viéc chia cum da lam t6i wu hoa viéc diéu phoi hudng lai va
hiéu suat van chuyén ctia cac doan tau lén rat nhiéu, khién cho hang héa vat



tw di lai tir nam dén bac dén dich dwoc kip thdi nhd vao sy diéu do theo
kiéu chia cum hop li.

Tw khoa: Chia cum doan tau; Nha ga cum;

73. T'ai sao tau hoa phai chay trén
duodng ray thép?

Chac chan ban da tirng di tau. Tirng toa tau noi dai v4i nhau mét cach
chinh té, chay vun vut trén dudng ray thang tap vé phwong xa. Tuy nhién cé
bao gio ban da nghi rang tai sao tau hoa lai phdi chay trén duwong ray thép
khong?

Khi ban di xe dap trén duwong bang phang, ban cam thay rat nhe nhang,
song khi gdp phai duong da go gheé, thi sé cam thay ton strc, khi 16p xe bom
cang, thi dap xe cam thay nhe nhanh, khi 16p non hoi, thi dap thay mét. Tai
sao vay?

Nhitng diéu d6 déu la van dé lwc can lan. Buwong sa bang phang va 16p
xe dap bom cang, lam cho lyc can lan giam di, vi vay nguoi di xe dap cam
thdy nhe nhang. Do d6, lam gidm lyc can lan 1a mau chot dé nang cao hiéu
suat van chuyén.

Tau hoda ban dau la loai tau banh go chay trén dwong ray bang go, luc
can lan rat 16n. Mai dén hon 100 nam trwéc, sau khi phat minh ra dau may
hoi nwdc, banh xe va dwong ray déu lam bang sat thép, do dé da lam giam
rat nhiéu luc can lan. Theo thi nghiém, mot chiéc 6 t6 ché day tai, néu do
trén mat dwong bang da dam, phai can 125 nguwdi mdi day né chay 1én
dwgc, nhirng mot toa tau hoa c6 cung trong lwong nhuw thé do trén dudng ray
bang phang, thi chi can hai ngwoi 1a cé thé day dugce. RO rang la chay trén
dwong ray thép, c6 thé lam cho tau hoa tiét kiém dwgc nhiéu nang lugng, va
cling lam tang rat nhiéu hiéu suat van chuyén.

Ngoai ra, vi ban than tau hoa to nang, néu banh ctia né truc tiép chay
trén duong soi da hodac duwong xi mang thi sé lam cho mat dwong lin xudng,
nén dung ray thép va ta vet go thi sé giam duwgc ap suat cta tau doi v4i nén



dwong. Hon nita, gitta hai thanh ray c6 mét khodng cach nhat dinh, né vira
van v&i khodng cach gitta hai mép go ctia banh xe dong truc cta tau. Nhw
vay, v0Oi si an khdp gilta banh xe cta tau va duong ray, tau sé chay theo
phuong duong ray, dé cling la mot nguyén nhan vi sao tau hoa phai chay
trén duong ray thép.

Tw khoa: Tau hoa; Puong ray thép.

74. Tai sao & phia trong ciia dudng ray
trén cau dudng sit phai dit thém hai
thanh ray nira?

Khoéng biét ban cé nhan thay nhw thé nay khong? Néu ban di xe dap vo
y bi ngd, ban sé thdy so vGi chay b6 ma bat ngo bi nga thi tai hai hon gap
nhiéu lan. Nguyén do, vi tich gitta khoi lvgng cua co thé ngudi véi toc do
xe dap, trong vat ly hoc goi la dong lwgng, 16n gap nhiéu lan so véi tich
gitta khoi lwvgng co thé nguwoi vai toc dé chay bo. Néu chang may ma tau
hoa dang chay bi trat banh, thi sttc pha hoai cua con tau vira to vira nhanh sé
16n biét chirng nao. BPam vao cdy, cdy do; dam vao nha, nha sap; néu dam
vao cau bang thép, thi cho du cac cau kién cia cau c6 to c6 khoé dén may,
cling kho tranh khoi bi pha hong.

Vi vay, khi thiét ké cau duwong sat, ngoai viéc than cau phai rat virng
chac, bao dam cho tau chay an toan, 6n dinh, mat cau can phai c6 bién phap
an toan dé ngan ngtra su 6 tau bi trat ray. Bién phap an toan do la dat thém
mot thanh ray nita ¢ sat phia bén trong va song song v6i duong ray, goi la
ray bdo vé banh xe. Tac dung ctia ray la: Néu khong may ma tau bj trat
banh & dau cau hodc trén cau, thi khi banh xe bén phai trat ra phia ngoai
dwong ray, thi banh xe bén phai bi thanh ray bao vé chan lai, khién cho
banh xe lot vao giita hai thanh ray, ma khong tiép tuc dich chuyén theo
chiéu ngang. Twong tw nhw thé, néu banh xe bén trai bi trat ra ngoai duong
ray, thi do tac dung cua thanh bao vé ¢ béen trong duwong ray bén phadi, nén
tau cting khong bi dich chuyén theo chiéu ngang nita. Thiét ké dwong ray



nhv vay khong nhitng bao dam, chay tau an toan, ma cting tranh dugc doan
tau bi trat bAnh dam hong cau, hoac bi lat tau.

Vay thi, c6 phai la moi cay cau trén duong sat déu dat thém thanh ray
bao vé hay khéng? Theo quy dinh cia Cuc BPuong sat Trung Quoc, thi chi
nhitng cau twong doi dai va than cau rat cao méi dat thém ray bdo vé banh
Xe.

Tw khoa: Thanh ray bdo vé; Cdu duong sdt.

75. Tai sao cdc thanh ray dudng sat déu
phai lam theo hinh ch& I?

Tau hoa chay trén duong ray bang thép dat song song vdi nhau, ¢ phia
dwdi dwong ray cit cach mot khoang nhat dinh lai dat mot thanh ta vet go to,
vuong van, diéu dé khién cho nén duong co thé chiu dwgc ap luc rat 16n.

Khoéng biét ban cé dé y cac thanh ray dwong sat khong phai c6 hinh chi
T nguoc don gian (L) ma la hinh chi¢ I nhung trén hep dudi rong. Tai sao
vay?

Moi ngudi déu biét rang, tai trong cta tau hoa rat 16n. D€ chiu dwgc ap
lwe chia cac toa tau rat ndang do, thi mat trén cua thanh ray phai c6 mét chiéu
day va mot chiéu rong nhat dinh; twong tw, dé tang tinh 6n dinh ctia dwong
ray, mdt day cta thanh ray cling phai c6 mét chiéu rong nhét dinh; hon nita,
dé khép v6i banh xe c6 go, thanh ray lai phdi c6 mét chiéu cao nhét dinh.



Ray hinh chi* I chinh la thod man ba yéu cau dé. Va lai theo quan diém stic
bén vat liéu, thi cac thanh ray thép theo kiéu nay c6 do bén cao nhat, c6 thé
1gi dung hop ly vat liéu thép. Do dé, mat cat hinh chit I dwgc chon lam mat
cat tot nhat cho duong ray.

Puong ray thép hinh chit I da dwgc st dung hon 100 nam, ngoai viéc dé
thich &ng véi su tang 1én cua tai trong va téc do tau, ma nguoi ta lam tang
mat cat cua thanh ray va cai tién thiét ké cac chi tiét nho ra, hinh dang caa
thanh ray hau nhw khéng c6 gi thay d6i. Tuy nhién, diéu d6 ciing khong
phai la bat bién, cac cong trinh sw dwdng sat luon nghién citu vé mat nay, hy
vong tim dugc hinh dang thanh ray hop ly hon, kinh té hon.

Tw khoa: Puwong ray hinh chir 1.

76. Cé phai duong ray tau hoa chi c6
mot kho?

Chting ta biét rdng, tau hoa chay trén hai duwong ray bang thép song song
nhau. Vi khodng cach gitta hai banh xe doi dién nhau & hai bén toa tau la c6
dinh, do d6 khoang cach thang géc - khodng cach gitra hai thanh ray, hay
chiéu rong dwong tau, cling c6 dinh khong doi, n6 khép véi khodng cach
giita hai banh xe cua tau, chi nhitng ch6 dwong cong thi khoang cach gitta
hai dwong ray c6 hoi ngi rong ra, dé tranh cho tau khéi bi trat banh.

Kho ray tiéu chuan cua duwong sat 1a 1435 mm, nguon goc ctua no ciing
la mé6t cau chuyén ly tha day! Ngay tir hon 2000 nam tredc, nwdc La Ma co
dai dem quan xam chiém nwdc Anh, v6 s6 cac chién xa tran qua cac vung
rong 16n ctia nwéc Anh, dé lai trén dwong vét banh xe rat sau. Lic do, vét
banh xe c6 khodng cach gitra hai banh chitng 1435 mm, khién cho céac xe
nguwa bon banh ctia Anh rat dé tut xuéng d6. Nwdc Anh vi muén cho xe cua
minh ciling c6 thé di theo vét 16m rat sau d6 mot cach thuan 1gi, nén quyét
dinh khodng cach gitra hai banh ctia xe ngwa déu cai tao theo mot chiéu
rong nhu nhau - 1435 mm. Két qua, truyén thong dé dugc kéo dai dén sau
nay. Mai dén nam 1825, duwdng sat dau tién trén thé gidi dugc xay dung &
Anh, khoang cach gitra hai thanh ray cting quy dinh r6 rang la 1435 mm.



Vé sau, cung vé&i s phat trién ctia cudc cach mang cong nghiép, rat
nhiéu nwdc cling déu xay dung dwong sat, va déu bat chwdce kich thwdc nhw
nwdéc Anh. Nam 1937, Hiép hoi duong sat quéc té quy dinh: Khoang cach
tiéu chuan gitta hai thanh ray la 1435 mm.

Vay thi c6 phdi moi dwdong sat trén thé gidi diéu theo tiéu chuan nay
khong? Thuc ra, do tinh dac thu cta tinh hinh phat trién duwong sat ctia cac
nuwdc va cac thaoi ky, kha nhiéu nwéc dung loai duwong sat 16n hon hodc nho
hon 1435 mm, chang han chiéu rong duwdng sat ctia Lién X6 tredc day la
1524 mm, cua Tay Ban Nha con rong hon 1667 mm, con Nhat Ban thi
dwong sat trude kia twong déi hep, chi bang 1067 mm.

Phan 16n mang lwéi dwong sat Trung Quoc déu theo tiéu chuan quoc té
1435 mm, nhung cé mot vai noi nhw ¢ bién gidi Trung Quoc - Myanma,
Trung Quoc - Viét Nam, tredc kia da tirng xay dung dwong sat hep dung
cho tau hoa loai nho ¢ dia phuwong, do la tinh hinh cuc b trong mot thoi ky
lich str ddc biét. Ngoai ra, mdt s6 duong sat & vung ri'ng nui BDéng Bac, vi
chuyén dung dé chd go, sitc kéo tirong doi nho, chiéu rong toa tau hep, do
do6 da dung pho bién loai dwong sat hep 762 mm.

Tt khoa: Khé dwong ray; Kho ray tiéu chudn; Puong ray hep; DPuong
ray rong.

77. Tai sao cdc doan cong & duding sat
thi tau chay khong an toan, con trén
dudng cao toc thi chay xe lai an toan?

Pudng cao téc rong 16n, phang phiu, c6 da nhitng diéu kién tét cho xe
chay, tuy nhién, khi chay trén duwdong cao tdc qua thang tap, qua bang phang,
am diéu ctia dong co 06 t6 déu khong doi, nén chay lau nhu vay, nguoi 1ai xe
vi thiéu sv kich thich ctia thinh giac, c6 thé dan dan sinh ra mét méi vé tinh
than, cam giac vé toc do va kha nang phan ng nhanh sé theo d6 ma suy
giam di; mat khac, d6i mat ctia ngudi lai xe néu mot thoi gian dai luén ludn
nhin vé phwong xa vo han, cling sé san sinh ra mot s sai biét vé thoi gian,
nhin xe & gan thanh xe & xa, tao nén phan doan nham lan, anh hwéng dén an



toan giao thong. Do vay, rat nhiéu nwdc cé nén kinh té phat trién da han ché
bét cac doan dwong thang khong duwgce vuot qua 1/40-1/20 s6 kilémet trén 1
gio chay xe theo thiét ké. Bong thoi, phdi can ct theo dac diém vé dia hinh
va canh quan, v.v. doc theo con dwong dé thiét ké mot s6 doan cong c6 ban
kinh rat 16n, dé diéu tiét tam ly nguoi 1ai, giam bét tai nan xay ra. Bdi vay,
cac doan cong trén duwong cao toc la c6 1gi cho viéc chay xe an toan.

Tuy nhién, déi v6i dudng sit thi nhitng doan cong lai khac. O nhitng
doan cong, dé giam bét do mon cua thanh ray, bao dam tau chay an toan,
khi xay dung dwong sat ngwoi ta lam cho dwdng ray & phia ngoai cao hon &
phia trong goi l1a "ray ngoai siéu cao". Néu tau vao dwong cang cong thi su
thay doi chiéu chuyén dong sé cang nhanh, ltic nay "ray ngoai siéu cao" sé
cang 1én hon. Tuy nhién "ray ngoai siéu cao" noi chung khong dwgc qua
150 mm, néu khong thi dé bi 1at nghiéng nguy hiém. Do d6, ngudi 1ai tau
khi doan tau vao duong cong, budc phai giam toc do, dé dam bdo an toan,
néu khong trong tam doan tau sé 1éch khoi dwdng ray, xdy ra sy co. Vi vay,
cac doan duwong cong cua duong sat tr@ thanh vat chuwéng ngai quan trong,
doan cong cang nhiéu, viéc tang toc do tau cang kho khan cang can cha y
dén van dé an toan. Chinh vi vay, & mot s6 duwong sat thong thuwdng cia
Trung Quoc khi cdi tao thanh dwdng sat cao toc tiéu chuan, ngudi ta sira
nhitng doan cong nhé thanh doan cong 16n, hodc nan doan cong thanh doan
thang véi bién phap nhu vay da dap ing dwoc yéu cau nang cao toc do doan
tau d6i vdi tuyén duong.

Tt khoa: Poan duong cong; Puong sdt; Puong cao toc.

78. Duong sit siéu dai khong cé khe noi
khéc v6i dudng sit thong thudng nhu
thé nao?

Trudc kia moi 1an di tau hoa, ta thwong cam thidy doan tau khong nhitng

rung dong, toa tau khong ngirng va dap vGi duong ray, phat ra tiéng kéu
"cac cup" nghe that khé chiu. Hién nay di tau, c6 lic cdm thay tau chay rat



ém, lau 1au md&i nghe thay tiéng va dap ctia banh xe véi duong ray. Tai sao
vay?

Rat nhiéu nguwai déu biét rang, trén dwong sat thong thuwong, moi thanh
ray dai 25 cm, trong qua trinh radi dwong, nguwdi ta dung dau ndi ndi cac
thanh ray lai véi nhau. Loai dudng ray nay ct cach 25 cm thi c6 mot diém
tach ra, va chtra lai mét khe hé véi chiéu rong nhat dinh, muc dich la dé cho
thanh ray thich tng v&i sw bién doi ctia nhiét do, néng thi né ra, lanh thi co
lai. Tuy nhién, khi cac banh xe cta doan tau lan qua khe hd sé gay ra su
rung dong va tiéng on lién mién, khong nhitng anh hwéng dén diéu kién van
hanh cua doan tau va sy thoai mai ctia hanh khach, ma vé 1au dai cho dau
noi cua cac thanh ray con dé bi mon hong va bi sut xuéng, gay nén bién
dang hinh hoc, han ché viéc nang cao téc d6 chay tau va anh hwéng dén sy
an toan chay tau.

bé khac phuc nhwge diém do cua duwong sat thong thwong, bat dau tw
nhitng nam 30 cua thé ky XX, nguoi ta dan dan st dung phwong phap han
noi cac thanh ray, dung duwong sat khong c6 khe noi thay cho dwong sat
thong thwong. Tt nam 1958, Trung Quoc da bat dau st dung duong sat
khong c6 khe noi, hién nay toan tuyén dai gan 2 van km, chiéu dai ban dau
ctia moi thanh ray dai 250 m, 500 m, n6i dai thanh 1-2 km. Loai thanh ray
dai nay & hai dau c6 noi thém 2-4 thanh ray ngan loai 25 m, dé lam "vung
dém" dung dé diéu chinh sy co gian rat nhé & chd noi. Puong sat khong co
khe néi nhw vay tuy da lam gidm di rat nhiéu sy rung dong khi tau chay,
nhung vi ¢ "viing dém" van con c6 chd noi va khe h@ giita cac thanh ray, do
d6 van han ché t6c do chay tau, va ciing khong thich hgp véi yéu cau hién
dai hoa dwong sat véi toc do cao va tai trong 16n.

Puong sat siéu dai khong khe ndi la loai cé chiéu dai thanh ray vuot qua
nhitng phan khu héo lanh va ghi dwong tau ctia nha ga. Két cau loai duwong
nay da cai thién rat nhiéu diéu kién chay tau, rat thich hgp véi yéu cau phat
trién van tai nhanh, trong tai 16n, ngoai ra con giam hao phi thép, giam
lwgng cong tac duy tu bao dudng dwong. Hién nay, dwong sat ctia Phap noi
chung moi doan ray dai 6-8 km, dai nhat la 50 km; & Ptc da tryc ti€p han
no6i, 11 van nhom ghi dwong tau véi duong khong cé khe noi; & Anh, mot
doan duong dai 645 km tir Xiuston dén Glasgou da thyc hién khéng c6 khe
ndi hoan toan, ditng dau thé gidi vé chiu dai ctia mot thanh ray. O Nhat
Ban trong dwong ham dwdi day bién Amori Hakodate dat thanh ray dai 53,8



km. O Otxtraylia c6 mot duong chuyén ding dé ché than dung ray siéu dai
khong c6 khe néi dai 297 km. O Trung Quédc, budc vao nhitng nam 90 cia
thé ky XX, hai duong sat Kinh Son, va Kinh Quang da lan lwgt dugce dat
duwong ray siéu dai 21,1 km va 23,7 km. Hién nay tong chiéu dai ctia cac
thanh ray siéu dai chay qua cac phan khu héo lanh da dat khoang 2000 km.

Tt khoa: Puong sdat khong khe nbi; Puong sdt siéu dai khong khe noi;
Khe noi.

79. Pudng sit leo nti c6 diém gl dac
biét?

Puong sat la mot hinh thitc giao thong trén bd duwgc st dung rong rai
nhat, né c6 thé vugt qua séng bang cau 16n, cling cé thé vugt qua ndi cao
bang dwong ham. Tuy nhién, néu moi nguwdi mudn leo 1én nii cao, thi chi co
thé leo treo bang chan, hodc la di 6 t6 di tw tir theo con dwdong chay vong
quanh swdn nui, vi do doc cua dwong sat n6i chung khong vugt qua 20%,
néu 1én hon thi tau chay sé nguy hiém.

Tuy nhién, cac nha thiét ké dwong sat va tau hoa da nghi ra mé6t bién
phap gitp tau cé thé leo 1én doc rat cao. D6 la dudng sat leo nui.

Puong sat leo nui khac v6i dwong sat thong thwong, & gitra hai duong
ray thong thuvong chay song song nhau, nguoi ta tang thém mot duong ray
c6 rang, cho nén con goi la duwdong sat ba ray hay duwong sat ray cé rang.
Hinh dang bén ngoai cua tau hoa leo nii khong khac gi so v6i tau hoa thong
thuong, nhung & dwdi gam tau c6 lap mot day banh rang dan dong. Khi leo
ndi, banh rang ¢ gam tau an khép vdi ray co rang & gitta dwong tau, tau hod
do d6 dugc kéo va "bo" 1én, giong nhw cac van dong vién leo nii bam vao
cac go da dé leo lén vay, co cau dac biét nay cia dwong sat leo nui khién
cho doan tau c6 thé an toan leo 1én cao v&i do doc 20%.



Puong sat leo nui va tau leo nui do ¢6 sitc chd twong doi nhd, khoang
cach van chuyén twong doi ngan, toc do ciing khong yéu cau cao, va c6 bo
phan ham, nén trong qua trinh leo nii dugc bao dam an toan. Vung nui
Alpes ctia Thuy Si c6 xay dung duong sat nhw thé, chuyén dung dé leo nui
tham quan du lich. Du khach ng6i vao toa tau c6 thé thay su tan ky ctia
doan duong leo nui, lai c6 thé ngdm canh dep, thue sy cam thay thich tha
khi di du lich.

Tt khod: Puong sdt leo niii; Puong sdt ba ray; Thanh ray cé bdnh
rang; Tau hoa leo nui.

80. Dudng sit mdt ray ¢6 nhitng vu
diém doc ddo nao?

No6i dén duong sat, chac chan ban sé nghi dén hai duwdong ray chay thang
tit vé phwrong xa. Nhung ban da thdy duong sat mét ray chwa? Poan tau
chay trén mét ray nhw thé nao?

Puong sat mot ray, 1a chi loai tau chay trén dwdng mot ray & trén cao.
Theo trang thai chay tau khac nhau ma chia ra hai loai, l1a kiéu treo va kiéu
dat. Dam cta duong mot ray kiéu treo duwgc dat trén nhitng cot thép hodc
bétong c6t thép theo mot khodng cach nhat dinh, doan tau dugc treo vao



dam, con kiéu dat thi doan tau chay trén dam. Dam duwdng ray néi chung la
modt dam hinh thung ti lam bang béténg chiu lyc theo dv kién, khi viegt qua
song va nhitng tuyén duong giao thong khac, vi do dai ctia dam 16n nén
cling c6 lic nguoi ta dung dam bang thép. Poan tau c6 banh chu dong va
banh dan huwéng. Banh cha dong lay mat trén ctia dam lam dwong ray va do
toan than tau; banh dan hwéng lay hai mat bén cua dam lam dwong chay,
dung dé duy tri sw 6n dinh ctda than tau va dan huéng.

Puong sat mot ray cé nhiéu wu diém doc dao. Trudce hét, dién tich
chiém dat cta n6 nhé, rat dé thich tng véi diéu kién dia 1y, n6 chi can st
dung dién tich bé d& cot chéng & trén mat dat la c6 thé mé mot tuyén giao
thong mé&i ¢ bén trén thanh phd. N6 ciling c6 thé 1gi dung khodng khong
gian & ben trén nhitng dai phan cach ¢ gitta nhitng con dwong hién co hoac
phia trén nhitng con song cua thanh phé lam duong ray trén khéng, ma
khong can di doi cac kién trac trén mat dat, lai khong anh huwéng dén huéng
di von c6 cua hé thong duwong ong ¢ dudi dat. Mat khac, lwgng ché khach
cta dwong sat mot ray kha 16n, kha nang van chuyén manh, moi gio c6 thé
van chuyén 1-2 van lwgt ngudi. Hon nita, chi phi xay dung duwdng sat mot
ray thap, thi cong twong doi gian don, tién chi phi xay dwng chi bang 1/4-
1/3 duwong tau dién ngam, chi phi vé bdo dudng va duy tu cling thap hon so
v6i duong tau dién ngam va duwong sat thong thuong. Ngoai ra kha nang leo
d6c cta né cling 16n, co thé chay trén dwong doc 60%o va duong vong cd
ban kinh cong nhé 100 m; n6 con tién lgi cho viéc két hgp v6i tham quan
du lich, hanh khach c6 thé ngo6i bén ctra s6 ngam phong canh thanh pho.

Tau treo trén dwong mot ray, khi chay c6 thé roi xuéng khong? Sv thuc
thi khi thiét ké da dat van dé an toan 1én hang dau, toan bo thiét bi tin hiéu
va van hanh ctia doan tau déu dugc giam sat va diéu khién vdi trang thiét bi
hién dai nhat, c6 thé noéi la rat an toan. Vi du dwong tau mot ray & thanh pho
Waupertal cua Pic, da chay 80 nam, tong hanh trinh 1a 250 triéu km, twong
dwong 6000 vong vong quanh xich dao cua Trai Bat, ma chwa phat sinh s
cd ndo. Puong sit mot ray ctia thanh pho Sydney ctia Otxtraylia va Bic
Kyushu cia Nhat Ban c6 trinh do hién dai hoa cao nhat hién nay. Trong do,
duwong sat mot ray ctia Sydney dugc dwa vao st dung nam 1988 da néi lién
khu thwong nghiép trung tam véi khu cang, doan tau dung két cau hinh hom
kin lam bang thép, thwc hién diéu khién tir dong bang may tinh trén toan
tuyén, ct hai phut thi c6 mot chuyén tau, toc do cao nhat la 35 km/gid, moi
gio c6 thé van chuyén 5000 lwgt ngudi, vira nhanh lai vira an toan.



81. Tai sao doan tau trong tai ¢ sic cho
dic biét 16n?

Trong mang lwdi giao thong duwong sat cia Trung Quoc cdé mot tuyén
dwong van tai dac biét, d6 la dwong sat dién khi hoa tir Pai Pong cua tinh
Son Tay dén ddo Tan Hoang cta tinh Ha Bac. D6 la tuyén van chuyén trong
tai bang dwong sat dau tién ctia Trung Qudc, doan tau chay qua tuyén
dwong nay un un chuyén than cia mo than Pai Pong vé cang Tan Hoang
bao - m6t cang tap trung va phan phoi than quan trong, roi tir d6 chuyén
than lén tau thuy dwa di cac cang 16n ctia Trung Qudc va thé gidi.

So sanh v@i cac doan tau thong thuwong, sitc chd ctia doan tau trong tai
16n hon nhiéu, thuwong 16n hon gap 2-3 1an. Tai sao doan tau trong tai 16n
"khoé" nhu vay?

Nguyén do 13, sttc kéo ctia doan tau tuy thudc vao cong sudt cia dau
may 16n hay nhé va tinh nang ctia n6 tét hay xau. Poan tau trong tai thwong
dung dau may co6 strc kéo khoé lam dong lwc, hodc do hai dau may tré 1én
cda tau hoa thong thuong dé kéo. Sttc ché 16n nhat ctia doan tau trong tai
kéo bang dau may cong suat 16n thwong la 5000 tan trd 1én, con dau may
thong thwdong chi kéo duge 2000-3000 tan. Khi doan tau trong tai dugc kéo
bang nhiéu dau may, thi cac dau may dwgc sy diéu khién va diéu do thong
nhat "cung phat lyc", do vay sttc kéo duwgce tang 1én rat nhiéu, sitc chd
duwong nhién cling dac biét 16n.

DPac diém rd nét cia doan tau trong tdi la nang cao kha nang van chuyén
ctia doan tau, diéu nay rat quan trong & nhitng noi c6 sy van chuyén thuwong
xuyén. Diéu thu vi 13, c6 nhitng doan tau trong tai kéo bang nhiéu dau may
thwong 1a mot to6 hgp tam thoi cia nhiéu doan tau. Khi nhiéu doan tau chd
hang déu can di qua trén cing mot doan duwong thwdng nguwdi ta noi chiing
lai vé&i nhau, dau tau nay noéi vao du6i tau kia, hgp thanh mot doan tau trong
tai tam thoi. Cac dau may cua nhitng doan tau dé dugc chi huy thong nhat,
duy tri nhip nhang t6c do chung va ham phanh chung, thiwc hién thao tac
dong bd. Sau khi cting chay qua mét doan dwdong, doan tau trong tai lai



phan tan thanh tirng doan tau thuwong, lan lwot di theo cac tuyén duwong vai
phwong hwdng khac nhau, dé dén dia diém ctia minh.

Twr khoa: Tai trong tdi; Pau mdy cong sudt lon.

82. Tai sao phai xdy dung dudng sit trén
mat nusc?

Puong sat trén mat nwdc khong phai la dat duong ray 1én cau vugt qua
song qua bién, ma la dwa doan tau Ién mat loai pha 16n duwgc ché tao dac
biét, roi virgt qua séng ho hodc qua bién dwa toan bo doan tau sang bén kia
bo. Do dd, duwdng sat trén mat nwdc giong nhw mét chiéc cau néi co tac
dung ndi lién va lam théng suot duong sat ¢ hai bo.

Hién nay, duong sat trén mat nwdc da tir song phat trién ra bién, tir pha
chay v6i khoang cach ngan gitta hai bd séng phat trién thanh pha vuot bién
voi cu ly dai. N6 tap trung wu thé vé cac mat nhw dwong sat van tai thuy,
congteno hoda van tai lién tuc v.v. lam cho céc toa tau chay truc tiép 1én pha,
nhw vay cé thé tranh dwgc viéc boc chuyén hang hoa trén bén tau, gidm tén
that hang ho4, day nhanh hiéu suat chuyén hang, nang cao kha nang an
hang cua cang.



DPiéu quan trong hon la duwong sat trén mat nwdc khong nhitng c6 thé
giam nhe ap Iyc van chuyén doi vGi duong sat trén dat lién, ma con rut ngan
rat nhiéu viéc van chuyén vong quanh v&i khodng cach dai cua tau hoa. Vi
du, c6 mot tuyén dwong sat trén mat nuwdc tir Lién X6 di Piic, tong chiéu dai
540 km, thoi gian chay tau chi twong dwong véi 1/6 so vGi van chuyén trén
dat lién. Hién nay nhitng nwéc cé tuyén bd bién dai, thuy vie rong nhw My,
Canada, Dan Mach, Thuy Dién v.v. déu ra sitc phat trién dwong sat trén mat
nuaoc.

So vdi viéc xay dung duwong sat trén dat lién, duwong sat trén mat nwdc
khong can phai lam nén dwong va dwong ray dai, do d6 lwong cong trinh
nho, tiét kiém dau tw, thoi gian thi c6ng ngan, hiéu qua nhanh. Ving duyén
hai Trung Quoc cé nhiéu thanh pho, chiéu dai bo bién hon 18.000 km c¢6
nhiéu tiém nang dé khai pha dwong sat trén mat nwéc. Vi du nhw tv Thuwgng
Hai di Ninh Ba, dung dwong sat trén mat nwdc vugt qua vinh Hang Chau,
khoang cach van chuyén sé riut ngan 1/3; doan dwdong sat trén mat nwdc i
Dai Lién di Nhién Dai dang xay dung c6 thé riat ngan hon 1800 km so vé&i
xay dung trén dat lién. Do vay phat trién van tai dwong sat trén mat nwdc la
rat thich hgp véi tinh hinh Trung Qudc, cling 1a mot bién phap dé giam bét
su cang thang cta nganh van tai dwong sat hién nay.

Tt khoa: Puong sdt trén mdt nuoc.

83. C6 thé xay dung dudng sit & dusi
nudc duge khong?

Chiing ta biét ring, 3/4 dién tich Trai Dat 1 bién. O duwdi bién c6 nhiéu
tai nguyén v6 cung phong phu, khai thac tai nguyén bién la muc tiéu quan
trong nhat ctia con ngudi ¢ thé ky XXI. Brong sat dudi nudc, tic 1a con
dwong chay ti luc dia di xuyén qua bién, cling sé 1a mot trong nhitng
phuong thitc giao thong kiéu méi an toan, thodi mai nhat.

Qua nhiéu nam nghién cttu duwong sat dudi nwéc vé mat ky thuat da kha
hoan thién. Theo nhan thitc cia con ngudi doi vdi bién, khi doan tau chay
toc hanh ¢ dwéi nudc, thuwong gap phai cac van dé vé lwc can ctia nwdce bién,
luéng nwéc ngam va dong déi lvu cta nwée bién. Do do6 than tau ¢ duéi



nuwgc sé dira vao banh xe dan huéng dé c6 dinh vao nén dudng cta duong
sat mot ray & dudi nwdc, dong thdi dwa vao 6n dinh thang ditng va nam
ngang dung cho tau ngam, dé cho doan tau c6 thé chay mot cach 6n dinh &
duwdi nwée sau. Ngoai ra, trén doan tau cé lap dong co tuyén tinh tién tién,
do do6 kéo doan tau chay véi toc do cao & dudi nwde. Mot khi gap diéu bat
trac, co cau ti dong cta né co thé khién cho doan tau ty dong tach khoi
duwong ray va noi lén trén mat nwdc giong nhu tau ngam vay. DPoan tau duwéi
nuwdc khong nhitng cé thé chd cac loai hang hod, ma con cé thé chd hanh
khéach di du lich dué6i day bién. Khi tau chay duwéi bién, hanh khach nhin
qua ctra s6 giong nhu & trong thuy cung ctia Hai Long Vwong, that la tha vi
vui mat.

Xay dung duong sat & dwdi bién, kinh phi it ma hiéu qud cao. Theo
thong ké, ct moi kilomet dwong ham can 100-800 triéu do la My, con 1
kilomet dwong sat dwdi bién chi bang 3-30% sé do. Hién nay nwdc Nhat
dang xay dung duwong sat dwdi bién, du tinh sé cho chay thit vao dau thé ky
XXI.

Twr khoa: Puong sat dudi nudc.

84. Tai sao cin phai ting toc do chay
tau dudng sat?

Di dé6i véi s phat trién ctia nén kinh té quoc dan, téc do van chuyén
dwong sat ngay cang c6 tam quan trong. Cuc Puwong sat Trung Quoc quyét
dinh, bat dau tir nam 1995, tirng buéc tang téc do doan tau chd khach trén
cac tuyén duwong sat chinh nhon nhip nhat, khién cho toc do dat dén 140-
160 km/gid, cac doan tau ché hang cling tang toc d6 mot cach twong @ng.

Hién nay trén thé gidgi, toc do duong sat thwong duwgc phan chia thanh:
100-120 km/gi& goi la toc do binh thwong (thwong toc); 120-160 km/gio goi
la toc do trung binh (trung téc); 160-200 km/gid goi la toc do cao tiéu
chuan (chuan cao toc) hodc toc do nhanh; toc do 200-400 km/gid goi la toc
do cao (cao toc); toc do trén 400 km/gio goi la siéu tdc. Tuy nhién di doi
v&i su tién bo ky thudt, tiéu chuan "cao téc" cling dan dan duwgc nang cao.
Chéng han nhw ndm 1995, Uy ban kinh té Chau Au cta Lién hgp quéc



thong qua mot hiép nghi quy dinh: toc do dwong sat cao téc méi xay dung
chuyén dung cho doan tau ché khach 1a 300 km/gi0, téc do duong sat cao
toc mdéi xay dung dé ché ca hanh khach lan hang hoé la 250 km/gio.

Vé mat trang bi k¥ thuat véi &ng dung cta né, nhat la vé toc do van
hanh ctia doan tau, thi Trung Quoc con c6 mot khodng cach rat 16n so véi
yéu cau thue té. So sanh vdi "tdc do quoc té" thi cang lac hau hon. Nam
1995, tai Trung Qudc, toc do trung binh cua tau khach la 58,3 km/gig, toc
do tau I hanh la 49 km/gio, t6c do tau ché hang la 30,2 km/gid. Do do,
viéc tang toc do chay tau la mot yéu cau birc thiét can phai lam.

Phuwong phap co ban dé tang téc do chay tau la: Loi dung t6i da cac thiét
bi hién c6, tién hanh cai tao ky thuat, trén co s& bdo dam an toan, tang sitc
kéo, dung toa xe kiéu méi, cai tién cong tac quan ly van chuyén v.v. Cu thé
nhw déi véi cac thiét bi va co s& ha tang nhw tuyén dwong, ghi dau may, toa
xe, thong tin tin hiéu, trang thiét bi an toan v.v. Can tién hanh cai tao va doi
md&i vGi quy mo 16n, thiét ké mot loat dau may tang toc, toa xe chd khach
va ché hang, nhap ngoai mot loat cac thiét bi va k¥ thuat quan ly tién tién,
cdi tao va xay dung cac dau moi giao thong. Qua mat thoi gian thi van
hanh, toc d6 doan tau nhanh da dat duwgc 120-140 km/gid, thoi gian chay
tau giam b6t dwoc 1/4 so vai trwde. Nhw doan tau K81/82 tir Bac Kinh di
Dai Lién toan bd hanh trinh la 12 gio, rut ngan duwoc 4 gio 11 phait so vGi
tridc; doan tau K65/66 tir Bac Kinh di Nam Kinh, toan b6 hanh trinh la 13
gio 11 phut, rit ngan 5 gid, doan tau 105 tir Bac Kinh di Tham Quyén, toan
bd hanh trinh la 35 gig, rit ngan 12 gio 49 phut. Ngoai ra, t nam 1995 bat



dau cho van hanh doan tau nhanh tit Quang Chau di Tham Quyén, téc do
cao nhat la 167 km/gio dat tiéu chuan cao t6¢c quoc teé.

Twr khoa: Tau héa cao téc; Puong sdt cao toc tiéu chudan.

85. O nhiing thanh phé 16n dan cu
déng duc vi cic cong trinh kién tric day
dic thi x3y dung dudng tau dién ngim
thé nio?

Tau dién ngam hién nay da tré thanh mot phwong tién giao thong quan
trong cda thanh pho, né da lam gidm nhiéu tinh trang giao thong chen chic
¢ trén mat dat, nhanh chéng van chuyén mot lwgng 16n hanh khach di dén
nhitng noi khac nhau.

e O cac thanh phé 16n hién dai, dan cu dong
duc, kién tric day dac thi lai cang phai xay
dung duong tau dién ngam. Tuy nhién, xay
dung duong tau dién ngam & nhitng thanh pho
do6, thuwong phai xét dén nhiéu yéu t6.

Khi xudng ga tau dién ngam, bat giac
ching ta sé tham hoi, nguwoi ta dao dwong ham
nhw thé nao nhi?

Xay dung dudng tau dién ngam & thanh phé 16n, khong thé "moi gan
mo bung" dién tich 16n trén mat dat, nhat la khi xay dyng dwong ham & 16p
dat mém va 16p nham thach. Vi thé, ngudi ta thwong st dung phwong phap
vira dao xuyén theo chiéu ngang vira xay 6p, nguoi ta dung mot thiét bi co
gidi chuyén dung, hinh dang bén ngoai thuong la két cau kim loai kiéu lap
ghép hodc kiéu han néi hinh 6ng, két cdu cé nhiéu loai, nhung cau tao co
ban gém co6 vo, thiét bi dao va xay.



Puong tau dién ngam so6 1 va so 2 Thwong Hai déu dwoc dao theo
phwong phéap nay. Khi thi cong thiét bi dao dwgc dung kich dé lam dong
lwe, vanh lwdi cat tiép xuc v6i dat bun, dé 1a mét dao cat hinh tam gidc cé
lwdi cat rat sac. Khi kich day vanh 1u@i cat tién vao thi lwdi dao sé cat vao
16p dat bun va hinh thitc cat bun giong nhw cai got bt chi vay. Khi khoang
cach tién vao dat dwgc mot mic do nhat dinh thi can pittong cua kich co lai,
sau do tién hanh xay 6p. Vat liéu dung dé xay 6p duwong ham khi dao xong,
twong tw nhu ta 6p gach hoa hodc gach men, khi lam nha. Tuy nhién, &
dwong 1,5 -2,0 m. Sau khi 6p xong, dau sau cua kich lai d& phan da 6p do,
cac ludi cat lai ti€p tuc dao sau vao tuan ty vira khoét vira xay nhu thé dan
dan hinh thanh mét dwong tau dién ngam kha dai.

Twr khoa: Puwong hdn duong sdt.

86. Tai sao tau dién ngdm ngay cang trd
nén quan trong trong giao thong thanh
phé?

Theo du tinh, dén dau thé ky XXI, s6 thanh pho c6 trén mét triéu dan

trén toan thé gidi sé tang 1én hon 400, cac phuwong tién giao thong truyén
thong trén mat dat & trong thanh pho vi cé lwgng chuyén ché nhé, toc do



cham, nén khong thé thod man nhu cau van chuyén hanh khach, vi vay tau
dién ngam ngay cang trd nén quan trong.

Tau dién ngam so v6i cac phuong tién giao thong khac trong thanh pho,
ngoai viéc c6 thé tranh dugc giao thong un tac ¢ trén mat dat va tan dung
khong gian, n6 con cé rat nhiéu wu diém. Mot la lwgng van chuyén 16n:
nang lyc van chuyén cua tau dién ngam 16n gap 7-10 1an 6 td6 c6ng cong &
trén mat dat, cac phwong tién giao thong cong cong & bat cit thanh pho nao
cling khong thé so sanh kip né; Hai 14, toc d6 nhanh. Tau dién ngam chay
vun vit dwéi dueong ham, thong suot khong gap chwdng ngai gi, toc do caa
né so vGi xe cd trén mat dat nhanh gap 2-3 lan, c6 khi vuegt qua 100 km/gio;
ba Ia, khong 6 nhiém; tau dién ngam dung dién lam dong luwc, khong ton tai
van dé 6 nhiém khong khi. Ngoai ra, tau dién ngam con c6 cac wu diém la
chay dung gio, tién 1gi, thodi mai va tiét kiém nguén nang lwong.

Phan 16n cac ga cta duong tau dién ngam déu cé may ban vé ti dong va
may soat vé ti dong, don gian hoa rat nhiéu viéc mua vé va qua trinh ra vao
ga cua hanh khach. Trén tau dién ngam c6 lap thiét bi ty dong dirng xe, khi
nguoi lai vi so sudt ma quén dirng xe, thi thiét bi d6 c6 thé cwdng birc doan
tau dirng lai, do dé bao dam tau chay an toan. Poan tau con c6 thé can c
vao quy dinh cua tin hiéu trén mat dat dé tw dong diéu chinh toc do.

Nhan vién diéu hanh tau dién ngam théng qua man hinh hién thi &
buong diéu khién trung tam dé giam sat va diéu khién sy van hanh cta doan



tau dong thoi dung may tinh dién tir dé diéu khién ty dong. Khi tau chay,
néu vi nguyén nhan nao dé6 ma tao nén sy hon loan cuc bg, thi may tinh cé
thé kip thoi diéu chinh, do dé6 nhanh chéng phuc héi sy van hanh trat ty
binh thuong.

Nhiéu nuwéc da dung ky thuat tién tién khong c6 nguoi diéu khién tau
dién ngam. O hé thong tién tién ty dong hoa cao dé, doc theo dudng ham
nguoi ta dat rat nhiéu caméra va cac diém kiém tra trac nghiém, cac tin hiéu
va hinh anh déu dwoc thu vao man tivi va may tinh & trung tam diéu khién,
toan bo tuyén duwong hoan toan dwgc thue hién ty dong hoa. Trung tam diéu
khién tau dién ngam chi c6 3-4 nhan vién cong tac, nhithg ngudi nay thong
qua cac tin tirc phan hoi dé tién hanh diéu khién ttr xa, thye hién ty dong
hoa.

Sy phat trién ctia duwong tau dién ngam hién dai hoa dwgc nhan dan hoan
nghénh va c6 vii nhiét liét. Hién nay & dwéi long dat cac thanh pho 16n nhw
London. New York, Pari, Matxcova va Toky0 v.v. déu da trd thanh mot
mang duwong tau dién ngam nhiéu tang, thong di nhiéu noi, c6 thanh pho
con xay dyng & dwdi dat cac quan thé kién tric thwong nghiép va ca diém
vui choi gidi tri, cing v&i dwong tau dién ngam hinh thanh mét thanh pho
dwéi mat dat, ¢ rat nhiéu thanh pho, dwong tau dién ngam két hgp vai
dwong sat trén mat dat va dwong sat trén khong tao thanh mot mang luwéi
dwong sat cao toc, dé gidi quyét van dé giao thong van tdi cang thang cta
thanh pho. Sy phat trién ctia dwong tau dién ngam hién dai hoa da tré thanh
mot trong nhitng tiéu chi quan trong déi vdi viéc hién dai hoa giao thong dé
thi.

Hién nay, cac nha khoa hoc dang nghién cttu ché tao mot loai dudng tau
dién ngam kiéu méi - dwong tau dién ngam vuot am, véi y twéng la & do
sau 100 m dwdi mat dat, ngudoi ta dao mot dwong ham, sau do rit hét khong
khi ra, khién cho né tré thanh mot duwong ham chan khong that sy, doan tau
chay trong dwong ham nay c6 téc do vugt xa rat nhiéu toc do am thanh, dat
dén 2000 km/gio co day.

Twr khoa: Tau dién ngam
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87. Lam thé nao dé€ phan bi¢t dudng sat
\ \ \ e A A
ray nhe va dudng tau dién ngim?

Viéc van chuyén hanh khach & cac d6 thi hién dai hoa, da ti phwong
thitc giao thong don gidn nhat phat trién thanh két cdu giao thng da nguyén
ho4, titc 1a vira c6 6 tO6 cong cong va taxi truyén thong, lai ra sitc phat trién
giao thong chay tren duong ray. Trong do, giao thong duwong ray nhe la mot

hé thong van chuyén kiéu mdi cé toc do nhanh, lwgng van chuyén 16n va it
0 nhiém.

C6 nguoi cho rang, xay dung & dudi dat la tau dién ngam, con chay &
trén madt dat la tau dién ray nhe (train way). Lai c6 ngudi cho rang duong
sat ray nhe vi trong luwgng ctia cac thanh ray nhe hon so vGi duong ray xe
dién ngam, nén c6 tén goi nhw vay. C6 phai that nhw vay khong?

Thure ra thi, si khac nhau gitta duwong sat ray nhe va duwong tau dién
ngam, khong phai & cho thanh ray ctia ching nang nhe khac nhau, hodc la
chay trén mat dat hay duwéi dat, ma cha yéu la can c vao sttc chd cta ching
dé phan biét.

Puong sat ray nhe noéi chung dung cac toa xe c6 lwgng chd hanh khach
trung binh, moi toa c6 thé chita 202 ngwdi, lwgng chd virgt mite toi da la
224 ngwoi, vao gio cao diém lwu lwgng hanh khach toi da 1a 1,5-3 van luot
nguoi. Con tau dién ngam thi dung toa xe c& 16n, moi toa c6 thé chd 310
nguwoi. Vgt mic téi da la 410 ngudi, & gio cao diém, lwu lwgng hanh khach
to6i da moi gio la 306 van luwgt nguwsi. Mat khac, so toa cua dwong sat ray
nhe néi chung khong qua sau toa, con so toa cta tau dién ngam thi thuwong
vuot qua 10 toa.

Ngoai ra, duwong sat ray nhe c6 thé xay & trén khong ciing c6 khi xay &
duwdi long dat. Con tau dién ngam thi chay & dwdi long dat, nhung ciing c6
thé chay trén mat dat, tham chi con xay & trén khong, loai tau dién ngam
nay co khi cting dwgc goi la giao thong duong ray.

Twr khoa: Puong sdt ray nhe, tau dién ngam



88. Giao thong dudng ray nhe va xe
dién chay trén dudng ray kiéu ct cé gi
khac nhau?

Giao thong duong ray nhe la cach goi don gian loai xe dién chay trén
duong ray co nho va nhe hon duong xe Itra thong thuong. N6 chwa c6 mot
dinh nghia chat ché nao, cach goi cia moi nudc cling khac nhau. Anh va
MY thi goi la "van chuyén duong ray nhe" hoac "hé thong duwong ray nhe".
Nhat thi goi la "xe dién nhanh nhe", Thai Lan thi goi la "dwong ray toc do
nhanh", Héng Kong thi goi 1a "dwong sat tién 1gi" v.v. Trén thuc t€, cac loai
giao thong dwong ray nam gitta xe dién c6 ray va tau dién ngam thudc loai
giao thong duong ray nhe.

Giao thong duong ray nhe dugc phat trién trén co s@ xe dién chay trén
duwong ray kiéu ci, n6 tiép thu k¥ thuat tién tién ctia dwong tau dién ngam
va duong sat ¢ ngoai 6 thanh pho. N6 vira c6 mot so ddc diém ctia xe dién
chay trén duwong ray, nhwng lai khac nhau ro rét so véi loai xe dién kiéu cii
chay cham ri ri lac lw, kéu leng keng & ngoai duwong pho. Diéu khac nhau
chu yéu gitta giao thong duwdong ray nhe va xe dién kiéu cii la: Giao thong
dwong ray nhe cé dwong chuyén dung riéng, con xe dién kiéu cii thi chay
chung cung duong vai cac loai xe khac; tdc do cua loai trén la 50 km/gio
trd 1én, con xe dién kiéu ci thi chi dat dén 15-17 km/gio; giao thong duwong
ray nhe c6 thé lap ghép thanh doan tau dé van hanh, nang lyc van chuyén
mot chiéu co thé dat dén 12000 - 25000 lwot ngwdi, con cac toa cia xe dién
kiéu cti thi c6 dinh, nang lwc van chuyén mot chiéu chi c6 6000 lwgt ngwoi;
tuyén giao thng dwong ray nhe c6 thé dat trén mat dat, cling c6 thé & dudi
dat hodc trén khong, con xe dién kiéu cii chi c6 duwong trén mat dat. Vi giao
thong duong ray nhe thu hit dwgc nhiéu ky thuat méi ctia dwong tau dién
ngam, nén so vdi xe dién kiéu cii thi tiéng 6n nhé hon, tiét kiém dién hon,
van hanh binh 6n, an toan, thodi mai, chi phi xay dung lai it hon rat nhiéu
so v6i duwong tau dién ngam. Do do, giao thong duwong ray nhe dugc phat
trién nhanh choéng trong nhiéu thanh pho & cac nwdc trén thé gidi.



Hé thong giao théng nhanh & thanh phé Vancouver ctia Canada 1a mot
hé thong giao thong dwong ray nhe tan tién trén thé gigi. Toa xe bang nhom
nhe, cit hai toa hgp thanh mot doi ban vinh ctru, moéi d6i c6 thé van hanh
don doc, cling c6 thé két hgp thanh doan tau. Téng chiéu dai tuyén duwong la
21 km. Trong d6 1.6 km chay duéi duwong ham & trung tam thanh pho, c6 6
km & trén mat dat, phan con lai la ¢ trén dam xay & trén cao bang bé tong
cot thép. Toan bd qua trinh van hanh bao gom lai tau, diéu chinh toc do,
déng md cira, dirng xe v.v. déu dwoc diéu khién ty dong do mot hé thong ba
may tinh hgp thanh. Trén tau khong c6 nguwai lai va nhan vién phuc vy, chi
c6 "nhan vién trgc ban giao thong nhanh" lvu dong, mac dong phuc, phu
trach giam sat, bdo ddm an toan va kiém tra vé. Toc do cua tau la 70-80
km/gi®, van chuyén hanh khach mot chiéu moi gio trén ba van lugt nguoi.

Tw khoa: Giao thong duong ray nhe; Xe dién chay trén duong ray.

89. Tau di¢n trén khong trong thanh
pho cé an toan?

Tau dién trén khong kiéu "lén troi" 1a mot hé thong giao thong duwong
sat trong thanh ph6 ma dai bo phan dwong ray dat trén cau & trén cao, né
cling giong nhw dwong tau dién ngam "chui xuéng dat", dé la bién phap c6
hiéu qua dé giai quyét van dé giao thong khé khan ctaa thanh phé 16n. Tuy



nhién gia thanh xay dung va chi phi kinh doanh van tai cta tau dién trén
khong thap hon nhiéu so vdi duwong tau dién ngam, do do, tir thap ky 80 cta
thé ky XX tré lai day, loai dwong sat nay phat trién rat nhanh, nhw cac thanh
pho Osaka, Tokyo, Manila, Singapore, Vancouver déu ké ti€p nhau xay
dung. BPuwong sat ray nhe ma Thuwgng Héi xay dung thue té 1a mot loai tau
dién trén khong.

Tau dién trén khong dwge xay dung trong khu viee thanh pho, da tang
thém cho nhan dan thanh phé mdt loai phwong tién giao thong tién 1gi, hon
nita n6 con tao nén sy phon vinh & khu vire doc theo con dwdong. Tuy nhién,
nhan dan thanh pho rat quan tdm dén tiéng 6n, canh quan mai tredng va van
dé an toan cua loai hinh giao thong nay.

Tiéng 6n cuda tau dién trén khong chu yéu la tiéng ma sat va va dap gitta
banh xe v&i dudng ray, va cd tiéng 6n vé dong lwc ctia con tau. Tuy nhién,
c6 rat nhiéu bién phap chéng 6n cta tau dién trén khéng, chang han nhw cac
toa xe c6 banh xe dan hoi, banh xe bang cao su, may dién kéo tuyén tinh,
gia chuyén huwdng linh hoat v.v.; vé mat duwong ray cé ray thép dai (duwong
ray khong c6 moi ndi) dém cao su thiét bi giam tiéng dong v.v. Sau khi chon
mot sO bién phap noi trén, co thé lam cho ti€éng 6n gidm xudng rat nhiéu.
Trén thue té so v6i dwong sat thong thuong thi tau dién trén khéng do ¢
trong lwong nhe, téc d6 cham, nén tiéng 6n nho hon rat nhiéu so véi duong
sat thong thuong, tham chi tiéng 6n con nhoé hon ca 6 t6 nita.

Tau dién trén khong c6 lam tré ngai d6i véi canh quan thanh pho
khong? Qua cac tau dién trén khong da dwgc xay dung, phan 16n déu té ra
hung vi, gon nhe, my quan va hai hoa v&i moi truong xung quanh. Tau dién



trén cao khong nhitng tré thanh mat tiéu chi quan trong ctia mot thanh pho
hién dai hoa va hién dai hoa nganh giao thong, ngoai ra con tang them canh
sac m@i cho thanh phd. Pudng sat trén cao cling giong nhuw dwong bo trén
cao, co6 thé thong qua bién phap ky thuat cong trinh thiét ké my hoc cao
siéu, khién cho né c6 dugce su tao hinh my quan va phoi hgp hai hoa véi
canh quan moi truong.

Con nhw van dé an toan doi véi tau dién trén khong, c6 mot s6 nguoi
cam thay so hai khi doan tau chay qua trén dau, ngwoi di tau cling c6 khi lo
lang sg doan tau bi trat banh 1at nhao xudng dat. Trén thuc té, si van hanh
ctia doan tau trén cao cé nhiéu bién phap dé bao dam an toan mot trong
nhitng bién phap dé la khi chay, né duwgc sw khong ché ctia dudng ray thép
dan huéng kién co, ban than no6 la rat an toan, ngay ca khi nh& bi trat duwong
ray, van co6 thanh ray bao vé banh xe va twong phong ho dé dé phong sau
khi bi trat ray lam cho tau bi lat. Do vay tau dién trén khong la mot phuwong
tién giao thong hét sitc an toan, thodi mai va tién 1gi.

Tt khoa: Puwong sdt trén khong; Tau dién trén khong.

M / \ \ A A
90. Tai sao c6 doan tau trén khoéng chay
? o A A /
& hai bén dam thép?
Ban da bao gio thay loai tau dién trén khong ma doan tau lai chay & hai
bén dam thép chwa? Hién nay, @ My dang khai pha va thr nghiém loai

phuong tién giao thong trén cao kiéu méi do6. N6 duwgc ménh danh la "hé
thong 21" hién nhién la loai tau nay dugc thiét ké hudng vao thé ky XXI.

biéu khac nhau 16n nhét so vdi phwong tién giao thong dwong ray nhe
truyén thong, 1a doan tau cia "hé théng 21" chay & hai bén dam thép. B&
dam thép la nhitng tru xi mang cach nhau 24,7 m. Mo6i doan tau c6 treo 2-4
toa xe, toc do la 96,5 km/gid c6 thé do mot nguwdi 1ai hoac diéu khién bang
ti vi. M0i toa tau do mot cdp banh xe bang thép lién két v4i dam thép va
van hanh theo quy dao & phia duwdi dam thép. D€ dé phong toa tau bi trugt
ray hodc bi 1at, hé théng nay st dung gia do canh tay don, ché tao bang thép
c6 moc an toan, no lién két chat ché moc noi toa tau vGi dau dinh dam thép,
bdo dam toa tau van hanh an toan, binh 6n, di tau thodi mai. Vi nha ga dwoc



thiét ké theo tiéu chuan hod, nén hau nhv c6 thé dit & bat ct cho nao doc
theo dwong tau. Hanh khach di tau cé thé 1én xuong bang thang cuén hodc
thang may.

Uu diém chinh ctia phwong tién giao thong nay la: chiém dat rat it, c6
thé gidi quyét duwgc van dé ach tac giao thong & trén mat dat, lai cé thé tiét
kiém kinh phi xay dyng. Gia ca xay dung 1 km la 12,4 triéu dén 15,5 triéu
USD, ma hién nay gia thanh xay dung hé théng van chuyén & mét s6 thanh
pho da 1én téi hang tram triéu USD cho mo6i km dwong. Mat khac, hé thong
gia do trén cao nay c6 thé xay dung & bén ngoai hién treong thi cong, sau
dé6 lap rap nhanh 1én tuyén dwong, do dé lam giam bét hién twgng tac nghén
giao thong do thi cong gay nén. Cac dam thép nhé hep ciling c6 thé lam
giam rat nhiéu trd ngai vé thi gidc néi chung. Do tau dién trén khéng nay c6
thé chuyén hwéng trén duwong cong cé ban kinh 27,4 m diéu dé cé nghia la
cac thanh ray dan c6 thé chuyén huwédng gan nhw vuéng goc & bén trén cac
ntt giao thong nhiéu ngd, déng thaoi tiép tuc vion dai ra doc theo cac duong
pho hién cd, do dé thuan 1gi cho viéc m@ rong duwong giao thong, viéc tang
thém dwong nhanh cang dé dang.

Vé mat an toan giao thong, loai dwong sat cao hon mat dat khoang 5 m
nay, c6 thé chong chiu duwgc nhitng con 16c 16n 6 toc do gié 193,1 km/gio,



khong nhitng khong c6 sw c6 dam tau, ma con c6 kha nang chong dong dat
¢ mot mirc do nhat dinh.

Tw khoa: Puong sat trén khong; Dam thép.
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9o1. C6 thé "khoi phuc” loai hinh giao théng ¢6
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duong ray trong thanh phd khong?

Thé hé ngwoi gia & Thugng Hai nhat dinh con nhé xe dién c6 dwong ray ngay xwa. N6
thwong chi c6 hai toa xe, phia trede la xe dong Iy, c6 mot can gat goi la "dudi sam nhd", kéo toa
xe dang sau chay leng keng qua céac phé. Vi xe dién t6c d6 cham chap, cong thém viéc dat duong
ray ngay trén pho nén da anh hwéng dén viéc di lai caa cac phwong tién giao thong khac va

nguoi di dwong. Do do, xe dién bi coi la phwong tién giao thong lac hau, dan dan bi day ra khoi
cac loai phwong tién giao thong cong cong.

Tuy nhién vi quy mo cua thanh pho ngay cang méd rong, dan s6 phat trién nhanh chéng, van
dé giao thong d6 thi ciing trd nén nghiém trong hon. Gio day xe dién lai c6 co hoi khoi phuc lai
vi tri trede day. Puong nhién, diéu d6 khong c6 nghia la lai 16i loai xe dién cii ky da cho vao
Vién bao tang ra dung lai, ma la cé ké hoach tirng budc tng dung céc loai giao thong c6 duwdong
ray vao giao thong cta thanh pho.

Moi ngudi thuong cho rang xe ltva la phwong tién van chuyén cho quang dwong trung binh
dai, thye ra dé 1a mot sy hiéu 1am. Vi du cac thanh pho 16n nhw Pari, Matxcova, New York, Cap
Nhi Tén, v.v. hé thong duwong sat & ngoai thanh phan 16n déu tu sita thanh tuyén duong vanh dai
dé dwa hanh khach di vé cac huéng & ngoai thanh. O cac thanh phd dé, cu dan di lam va tré vé
nha déu c6 thé di bang xe ltra. Ngoai ra, do cac hwéng giao thong déu c6 xay nha ga, cac hanh
khach di xe Itta tit noi khac dén, di vao cac noi cia thanh pho ciing rat tién 1gi, chi can 1én xe ltra
0 vanh dai ngoai thanh la duogc.

Nang Iyc van chuyén cta duong tau dién ngam I6n gap 7-10 lan 6 t6 cong cong trén mat dat.
L4y duong tau dién ngam ¢ Matxcova lam vi dy, lwgng van chuyén trong ngay dém la sau triéu
lwot ngwoi, chiém 41,2% lwgng chd khach cta toan thanh pho. Do dwong tau dién ngam it bi gy
nhiéu, nén ngay cang c6 nhiéu ngudi chon tau dién ngam lam phwong tién giao thong ly twdng
ctia minh. O Trung Quéc ciing ¢6 mot s& thanh phd da xay dung dudng tau dién ngam.

Giao thong dwong ray nhe, con goi la "dwong sat ray nhe". Goi la "ray nhe" khong c6 nghia
la dwong ray ctia n6 nhe hon dwong ray cua dwong sat thong thwong, ma trong luwgng chd cua tau
chay trén loai dwdng ray nay nhe hon so véi dwong sat thong thwong. Co thé néi né duwge phat
trién trén co s& xe dién co ray kiéu cii trude kia, n6 c6 dac diém cia dwong sat thong thuong,
dwong tau dién ngam va xe dién c6 ray. BPuwong sat ray nhe noéi chung cé tdoc do vao khoang 25-
50 km/gi0, doan tau da dang thuong c6 2-6 toa.

Cau chuyén lai dua ta tré vé véi van dé xe dién co ray, loai phwong tién giao thong "kiéu cii”
dy, gio? ddy lai duge coi trong & nhieu nwc nhw thanh phé Menbuédc ctia Otxtraylia c6 mang 1w6i
xe dién dai hon 200 km, mot s6 thanh pho 16n cua Bic, My, Nhat cling da trung tu lai xe dién.
Puong nhién, cac loai xe dién c6 ray ay vé mat ky thuat da dugc cai tién rat nhiéu so vdi xe dién
kiéu cti.

Cac loai giao thong c6 duong ray néi trén, con c6 thé phoi hgp vdi nhau, nhw chuyén tiép,
lién van. Do do, c6 thé thay, giao thong c6 duwong ray dang dugce phuc hoi trd lai va da trd thanh



mot bo phan quan trong nganh giao thong cta thanh pho.

Tt khoa: Giao théng co6 duong ray.

M / / . / / A e \ e A
92. Tai sao mdy bay trudc kia cé canh doi, con hién
\ A / / /
nay thi phan 16n ¢é cinh don?

Tt nam 1903, hai anh em Wright lan dau tién lai may bay bay lén troi xanh, lich st hang
khong mdy bay da c6 thoi gian dai hon mot thé ky. Trong thai gian trén 100 nam dé, hinh dang
bén ngoai ctia mdy bay da thay doi rat nhiéu. Chi néi riéng vé s6 lugng canh may bay, loai may
bay ban dau khong nhitng c6 canh déi (hai tdng), ma con c6 ca canh ba (ba tang). Loai may bay
nay c6 ba canh, canh nay chong lén canh kia, & gitta dugc lién két bang nhiéu tru dd, rat giong
nhuw mot gia dd sach. Tuy nhién két cdu ctia may bay canh ba rat phitc tap, hiéu qua ciing khong
tot hon so v&i mdy bay canh doi, thyc té vé sau khong c6 phat trién nhiéu hon, cho nén, may bay
thoi ky dau hau nhw déu la loai canh doi. Tuy nhién, tit sau nhitng nam 30 cua thé ky XX, may
bay canh doi chi c6 rat it, hau nhw déu 1a may bay canh don bay di bay lai trén bau trdi. Tai sao
nhv vay?

Céanh may bay dung dé san sinh ra lyc nang. May bay c6 thé bay lwgn trén khong ma khong
bi roi xudng nhw mot hon da, la dya vao lyc nang ctia canh may bay dé can bang trong lwgng.
Néu mot chiéc may bay bao gom ca hanh khach, hang hoa va nhién liéu, tong cong la 50 tan, thi
khi n6 bay ngang bang & trén khong trung, cac canh ctia n6 phai san sinh ra lyc nang la 50 tan,
nhv vay méi duy tri dugc thang bang, lam cho may bay khong roi xudng.

Canh may bay c6 thé san sinh ra sitc nang day di hay khong, cht yéu la can ¢ vao toc do
bay va dién tich mat phang ctia canh may bay. T6c do bay cang nhanh dién tich canh may bay
cang I6n, thi san sinh ra lyc nang cang 16n. Diéu ay ciing giong nhw choi tha diéu vay: Hai cai
diéu c6 trong lwgng nhw nhau, diéu nao c6 dién tich 16n, ai kéo day chay nhanh, thi diéu cta
nguwoi do bay 1én cang nhanh, cang cao.

L

Céc may bay ¢ thoi ky dau, vi khéng cé dong co tot, vat liéu két cau cling rat tho so, do do
toc do bay cua may bay khong nhanh. T6c do khong nhanh ma lai can khac phuc mot trong
lwgng nhat dinh, thi can phai ra sitc tang dién tich canh may bay dé c6 dwoc lyc nang can thiét.



Mot canh may bay khong du thi dung hai canh, hai canh van chwa du thi dung ba canh. Nhw vay,
may bay canh d6i, canh ba ra doi. Tuy nhién tang canh may bay 1én nhiéu thi trai lai lam tang
phu tadi cho may bay, lam cho may bay bay cang cham.

Cung vdi sy cai tién dan cia dong co hang khong va sw céi cach vat liéu két cau hang khong,
toc do cua may bay dugc tang 1én rat nhiéu, do d6 khong can phai c6 dién tich canh may bay that
16n méi co thé san sinh lyc nang can thiét; do vay hau hét cac may bay hién dai déu da cai tién
thanh may bay canh don, do d6 da lam giam nhiéu trong lwvgng cia may bay, dong thdi bdo dam
toc do bay.

Vay thi, loai may bay canh doi khong con c6 ich nita sao?

Thuee ra thi c6 mot s6 may bay khong can thiét phai c6 toc do nhanh, giong nhw loai may bay
da dung dugc st dung rong rai trong nong nghiép, la may bay canh doéi. Loai may bay nay c6 thé
dung dé rai thudc trir sau, gieo hat, trong rirng, diét cé v.v. n6 phai bay cham, binh 6n, méi c6 thé
hoan thanh nhiém vu rai phan, gieo hat, do dé n6 can c6 dién tich canh may bay 16n, md&i c6 thé
san sinh ra lyc nang can thiét.

Tt khoa: Cdnh mdy bay; Mdy bay cdnh don; Mdy bay cdnh doi.

V4 ? . /7 \A ? . N
93. C6 phai may bay déu phai bay rat cao?

Moi ngudi déu biét rang, may bay thong thwdng noéi chung cang bay cao cang tét, vi xét vé
mat quan su, khi khong chién, néu bay cao hon may bay ké thu, thi c6 thé & tw thé cao hon nhin
xudng, dé cong kich d6i phwong; con doi véi may bay ném bom va may bay trinh sat, bay cang
cao thi cang c6 lgi, dé thoat khai sy cong kich ctia mdy bay d6i phwong va sy chdn danh bang
hoa lyc cua phdo mat dat.

L

Xét vé mat dan dung khi bay cao, lywc can khong khi sé nho, luong khong khi twong doi 6n
dinh, hanh khach ng6i trong may bay c6 thé it bi xoc. Néu bay & trén ving cao nguyén, nhw ving
cao nguyén Thanh Hai, Tay Tang (Trung Qudc), néi chung do cao so v4i muc nuwdc bién phan
16n la trén 4-5000m, cong thém dia hinh twrong do6i phitc tap, can phdi bay cao méi bao dam an
toan.



Tuy nhién, do sy phét trién cta ky thuat phong khong hién dai, hién nay c6 loai may bay
quan sy thi ngugc lai, may bay khong doi héi bay cao, trdi lai bay cang thap, cang t6t. Biéu nay
nghe ra hinh nhu la kho hiéu, tai sao phai bay thap.

Ly do la, mdy bay quan su bay cao rat dé bi rada cua d6i phwong phat hién. Séng dién vo
tuyén do rada phat ra khi gap mdy bay dich & trén khong, sé phan xa trd lai man hinh rada sé
hién thi hinh anh ctia may bay dich. Tuy nhién, séng dién rada c6 mot dac diém la chi c6 thé
truyén thang, khong thé uon cong.

Néu may bay bay rat thap thi do bé mat Trai Bat cong nhu hinh canh cung, may bay bay
ngoai mot cy ly nhat dinh thi sé nam ngoai pham vi suc sao cua rada, séng dién rada khong tim
duwgc may bay.

Do d6, cac may bay ném bom va trinh sat hién dai, dé dot pha khu vuc phong khong cia doi
phuong, thwong dung phuong thitc bay sat mat dat. Mdy bay bay thap bay nhanh vao lanh tho
doi phuong, khi bi rada doi phwong phat hién, thi da nhanh chéng bay dén trén dau réi. Nhu vy,
doi phuwong tr khi phat hién may bay dén ltic phong tén ltra hodc cho may bay chién dau cat
canh, thoi gian chuan bi rat ngan, cé khi tham chi khong kip nghénh chién. Chinh vi mdy bay
bay thap dén dot pha phong tuyén cia doi phwong la hét sitc bat ngo, vi vy may bay rat it bi ban
tring.

Bay thap véi toc do cao, khong phai la chuyén dé dang. Bédi vi, & mat dat c6 nii non, c cac
cong trinh kién tric to 16n, néu khong cha y thi sé bi dam héng may bay, chét nguwdi. Cac may
bay cao toc hién dai c6 nang lyc bay thap dot pha, déu dugc lap dat maét hé thong giam sat dia
hinh dung mdy tinh dé tinh toan khodng cach doi véi mat dat mot cach kip thoi, tw dong diéu
khién mdy bay bay cao hay thap dé tranh dugc méi nguy hiém dam vao cac chwéng ngai vat &
mat dat.

Ngoai may bay quan sy, c6 loai may bay dan dung ciing can tién hanh bay thap. Vi dy, trong
nong nghiép, dung may bay di phun thudc trir sdu va trir ¢é dai, nhitng may bay nay can bay rat
thap & trén dong rudng, chi cach mat dat vai mét, goi la bay siéu thap. Néu bay cao qua, thi bot
thudc trir sau phun ra sé bi gi6 thoi bat di, giam hiéu qua cua thudc. Tuy nhién, loai mdy bay nay,
6 toc do rat cham, khong can lap dat hé thong ty dong giam sat dia hinh qua dat tién, ma chi can
do nguoi lai diéu khién la dugc.

Tw khoéa: Bay thdp.

94. Tai sao cdinh may bay cao toc ngay cang ngan?
Ban da c6 lan nao chu y dén canh may bay chwa? Bi d6i véi sy tang toc do bay, canh may

bay ngay cang ngan lai so v&i than may bay. Vi du nhw, mgt may bay c6 toc do bay 1000 km/h,
chiéu dai cua toan than may bay khoang chirng 20 m, thi toan bo chiéu dai cua canh may bay



khoang chitng 33 m; nhung mot chiéc may bay khéc cé toc do bay dat dén 1700 km/h, toan bo
chiéu dai than may bay van la khoang 20 m, thi trai lai chiéu dai caa canh may bay chi can 12 m
la du.

Tai sao toc do bay cang nhanh thi canh may bay lai cang ngan?

P May bay do lyc nang cia doi canh dé day mday bay bay 1én
cao, canh may bay cang 16n, lyc nang cang 16n. Tuy nhién, xét
vé mot mat khac, trong qua trinh bay, canh mdy bay ciling san
sinh ra lyc can, canh cang 16n, lyc can cling cang 16n. Khi téc
do bay twong doi cham, dé san sinh mot lyc nang day da, can
phédi lam canh may bay dai hon, vi du nhw canh may bay tau
lwgn ddc biét dai; sau khi tang toc do, dac biét la khi bay véi toc
do vugt am, néu canh may bay dai, thi Iyc can san sinh ra sé rat
16n. Tuy nhién sau khi rit ngan canh may bay, c6 thé lam cho
lyc nang dugc san sinh ra khong dua khong? Co hai treong hop:
khi may bay & trén khong, toc d6 cang nhanh lyc nang san sinh
ra sé cang 16n, do do lyc nang do canh mdy bay ngén san sinh ra
la d; nhung khi mdy bay cat canh hodc ha céanh, t6c do twong
doi thap, lvc nang do canh may bay ngan san sinh ra c6 thé
khong da dé khac phuc trong lwgng cia may bay, can phdi chay
trén mat dat mot quang rat dai, khién cho may bay dat dén toc
do nhat dinh méi c6 thé roi khoi mat dat, hodc sau khi ha canh
phai cho t6c d6 may bay cham lai dan dan. Diéu do ciing la
nguyén nhan chu yéu khién cho cadc mdy bay cao toc hién dai

can c6 dwong bang ¢ san bay rat dai.

Di doi vdi s phat trién khong ngirng vé ky thuat hang khong viéc thiét ké may bay va vat
liéu ché tao da thu dwgc nhiéu thanh qua dot ph4, vi du mot s6 may bay da st dung "canh bién
doi"; loai canh may bay nay khi bay v@i toc do cao c6 thé co ngan lai dé giam bét luc can khi
bay, con khi cat canh va ha canh, thi canh may bay lai duoi dai ra dé tang lyc nang.

Tw khoa: Cdanh mdy bay; B dai canh may bay.

95. Tai sao mdy bay khi cit cinh va ha cinh déu
phai bay ngugc chiéu gi6?
Nhitng ngwoi hay di may bay déu biét rang, may bay khi cat canh, thwong phai ngoat trai

ngoat phai trén duong bang, sau d6 chay dén maot dwong bang chinh rong 16n, chay theo chiéu
nguoc gié dé bay 1én...

Ky thuc, giong nhw khi cat canh, may bay khi ha canh cling phai ha ngugce chiéu gié. Tai sao
vay?

C6 hai nguyén nhan chinh khién cho mday bay cat canh va ha canh ngugc theo chiéu gi6. Mot
la c6 thé riat ngan quang dudong chay trén dwong bang khi cat canh va ha canh, hai 13, bdo dam an



toan.

Khi mdy bay cat canh, chi khi nao lyc nang do canh may bay san sinh ra 16n hon trong lwgng
cdia may bay, thi may bay mdi c6 thé roi khoi mat dat. Ma lyc nang 16n hay bé c6 quan hé rat 16n
doi vai toc do luong khong khi bay qua bé mat cua canh may bay: Téc do nay cang 16n, lwc nang
sé cang 16n. Néu khong c6 gio, toc do luong khong khi bay qua bé mat canh bay sé bang toc do
chay trén duong bang ctia mdy bay; néu cé gi6 thoi nguoc lai, thi toc do luong khong khi qua
canh may bay sé bang t6c do chay trén dudng bang ctia may bay cong véi toc do gié. Do vay,
khi cat canh nguwgc chiéu gio, lwc nang do may bay san sinh ra sé twong doi 16n; trong diéu kién
toc do bay nhw nhau, quang duong chay trén dudng bang c6 thé ngan hon khi khong cé gio.

Khi ha canh, ching ta mong muon téc do may bay gidm nhanh chéng, Ha canh nguoc chiéu
gid, titc 1a 6 thé 1gi dung sitc can cda gi6 dé giam toc d6 may bay, khién cho khi ha canh quang
duong chay trén duwong bang ngan hon.

Cat canh va ha canh ngugc chiéu gi6 con c6 thé lam tang mitc do an toan ctia may bay. D6 la
vi toc do may bay khi cat canh hodc ha canh déu twong déi cham, do 6n dinh kém, néu lic nay
gdp phai luong gi6é manh thai tat vé mot bén, thi may bay c6 thé bj thai 1at, gy nén sy ¢6. Con
bay theo chiéu ngugc gié thi kho bi anh hwdng cta gié théi ngang, ma con c6 thé lam cho may
bay duy tri mot Iyc nang, do vay twong ddi an toan.

Chinh vi nhitng ly do néi trén, nén chiéu cua cac dwong bang ¢ san bay khong thé xac dinh
tuy tién, né dugc chon theo chiéu gi6 ¢ vung d6. Tuy nhién, chiéu gié cia mot dia phuwong
thudng c6 sy thay doi theo bon mua trong mot nam, do dé chiéu cua dwong bay & san bay
thuong chon vao chiéu gié théi nhiéu nhat trong mot nam, chiéu gié doé goi la chiéu gi6 chu dao.

Trudce kia, toc do may bay twong doi cham, tinh 6n dinh ciing khong cao lam, cho nén yéu
cau veé "cat canh ha canh" ngugc chiéu gié twong doi cao. Cé san bay, chiéu gié trong mot nam
thay doi twong d6i nhiéu, nguwdi ta phai xay dung vai dwong bang cé chiéu khac nhau, hodc xay
dung duong bang thanh nhiéu dwong giao chéo nhau c6 hinh ré quat, dé thich {ng véi chiéu gio6
trong cac mua khac nhau. Nhwgc diém cua cach 1am nay la chiém dién tich dat qua nhiéu, phi
ton xay dung san bay 16n. Nhitng nam gan day, vi toc d6 may bay dwgc tang nhanh va tinh 6n
dinh dwgc nang cao, anh hwdng cua chiéu gi6é dén viéc 1én xudng cua mdy bay khong 16n nhw
trwdc kia, do do, cac san bay hién dai thuwong chi can xay dung mot hodc vai duwong bang song
song vai chiéu gi6 chu dao la duoc.

Tw khéa: Huéng gio chinh; Cat canh; Ha cdnh.

96. Tai sao trén mdy bay phai lip dén hiéu?

O cac nga tw giao thong, nguwdi ta thwong dit dén xanh dén do, ai ai ciing nhan thdy ro rang.
Xe c6 va ngudi di bo déu ty gidc tuadn tha nguyén tac "dén dé thi dirng, dén xanh thi di", nhu vay
c6 thé tranh duwgc sy hon loan va gay tai nan giao thong. Diéu c6 y nghia la trén may bay ciing
lap dén xanh dén do, tai sao vay?

Trong nhitng dém troi quang dang, cé nhitng ldc ta nghe tiéng am ctia may bay, lic dé chiing
ta c6 thé phat hién anh dén dé, xanh, trang tir tit bay qua trén bau troi. D6 1a dén hang khong &
trén may bay, tac dung ctia n6 ciing la dé tranh sy c6 giao thong & trén khong.



Bau troi tuy rat rong 16n, nhung cac loai may bay hién dai bay rat nhanh, do d6 van c6 thé
dam vao nhau rat nguy hiém. Dé tranh sy c6 ¢ trén khong, ngoai viéc quy dinh dwong bay c6
dinh d6i v6i may bay dan dung bay dinh ky, cac nhan vién lai may bay trong khi bay phai luon
cht y quan sat tinh hinh hai bén va dang truedc dang sau. D€ thuan tién cho ngudi 1ai quan sat
chung quanh c6 may bay hay khong, tim hiéu cac may bay khac c6 quan hé nhw thé nao doi vai
dwong bay cua minh, khi bay ban dém, can phai bat ba ngon dén & hai bén va dang sau may bay:
nhin t vi tri ngwdi 14i thi den dé lap & dau canh may bay bén trai, dén xanh lap & dau canh phai,
den trang lap & du6i may bay. Ba ngon dén c6 thé lién tuc phat sang, cling c6 thé nhap nhay lién
tuc.

May bay bay dém sau khi bat cac ngon den, ngudi 1ai quan sat tinh hinh cang thuan tién hon.
Néu nguoi lai thady mot chiéc may bay cung do cao v4i minh, ma lai chi thdy c6 hai ngon den dé
va xanh, thi chitng té rang doéi phuong dang bay vé phia minh, c6 thé bi va cham nguy hiém, can
phai tim cach tranh xa ra. Néu chi nhin thay mot ngon, thi chitng té6 may bay doi phwong dang
bay & bén trai hodc bén phai minh. Néu dong thai thdy ca ba ngon dén, thi chitng té déi phwong
dang bay & bén trén hodc bén dwdi minh; hai treong hop nay khong c6 gi la nguy hiém.

Puwong nhién, trong treong hgp hién nay cac may bay hién dai bay véi toc do rat nhanh, néu
chi dva vao anh sang den chi thi thi van chwa du. Vi dy, néu trgi xau, c6 may, c6 swong mu thi
lam thé nao? Hién nay da c6 mot thiét bi goi la "bo chi thi may bay tiép can", cé thé gitp cho
nguoi 1ai phat hién may bay bay gan sat minh, trén loai thiét bi nay c6 lap dén chi thi, dong thoi
thong qua rada & trén mdy bay lién tuc phéat séng vo tuyén ra chung quanh. Khi may bay khéac lai
gan, song rada sé bi phan xa trd lai, lam cho dén chi thi sang lap lanh. Tt cac den chi thi khac
nhau, c6 thé phan anh huéng di va khoang cach twong déi cia may bay bay gan minh.



Tw khoa: Mdy bay dém; Dén hiéu hang khong.

97. Tai sao loai chim khi bay cin v6 cinh, con cinh
mdy bay thi lai c6 dinh bat dong?

Mady bay va loai chim déu c6 thé bay & trén khong, nhing canh may bay thi bat dong, con doi
canh chim thi thwong phai dap 1én dap xudng. Lé nao chim khong biét moi canh sao? Tai sao
canh cua chim khong thé ¢6 dinh @ mot vi tri nhw may bay.

C6 vé nhe mdy bay "thong minh", con loai chim thi "ngdc nghéch"? Nhung sy thuce thi trai
lai. N6i vé kha nang bay thi chim "khéo 1é0" hon mdy bay nhiéu.

Cac loai may bay hién dai, du 1a quan sy hay dan dung, may bay 16n hay nhé, déu phai c6
dong thoi hai yéu t6 mai c6 thé bay duwgc. Hai yéu t6 d6, mot l1a canh, hai la may day. Canh may
bay dung dé san sinh ra Iyc nang, khién cho may bay lo lttng trén khong; con mdy day, thi dung
dé san sinh ra Iyc kéo va lyc day, diy may bay vé phia trede. Néu khong c6 may day ma chi co
canh thi sé thanh tau lwgn. Tau lwgn chi c6 thé dwa vao mot lyc khac dé day lén troi, tw né khong
thé bay 1én. Do d6 c6 thé thay, canh may bay chi c6 tac dung duy tri trong khi bay, chit khong c6
kha nang day mdy bay bay di.

Nhung canh cua loai chim thi khac. Loai chim khong c6 bd phan day. Trén minh chiing
khong c6 dong co pittong lam quay canh quat, cling khong c6 dong co phan lwc phut ra khi chay
dé day chung tién lén. Bong co cua loai chim chinh la ban than no, con day né tién 1én lai dya
vao do6i canh. Do dé, canh cta loai chim dong thdi phai hoan thanh hai nhiém vu: mot 1a sén sinh
Iyc nang dé treo minh trén khong, hai la san sinh ra Iyc day dé tyw minh tién 1én. Chi c6 vo canh
chim mdi c6 thé dong thoi san sinh ra lyc nang va lyc day. Vi vay canh cua may bay c6 thé co
dinh bat dong, nhung canh cia chim thi phai dap 1én dap xudng.

L

Vay thi c6 thé lam cho canh cia may bay ciing dap 1én dap xudng dugc khong? Day la mot
wéc mo ma nhan loai tir xwa dén nay déu c6 y do thuc hién ma chwa thé thye hién dugc. Nghién
cttu vé dong luwe hoc khong khi cho ta biét, dung phuwong thitc vo canh dé bay thi ton it sitc hon,
néu ta stra doi loai may bay bay bang canh c6 dinh thanh canh may bay bay bang cach v6 canh
thi sé tiét kiém rat nhiéu cong sudt can thiét cho may bay. Nhung do nguyén ly va hién twgng bay
vO canh kha phitc tap, hién nay con ngudi con chwra hoan toan nam vitng quy luat vé phwong



dién nay, do d6 con chwa dwa vao st dung may bay vo canh. Vé van dé nay, con ngudi con phai
hoc tap loai chim nhiéu.

T khéa: Cdnh mdy bay; Cdnh lodi chim; Bay v6 cdnh.

98. Tai sao may bay truc thing cé thé ding lai 6
trén khong?

O t6 chay trén mat dat, muon dirng thi dirng, mudn chay thi chay hét sitc tw do; nhung may
bay bay 1én trgi thi khong thé ty do ty tai nhw vay dugc. That khé twéng twgng mot chiéc may
bay dang bay binh thwong, bong nhién dirng lai bat dong giita chirng & trén khong. it nhat d6i vai
loai may bay thong thwong, diéu dé cling khong thé thuc hién dugc.

Chuing ta biét rang, bat c mot vat gi néu muodn roi khéi mat dat dé bay 1én khong trung, déu
phai khac phuc tac dung cta trong lyc. Trong lyc 1a Iyc hap dan cta Trai Pat d6i vdi cac vat thé
chung quanh, chiéu cta trong lwc Trai Bat hwéng xuéng dwdi, né khién tat ca cac vat thé chung
quanh Trai Bat déu bam vao mat dat. Biéu dé khién cho ta khi nhdy 1én, sé roi trd lai mat dat
khong mot chit chu dinh nao, ma khong thé mudn nhay 1én cao bao nhiéu cling dugc. Twong ty
nhw vay, may bay muo6n bay 1én cao, thi can phéi c6 mét sitc manh hwéng 1én trén dé khac phuc
tac dung cua trong luc, diéu nay dva vao lyc nang do canh may bay tao nén. Tuy nhién canh may
bay muon tao nén lyc nang can c6 mot diéu kién, tic 1a né phai c6 sy van dong twong doi véi
khong khi, c6 van dong méi c6 luc nang, khong c6 van dong thi khong cé lyc nang. Do vay, may
bay chi c6 bay 1én, phai bay méi c6 thé sinh ra lyc nang; néu dirng lai thi canh may bay khong c6
sy van dong twong doi doi vai khong khi, lyc nang cling sé theo d6 ma mat di. Néu may bay
khong con sy duy tri caa lyc nang, thi sé bi roi xuéng nhw mot hon da vay.

L

Thé nhung, c6 mot loai may bay lai ¢6 ban linh dirng lai & lung chirng bau trgi. D6 la may
bay truc thang.

Vay thi tai sao mdy bay truc thang c6 thé dirng lai & trén khong? May bay truc thang cling
can 6 lyc nang day dua dé chong lai trong lwgng cua ban than né, méi co thé bay & trén khong.
Luc nang ctia may bay truc thang do canh quat quay & trén lwng n6 tao nén. Khi may bay truc
thang dirng lai & lvng chirng bau trdi, canh quat cia né van quay tit khéng ngirng, Iwc nang do
canh quat san sinh ra vira van bang trong lwc ma may bay tryc thang phai chong chiu va cé chiéu
nguoc lai. Do d6 may bay tryc thang c6 thé khong tién 1én, cling khong lui lai, khong bay cao 1én
va cling khong ha thap xudng, n6 c6 thé dirng lai mét cach 6n dinh & giira lung troi.



Tt khoa: Mdy bay truc thdng; Cdanh quat; Trong luc.

99. Chi mdy bay tryc thing méi cé thé ciAt cdnh va
ha cinh thing diing?

Uu diém no6i bat nhat ctia may bay tryc thang, dwong nhién la khong can dung duong bang dé
lay da khi cat canh, ma thong qua canh quat véi toc d6 nhanh & trén luwng né dé san sinh ra mot
lyc nang du dé may bay cé thé cit canh va ha canh thang dirng. Day la diéu ma cac may bay
khac khong thé thyc hién dugc. Tuy nhién, trong dai gia dinh cac may bay phan lyc do6 sg, con
c6 mot loai may bay hau nhw khong can duong bang cling c6 thé cat canh va ha canh, dé la may
bay truc thang cy ly ngan, ma tiéu biéu la may bay chién dau kiéu "Diéu hau".

Pong co cua mdy bay kiéu "diéu hau" rat dac biét, n6 c6 bon 16 phut khi, nhin 1én twong tw
nhw mét chiéc o lién quan. L6 phut khi cua dong co dit & bén canh than mdy bay, cé thé chuyén
dong linh hoat.

Khi may bay sap cat canh, 16 phut khi quay doi dién véi s
mat dat, dong co phut ra luéng khi cao toc, giong nhw bon
cot tru cwc khoé, nang may bay 1én khong trung, khi may
bay 1én dén mét do cao nhat dinh, 16 phut ra phia sau, Iyc
day ctia luong khi san sinh ra sé lam cho may bay bay vé
phia triwdc véi toc do cao; khi may bay sap ha canh, nguwoi lai
6 thé diéu chinh mat 1an nita cho 16 phut khi quay thang goéc
vé phia mat dat, dong thagi vai viéc mat di luc day tién Ién,
mady bay bat dau ha xuodng, trong lwgng ctia né dugce do bai
luong khi phut ra thang goéc véi mat dat.

Khi Iwgng khi phut ra nhé dan thi mdy bay sé t tit ha
canh thang géc xudng mat dat. Trong qua trinh bay ngwai lai
chi can diéu chinh goc d6 caa 16 phut khi thi c6 thé dé dang
thay doi tw thé bay cia may bay. May bay "Diéu hau" cling
c6 thé cat canh véi mot quang chay lay da trén duong bang
rdt ngan, n6 c6 kha nang lén xudng thang ding cy ly ngan,
rat thich hgp khi & cac ddo nho hep va trén tau san bay. N6i chung, may bay "Diéu hau” khong
can dwong bang, chi can c6 mot khodng dat trong véi dién tich 35 x 35 m la dugc, vi vay né rat
thiy'e dung vé mat quan su.

May bay "Diéu hau" ra doi t* nhitng nam 70 cta thé ky XX, vé sau qua nhiéu lan khong
ngirng cdi tién, da trang bi cho ham doi hai quan, la mot loai mdy bay hai quan da dang wu tu.

T khéa: Mdy bay ha cdanh thdng géc; Mdy bay Diéu hau; Lo phut khi.



100. Tai sao mdy bay tang hinh c6 thé "tang hinh"
duoc?

M4y bay tang hinh la loai may bay chién dau quan sy dung ky thuat tang hinh dé thiét ké ché
tao nén. Tuy nhién, sy "tang hinh" cia may bay tang hinh chi la mot cach néi an du, khong c6
nghia la khi may bay bay dén trén dau, trong tam nhin ctia mat thwong ta khong thé nhin thay,
ma la néi dén "con mat ngan dam" ctia rada khong phat hién dugc né.

Chum séng dién ti ctia rada phét ra c6 dac diém la: chi khi nao chum séng chiéu thang géc
t¢i mot vi tri nao do, trén bé mat may bay, séng phan xa do né san sinh ra mdi di theo chiéu
chiéu xa ban dau ctia chim séng dé phan hoi trd lai va angten cua rada thu dwgc, dong thai trén
man huynh quang cua rada hién ra mot diém sang. Tiét dién tan xa rada ciia may bay cang nho,
thi xac suat ma rada "bat" dugc n6 cang nhé. Tiét dién tan xa rada ctia may bay ném bom tang
hinh F-117A do My ché tao chi c¢6 0,01m2, chi bang 0,01%-0,1% tiét dién tan xa rada ctia cac
loai may bay chién dau khac, do do, n6 giong nhu la tang hinh vay, da dé vugt qua "thién la dia
vong" ctia song rada.

May bay tang hinh c6 thé "tang hinh"duwgc chu yéu la sit dung mét loai ky thuat tang hinh cao
cap tan tién trong dé bao goém cac vat liéu tang hinh gia khung va 16p vé, vat liéu son tang hinh
bé mat, k¥ thuat két cau tang hinh ngoai hinh, k¥ thuat ha thap bitc xa hong ngoai, ky thuat giam
tiéng 6n va ky thuat gy nhiéu dién tir v.v. Cac vat liéu dung cho k¥ thuat tang hinh cé nhiéu loai.
Cac vat liéu nay vitng chac va nhe, c6 thé hap thu duwgc song rada.

Mady bay tang hinh ngoai viéc dung vat liéu tang hinh dé ché tao than may bay, két cau ngoai
hinh ky la ctia n6 ciing la mot yéu t6 quan trong lam cho mdy bay c6 thé tang hinh. Hinh dang
than may bay kiéu 6ng tron ctia cAc may bay thong thuwong cung véi két cau lién két thang goc
gitta than may bay, canh va dudi ditng, déu c6 thé lam cho cac séng rada phat ra tir cac hudng
khac nhau sé phan xa vé angten thu ctia rada. Cac nha thiét ké may bay tang hinh phat hién ra
rang néu cai tién hon nita than may bay thi c6 thé pha tac dung phéan héi séng rada, lam cho séng
phén hoi gidm dén yéu nhat, tham chi khong con nita. Cac mdy bay F-117A va B-2 ctia My c6
sai canh dai 52,43 m, than may bay dai 21 m, m4t mdy bay c& 16n nhw vay, nhuwng tiét dién tan
xa rada chi c6 0,05 m2, hiéu suat tang hinh rat cao.

Do thiét bi tham trac may bay ngoai rada ra, con c6 may tham trac héng ngoai, do d6, may
bay tang hinh ngoai viéc tang hinh rada, con phai tang hinh ca may tham trac hong ngoai. Bién
phép la dat 16 nap va 10 xa khi 1én trén dinh may bay, dong thai & 16 xa khi lap dat mot may xa



khi va thiét bi thu nhiét, lam cho luéng khi c6 nhiét d6 cao xa ra dwgc hit khong khi lanh vao
tride khi x4, nhanh chéng ha nhiét do, giam bt nguén nhiét ¢ 16 xa ctia dong co, khong dé cho
may tham trac hong ngoai mat dat do dugc birc xa hong ngoai ciia may bay. Dai véi tiéng 6n cua
mady bay khi bay c6 thé giai quyét bang cach dung thiét bi thu am hodc thiét ké dong co 6 tiéng
on dac biét nho.

Tt khoa: Mdy bay tang hinh; Séng rada.



1o1. Tai sao phai nghién cttu ché tao
may bay sai cinh vé phia truéc?

Cac may bay néi chung déu sdi canh ra phia sau, vay thi c6 loai may bay
nao sai canh vé phia treéc khong? Thang 9/1997, san bay Giucopski &
ngoai 6 Matxcova c6 mot chiéc may bay chién ddu S-37 kiéu méi, sdi canh
vé phia truwdc, lan dau tién bay 1én bau trgi xanh.

1

Hién nay, nhiéu may bay sdi canh ra phia sau da c6 t6c do bay rat cao,
toc do ciia mot s6 may bay tham chi da vugt qua téc do ctia am thanh, tuy
nhién loai may bay sai canh nhw vay c6 nhitng nhwgc diém rat 16n: Khi may
bay bay véi tdc do cao, luong khéng khi sé lwét theo bé mat ciia may bay,
khi mot bd phan luéng khong khi men theo canh may bay tir trong chuyén
dong ra ngoai, c6 thé lam cho mut ngoai cua canh may bay xuat hién mot
luong khong khi hon loan dang sg. Luong khong khi hon loan nay anh
hwéng rat 16n dén lwc nang phia ngoai ctia canh may bay, nghiém trong
hon, né con anh hwéng dén hiéu suat bé mat banh lai khong ché phwong
huéng bay, dan dén hién twgng may bay c6 thé tir dong quay 16n vong &
trén khong, gdy mat an toan cho may bay va nguoi 1ai.

Ngugc lai may bay sai canh vé phia tredc khong c6 nhuge diém do.
Tuwong ty, khi dong khong khi lwu thong trén bé mdt may bay sai canh vé



phia tredc, sé lam cho dong khong khi lwét qua bé mat canh may bay lwu
dong trr ngoai vao trong, nhu vay sé lam cho dong khong khi cua canh may
bay bi phan tan. Vi dong khong khi lwu dong twr ngoai vao trong, nén ching
sé tu lai, cung bam vao canh may bay va lwét qua, khong c6 anh huong gi
dén lwc nang cua may bay, lai cang khong anh hwéng gi dén trang thai lam
viéc cua may bay. Do vay, mdy bay sdi canh vé phia tréc c6 dac tinh khi
dong hoc tot hon, c6 thé c6 dugce lvc nang twong doi 16n, hon nita lyc can
rat nhé. Piéu dang quy la, may bay chién dau sdi canh vé phia trudc co6 thé
bay trén khéng véi goc don dau 16n, diéu do sé lam tang rat nhiéu tinh co
dong ctia may bay, khién cho may bay chién dau c6 thé nhanh chéng bam
sat may bay dich, chiém wu thé trén khong.

Vay thi tai sao cdc may bay triéc kia déu "sdi canh ra phia sau"? Biéu
nay do vat liéu ché tao canh may bay ltic d6 chwa du do bén, néu may bay
sai canh vé phia trudc, thi khi bay sé lam cho khéa nang chong uén bi giam,
cong thém tac dung caa dong khong khi, phia ngoai ctia canh may bay sé
xudt hién hién twgng bi uén cong lén, khi géc don va Iyc nang tang 1én, lai
khién cho canh may bay & phia sau tiép tuc uén cong. Vi sy tuan hoan ac
tinh nhw vay, sé dan dén lam gay canh may bay. Néu mudn tranh cho canh
may bay khong bi uon gay, thi phai lam cho canh day 1én dé tang kha nang
ch6ng uén ctia né. Nhung nhu vay trong lwgng may bay sé tang 1én. Do do,
cac cong trinh sw danh phai vitt bo thiét ké canh sai vé phia trudc ma pho
bién dung hinh thitc sai canh vé phia sau.

Céc vat liéu tong hgp kiéu méi ra doi da mang lai co héi phat trién cho
loai may bay sdi canh vé phia trwedc. Cac vat liéu tong hgp nay vira nhe, bén
ma do cing lai cao, kha nang chong uon rat khoé. Do d6, ngudi ta lai tién
hanh di sau nghién cttu loai may bay sai canh vé phia trudc. Nam 1984
nwdéc My da ché tao may bay thit nghiém sai canh vé phia truedc kiéu X-29A
toan lam bang vat liéu tong hop, cudi cung da ché tao dwgc may bay sai
canh vé phia tredc vdi tinh nang wu viét, mé ra mot twong lai rong 16n cho
loai may bay kiéu mai thé ky XXI.

Tw khoa: Mdy bay sdi canh vé phia trudc.



102. Tai sao mdy bay khi cit cinh, ha
canh va khi bay déu phai didu khién
bﬁng rada?

San bay thwong duwgc goi la "cang hang khong", day la mot dau moi
giao thong vo cung nhon nhip, moi ngay déu c6 nhiéu may bay cat canh va
ha canh.

Tuy san bay rat 16n, nhwng vi toc do may bay rat nhanh, nén dé tranh
may bay va cham vao nhau, nhan vién diéu hanh bay can phai kip thdi nam
virng vi tri, toc do va huwéng bay cua tat ca cac may bay & trong pham vi vai
tram kilomét trén khong phan san bay, sau d6 méi c6 thé dwa ra nhitng chi
thi chuan xac cho cac may bay, 1énh cho chiéc nao cat canh va ha canh
trdc, chiéc nao cat canh va ha canh sau.

Mu6n hoan thanh céng viéc diéu hanh vat va va tinh té dd, rada 1a mot
cong cu khong thé thiéu duwgc. Trén san bay cé lap dat rada, nhan vién diéu
hanh bay cé thé tit man hinh rada, nhin thiy rd toan bd tinh hinh trong
pham vi hang tram kilomét & trén khong phan san bay, dé tién hanh diéu
khién dudng bay trén khong.

Trén man hinh rada, c6 thé hién thi trt6éc mot quy dao ha canh ly tuéng
cho may bay, trong qua trinh may bay ha canh, rada lién tuc do vi tri ctua
may bay va thong qua may dién thoai vo tuyén dé hudng dan nguoi lai bay
theo dwong bay chinh xéac, cho dén khi ha canh xuéng dwong bang.

Khoéng nhitng phdi dung rada dé diéu khién khi may bay cat canh va ha
canh, ma trong qua trinh bay cting phai dung dén rada. Thong thwong, cac
may bay dan dung déu phai bay theo dwong bay da quy dinh truedc. Khi dém
toi va bau troi c6 nhiéu may mu, hodc ngudi hoa tiéu khong thudc duong
bay, thi phai dung rada dé dan dwong. Trén may bay c6 lap mot b rada,
angten hwdéng xuéng mat dat, trén man hinh sé hién thi mot "ban do rada",
nguoi hoa tiéu thong qua ban do rada, thwong xuyén theo doi, thi c6 thé biét
dugc vi tri cua may bay, dam bao cho may bay bay theo 19 trinh chinh xac.



Trong qua trinh bay, nguwdi 1ai con phai ludn luén nam virng do cao cach
mat dat cia may bay, do do trén may bay con lap mot rada do do cao. Nho
vay, khi bay trén bién, c6 thé biét duwgc dd cao cach mat bién la bao nhiéu;
khi bay trén dong bang, cé thé biét duwgc do cao cach mat dat; khi bay trén
vung nui non trung diép, cé thé biét dwgc chiéu cao cach cac ngon nui. Trén
mot s6 may bay quan sw dung dé ngan ngtra sy dot kich ¢ tam thap, con
phai 1ap mot loai "rada phong va cham", khi may bay bay thap véi toc do
cao, né co thé kip thoi nhac nhé ngwai 1ai tranh ndi cao va cac céng trinh
kién truc 16n.

Tt khoa: Rada; Diéu khién bay bdng rada.

103. Tai sao mdy bay c6 thé tiép diu &
trén khong?

Ngay 22 thang 7 ndm 1948, ba chiéc may bay B-2 cia My cat canh twr
can ct khong quan Pavit-Mong Xon, bay thi nghiém vong quanh Trai Dat,
hai chiéc trong d6 trén duwong di cé tdm lan ha canh, mat 15 ngay mdi hoan
thanh chuyén bay vong quanh Trai Dat vdi chiéu dai 32.187 km. Pén ngay
16 thang 1 nam 1957, nam chiéc may bay B-25B ctia My cat canh tir can c
khong quan Caserr ¢ California, v4i diéu kién tiép dau & trén khong, chi
mat c6é ba ngay dé hoan thanh chuyén bay vong quanh Trai Bat, thyc té thi
thoi gian bay chi mat 45 gio 19 phut.

Vay thi tai sao may bay co6 thé tiép dau & trén khong? Tiép dau & trén
khong duwgc hoan thanh béi sy phoi hgp gitta may bay tiép dau va may bay
nhan dau. O thdi gian dau, thiét bi tiép dau & trén khong rat thd so, do
nguwoi tiép dau cam ong tiép dau ding vao 16 nhan dau, dwa vao sy chénh
léch vé do cao gilta may bay tiép dau va may bay nhan dau (may bay tiép
dau bay & phia trén, may bay nhan dau bay & phia dwéi), dé tiép dau theo
trong lyc.

Vé sau nguwoi ta ché tao thanh cong khoang treo ti€p dau & trén khong,
lam cho viéc tiép dau & trén khong phat trién dén mot giai doan mdi, va da
thue hién dwge mot may bay ti€p dau dong thoi cé thé tiép dau cho vai may
bay (nhiéu nhat la ba chiéc), caic may bay cung kiéu tiép dau cho nhau. No6i



chung, khi dung thiét bi ti€p dau kiéu dau cam hinh con, toc do tiép dau vao
khoang 1500 lit/phut; néu dung thiét bi tiép dau kiéu 6ng co gian, thi toc do
ti€p dau cao nhat c6 thé dat dén 6000 lit/phut. Trong qua trinh tiép dau
nguoi lai ctia may bay dwoc tiép dau cha yéu tap trung tinh than vao viéc
bado dam trang thai bay 6n dinh lam cho gian cach, cw ly va chénh léch do
cao gitta may bay ti€p dau va may bay nhan dau luén luén khéng doi.

T nhitng ndm 90 cua thé ky XX, M§ va mot s6 nwdc Chau Au da ting
cwong cai tién may bay ti€p dau ngoai viéc thay doi dong co kiéu mdi, vé
k¥ thuat tié€p dau da ap dung hé thong quan ly tiép dau tw dong va hé thong
két hgp ong tiép dau ti dong. Hé thong quan ly tiép dau ty dong, c6 thé lam
cho may bay tiép dau nhanh choéng tiép mot lwgng dau 16n cho may bay
nhan dau, dong thai lai c6 thé duy tri vi tri trong tam va trang thai bay t6t
nhat, va dung may tinh dé tinh toan thoi gian déng ma& tét nhat van thung
dau va bom dau; hé thong két hop ong tiép dau tw dong cé thé thay thé nhan
vién diéu khién 6ng co gian, ngwoi lai may bay nhan dau chi can duy tri mot
vi tri nhat dinh caa khu vure tiép hgp & phia sau may bay tiép dau, hé thong
két hgp cia may bay tiép dau sé tir dong nam bat 1ay hé thong két hgp cia
may bay nhan dau va thuc hién sw n6i ghép ong tiép dau.

Tiép dau & trén khong, ngoai viéc dung cho may bay dan dung ra, né
con la "may boi tang" cua lyc lwvgng tréen khong, la mot bién phap bao dam
quan trong do6i véi viéc tac chién & trén khong hién dai, c6 tac dung quan



trong doi v6i viéc van chuyén quan doi va trang bi vii khi mot cach nhanh
chong vdi khoang cach trung binh va xa.

Tw khéa: Tiép dau trén khong.

104. Bau troi rong 16n nhu thé, tai sao
may bay lai c¢é thé va cham nhau?

Nguoi xira ¢6 cau "Thién cao nhiém diéu phi" dung dé hinh dung trén
bau trdi bao la vo cung tan, loai chim cé thé ty do tha ho bay lwgn. Nhung
ngay nay khi viéc van chuyén hang khong da phat trién dén cao do, néu
thiéu than trong c6 thé phat sinh s c6 hai may bay va cham nhau. Theo
thong ké, trong thdi gian tir nam 1981 dén 1987 nwdc My xdy ra 35 vu may
bay va cham trén trdi. O Trung Qudc, tit nhitng ndm 60 dén 80 ctia thé ky
XX, cling xay ra ba lan hai may bay dang bay va vao nhau. Loai sy c6 nay
tuy ty 1é khong 16n trong cac sy c6 vé may bay, nhung mot khi xdy ra thi
ton that hét sitc nghiém trong. Vi duy, nhitng nam 70 cuda thé ky XX & Tay
Ban Nha xay ra sur c6 hai chiéc Boeing 747 va vao nhau, lam chét tai cho
555 nguoi, sau dé chét thém 35 nguwdi nita.

Vay thi tai sao may bay bay trong bau trdi rong 16n, lai cé thé va vao
nhau duogc?

Chung ta biét rang, 0 t6 chay trén mat dat thi c6 dwong cai, tau thuy
chay trén bién thi c6 dudng hang hai, con may bay trén trdi cling c6 dwong
hang khong. Buwong hang khong cé chiéu cao, chiéu rong va phwong hwdéng
nhat dinh, moi may bay déu phai can ct vao phwrong hwéng, chiéu cao va
tuyén duwong dé bay. Tuy nhién, ngwoi lai khi 1ai may bay & trén khong,
khong kip dung mat dé quan sat nhu khi 1ai xe trén mat dat. Bai vi, mot khi
may bay dot nhién bay vao pham vi thi lyc caa ngwoi lai, thi khoang cach
gitta hai may bay thudng nhé hon 900 m. Hién co6 tai liéu n6i rang: tr khi
may bay bay vao pham vi thi lwc ctia ngwdi 1ai, than kinh thi gidc hinh
thanh hinh anh di vao dai ndao, qua phan tich phan doan xac dinh khoang
cach cua hai bén, chon phuong an tot nhat, cho dén khi diéu khién may bay
dé tranh, dai thé can 2-5 gidy méi c6 thé hoan thanh dwgc diéu d6. Néu tong
toc do cta hai may bay dat dén trén 500 m/s (1800 km/h) thi hai gidy la da



vuot qua hodc tiép can khodng cach thi lyc 6 hiéu qua cia nguaoi lai, trong
thoi gian ngan ngui nhu vay, ngudi 1ai cia hai bén can kip thoi 1ai may bay
nhwong tranh, diéu dé hau nhw khong thé thye hién dugc.

Hai may bay va vao nhau & trén khong, phan 16n xdy ra & cho giao nhau
& do cao, hodc cho giao nhau cua tuyén duong. Giao nhau & do cao la chi
trong cung mot thoi gian, cing mot dia diém, xuyén qua tang do cao ctua
doi phwong; giao nhau cta tuyén dwong chi trong cung mét thoi gian, cliing
mot dia diém, cing mot do cao, xuyén qua huéng bay cia doi phwong. San
bay la trung tam tap trung va phan tan ciia may bay, cac may bay cat canh
va ha canh thudng xuyén xuyén qua hwéng bay va do cao ctia doi phuong.
Dé dé phong xdy ra sy c6, cadc nwdc trén thé gidi ngoai viéc thay doi thé ché
quan ly giao théng & trén khong, cdi tién thit tw bay vao va roi khéi san bay,
con phai lap dat hé thong ti dong canh bao duwong bay ctia may bay va hé
thong dé phong va cham (viét tat la TCAS). Hé thong nay c6 hai angten,
mot cai lap & bén trén than may bay, mot cai lap ¢ dwdi bung may bay, dung
dé phan xa va thu nhan tin hiéu cia may bay déi phwong. Khi hai may bay
gan nhau trén cung mot tuyén duwong, thi cac angten TCAS ctia moi chiéc sé
thu dwoc tin hiéu tir doi phwong phat ra, dong thoi trén man hinh may tinh
sé hién ra tiéu chi canh bao khodng cach khac nhau, tiép do, hé thong may
tinh trén hai may bay sau khi tinh toan xong sé dua ra chi thi tranh va cham
trén man hinh hién thi. Hién nhién, TCAS sé khién cho nguai lai c6 thé dé
dang xtr tri sy kién dot ngot, do dé bao dam an toan bay.

Tw khoa: Va cham mdy bay; Hé thong va cham.

105. Tai sao lodi chim lai ¢6 thé &
thanh "ké thi" cia may bay phan lyc?

May bay cat canh va ha canh dwong nhién can phai c6 san bay. Trong
qua trinh xay dyng san bay, ngoai cac trang thiét bi can thiét, con phai cha y
mot van dé, do la ¢ gan san bay cé dan chim 16n khéng. Cé 1é ban cam thay
ky quai: nhitng con chim nho dang bay kia 1€ nao lai trd thanh "ké thu" cta
may bay.



Su thye ding 1a nhwe vay: Theo thong ké, chi riéng & My, do mdy bay va
chim va vao nhau da gay nén cai goi la "sw va cham c6 tinh chat pha hoai
cta chim" khién cho hanh khach di trén may bay bi thuwong hodc may bay bi
héng, binh quan mo6i nam c6 trén 35 vu.

Tai sao loai chim lai thich "gay khé6 dé" cho may bay vay?

Dbiéu nay la do hién nay phan 16n cac may bay déu la may bay phan luc,
dong co cta ching can phai hut that nhiéu khong khi & chung quanh méi cé
thé lam viéc duge do d6 16 nap khi ctia may bay déu duwoc thiét ké rat to, khi
bay, nhw ha mot cai mom 16n nuot chirng mot cach tham lam luéng khong
khi & phia tredc. Néu chim dang bay & gan doé thi c6 thé bi dong co may
bay hit vao cung véi luong khéng khi. Toc do bay ctia may bay phan lyc
von rat nhanh, co thé chim tuy rdt mém mai, nhung véi s va cham & toc do
cao, strc pha hoai ctia né ciing rat 16n; hon nita két cdu bén trong cua dong
co phan lyc lai rét tinh vi, sau khi chim va vao thuvong thuong cé thé lam
cho qua trinh lam viéc ctia dong co bi dnh hudng nghiém trong, tham chi
budc dong co phai dirng lai, khién cho may bay mat di dong lyc tién 1én; két
qua gay nén tai nan may bay.

Puong nhién, moi nguy hai cia chim déi véi may bay phan lyc hién dai,
con biéu hién & cho né va cham trirc tiép vao vé may bay, vi toc do may bay
phan lyc rat nhanh, sy va cham nay ciing gay nguy hiém. Pa ti'ng c6 mot
may bay tiém kich bay véi toc do 600 km/h, va vao mot con chim nhan
dang bay & trén khong, két qua la con chim nhan do lai c6 thé "pha cita s6
chui vao", va vao nguai 1ai khién cho anh ta bi hon mé. Nhitng s va cham
true tiép nghiém trong nhu vay, tuy rat hiém thay, nhung ro rang da mang
lai nguy hiém rat 16n déi v6i may bay cao toc.

Theo tu liéu thong ké, sy kién chim bi hit va va cham v6i may bay phan
luc hay xay ra & Chau &, ké dén 1a Chau My, Chau Au it nhat. Va lai cac sy
kién do6 chu yéu phat sinh ¢ tang thap 900 m tré xudng, con & duwéi 600 m la
khu vire nguy hiém nhat. Cling c6 nghia la van dé cha yéu xay ra khi may
bay cat canh va ha canh. Vay thi, lam thé nao dé doi pho6 véi dan chim &
vung phu can san bay.

Con nguwoi da tirng nghi ra nhiéu bién phap dé doi phé véi chim. Chang
han nhw, dat nhitng con bu nhin bang c6 c6 thé chuyén dong dwoc & san



bay, hodc ban sing trong qua trinh may bay cat canh va ha canh lam cho
dan chim & quanh san bay sg hdi bay di; ngoai ra trdc khi may bay cat
canh hodc ha canh con c6 thé dung loa phat bang ghi am tiéng kéu gao tham
thiét ciia chim dé ching khiép s¢ phai bay di, hodc dé cac tiéu ban chim da
chét & cac noi trén san bay, khién cho chim tréng thay khiép sg ma tranh di.
Ngoai ra con c6 thé dung ky thuat dién t¥ va ky thuat rada hién dai, lap dat
rada giam sat ttr xa, canh bao cho may bay tranh xa dan chim trén duvong
bay; & trén san bay dung rada mach xung ngan, theo doi chat ché tinh hinh
hoat dong cua dan chim & gan duwong bang, dé khi can thiét thi hoan thoi
gian cat canh hodc ha canh ctia may bay. Buwong nhién, cai tién may bay va
két cau cua dong co, dé nhd c6 va vao chim cling khong sg, d6 méi la bién
phap gidi quyét co ban.

T khoa: An toan bay; tai nan tir chim.

A A A M 7\ /
106. X4y dung sin bay trén bién cé
Pd e / \
nhing lgi ich gi?
Cung v4i su phat trién ctia nganh hang khong, s6 lwgng va dién tich san
bay can thiét tang 1én va m& rong khong ngirng. D6i vdi nhitng thanh phé &

vung duyén hai, xay dyng san bay & trén bién gan khu vic thanh pho la mot
phwong an hét siic ly twong.

Xay dung san bay trén bién c6 rat nhiéu lgi ich. Trudc tién, van de dat
dung cho san bay n6i chung khong lién quan dén van deé di doi, giai toa,
dién tich san bay hau nhw khong bi han ché, hon nita, chi phi xay dwng thap
hon so v6i xay dung & trong khu viee thanh phé. Thit hai 1a tam nhin cta
san bay trén bién hét sitc rong rai bao la, khong bi nuii cao va cac cong trinh
kién triic cao 16n che chan, may bay lén xudng va viéc quan ly san bay rat
an toan va chuan xac. Ngoai ra xay dyng san bay trén bién, tiéfng am am cua
hang loat may bay sén sinh ra khi cat canh, ha canh va khi thai do chiing xa
ra, do cach khu dan cw cta thanh phé twong doi xa nén khéng gay 6 nhiém
thanh phé.

San bay Nagasaki cia Nhat Ban la san bay trén bién dau tién cta thé
gi6i. San bay nay 1ay nén mong la mot hon ddo nho trong vinh, san bang



cho dat cao, 14p bién thanh luc dia ma xay dung nén. Thoi gian xay dung
khoang ba nam, dén 1975 thi chinh thitc str dung. Gitra san bay trén bién va
dat lién con xay dywng mot cay cau 16n, khién cho viéc giao thong & khu do
thi n6i lién mot cach thong sudt véi viéc van chuyén hang khéng cta san
bay. Tt trén cao nhin xudng, san bay nay trong giong nhw mot hang khong
mau ham to 1én c6 hinh dang hinh chit nhéat, yén tinh neo dau trong vung
vinh xanh biéc.

Hinh thitc xay dyng san bay trén bién c6 rat nhiéu. Vi du, c6 thé dong
coc thép xudng day bién & vung bién tuwong doi can, do hang ngan hang van
coc thép chong gilt mat san bang phang cta san bay. San bay Laguadia cta
thanh pho New York My la mot san bay trén bién dau tién duwgce xay dung
theo kiéu dong coc nhu thé. Loai san bay trén bién kiéu 14n bién duwgc xay
dwng & bén bo bién, nguwoi ta dap dé bao boc mot phan bién can, hut hét
nuwdc ra roi dung dat da 1ap thanh mdt san bay bang phang.

Loai san bay trén bién kiéu n6i la mot kiéu san bay tién tién twong doéi
md&i mé. N6 c6 dang hinh hdp ché tao bang thép, nira trén noi trén mat nwdc
lam duwdng bang cho san bay, nita dudi ngam trong nwdc, cé tac dung nang
giltt mat san noi cta san bay. Dé dé phong san bay bi tréi dat do anh hwéng
caa thuy triéu; ¢ duwdi nwdc cta san bay kiéu noéi c6 nhiéu chiéc neo to 16n,
dé "c6 dinh" san bay vao vung bién xac dinh.



Tt khéa: San bay trén bién.

/ / . A /..

107. So sanh mdy bay hai dong co véi

/

/ A A / il -
mdy bay bon dong co ¢ nhitng dic
d- A \ )

1€m gl :

Ban da tirng nghe néi vé may bay hai dong co v6i may bay bon dong co
chwa? Thuc ra, may bay hai dong co chinh la chi loai may bay cé lap hai
dong co, con may bay bon dong co thi chi loai may bay cé lap bon dong co.
May bay bén dong co hién dang duwgc st dung c6 Boeing 707, 747-400,
Airbus A340, MD-12...; may bay hai dong co hién dang dugc st dung co
Boeing 757, 767, 777 va Airbus A300, A310, A320, A330... Néu lam phép

so sanh, thi may bay hai dong co dwgc dung pho bién hon may bay bon
dong co.

Uu diém cha yéu ctia may bay bon dong co 1a c6 thé thich ttng duwoc véi
yéu cau cua moi tuyén hang khong, khong chiu sw han ché béi cac khu vye
hai dwong va khu vire sa mac rong 16n. Nhuwng, may bay bon dong co c6 gia
thanh ché tao cao, gia dat, mot chi€c Boeing 747-400 loai ché khach c6 gia
t@i 150 triéu dola Mi. Trong khi do, pham vi thich &ng v&i moi tuyén hang
khong ctia may bay hai dong co chiu sw han ché nhat dinh, song gia thanh
ché tao lai thap hon.

May bay hai dong co khi dang bay, néu mot dong co bi gap sy co6 phai
ngirng hoat dong, thi may bay hanh khach van cé thé tiép tuc bay nhd vao



dong co kia. Nhung, dong lwc bay va dién, khi nén duwgc cung cap bdi hai
dong co von c6 lic nay chi duge cung cap bdi mot dong co. Trong tinh
hu6ng nay, doi héi phai lap thém doéng lyc phu trg trén may bay khéi dong,
dién, khi sé dugc cung cdp tir n6 1én may bay. Néu nhu dang tiép tuc bay,
ma dong co kia lai bi chay, thi may bay sé bi mat toan bd dong Iyc va roi
vao vong nguy hiém. Vi th€, xudt phat tir yéu cau bao ddm cho may bay bay
duwgc an toan, rat nhiéu nwéc da dé ra nhitng han ché nghiém ngat doi vai
cac tuyén hang khong may bay hai dong co. Nhw qui dinh cac tuyén hang
khong may bay hai dong co phai dé bat cit diém do6 nao cua may bay trén
tuyén bay ciing phéi cach hanh trinh bay ctia san bay lan can khong qua 60
phut hanh trinh bay, khi may bay dy bay v6i mot dong co, néu khong thi
khong cho bay. D6 1a diéu goi la han ché 60 phut. Can c theo qui dinh nay
cung tinh trang phan bo cac san bay trén thé gidi hién nay, may bay hai
dong co khong duoc bay vugt dai dwong, va cling khong duwgc bay qua cac
vung hoang mac réng 1én. Vi duy, tuyén hang khéng viegt qua hoang mac
Tay 4 toi Chau Au cta Trung Quéc, loai Boeing 707 1dp bén dong co cé thé
duwoc bay, nhung cac loai Boeing 757, 767 doi mdi thi lai khong dugc bay
vi la may bay hai dong co. Rat nhiéu tuyén hang khong cho phép may bay
hai dong co dugc bay déu han ché trong pham vi gi6i han cua nhitng bo
bién lién ke.

Thuc ra, han ché 60 phtt 1a dugc dé ra cho tinh trang bay cta cac may
bay hanh khach hai dong co dung dong co pittong. May chuc nam ganday,
ki thuat hang khong da c6 su phat trién dot pha, dong co may bay cung cac
tinh nang khac da co s thay doi vugt bac, nhat la do tin cay trong van hanh
ctia dong co da dugc nang cao rat nhiéu. Vi thé, han ché 60 phut da dan
dwgc ndi rong, cac may bay hai dong co sau khi da qua kiém dinh hgp
chuan la cé thé kéo dai thoi gian bay & bat cit diém nao trén tuyén bay dén
san bay sé ha canh tir 60 phut 1én dén 120 phut. Thuec tién cho thay, viéc
kéo dai thoi gian han ché cho may bay hai dong co la twong doi dang tin
cdy. Theo thong ké ctia 12 cong ti hang khong, trong thoi gian niva nam, khi
stt dung Boeing 767 hai dong co kéo dai hanh trinh bay t&i 120 phut, trong
13000 lan 1én xudng xuat hién 25 lan mot dong co dirng trong khong trung.
Trong so0 25 lan ay, may bay dap dwgc xudng san bay sé ha canh dugc 21
lan, dap tdi dich dén tdi duoc 4 1an, ti 1€ thanh cong dap t6i dich dén la
99,838%. Con v6i Boeing 747 c6 bon dong co thi ti 1€ thanh cong dap tGi
dich dén la 99,222%. Xét thay nhitng biéu hién tot cia may bay hai dong co



, han ché 120 phit ma n6 da trai qua lai duge néi thém thanh han ché 180
phut.

May bay Boeing 777 la mot loai may bay chd khach doi mdi dugc
nghién cttu ché tao thanh cong vao nhitng nam 90 cta thé ki 20. N6 khong
chi 1a may bay hai dong co phan lwc, ma dong co ctia né con c6 strc day 16n
nhat tinh cho dén nay. May bay Boeing 777 khi dwa vao van hanh da dat
dwgc chuan may bay hanh khéach hai dong co kéo dai hanh trinh bay 180
phut, diéu do cling c6 nghia la loai may bay hai dong co nay da c6 thé bay
dwgc trén bat ¢t tuyén bay nao, ké ca cac tuyén bay vugt dai duwong va vugt
chau luc. Khong chi c6 thé, ca gia thanh ché tao lan do tiéu hao nhién liéu
va tiéng 6n ctia may bay Boeing 777 déu thadp hon so vGi cac loai may bay
bdn dong co noi chung.

Tw khoa: Mdy bay hai dong co; Mdy bay bon dong co; Gidi han 60
phtit.

108. T'ai sao cic tau thuy l6n ning nhu
thé lai c6 thé noi trén mat nudc?

Cac tau thuy 16n hién dai déu lam bang thép, thép nang hon nwéc sau
lan, phan 16n cac hang hoa chd & trong tau nhu Iwong thuwe, may méc, vat
liéu xay duwng v.v. cling déu nang hon nudc rat nhiéu, thé ma tai sao cac tau
chd nang nhv vay lai c6 thé noi trén mat nwdc?

Dé hiéu van dé nay, ching ta c6 thé lam mot thi nghiém sau day: Bat
mot tdm ton méng xudng nuwdc, nd sé bi chim ngay; néu lam tam to6n ay
thanh hinh hop, trong lvgng khéng thay doi, né lai cé thé ndi trén mdt nwdc;
khong nhitng thé, néu cho mot sé do vat vao hop, hdp cling chi hoi chim
xudng nhuwng van cé thé noéi trén mat nwdce. D6 1a vi & day hop chiu mot sitc
day cua nwdc hudng thang ding 1én trén. Chi can lwc day 16n hon trong
lwong cia hop ton, thi hop sé dugc day 1én ma khong thé chim xudng dugc.
buong nhién xung quanh hép dong thai cling chiu ap lyc cua nuwdc, chang
qua la do 16n ctia ap lwe nwdc ¢ hai mat triede va sau cia hop bang nhau,
nhuwng nguwgc chiéu nhau, nén da bi triét tiéu, ap lyc ¢ hai mat trai phai cling
bi triét tiéu nhw vay. Sttc day tang lén néu thé tich ctia bd phan ngdm trong



nuwdc tang 1én. Vi thé tich cta hop ton 16n hon tdm ton rat nhiéu, trong
lwgng nwdce bi gian ra cling 16n hon nhiéu, cho nén chiu sitc day cling 16n
hon nhiéu, do do, cac thit dung trong hop van c6 thé noi trén mat nwéc. Tau
thuy 16n c6 thé nodi trén mat nwdc ciing theo 1é dé.

DBinh luat chim ndi cta vat thé la do Acsimét, mot nha khoa hoc c6 Hy
Lap phat hién cach day 2000 nam; 6ng phat biéu mot cach chinh xac rang:
"D0 16n cha lyc day tac dung vao vat thé & trong nwdc bang trong lwgng
nuwédc do vat thé gian ra". Chinh vi thé nén tau thuy nang dén hang van tan,
thé tich do s6, nhuwng do d6 ngam nuwdc cang sau, cé nghia la trong lwong
gian nuwdc cua tau cang 16n, né sé chd duge cang nhiéu do dac, hang hoa.

Twr khoa: Luvc ddy; Pinh ludt Archimedes; Trong luong.

109. Tai sao thuyén budm cé nhiéu kiéu
cinh buém nhu thé?

Ban da nhin thdy thuyén buém chwa? Trén thé gigi c6 rat nhiéu cudc
dua thuyén buém néi tiéng. Khi dua ta chi nhin thdy hang nghin chiéc
thuyén tranh nhau bang Ién, trén c6t buom cao ngudi ta kéo 1én cac kiéu
budm mau sac khac nhau; dva vao sitc gio, day thuyén vuot séng tién lén.



Chung ta biét rang, ban than thuyén buém khong cé dong lwc, ma lgi
dung sttc gi6 thoi vao buém lam cho thuyén chay. Do dé, so véi chiéc
thuyén thi buom thwong lpm rat to, rat rong, nhw vay mdéi c6 thé 1gi dung
suc gio.

Thure ra thi, canh buém c6 thé dwa theo chiéu gi6 dé thay doi goc do cua
nd. Khi chay nguwgc chiéu gio, ngudi ta thuwong quay ngang than thuyeén, lic
npy, buom vy than thuyén hinh thunh mot géc nhat dinh, mot mat cta
bu6m c6 thé hitng no gié, con mat kia thi chiu ap luc twong doi nhé. Loi
dung sy chénh 1éch vé ap luc dé, thuyén co thé tién 1én phia tredce. Vi
phwong huwdng tién 1én cta thuyén c6 sy sai khac véi phwong hwéng ma noi
thuyén can dén, do do, sau khi chay dugc mot doan, can phai diéu chinh lai
phwong hwéng ctia buém, dé thay doi hwéng di ctia thuyén, khién cho
thuyén chay dich dac theo hinh chit "Z".

Buom dung cho thuyén cé nhiéu loai khac nhau. Ngay tw thé ky XIV,
cac thuyén buém chay trén ving bién Bac Au chu yéu la buém hinh ti¢ giac.



Loai buom nay c6 dién tich hitng gié 16n, nhung khé thay doéi phuwong
hwdng ctia buém, can phdi cé nhiéu thuy thtt mdi thao tac dwgce. Con thuyén
buoém chay & vung Dia Trung Hai thi phan I6n 1a buom hinh tam giac, rat dé
diéu chinh phuwong hwéng, nhung téc do cham hon. Vé sau, nguoi ta két
hop hai loai buém dé lap 1én thuyén buém c& 16n, khién cho chiing b6 sung
cho nhau, t6c do va thao tac déu rat wu viét. Ngoai ra, trén thuyén buém con
c6 nhiéu cot buém vai chiéu cao khac nhau, dung dé treo cac canh buom c6
hinh dang khac nhau va b6 tri theo trinh ty khac nhau.

"]

Toc do cua thuyén buém thwong vao khoang hon 10 km/gid, tuy toc do
khong nhanh lam, nhung vi sitc gi6 1a dong Iwc thién nhién vo tan, nén st
dung thuyén buém hau nhw khéng ton nang lwgng, cling khong lam 6 nhiém
moi truong.

Hién nay, nguoi ta thuong dung thuyén buém dé di du lich, ngoai ra con
t0 chirc cac cudc thi thé thao dua thuyén buém va lwét van c6 buém. Mot so
tau chay bang mady, néu lap thém bu6m, ciing tiét kiém khong it nhién liéu
day!

Tt khéa: Thuyén buém; Cdnh buém

110. Tai sao tau thuyén cé thé qua lai dé

dang 6 dap Cat Chau?



Nam 1984, trén song Truwong Giang & thanh phé Nghi Xwong thudc tinh
Ho6 Bac, Trung Qudc, ngudi ta xay ding mot con dap ngan nwdc 16n, dai
2595 m, cao 47 m, d6 la con dap ctia nha may thay dién dap Cat Chau noi
tiéng. Xay dung thanh cong dap Cat Chau, khong nhitng da cung cap mot
lwgng dién nang phong phu cho cac vung chung quanh, ma con cai thién rat
nhiéu diéu kién van tai dwong séng thudc vung trung du va thugng du song
Truwong Giang. C6 1€ ban sé rat 1ay lam la, chiéu cao myc nwéc & hai bén
con dap 16n chénh 1éch nhau dén mady chuc mét, cac tau thuyén qua lai trén
song Truong Giang thuan tién khong?

S0 13, & quang gitta dap Cat Chau dai va réng, ngudi ta xay mot au
thuyén 16n nhat & trong nwdc, nd giong nhw mot cai hop hinh chit nhat, dai
280 m, rong 34 m, dé la khu vic qua doé cho tau thuyeén di qua dap c6 do
chénh léch myc nwdc rat 16n do, n6 1a mot au thuyén dong kin badi cac cira
dap trén va dwdi. Khi tau thuyén chay xudi theo dong nuwéc, dau tién qua
ctra trén dé vao au thuyeén, sau d6 dong cira trén lai, nwéc & trong au thuyén
dwgc xa ra theo duwong 6ng, tau thuyén dugc ha thap dan theo myc nuwéc.
Khi myc nwée 6 trong au thuyén ngang bang véi mue nwdc ¢ phia ha lwu,
thi c6 thé mé& ctra duwéi, tau thuyén sé giong nhuw da xuéng mot bac thém, tw
au thuyén chay ra mat song rong 1én. Trai lai khi tau thuyén tr phia ha lvu
chay Ién, thi trudc tién nguoi ta cho nwdc vao au thuyén, khién cho than tau
cling nang 1én cao dan theo v6i muc nwéc duge dang 1én, cho dén khi
ngang bang v4i myc nwdc ¢ thuwgng lvu.

Ctra dap & trén au thuyén dap Cat Chau cyc ky 16n, chiéu rong moi canh
ctra la 19,7 m, cao 34 m, day 2,7 m ndng dén 600 tan. Moi ctra dap to va
nang nhu thé, dwong nhién can dwa vao sy diéu khién bang co gidi méi
dong mé dugce, & trén au thuyén c6 nhiéu trang thiét bi chi huy bang tin
hiéu va hé thong diéu khién bang vi tinh, qua trinh tau thuyén qua dap dugc
thyc hién tw dong hoa hoan toan.

Tw khoa: DBdp Cat Chau, Cua dap.



r1. Tai sao tau ngdm cé thé chay thoai
mai & dudi nude?
Tau thuy théng thuwong chi cé thé chay & trén mat bién, nhwng tau ngam

thi trai lai, n6 khong nhitng chay & trén mat nwdc, ma con co thé lan xudng
bién sau, chay & duéi nuwéc.

Tai sao tau ngam c6 thé lan xuéng va noi lén dugc?

Dbay la "tro do thuat" bién hoa giira trong luc ctia tau va sitc nang day 1én
trén, khi sttc nang 16n hon trong e, thi vat thé c6 thé noi trén mat nuwdc;
khi sitc nang nho hon trong Iwe thi vat thé chim xudng; khi sitc nang bang
trong lwc hoac hon kém nhau rat it, thi vat thé nam "lo Ittng" & mot vi tri
nhat dinh dwéi nwdc. Vi vay, chi can diéu chinh tri s6 hon kém cta trong
lye va sttc nang déi vdi tau ngam, thi c6 thé 1an xudng hodc ndi lén.



Tuy nhién, hinh dang cta tau la c¢6 dinh khong doi, sttc ddy ma no chiu
tac dung ¢ dwéi nwdce cling la mot tri s6 c¢d dinh. Do d6, mu6n diéu chinh tri
s6 hon kém do, chi c6 thé thyc hién bang cach thay doi trong lwgng ban
than con tau.

Than tau ngam dugc tao thanh bai hai 16p vé trong va ngoai, khoang
trong gitta hai 16p vé nay duwgc phan cach thanh nhiéu khoang chita nuéc.
Moi khoang déu c6 van hit nide va van xa nuwde ra. Khi tau ngam ndi trén
mat nrdc muon lan xudng, thi chi can mé van hit nwéc vao khoang, khién
cho nuwéc bién nhanh chéng chita day cac khoang, trong lwgng cua tau tang
1én, khi trong lwong vugt qua sitc nang thi né 1an xuéng. Tau ngam dang &
dwdi nwdc mudn noi 1én, thi chi can dong cac van hiat nwdc vao khoang,
dung khong khi nén véi ap sudt 16n thong qua van xa dé day nuwdc ra ngoai,
nhw vay tau sé nhe di, sttc nang lai 16n hon trong lyc, tau lai n6i 1én mat
nuéc.

Néu tau ngam can chay & khodng giita mat bién va day bién, thi c6 thé
cho nuwéc vao hodc x4 nuwdc ra @ mot sé6 khoang dé diéu chinh trong lwgng
tau; khién cho trong lwc bang hodc 16n hon sitc nang mot it, Iic nay tau co6
thé chay duwdi nwdc, néu banh lai & dau tau huwéng 1én trén, & dudi tau huwéng
xuong duwdi, thi tau sé noi 1én, ngugc lai thi tau sé chay ¢ mot dé sau nhat
dinh ¢ dudi nuwéc.

Twr khoa: Tau ngam; Khoang nudc.

° \ Y o/ 4 /.
2. Tai sao tau ngam lin xudng dudi
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nudc thi khong con sg séng gié nira?

Bién ludn cé song gio, rat it khi binh 1ang, "khong c6 gié thi khong
thanh séng", séng la do gi6 tao nén. Gio thoi vao mat nwdc, khién cho cac
chat diém cua nwdc dao dong co tinh chu ky, do do tao thanh séng nhap
nh6. Séng dang 1én va ha xuéng, & ché cao nhw ngon nui goi la dinh séng, &
cho thap nhat goi la chan séng. Khoang cach theo chiéu thiang ditng gitra
hai ngon s6ng va chan séng lién ké nhau goi la chiéu cao ctia séng. Khodng
cach gitta chan song va ngon song cang 1on thi nang lvgng ctia song cling
cang 16n. Gi6 manh séng cao, ngon séng ap dén, c6 thé khién cho trén mot



dién tich 1 m2 chiu mot sttc manh vai tan, tham chi vai chuc tan. Do do, khi
gi6 bao sap ap tdi, cac tau thuyén dang di trén bién thuwdng phai nhanh
chéng chay vao cang vinh dé tranh.

Tuy nhién, tau ngam & ngoai bién thi khong can phai lo lang gi, khi gap
gi6 bao, chi can lan xudng sau hon mot chit 1a cé thé binh yén vé sy. Tai
sao vay?

Theo tinh toan, cac tau chd dau cé dong co v6i cong suat 10 van kw, toc
do di trén bién moi gio c6 thé dat dén 23 hai ly. Néu dung dong co vGi cong
sudt nhw vay ma chay ngam & dwdi bién thi cé thé dat dwoc 27 hai ly.
Nguyén do 13, khi trén mat bién séng gié cuén cudn, thi & dé sau nhat dinh
dwdi bién lai 1a mot thé gidi binh yén. O do, luc can cta gié giam di nhiéu,
dong thai lai khong bi dnh huwéng ctia séng to gid 16n.

Ta biét rang, khi séng truyén theo mat phang nam ngang, thwong co hién
twong lan song sau dudi lan song tridc. Khién cho séng truyén di rat xa,
khodng cach gitta hai ngon ké nhau (tc budc séng) cling cé thé kéo ra rat
dai. O Thai Binh Duong bao la ménh méng, ngudi ta titng do duge con
song cé budc song dai dén 600 mét! Tuy nhién, khi song truyén xuéng phia
dwdi, thi trai lai ching suy yéu di nhanh chong khi do sau tang 1én. Theo
tinh toan, moi khi do sau tang bang 1/9 bwdc séng, thi chiéu cao ctia séng
giam xuong mot nita; & dwdi séng cé do sau bang 1/2 budc séng, thi chiéu
cao cua song khong bang 5% ban dau; & do sau bang mot buéc séng, thi do
cao cua song chi bang 0,2% ban dau. Do do6, & dwdi do sau 200 m cua bién,
nuwée bién luon ludn yén tinh, ndi chung rat it bi anh hwdng cta séng.

Do vay, mdc du & trén mat bién séng to gié 16n, sitc manh phi thwong,
nhwng tau ngam van di lai tv do & dwdi bién sau, khong hé bi anh hwéng
cua song gio.

Tt khoa: Tau ngam; Song.

113. Tai sao loai tau thuy dém khi ¢ thé
chay roi khoi mdt nuée?



Tau thuy la m6t phwong tién giao thong rat tién 1gi ¢ trén mat nuwéc,
nhung c6 rat nhiéu ngudi ché né chay qua cham chap, dé la vi khi tau chay
trén mat nwdc, than tau chiu lwe can cta nwdc rat 16n. Néu co6 thé lam cho
than tau tach khoi mat nwdc, thi c6 thé lam gidm nhiéu lyc can, tang nhanh
toc do cua tau. D6 la nguyén ly co ban cta tau dém khi.

Tau dém khi khi chay, than tau hoan toan roi khoi mat nwéc, no chi chiu
luwc can cua khong khi, Iyc can nay giam di nhiéu so vé6i khi chay trén mat
nuwdc. Loai tau nay c6 thé chd dwgce vai tram hanh khach, moéi gio c6 thé
chay dugc 100 km.

Vay thi sitc manh nao da nang con tau nang hang tram tan lén khoi mat
nwoc?

Nguyén do la trén tau dém khi c6 lap nhitng chiéc may théng gio rat 16n,
cac may thong gio nay san sinh ra khong khi nén phun ra theo dwong hinh
vong xuyén & chung quanh day tau, véi mot ap lwce rat 16n nén vao mat
nwdc. Theo nguyeén ly tac dung va phan tac dung, than tau sé dugc mot lyc
phan tdc dung hwéng 1én trén. Khi lwc phan tdc dung nay dat dén mic do co
thé nang trong lwgng than tau, thi than tau sé nang 1én khoi mat nwéc. Lic
nay, gitta mat nwéc va than tau hinh thanh moét 16p dém khi. Sau do, 1gi
dung sitc day cua chan vit thoc xién vao trong nwdc hodc chong chéng
khong khi, dé tau tién lén.

Khoéng khi nén & trong 16p dém khong ngirng bi phat tan, dong thoi hinh
thanh mot man khi dé duy tri dém khi, né can tiéu hao cong suat rat 16n.
Hon nita, tau dém khi khi chay trén mat bién, con cé thé gay nén nhitng con



song kha 16n, lam tung toé nhiéu bot nwdc, nhitng hién twgng nay cling déu
tiéu hao khong it nang lwgng. Do do, tau dém khi tuy c6 thé tang nhanh toc
do, nhung lai can cong sudt rat 16n.

Tau dém khi khéng nhitng c6 thé chay trén mat niwéc, ma con cé thé
chay trén bg, n6 la mot phwong tién giao thong thuy lan b, khi chay trén
b, ¢ gilta tau va mat dat cling hinh thanh 16p dém khi nang tau lén. Do 16p
dém khi twong doi day, nén tau cé thé binh 6n chay trén nhitng doan dwong
g0 ghé, 1ay 10i, n6 c6 thé khong gap trd ngai gi ngay ca khi chay trén dam
lay, dong cd, sa mac hodc trén mat bién dong bang. Trir may bay truc thang
ra, hau nhw tau dém khi c6 thé chay dén dwgc nhiéu noi nhat.

Tw khoa: Tau thuy dém khi; Khong khi nén.

114. Tai sao tau cdnh ngdm c6 tdc do dic
biét nhanh?

Trong cac loai phwong tién giao thong, toc do cuia tau thuy la cham nhat.
N6 cham hon 6 t6 nhiéu, lai cang khong thé so sdnh vGi may bay bay lwon
& trén khong. Hon nita, tir thoi dai thuyén buom cho dén hom nay téc do
cta tau thuy tang lIén hét sitc cham chap, do d6 da han ché mé6t cach nghiém
trong su phat trién cta nganh giao théng van tai duong thuy.

1



Tai sao kho tang toc do cuda tau thuy? Ly do 1a, mat do cta nwéc 16n gap
800 lan cta khong khi, do dé, lwc can ma tau gap phai khi chay & dwéi nwéc
16n hon rat nhiéu so v&i cac phuong tién giao thong & trén bo va trén
khong. Hon nita, khi tau chay sé gay nén nhitng con séng manh, diéu do sé
tiéu hao mot phan 16n dong luc ctia con tau, do d6 anh hwdng dén toc do
tau. B&i vay, néu mudn tang toc do cta tau Ién hon nita, thi ngoai viéc tang
dong luc cua con tau, phai tim bién phap lam sao cho than tau chiu lyc can
it nhat ctia nwdc va séng.

Cac nha thiét ké tau thuy qua nghién cttu mang chan cua vit trgi c6 dwoc
st ggi y nhw sau: Khi vit troi tir mat nwdc bay 1én, sé duoi mang chan ra
phia sau, dong thdgi véi viéc vo canh bay, mang chan vit det phang cta n6 sé
san sinh ra lyc nang nhat dinh. Khi lyc nang vuegt qua trong lwgng ctia ban
than ng, thi vit troi cé thé bay 1én troi. Thé la ngwdi ta nghi cach lap xudng
day tau mot bo phan vira giong canh chim lai vira giébng mang chan cua vit
troi. Loai tau thuy kiéu mai do6 goi la tau canh ngam.

O phia truedc va phia sau ctia day tau déu c6 14p canh to rong va phing
det, ching bat lién vd&i than tau va tru d&. Khi khéi dong va tau chay, canh &
dwdi nuwdc cling twong tw nhuw canh may bay, n6 san sinh ra mot lyc nang
huwéng 1én trén. Toc do cang nhanh, lyc ndng cang 16n, do dé lam cho than
tau dan dan noi 1én. Khi lyc nang do canh san sinh ra gan bang trong luvong
cta than tau, thi than tau c6 thé hoan toan nho 1én khdi mat nwéc ma chay,
do do, no chi chiu lyc can cua khong khi, chi con canh banh lai va chan vit
con nam & dudi nwdc mai chiu lyc can cia nuwdc, do db, da tang toc do tau
chay lén rat nhiéu. Hién nay, toc do cao nhat cta loai tau canh ngam da dat
dén 100 km/gid, nhanh gap 2-3 lan tau thuy thong thwong. Hon nita vi tau
canh ngam c6 thé chay nhanh & trén mat nwéc, nén da lam gidm nhiéu anh
hwdng cta séng, ngay ca trong treong hgp séng to gié 16n cling c6 thé chay
mot cach binh 6n, an toan.

Hién nay, trong tai ctia tau canh ngam con twong doi nhé, ndi chung
khong qua 3-400 tan. Di d6i véi sw nghién cttu sau hon vé nguyén ly chay
tau canh ngadm va cdi tién vé mat ky thuat, sé xuat hién loai tau 16n hon,
chay nhanh hon, va sé cang dugc trng dung rong rai trong nganh giao thong
van tai.

Tt khéa: Tau canh ngadm; Luc cdn; Toc dob tau.



115. Tai sao tau phd ban cé thé phd duogc
bing?
Moi khi mua dong dén, cac vinh cang va mat bién & phiwong Bac thuong

bi dong bang, lam can trd tau bé di lai. Dé tién cho viéc tau bé c6 thé ra vao
cang, nguoi ta thwong dung tau pha bang dé pha bang.

Tai sao tau pha bang cé thé pha dugc bang? So véi cac loai tau khac, tau
pha bang c6 dac diém riéng: Két cdu than tau rat virng chac, thép tam lam
vo tau rat day so véi cac tau thong thuwong, tau rong, to, nhung than phia
trén nhé, dé tién cho viéc mé dudong rong trong 16p bang, than tau ngan (ty
1é gitta chiéu dai va chiéu rong cda cac tau thong thuwong vao khoang tir 7:1
dén 9:1, tau pha bang 1a 4:1), do d6, tién lui va chuyén hwéng linh hoat, tinh
nang diéu khién tot; do sau ngdm nudc 16n, co6 thé pha 16p bang twong doi
day; cong suat 16n, téc dé nhanh, do dé khi hic manh vao 16p bang n6 cé
xung Iyc 16n; mii tau hinh dang dwong gap khic, khién cho duwong & day
dau tau tao thanh véi duwong nam ngang mot géc 20-350, miii tau c6 thé
"bo" 1én trén mat bang; & hai bén miii tau, dudi tau va bung tau déu co
khoang chita nwéc rat 16n, dung lam thiét bi pha bang.

Khi gap 16p bang, miii tau vénh l1én sé ap vao mat bang, dwa vao trong
lye cta phan mii tau lam cho bang bi ép v& vun. Trong lyc nay thuong dat
t6i trén dwdi 1000 tan, nhitng 16p bang khéng vitng chac lam, dudi sitc ép
cta tau sé bi v& vun ra ngay. Néu 16p bang twong do6i vitng chac, thi con tau
thwong lui lai mot doan, sau dé hiic manh vao, c6 Idc phai hdc nhiéu lan
mdi c6 thé pha duwoc 16p bang. Truong hgp gap phai 16p bang rat day,
khong thé pha v& trong chdc lat dugc, tau phdi mé may bom nwdc vGi cong



sudt rat 16n, lam cho khoang nuwéc & dudi tau chiva day nuéce, khién cho
trong tam cua con tau tién 1én mot it, lam cho miii tau gac 1én 16p bang day,
tiép do lai hdt hét nwée trong khoang ¢ dudi tau bom day vao khoang & mii
tau. Nhu vy, mii tau von da rat nang, bay gio lai tang thém trong lwong
cta hang tram tan nwdc vao khoang nwdc ¢ miii tau, 16p bang du rat day
ciling bi ép v0 ra. Tau pha bang ci tr tr tién 1én khong ngirng nhw vay dé
ma@ ra mot con duong cho tau chay.

Co khi, tau pha bang gap phai 16p bang day va ran hon, khi tau ép vao
madt bang, 16p bang van khong bi v&, ma chim xudng khién cho tau bi mac
can trén bang, than tau bi ket vao gitta, du c6 mé hét cong suat cling khong
thé nhich 1én dwgc. Gdp phdi tinh huéng nay, can dung phwong phép lac lw
qua lai khién cho con tau thoat khoi vong vay ctia bang. Mu6n cho con tau
c6 thé ty lac lw dugce, doc theo hai man tau & phan gitta cta con tau c6 dat
mot khoang nuwéc lac lw, khoang nwdc nay vira cé thé chita nwéc ngot dung
cho noi hoi va dung dé an udng, vira co thé bao vé than tau khong bi chim
xuong do nuwéc bi ro khi man tau hw héng, tac dung thit ba la gitp cho con
tau thoat khoi tinh canh khé khan. Sau khi con tau bi ket gitta 16p bang chi
can nhanh chéng chita day nwéc vao khoang nwéc ¢ mét man, tau sé
nghiéng sang mot bén, sau do lai hut nwéc vao khoang ¢ man bén kia, con
tau lai nghiéng vé phia ngugc lai. Cit hit nwéc qua lai nhw vay, con tau sé
lac lw sang phai sang trdi, tiép tuc m& hét cong suat, con tau sé lui ra khoi
madt bang dé dang.

Tt khéa: Tau cdnh ngam; Luc cdn; Téc dob tau.

116. Tau ché diu siéu cip cé nhing vu
diém va nhugc diem gi?

No6i dén tau thuy, ngudi ta thuwong kinh ngac thot 1én truede sy do so to
16n ctia con tau van tan. Tuy nhién, ti nhitng nam 60 cta thé ky XX, trén
mat bién & cac noi trén thé gidi, da xuat hién mét loai tau khong 10 siéu dai,
néu so sanh con tau van tan véi no thi giong nhw chiéc "thuyén van". Con
tau khong 16 trén bién do chinh la "tau ché dau siéu cap".



Sw xuat hién cta tau chd dau siéu cap la do sy tdng nhanh manh mé vé
lwgng tiéu thu dau Itva va sy phat dat cia nganh van tai dau Iiva trén thé gidi.
Luc d6, dau Itvra vé6i tw cach 1a nguon nang lwong quan trong nhat duwgc phat
hién va khai thac rong rai, nhung mot lwgng 16n dau thwong bi don ¢ lai do
kho khan vé van chuyén, vi van chuyén bang duong sat chi cé thé tién hanh
¢ trén dat lién, con van chuyén bang dwong hang khong thi gia thanh lai qua
cao. Trudc nhitng nam 60, viéc van chuyén dau Itta gitta cac chau luc néi
chung dva vao cac tau dau vai van tdn ma théi. Ping tredc mau thuan sau
sac gitta nhu cau vé dau Itra va chi phi van tdi, nguwdi ta nhan thay rang,
déng mot con tau siéu cdp trong tai 20 van tan ré hon nhiéu so véi dong
nam con tau bon van tan, thé la viéc déng cac tau chd dau siéu cap da co co
s@ vé mat kinh té. Nhitng nam 60, Nhat Ban dan dau trong viéc dong tau
ché dau siéu cap 20 van tan dau tién trén thé gidi, sau dé6 mot sé nuwdc va
tap doan tai chinh c6 thyc lyc cling gia nhap vao hang ngi kinh doanh va
déng tau siéu cap, 6ng vua tau thuy noi tiéng cia Hy Lap nhd d6 ma thu
duoc loi nhuan kéch su.

Luwong chd dau 16n chwa tirng 6 la co s@ gidm bét chi phi van chuyén
dau. Theo tinh toan, nwéc Phap ché tao chiéc tau dau siéu cdp 16n nhat
mang tén "Patilis" c6 trong tai 54 van tan, chi phi van chuyén binh quan ré
hon 22% so vd&i mot con tau siéu cap khac co trong tai 22 van tan. Nhat Ban
khong cam chiu tut hau, ho cdi tao con tau dau mang tén "Ngwoi khong 16
trén bién" c6 trong tai 43 van tan thanh tau siéu cap 50,3 van tan. Trong
nhitng nam 70 cua thé ky XX, khi ma tau chd dau siéu cap phat trién thinh
dat nhat, thi s6 lwgng tau ché dau da chiém trén 2/5 tong lvgng tau cha



hang, ma phan 1én nhiém vu ché dau & trong dé la mot s6 tau siéu cap dac
biét.

Luwong chuyén chéd cta tau ché dau siéu cap dac biét 16n, do do viéc
chita dau vao va htt dau ra can phdi dua vao cac thiét bi tién tién ty dong
hoa md&i hoan thanh dwgc. Phan 16n cac tau dau siéu cadp déu co trang bi hé
thong chita dau va hut dau duogc diéu khién ty dong. Cac khoang ctda tau
chiém phan 1én than tau. Dé tranh cho dau, mot chat dé chay, bi lac I chao
dao trong qua trinh van chuyén gay nguy hiém, khoang hang thuwong dwoc
cach ly bang mot khoang cach ly. Buwong nhién cac trang thiét bi phong
chay van khong thé thiéu dwgc. Phwong thitc cach ly khoang hang con c6
mot diéu ich 1gi, do 1a tién cho viéc phan biét cac loai dau khac nhau, dang
cap va pham chat khac nhau.

Tau chd dau siéu cap cé mot thoi ky phat trién vang son, nhung vé bé
ngoai do so cua tau ciing mang lai cho n6 khéng it van dé. Vi do sau ngam
nuwdc cta tau chd dau siéu cap kha 16n, nén khong thé 14i vao nhiéu cang ma
thwong chi co6 thé neo dau & ngoai bién quoc té roi dung loai tau cd nho van
chuyén vao cang. Cé khi tau dau siéu cap chay & mot so eo bién twong doi
hep, con gdy ach tac giao thong. Di doi vai viéc da dang hoa nguén nang
lwgng toan cau va trao lwu st dung nguon nang lwgng sach, tam quan trong
ctia dau Itra va tau ché dau siéu cap cting kém dan. Ngoai ra, cac sy kién ro
dau thuwong xuyén cuda tau dau siéu cap xay ra do nhiéu nguyén nhan khac
nhau cling gay nén sy xung dot voi nguyén vong bao vé mai treong cua con
nguoi. Do do, sy phat trién trong twong lai ctia tau ché dau siéu cap that
kho doan trudc duoc.

Tw khoa: Tau ché dau siéu cap; Van chuyén dau.

1r7. Tai sao cin phai xiy dung kénh
dao?

Kénh dao la m6t loai kénh do con ngwdi dao ra dung dé noi thong thuy
vure cda cac song ho va bién, né cé thé cai thién diéu kién van tai thuy, rut
ngan thoi gian va khodng cach giao thong van tai.



Trén thé gidi, Trung Quoc la nwdc lam kénh dao sém nhét, ngay tw doi
Tan hon 2000 nam vé trudc, trén dwong phan thuy gitta hai con séng Twong
va song Ly, nguoi ta da dao mot kénh goi kénh Linh Ctr, dai hon 20 km.
DPay la kénh dao kiéu au thuyén dau tién trén thé gidi. Vi thuyén be c6 thé
thong qua tirng au thuyén dé "tréo déo virgt nii", do do, kénh dao con dugc
goi la "chiéc cau" noi thong duong thuy. Viéc xay dung thanh cong kénh
Linh Ctr khién cho giao théng van tai gitta H6 Nam va Quang Tay (Trung
Quoc) hoi dé trd nén thong sudt. Riéng kénh dao Kinh Hang 16n nhat thé
gidi lai lam cho nam hé thong thuy vie 1a cac song Héi Ha, song Hoang Ha,
song Hoai, song Truwong Giang va song Tién BPuong lién hé vGi ving dat
rong 16n tir Bac Kinh dén Hang Chau, tr¢ thanh mot mach mau 16n vé van
tai thong suot tir Nam chi Bac trong lich st Trung Quoc.

Kénh dao Panama chay ngang qua mién Trung My, tuy chi dai 83 km,
nhung lai noi lién sy giao thong gitta hai dai dwong 16n nhat 1a Thai Binh
Duong va &n D6 Duwong. Day la mét con song nhan tao cao hon mat bién,
rong 91-204 m, sau 12,6- 26,5 m, doc theo kénh c6 sau au thuyén diung dé
thay d6i murc nwde. Con kénh dao nay sau khi thong thwong, moi nam cé
thé cho thong khodng 1,5 van tau bé. Kénh dao Panama c6 tam quan trong
rat 1é6n vé mat dia ly, nhung quy mo cta né nho, nén da han ché trong tai
cta tau, no chi co thé cho loai tau cé trong tai 4-5 van tan di qua.

So sanh vdi né, kénh Xuyé noi lién Pia Trung Héi véi Hong Hai 1a mdt
con kénh duong bién nhon nhip nhét thé gidi, n6 noi lién nganh thwong mai
quéc té trén bién cia ba chau luc 16n: Chau Au, Chau 4, Chau Phi khién cho
thoi gian va khoang cach chay tau dugc rit ngan rat nhiéu. Kénh dao Xuyé
c6 tong chiéu dai la 193,5 km, sau khi mé& rong, c6 thé cho loai tau c& 16n
c6 do sdu mén nuwde dat dén 16 m, tau day tai 21 van tan di qua.

Tw khoa: Kénh dao.

118. Cac cang hién dai cé nhiing chtic
ndng gi?

Trén thé gidi cé nhiéu thanh phé 16n phon thinh dwgc xay dung & sat
bién, ngoai giao thong vé duong bd va duong khong ra, bén cang nhon nhip



va co trat ty la hinh anh thu nho cta cong cudc xay dwng hién dai hoa cta
cac thanh pho dé.

Cang la mot dau moi quan trong vé giao thong van tai ctia cac thanh pho
ven bién. Hang ngay, c6 hang ngan hang van hanh khach 1én xu6ng tau
khéach, lai c6 vo s6 hang hoa duwgc boc xép ¢ day, diéu nay dugc ndéi mot
cach hinh twong la "lvgng nhap vao xuat ra" cuia cang. Cac cang hién dai
hod, c6 rat nhiéu can cau 16n, chiing la thiét bi quan trong nhat cta cang,
bédi vi trén 4/5 tong lwgng hang hoa cta nén thwong mai trén thé gidi va
congtenag cd 16n déu phai thong qua cang roi van chuyén theo duwdong bién.
Céc loai can cau vdi chirc nang khac nhau c6 thé dwa hang 1én tau 16n, hoac
cau xudng 6 td c6 trong tai 16n mot cach dé dang. O cang con c6 thiét bi
dwong ong dan dau, né c6 thé bom va hit dau tho cho cac tau dau 1én. Co
thé noi rang, cac cang hién dai hoa la noi tap két hang hoa quan trong nhat.

Hai cang la noi ding lai nghi ngoi ctia cac tau di bién xa. Céc tau vién
dwong khi gap séng gi6 dit doi, hodc vi thiéu nhién liéu, thyc pham va nuwée
ngot, déu phai chay vao cang. Do d6, cac cang con dugc goi la "cang tranh
gi6" va "cang bo sung". Tuy nhién, ngoai chitrc nang la "tram dirng xe" ra,
cang con la noi tién hanh stta chita cac con tau sau nhitng chuyén di dai.

Trong cang c6 nhitng viing tau rong 16n, cac viing noi c6 thé thong qua
viéc diéu tiét do chim noi ctia hom noéi dé nang than tau 1én; cac viing kho
c6 thé thong qua viéc dong mé cac canh ctra cong dé xa nwdce ra khién cho
than tau dugc do trén gia do ¢ day viing tau, sau do tién hanh sira chita.



Hién nay phan 16n cac cang trén thé gidi dugc chia thanh hai loai la
cang thong dung va cang chuyén dung. Cang thong dung c6 thé dung dé tap
két thiét bi chuyén dung dé boc dd va van chuyén hang hoa cac loai, con
cang chuyén dung thi c6 trang bi mot so thiét bi chuyén dung dé boc do va
van chuyén hang ho4, vi du cang chuyén dung congteno thi khong boc xép
cac hang roi.

Hién nay, cac cang hién dai hoa dang c6 xu hwéng phat trién thanh cang
chuyén dung, dé nang cao hiéu suat boc x€ép va van chuyén. Ngoai ra, viéc
phat trién cac bén tau nwdc sau, dung bién phap boc xép va quan ly tw dong
hoa v.v. cling la hwéng phat trién quan trong ctia cang hién dai.

Twr khoa: Hdi cdng; Vdn chuyén duong bién.



119. Tai sao cin phit trién phuong thtic
van chuyén bang congteno?

Trén cac con dwong cta cac thanh pho hién dai, ban thwong c6 thé thay
nhitng chiéc xe tai 16n, kéo theo dang sau mot chi€c hom sat 16n hinh chi
nhat. O mot s6 bén tau, nhitng chiéc hom sit d6 thwong dugc chong xép 1én
nhau mot cach trat ty ngan nap, do may can cau loai 16n cau lén tau hang
loai 16n. Vay cac hom sat dé dung dé lam gi?

Hoé ra, cac hom sat 16n dé goi la congteno, vo cia n6 lam bang thép,
chuyén dung dé tap trung chuyén chd mot s6 hang hoa dé bi chén ép héng
hodc bij bién dang trong qua trinh van chuyén. Congteno c6 quy cach kich
thwdc quoc té thong nhat, thong thuwong c6 chiéu dai bang 6,096 m, chiéu
rong va chiéu cao déu la 2,438 m. Vi My la nwéc phat trién cach van
chuyén nay s6m nhat, xe tai ctia ho cho phép cé chiéu rong 16n nhat la
2,438 m, kich thuwéc dé vé sau dan dan dugc cac nwdc ap dung theo. Ngoai
quy cach do ra, cling c6 loai congteno siéu 16n, dai dén 9,14 m va 12,2 m.

Sy xuat hién congteno da nang cao rat nhiéu hiéu suat van chuyén hang
hod, do dé c6 thé mang lai hiéu qua kinh té rat 1é6n. Theo thong ké, so sanh
tau ch@ congteno va tau hang c6 lwvgng gian nuwdc (trong tai) twong tw, nang
lye van chuyén hang nam ctia tau congteno tang gap sau lan. Trong trudng
hop binh thudng chuyén mot congteno 1én tau chi mat ba phut, moi
congteno tiéu chuan cé thé chiva 20-30 tan hang, do d6, méi gio co6 thé xép
1én tau 400-600 tan; con chd hang theo kiéu "xép rai" truyén thong, thi moi
gio chi c6 thé xép 1én tau duge chirng 35 tan, sy hon kém nhau vé hiéu suat
cta hai trvong hop dé that la 16n. Ngay ti* nam 1965, mot chiéc tau chd dau
bang céngteng ctia My, chi chay trong ba thang da lam cho chi phi van
chuyén ban dau la 6 déla moi tdn bong choc gidam xudng con 1,5 cent (xu).
Twr d6, hinh thitc van chuyén bang congteno dugc chu y rat nhiéu va bat dau
phat trién nhanh choéng trén toan cau. Ngay tir dau thé ky XIX, da c6 nguoi
nghi dén dung hinh thitc congteno dé nang cao hiéu suit van chuyén nhung
nguyén vong dé mai dén trwdc sau nhitng nam 50 cua thé ky XX méi dugc
thue hién.



Tai sao vay? Nguyén do la, phét trién van chuyén bang congteno sé lién
quan dén nhiéu trang thiét bi mdi, chang han nhw can phai c6 6 t6 tai ¢ 16n
m&i c6 thé chd duge congteno. Sau khi van chuyén congteno dén bén tau,
phai c6 san bai rong, vitng chac dé chita n6. Ngoai ra con phai cé thiét bi
can cau chuyén dung dé cau lén tau. Cac tau van chuyén bang céngtena
chuyen dung khac véi tau hang thong thuwong, than tau phai that rong, kich
thwdc boong tau cling phai thiét ké thich hgp vGi viéc sap xép congteno,
nhiéu tau van chuyén bang congteno can c6 khoang tau c6 thé nang lén ha
xuong thuan tién va cé can cau loai 16n. Coé thé thdy rang, van chuyén bang
congteno phai trén co s& phat trién cac nganh 6 to, cong nghiép co gidi cau
truc va cong nghiép déng tau. Hon nita, dau tw cho van chuyén congteno rat



16n, can thiét phai c6 mang lwéi van tai tién tién véi quy mo twong doi 16n
va cac thiét bi chuyén dung.
Van chuyén bang congteno thich hgp vi sy van chuyén hang hoa véi

khoang cach dai, dac biét la van chuyén giita cac chau luc. Do dé, van tai
dwong bién la phwong thitc cha yéu ctia van chuyén bang congteno.

Théng qua viéc sap xép cac dodi tau congteno dé thye hién van chuyén
lién van trong pham vi toan cau.

Twr khoa: Congtenno; Thuyén Congtenno; Vian chuyén Congtenno.

lam

120. Thé nao 1a h¢ thong giao thong

thong minh?

Ban da nghe n6i dén ITS chwa? D6 la ba chit tiéng Anh viét tat cia cum
tir "Hé thong giao thong thong minh". T gitta nhitng nam 80 cua thé ky
XX dén nay mdt s6 nwdc c6 nén kinh té phat trién dua nhau dung nhitng
khoan dau tw 16n, stt dung k¥ thuat tan tién dé nghién cttu va khai pha hé
thong giao thong thng minh, dong thoi da to6 chitc mot Hoi dong thé gidi
vé hé thong giao thong thong minh, phu trach viéc trao doi tin tic gitta cac
nwdc va xay dung kho so liéu tin titc quoc té.

Tai sao can phai tién hanh nghién cttu va khai pha hé théng giao thong
thong minh? Nguyén nhan chinh la trong pham vi toan thé gigi, viéc xay
dung duong sa luon luon khong theo kip véi su tang tredng cuwe ky nhanh
choéng cua lwu lwgng giao thong, hon nita mau thuan vé an toan giao thong
va duong sa ngay cang noi bat. Puwong nhién, hé thong giao thong thong
minh cling gitp ich rat nhiéu cho sy phat trién sdn nghiép mgi va canh tranh
thi treong mai.

Hé thong giao thdng thong minh 1a van dung mot cach cé hiéu qua cac
k¥ thuat cao, tién tién, nhw ky thuat dinh vi bang vi tinh, k§ thuat may tinh,
k¥ thuat x 1y hinh anh, k¥ thuét théng tin so liéu, k¥ thuat b6 cam bién, ky
thuat tin hoc, k¥ thuat diéu khién dién t¥ v.v. vao cac cong viéc van chuyén,
phuc vy, diéu khién, quan ly giao thong va ché tao xe. Tt do, cac phuwong



tién giao thong trd nén “thong minh” dé tyw diéu khién luong giao thong &
trang thai tot nhat. Dya vao sy “thong minh” ctia hé thong, ngwdi 1ai hiéu ro
tinh hinh giao thong nhw long ban tay, ngwoi quan ly giao thong va van tai
nam rat virng tinh trang giao thong & trén dwong. Nhw vay, nguoi, xe cd va
duwong sa két hop chat ché, thong nhat, hai hoa, sé nang cao hiéu suat giao
thong van ti, bdo dam giao thong an toan, cai thién chat lwgng moi truong
va tang hiéu suat st dung nguon nang lwgng.

Cac nuéce trong khi nghién ctru va khai pha hé thong giao thong thong
minh, do tinh hinh giao thong va dwong sa co khac nhau, chitc nang hé
thong thuc hién khai phé cting khéng hoan toan giéng nhau, nhung chitc
nang chu yéu cua no6 thi giong nhau vé dai thé, chi khac nhau vé chi tiét.
No6i chung 1a lam cho xe c6 c6 thé ti dong phan biét dwgc cac chuwéng ngai
vat & trén duong, va co thé ty dong canh bao, ty dong chuyén huéng, tw
dong phanh xe, tix dong duy tri khodng cach va téc do an toan, cung cap cho
khach hang thong tin vé diéu kién duwong s4, tinh hinh giao thong, cac tin
tirc cap nhat vé co sd ha tang phuc vu giao thong va chitc nang dinh vi;
cung cap cho xi nghiép giao thong van tai cac tin titc vé dwong sa, tinh hinh
giao thong va chitc nang dinh vi, theo doi, gidm sat, thong tin va diéu hanh
xe; cung cap cho bo phan quén ly dwong sa nhitng tin tirc cap nhat vé luu
lwgng giao thong va ty dong thu phi do xe; cung cap cho co quan quan ly vé
su khai thong, khong ché cap nhat luéng giao thong trén dwong va phan tng
kip thoi doi v6i nhitng sy kién phat sinh dot ngot.

Tw khoa: Hé thong giao thong thng minh.



A ? /A A
121. Visao cin quan ly cau vugt trén
khoéng?
ong ¢
Chung ta biét rang, giao thong mat dat phai chiu sy rang budc va quan li
cha cac luat 1€ giao thong, do la dé bao dam sy théng sudt va an toan cho
giao thong. Vay thi, trén khong trung rong 16n bao la, may bay bay c6 phai
cling doi hoi phai c6 sy kiém soat giao thong hay khong?

Chiéc may bay dau tién bay lén bau trdi vao nam 1903, nhwng mai ché
dén nam 1918 mdi bat dau co6 van chuyén hang khong theo dinh ki. Ké twr
dé, su6t mot thoi gian twong doi dai da khong cé sy kiém soat giao thong
trén khong, mdy bay bay trén troi khong cé tuyén bay, & vao tinh trang mat
trat tv tw do tu tai. Cung vGi sy phat trién nhanh chéng ctia nganh van
chuyén hang khong, giao thong trén khong da ngay cang tré nén nhon nhip.
Lwong chd khach ctia may bay ngay cang 16n, so 1an bay ngay cang nhiéu,
toc do bay cling ngay cang nhanh. Nhat la san bay, trén nhitng duwong bang
nho hep moi gio c6 t¢i muwoi may chiéc may bay 1én xuéng, néu khong co
nhitng qui dinh nghiém ngat va s chi huy bat budc, thi tat yéu sé dan dén
si hon loan. Bay 10n x0n trén khong trung khong chi sé dan dén cac su co
giao thong trén khong, ma con khién cho cac tiéu doi bay khé long 1én
xudng dugc cho ding gid, gdy dnh hudng nghiém trong dén hiéu sudt bay.
Dé bdo dam an toan bay, dé giao thong trén khong gitt dugc sy thong sudt
va trat ty, nham nang cao hiéu suat bay, viéc thiét 1ap sy kiém soat giao
thong trén khong twong tw vGi si quan li giao thong mat dat da tré thanh
nhiém vu bitc thiét chung ctia cac nwéc trong viéc phat trién nganh hang
khong.

Kiém soat giao thong trén khong la chi sy quan li va khong ché cac hoat
dong trén khong doi vdi cac phuong tién hang khong, thwong ngudi ta 1ap
cac trung tam kiém soat giao thong trén khong, cac phong kiém soat tiép
can va cac thap kiém sodt san bay. Cac trung tam kiém soat giao thdng phu
trach nghiép vu kiém soat cac khu vie, cac dwong hang khong. Cac phong
kiém soat tiép can chiu trach nhiém kiém soat cac phwong tién hang khong
vao san bay, roi san bay va bay qua san bay trong pham vi kiém soat dau



cu6i, pham vi ctia né thwong chi cac khu viyee 1dy san bay lam tam, v&i ban
kinh ttr 50-100km, nhung khong bao gom khoang khong gian do thap kiém
soat san bay kiém soat. Thap kiém soat san baychiu trach nhiém kiém soat
cac phwong tién hang khong bay qua, 1é xuoéng trong pham vi san bay ctia
minh.

Kiém soat giao thong trén khong do cac nhan vién kiém soat chuyén
trach thue thi, ho thong qua viéc tim hiéu cac thong tin vé vi tri va cao do...
ctia moi phuong tién hang khong trong pham vi kiém soat ctia minh, ma
thure thi sy kiém soat giao thong trén khong vé cac khoang cach theo chiéu
doc, chiéu ngang va chiéu bén can thiét giita cic phwong tién hang khong.
Hién nay, c6 hai phvong phap kiém soét chua yéu la kiém soat theo thu tuc
va kiém soat bang rada. Kiém soat theo thu tuc la chi viéc viéc st dung cac
thiét bi dan duong vo tuyén dé xac dinh duwong hang khong va cac tuyén
hang khong trong pham vi kiém soat. Cac phi cong trudc khi cat canh déu
phai dé trinh chwong trinh bay cho don vi kiém soat giao thong trén khong.
Cac kiém soat vién sé can cit theo chwong trinh bay, két hgp vdi tinh trang
trén khong khi ay, ma cap phat gidy phép bay cung nhitng chi dao c6 lién
quan. Trong khi bay, phi cong bao cdo bang vo tuyén vdi kiém soat vién vé
vi tri va cao do ctia may bay. Khi phat hién thay khodng cach gitta cAc may
bay nhoé hon chuan thap nhat, kiém soat vién lap tic chi dao mdy bay thay
d6i cao do, hodc ra I1énh cho may bay phdi liéng vong dgi @ mot diém nao
d6 theo bao cdo. O nhitng san bay nhon nhip, nhat 1a nhitng khi thoi tiét
xau, dé bo tri cho may bay tiép dat duwgc suon sé, thwong phai ap dung thu
tuc chg doi. Phwong phap kiém soat theo thu tuc toc do cham, do tinh xac
kém, dé ngan khong dé cho cac phwong tién hang khong dam vao nhau,
phai qui dinh khodng cach chuan thap nhat 1én hon, vi thé ma lvgng giao
thong c6 thé dung chita dugc trong mot khong gian nhat dinh la twong doi
it.

Khi st dung rada dé theo doi, kiém soat vién c6 thé tim hiéu dugc vé vi
tri chinh xac ctia tat ca cac phwong tién hang khong trong pham vi pha séng
rada & vung khong trung do minh kiém soat, vi thé ma cé thé thu hep dugc
rat nhiéu khodng cach thap nhat gitta cac phuwong tién hang khong, ttr d6 ma
gia tang dwgc lwong giao thong trong mot vung khong gian nhat dinh, do
chinh la sy kiém soat bang rada. Nhat la khi st dung rada thit cap, bat dau
phoi hgp stt dung véi bo tham do mat dat va bo tng dap trén khong. Khi
mach xung dong vo tuyén ctia bo tham do mat dat kich phat bo tng dap trén



khong, khién cho né phat ra xung mach &ng dap ro nét, kiém soat vién sé
nhin thdy ngay dwoc vi tri bay cu thé ctia phwong tién hang khéng nay trén
man hién thj rada, diéu nay khién cho kiém soat vién du thita thoi gian hon
dé diéu chinh khoang cach gitta cac phwong tién hang khéng, bdo dam duwoc
do an toan bay.

Cung vdi sy phat trién nhanh chéng ctia khoa hoc ki thudt, hé thong
kiém soat giao thong trén khong cting ngay cang phat trién theo hwéng vé
tinh héa. Vi vé tinh hang khong lam nong cot, hé thong kiém soat hang
khong két hop vdi rada, may tinh tao thanh m6t mang lwdi da bat dau dugc
st dung & Mi va mot vai nudc Chau Au. Hé théng nay sé dan dan cho phép
cac phi cong dugc lwa chon dwong bay rieng cho minh, sé bay theo sy chi
dan cua hé thong dan dwong vé tinh, con trach nhiém ctia cac kiém soat
vién chi con la ngan khong cho sy ¢6 xay ra. Co thé du kién, viéc vé tinh
hoa hé thong kiém soat giao thong trén khong tat sé trd thanh mét sy thay
doi mang tinh cach mang lan mot trong lich st hang khung thé gidi.

T khéa: Quadn ly giao thong trén khong.

/ / /
A \ \ e A A ° A
122. Thé nao la thiét ké giao thong
A / / M A \
khong c¢é chuéng ngai trén dudng?
Mot trong nhitng tiéu chuan danh gia chat lwgng va trinh dé van minh
ctia mot thanh pho hién dai la thanh pho c6 cung cap "hé thong khong cé
chwéng ngai" dugc thiét ké cho nguoi gia va nguwoi tan tat khong? "Hé
thong khong c6 chwéng ngai" bao gom hai mat la moi tredng séng va moi
treong xa hoi. Moi treong séng nham gidi quyét van dé nha & cho nguoi gia
va nguoi tan tat, moi treong xa hoi la thoa man nhu cau "di lai" cta ho.

Nhitng nam gan day, nhiéu nwdc da co sy phat trién vé mat thiét ké giao
thong khong c6 chwdng ngai trén duong. Nudc MY quy dinh tao diéu kién
thuan lgi cho ngwoi gia, nguwdi tan tat ngoi xe lan hodc xe cong cong dé di
ra ngoai la nghia vu can phai lam cta nganh giao thong. BDan Mach quy
dinh moi ngay it nhat phai c6 mot chuyén xe cong cong véi chang duong
trén 100 km, trén xe c6 ghé chuyén dung cho ngudi ngbi xe lan 1én xudng
dé dang. Nwdc Birc moi nam trich tir trong ngan sach ctia Chinh pht mét



khodn tién dé cai tao 6 td6 cong cong, khién cho ngudi ngoi xe lan c6 thé di
lai thuan tién. Bong thoi, mot s6 nwdc con tién hanh thiét ké chinh 1y cuc b
mot s6 tiéu chuan déi vdi cac ga tau dién ngam va xe dién cé duong ray;
xay dung cac duwong qua lai chuyén dung, dé cho nguwdi ngoi xe lan co thé
dé dang di tryc tiép tir san ga vao toa xe.

Dé thuan tién cho ngudi gia, nguwdi tan tat di bo hodc ngoi xe lan di ra
ngoai, hé thdng giao thong phdi thiét ké khong c6 chuéng ngai. Puong
nguoi di bo phai lién tuc, bang phang, mat dwong khong nén tron li, & tat ca
nhitng cho duong di bo (via hé) ndi tiép vai duong chinh can thdo dd bac
da, thay bang duwong c6 do doc nhé, co gang khong dung cau vugt qua
dwong ma thay bang duwong ham, dé doc ¢ dau ra va dau vao phai nhé hon
2% va & vach duong ham co6 lan can tay vin, giup nguwoi ngoi xe lan cé thé
tw minh 1én xuéng dwong ham qua pho. Ngwoi gia, ngudi tan tat di ra ngoai,
thuong la di nhitng quang ngan va hay ding lai nghi 1dy sttc, do vay, doc
theo dwong, bo tri cac ctra hang nhé cling rat can thiét. Ngoai ra, cac tin
hiéu giao thong, coi xe bién bao v.v. thich hgp v&i ngudi gia, nguwoi tan tat
cling can dugc quy hoach va bo tri hop 1y.

Trung Qudc hién c6 120 triéu ngwdi gia, 50 triéu ngwoi tan tat. Do do,
thiét ké duwong giao thong khong c6 chuwéng ngai thuan tién that la quan
trong. O Bic Kinh, nim 1988 d tiing tién hanh thiét ké cai tao viing Vuong
Phu Tinh, m6t phan duwdng ham qua pho danh riéng cho nguwdi di xe lan.
Thanh pho Thwong Haéi dang tién hanh xay dung bai ngoai Than mdi, cling



xem xét dén viéc thiét ké duwong khong cé chwdng ngai. Tuy nhién, nhin
chung, trong ca nudc, thi viéc thiét ké duong khong c6 chuwdng ngai con
chwa dwogc phd cap, viéc ra khdi nha mét cach an toan déi véi nguoi gia va
nguwoi tan tat van can nho vao su giip dd cua nguwdi khac, kha nang di lai
cta ho bi han ché rat 16n, béi diéu kién giao thong & trén duwong pho.

Béi vay, viéc thiét ké duong giao théng khong c6 chuéng ngai, khong
chi la mot van dé ky thuat, ma can phai dwgc sy thong hiéu va quan tam cua
toan dan.

Twr khéa: Puong giao théng; Thiét ké khong chudng ngai.

123. Thang mdy van hanh nhu thé ndo?

bi dé6i véi sy phat trién khong ngirng ctia viéc xay dung thanh pho, rat
nhiéu nha cao tang moc lén, thang mdy ciing do dé6 ma tré thanh céng cu
1én cao khong thé thiéu duwgc trong doi séng ctia con ngwdi. Du la song
trong nhitng kién tric cao tang hay lam viéc & nhitng cao 6c, hodc di mua
hang & cac ctra hang 16n, dén an & cac khach san cao sang déu can dén cac
cau thang mdy 1én xudng ty dong dé phuc vu ban.

Vay thi thang mdy lam viéc nhu thé nao?



Y twéng xay dung thang may dwoc goi v tir viéc 1ay nuéc & dudi giéng
rdt sau 1én bang day cudn rong roc, vi vay khoang khong gian ddt thang
may kiéu budng duwoc goi 1a giéng thang mdy. O nuéc Phap, ngay tir hon
300 nam tredc, nguwoi ta da ché tao mot loai "ghé bay", n6 dugc budc vao
mot sgi day thirng, mét dau day thirng budc qua mot rong roc dat & trén
dinh nha, noi lién v4i mot vat ndng dé gilr can bang. Ngudi ngoi trén ghé
twa, c6 thé lam cho ghé bay l1én xudng bang cach diéu chinh trong lwong
cta vat nang. D6 1a hinh thitc ban dau cia thang may.

Vé sau, nguoi ta dung thang may thuy lwc va may bom nwéc lam dong
lvc kéo thang may 1én. Nam 1850, nwéc My xuat hién chiéc thang may dau
tién kiéu mdy cau bang toi, nhung vi ltic dé chwa cé day cap thép, thang
may kéo bang day gai chi cé thé dung dé van chuyén hang hod, chd nguoi
khong an toan. May nam sau, chiéc thang may ch& ngudi dau tién ra doi, n6
duwgc lap mot thiét bi an toan méi, c6 méc cau bang kim loai, trong tredng
hop day cap bi dit n6 cé thé gam vao quy dao van hanh cia thang may, dé
phong thang may bi roi tv do.

Trén dinh cua giéng thang may kiéu buong hién nay c6 lap dong co
dién, do bo phan thang bang thong qua day cap thép c6 cuong do cao dé
kéo buong thang Ién xudng. Bén trong cau thang may con lap cac thiét bi an
toan nhw may gidm téc, kim an toan va dém hoan xung, cho du day cap thép
dot nhién bi dit, buéng thang mdy cling khong thé truc tiép roi xudng day
giéng.

Loai thang may déc co6 tay vin ty dong lai la mét loai thang may cudn c&
16n, thong thuwong dwoc dat ¢ cac trung tam thwong mai. Vé hinh thite, loai
cong cu ché khach "ty biét di" nay cang gan giii v6i hinh dang bén ngoai
ctia cau thang thuwong cia nha cao tang.

Loai thang cu6én nay do nhiéu bac thang hoat dong hop thanh, bén trong
c6 lap day xich, rong roc nho va duwong dan, c6 thé duy tri cho mat nghiéng
cta cau thang chay 1én theo kiéu cau thang thwong. Trén dinh cta thang
cuon, duwong dan cia banh sau ha thap dan, khién cho cac bac thang trudc
va sau dan dan gan nhw bang phang, khién cho hanh khach 1én xu6ng cau
thang thuan tién dé dang. Thang cu6n ty dong c6 tay vin c6 thé chuyén van
vong di vong lai, do dé tuy toc do khong nhanh, nhwng kha nang chuyén tai
lai rat 16n. Hién nay, nguoi ta con thiét ké thang cuon ty dong cé tay vin



mdi, lén xudng kiéu xoan 0c. Ngoai ra con loai thang cudn cé tay vin chay
theo chiéu nam ngang v&i khoang cach dai dung dé ché hanh khach & san

bay, moi khi hanh khach ra khoi may bay chi can buéc vao cau thang may
la c6 thé nhanh chéng di thang ra ctra san bay.

Tw khoa: Thang mdy; Thang cuén.

124. Tai sao hé théng dudng 6ng S€ trg
thanh hinh thic giao thong van tai
quan trong trong tuong lai?

Tau thuyén chay trén song bién, xe cd chay trén dat lién, may bay bay
trén troi, la ba hinh thitc giao thong van tai 16n ma chiing ta déu quen thudc,
con hé thong van chuyén bang dwong 6ng mdi phat trién gan day thi dugc
goi la dong mach van chuyén 16n thit tw.

Hon 2000 nam trwéc, Trung Quoc da co truyén thong duc thong cac dot
cay tre roi noi ching lai véi nhau dé lam 6ng dan nwdc, c6 thé noi dé la hé
thong duwong 6ng c6 xwa nhat. Hé thong duwong ong hién dai bat dau tr thé
ky XIX, lic dau dung dé van chuyén dau mo sau khi khai thac. Sau dé hinh
thitc dwong 6ng ngam dudi dat dung dé van chuyén dau khi dwgce phat trién
nhanh chéng, dén nhitng nam 80 cua thé ky XX, hé thong duwong 6ng dau
khi ngam dwéi dat caa toan thé gigi da dai gan hai triéu km, trong dé Trung
Quoc ¢6 hon mot van km.

Puong ong ngam dwdi dat ngoai viéc van chuyén chat 1éng va chat khi
ra, n6 con c6 thé dung dé van chuyén than da va quang mé. Cac cong trinh
s da nghién cttu nhiéu lan, ho nghién vun cac cuc than, sau d6 cho vao
nuwéce thanh hon hgp than nhéo, cé thé qua dwong 6ng va tram bom tang ap
dé chd di. Nguoi ta con nghién citu ché tao hé thong duwong 6ng dung stc
kéo bang dién dé van chuyén hang ho4, lam gidm nhiéu ap lyc ma duwong
ong phai chiu dung, tiét kiem kha nhiéu chi phi xay dung va bao tri stra
chita. Nudc Phap da ché tao mot loai dau may chay dién kiéu nho dat trong
dwong 6ng ngam dudi dat, dung dé chuyén ché buwu kién. Ngoai ra, con cé
thé 1gi dung su chénh 1éch cta ap suat khéng khi trong dwong 6ng, dé cho



cac hang hoa chat trong congteno nhanh chéng trugt theo vach cta duong
ong.

Hién nay hé thong duong dng phan 16n dung dé van chuyén hang hoa,
lam thé nao dé c6 thé chuyén chd hanh khach 1a muc tiéu nghién citu quan
trong tiép theo cua cac nha khoa hoc. Thuc ra, dwdng tau dién ngam la mot
loai doan tau duwong 6ng, con cac dwong ngam & dudi day bién cling la mot
hinh thitc giao thong dwdong 6ng. Trén co s@ do, ngwoi ta dang suy nghi
sang ché cac phwong thitc giao thong dwong ong cang nhiéu, cang méi hon.
Vi dy, cac nha khoa hoc Nhat Ban nghi cach dwa duong bay tur trén khong
xuong sau dudi long dat, xay dung dwong ong hang khéng c6 duong kinh
hang chuc mét & dwdi dat, va do mot loai "mday bay long dat" lam nhiém vu
chuyén ché khach va hang hoa. Cac chuyén gia vé dudng ham ctia Italia da
thiét ké mot loai dwong ham lo Iitng & dudi nuwdc theo mot khai niém hoan
toan md&i. D6 la dwong 6ng bétdong cot thép rong 42 m, cao 24 m, no 1gi
dung sitc nang 16n cua nuwdc bién, khién cho duwong ong dugc duy tri ¢ do
sau 30 m dwdi nudc, va do cac day cap 16n c6 dinh vao neo & day bién lam
cho n6 khong noi 1én dugc. Bén trong duwong ham c6 hai duong 6 t6 va mot
tuyén duwong sat, tong chiéu dai hon 3000 m. Loai duwdng ham lo lttng &
dwéi nwdc nay rat wu viét, so v6i cac cau 16n vuegt bién hang ngan mét né
vitng chac hon, khong bi anh huwéng bdi gié 16c 16n & eo bién, ngoai ra con
c6 thé chong lai s xung kich cua nhitng tran dong dat manh, hon nita chi
phi xay dung ciing ré hon nhiéu so véi lam nhitng cay cau 16n.



Sy phat trién ctia hé théng giao thong van tai dwong ong, @ mot mirc do
rat 1én c6 thé tranh dwgc anh hwdng caa khi hau thién nhién khac nghiét; vé
k¥ thuat thiét ké lai dé thuc hién diéu khién ty dong ho4; dac biét 1a hé
thong dwong ong rat c6 1gi cho viéc bao vé méi trrong, gidam bét 6 nhiém
trén mat dat, diéu nay rat phu hgp vdi tw twdng ctia con nguwoi doi vai kha
nang phat trién lién tuc vé giao thong van tai trong twong lai.

Twr khéa: Giao théng duong éng; Vin chuyén duwong 6ng.

125. Thé nao la hé thong van chuyén
duong Ong giao thong cdng cOng?
Heé théng van chuyén dwong dng giao thong cong cong la mot hinh thirc

giao thong cong cong hoan toan méi, dac diém lén nhat ctia n6 1a c6 thé van
chuyén hanh khach lién tuc khéng ngtrng.

Hé thong nay chu yéu gom cé bén bd phan hop thanh la: dwong 6ng, tru
dd, cau thang co6 tay vin va thiét bi bang chuyén. Tru d& lam nhiém vu
chéng d& dwong & trén cao 5 m trd 1én, cau thang lam nhiém vu lién lac
gitta dwong ong va mat dat, tién cho hanh khach l1én xuéng. Puwong 6ng
twong dwong véi vo tau, bén trong chita thiét bi bang chuyén va thiét bi van
chuyén. Thiét bi bang chuyén la cha thé caa hé thong, chu yéu do cac bang
ke, bang trung gian, bang chinh va co cau dong luc hgp thanh. Bang ke
dung cho khach cho tau, bang trung gian khi ding khi chay, no6 la bang qua
d6 cho hanh khach tr bang ke di vao bang chinh, cling la bang quéa do dé
hanh khach trueée khi dén ga tir bang chinh di vao bang ke dé chod tau. Bang
chinh do vai bang nhanh hgp thanh, trén bang nhanh c6 ghé twa cho hai
nguoi ngoi, cé thé dung cho khach ngoéi hodc dirng tya vao. Co cau dong
lvc dugc dat & trong buong bang chuyén, ¢ duwdi bang chinh va bang trung
gian.

Hé thong nay khi van hanh, hanh khach tir dwong nguoi di bo leo 1én
cau thang c6 tay vin, qua 16i ra vao dé vao duong ong, doi tau & bang ke.
Cac lan can ¢ phia trong cach ly bang ke vGi bang trung gian, bao dam an
toan cho hanh khach ¢ hai bén. Khi bang trung gian dung lai, hanh khach cé
thé ttr 16i ra vao cta lan can di vao bang trung gian, dé dé phong khi tau



khai dong bi d6. Sau ntra phut, bang trung gian khéi dong, toc do giong nhw
bang chinh. Lic nay hanh khach c6 thé tir 16i ra vao c6 tay vin di vao bang
chinh, ng6i vao ghé tya hai nguoi. Thoi gian bang trung gian ding lai va
thoi gian van hanh khoang 1/2 phut, luan Iwu thay nhau. Khi dirng, hanh
khach qua lai gitta bang ke va bang trung gian; khi chay, hanh khach qua lai
gitta bang trung gian va bang chinh. Khi hanh khach dén noi da dinh, c6 thé
tt bang chinh di vao bang trung gian trong khi bang trung gian dang van
hanh, r6i tir bang trung gian di vao bang ke. Khi bang trung gian dirng lai,
hanh khach di ra khéi duong 6ng qua cau thang xudng dwong ngudi di bo.

Tdc d6 van chuyén ctia duong ong giao thong cong cong khéng nhanh
lam, khodng 18 km/gi¢. Nhung do van chuyén lién tuc khong dirng lai gitta
dwong, nén thoi gian di tau cta hanh khach ngan hon nhiéu so véi cac 6 t6
cong cong hién nay, hon nita lwgng van chuyén rat 16n. Theo tinh toan, néu
mot bang chinh do ba bang nhanh hgp thanh thi méi gid moi bang nhanh c6
thé chd duwgc 10,8 van lwgt ngwdi, nhw vay, luu lwgng trén mat cat ngang co
thé dat tGi 32,4 van lugt nguwdi moi gio. Vi hé thong van chuyén nay xay
dung riéng biét & trén khong, nén khong gay nhiéu cac phuong tién van
chuyén khac, do d6 khong xay ra hién twgng giao thong bi un tac. Déng
thoi, hé thong nay chiém it dién tich dat, hiéu qua dau tw cao cong thém
viéc di tau thuan tién, an toan, tiét kiém nang lwgng, it 6 nhiém moi treong,
nén ddc biét thich hgp véi cac thanh pho 16n, dan s6 dong dic, giao thong
chen chuc.

Tw khoa: Hé thong vdn chuyén duong ong.

126. Tai sao nédi cap treo 1a mot bien
phap giao thong tot trong tuong lai?

Ban da dén thanh pho nui Trung Khanh chwa? Thanh phd nay nam &
cho hgp lwu cua hai con séng Triong Giang va song Gia Lang, 1a mot thanh
pho ban déo, trén nuii dwéi séng. Nhiéu nam lai day, dan cu song ¢ hai mién
Nam Bac song Gia Lang, viéc qua song hét sitc bat tién. Nam 1981, trén
bau troi ctia séng Gia Lang, 1an dau tién, Trung Qudc da xay dung mot
dwong day cap hai day dé cha khach, toan bo chiéu dai la 740 m. Moi ca-



bin c6 thé chd 46 ngudi, chay qua chay lai khong ngirng, van hanh trong
moi thoi tiét, hanh khach méi lan qua song chi can ba phut. Thé ma trudc
kia moi ngwoi di xe qua cau Gia Lang hodc qua pha, phai mat 40 phut. Nam
1987, thanh pho Trung Khanh lai xay dung m6t dwong day cap vuot qua
song Truwong Giang, dai 1166 m, khong nhitng thuan tién cho viéc giao
thong qua song ma con tré thanh mot cach thitc cho du khach thuwéng ngoan
phong canh song Trwong Giang nita co day!

Sv thye thi dwong day cap trén khong da co tir xa xwa, nhung cac duwong
day cap co dai chi do day dong, rong roc va thung xe hgp thanh, khéng c6
thiét bi dong lwc, ma chi c6 thé "truwgt" tir trén cao xuéng thap. Buong day
cap hién dai dugc dan dan phat trién tw gitra thé ky XX. Hién nay toan thé
gidi da c6 hon 16.000 cac loai duwong céap, trong dé, nhiéu nhat 1a & Thuy,
Si. Vi Thuy Si la thién dwong trugt tuyét noi tiéng cua thé gidi, canh sac nai
non lam cho ngwdi ta rat yéu thich. Do do, cap treo ché khach ndi lién cac
ndi cao ty nhién tré thanh phuwong tién giao thong & trén nui rat thwe dung,
rat ly twéng.

Giao thong chd khach bang duwong day cap c6 rat nhiéu wu diém. Trudc
hét 1a kha nang thich nghi véi moi tredng cao, du la nui cao vie sau, hay
gi6 to swong mu, cap treo déu c6 thé lam viéc binh thuwong. Moi ngwoi déu
biét thanh pho nuii Trung Khanh ndi tiéng vi nhiéu swong mu, moi khi c6
swong mu day ddc, viéc giao thng qua séng bang cau hay pha déu bi han
ché rat nhiéu, trai lai xe chay trén duong day cap khong bi dnh huwdng gi,



van qua lai binh thvong gitta hai bd song 16n. Puong day cap trén khong
con c6 thé tryc tiép vugt song, leo doc cao ma khéng can phdi chay vong
veo quanh nui nhw duwong bd, do dé da nang cao rat nhiéu hiéu qua van
chuyén.

Ptng cho rang di xe cap & trén cao la rat nguy hiém. Theo phan tich
thong ké, mirc do an toan khi di xe cap gap khoang 30 lan so véi di 0 to. D6
la vi day cap rat dai, bén, hon nita con c6 cac loai thiét bi diéu khién phanh
ham dé bao ddm an toan. Pwong cap chd khach do day cap chiu tai chiu
trong lwong cda ca-bin, ngoai ra con cé day cap kéo dé van hanh xe. Tuy
theo s khac nhau ctia viéc van hanh va cdu tao, thong thuwong co thé chia ra
hai phwong thitc chay di chay lai va chay vong quanh.

Chi phi xay dyng va duy tu sita chita duwong day cap twong doi thap,
dién tich chiém dat rat it, khong gay 6 nhiém. Do d6, ngoai phat huy tac
dung & vung ndi, & nhitng diém du lich ra, cap treo rat c6 kha nang tr&
thanh mot hinh thitc giao thong cong cong quan trong va ly twéng cua
nganh giao thong trong twong lai.

T khoa: Puong ddy cdp treo; Giao thong cap treo.

\ ”?
A A / A ? \
127. BO do bay c6 thé tré thanh phuong

e A ° A / A b

tién giao thong cd nhin trong tuong lai
khong?
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Nam 1984, tai 18 khai mac Thé van hdi Olympic Ian thit 23 ct hanh &
Los Angeles nwdc My, trén bau troi san van dong rong 16n, c6 mot "ngudi
bay" tir trén cao bay t6i sau lwng kéo theo mot luong khoi c6 mau sac. Anh
ta bay mot vong chung quanh san van dong, roi ha canh nhe nhang va
chuan xac xudng chinh giita san c6. Toan thé nguwdi xem trén san van dong
da vo tay hoan h6 cudc biéu dién dac sac ay, bau khong khi budi 1é khai
mac trong chdc 1at cuong nhiét han 1én...

L& nao lai c6 nguoi biét bay?



Puong nhién la khong. Diéu bi mat ma "ngwdi bay" biéu dién thyc ra la
hoan toan nam trong cdc tii deo ¢ sau lwng. Cac tii nay rat giong thung
phun thudc trir sdu ctia ngwdi nong dan, nhung bén trong lai chita oxy thé
16ng v&i nong do 90%. Ngudoi bay deo & sau lung, sau khi bat cong tac
phun, oxy gia phun ra do duvgc tang ap, khi qua lwéi loc c6 ham lwgng bac &
trén voi phun, oxy bi phan giai thanh hoi nwéc va khi oxy, hinh thanh mot
luéng khi phun cao toc va phun ra theo voi phun & phia dwéi cac tui, tao
nén mot sitc day cue 16n, day "ngudi bay" roi khoi mat dat, bay 1én khong
trung. Khi bay 1én giita luvng troi, ngwoi bay cé thé dung can diéu khién
bang tay dé khong ché luéng khi phun ra dé diéu chinh phuwong huwéng bay,
nhin 1én that giéng nhw anh ta c6 thé ty do bay cao bay thap, sang phai sang
trai vay.

Cai tui bay deo & sau luvng la mot do do bay ca nhan rat nhe, rat nho,
nhing gia thanh lai rat dat, vi du nhw chat oxy gia nong do cao rat dé phan
giai khi gdp anh sang va nhiét. Ngoai ra ky thuat diéu khién bo do bay nay
cling rat phirc tap, phai thuc hién thanh thao bay an toan, nguwdi bay phai
luyén tap ky thuat va thyc hanh bay nhiéu lan, do vay chi phi kha cao. Vi
thé, tdi bay deo sau lwng con phai cai tién va hoan thién vé k¥ thuat va thiét
bi, m&i c6 thé thyc sy tré thanh cong cu bay ca nhan thue dung.

Ngoai tui bay ra, hién nay phuwong tién bay ca nhan twong doéi hién thuc
1a loai may bay siéu nhe c6 hinh dang giong nhw may bay thwong. Cac may
bay nay c6 két cau rat don gian, dung dong co loai nhd, khoéi lwgng chi hon
100 g. Trwéc mat, loai may bay dé 1ai nay gia ca twong doi thap, cha yéu
dung cho thé thao va giai tri ca nhan.

Do hién twgng giao thong chat chdi & thanh phd van con kéo dai mét
thoi gian kha 1au, nén bo do bay ca nhan sé rat nhanh chéng tré thanh mot
deé tai hap dan, va phat trién thanh m6t phirong tién giao thong ca nhan kiéu
ma@i nhanh gon, tién lgi.

Tw khéa: B6 do bay; Tui bay; Mdy bay siéu nhe.



128. C6 phai tén ltra va dan dao la nhu
nhau khong?

Mot s6 ngudi cho ring tén liva va dan dao? 1a cling mot loai nhu nhau.
Thure ra thi tén Itra da cé tir hang tram nam trwdc, con dan dao thi méi xuat
hién khi Chién tranh thé gigi 1an hai sap két thuc.

Khodng sau thé ky XIII, Trung Quoc da c6 mot loai vii khi tdc chién ma
tredc do chwa co6. Loai vii khi nay la trén mot mdii tén 16ng chim thong
thudng, ngudi ta buéc mot 6ng thudc nd dau treede kin dau sau hé. Sau khi
cham Itta, luong khi san sinh ra do thuéc n6 chay phut manh ra 16 hé phia
sau, tao ra phan lyc day miii tén di. Loai vii khi m&i do, hoi dy ngudi ta goi
la tén Itta (rocket). Cai tén goi "tén Itta" ngay nay, la xudt phat tir d6. Bén
thoi Minh, cac cudc luc chién va hai chién déu cé dung tén Itra, c6 thé ban
xa 3-4 tram b0 (bd - don vi chiéu dai cii cia Trung Quoc, bang khoang 1,6
m - ND).

Tén Itra hién dai, so vdi tén ltta may tram nam triedc, dwong nhién phitc
tap hon nhiéu, tuy nhién vé nguyén ly co ban thi khong c6 gi thay doi, né la
mot vat bay 1gi dung chat khi do ban than né phun ra véi téc dé nhanh, san
sinh ra phan lyc ddy né bay di. O phan dau cta tén ltva hién dai c6 14p thudc
no6 hodc dau dan thi tré thanh mot loai vii khi; néu & phan dau lap cac may
tham trac khoa hoc thi tré thanh mot cong cu nghién citu khoa hoc, nhuw tén
Itra tham do khi twgng chang han, khi né két hop véi con tau Vii Tru ché
nguoi, thi tr@ thanh mot phuwong tién van tai bay trong Vi Tru.

Pan dao hay dan ty hanh xuat hién khi Chién tranh thé gi6i lan hai sap
két thuic. Luc do6, nwdc Dirc phat xit trong con gidy giua cudi cung, da ché
tao hai loai "vii khi kiéu méi", 1an lwot dat tén 1a V-1 va V-2. Hai loai vii khi
ndy da ting tr luc dia Chau Au vuot qua bién Manche oanh kich London,
thi d6 nwéc Anh. Trén thuc té, loai vii khi nay la mé6t loai bom, chang qua
la ban than loai bom nay c6 lap dong co va hé thong diéu khién dan duwong,
trong diéu kién khong cé ngudi 1ai co thé tw dong bay dén muc tiéu dé oanh
tac. Do do, loai vii khi nay goi la "dan dao", c6 nghia la loai bom hodc dan
phdao c6 thé diéu khién va dan duong.



Hién nhién, tén lra va dan dao rat khac nhau. Tén Itra c6 thé dwa vao
dong lyc cua ban than ma bay di, 1a mot loai cong cu van tai c6 cong dung
rong rai; con dan dao la loai vii khi quan sy, ban than né khong thé bay, ma
phai dya vao dong co tén Itta hodc dong co phan lwc méi cé thé bay duoc.

Tw khoa: Tén lira; Pan dao.
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gitra kién trdc hién dai va giao thong?
Tinh khoa hoc cua viéc quy hoach thanh pho hién dai khong thé tach roi
su phoi tri hgp ly gitta cong trinh kién tric va duong sa giao thong, dong
thoi con phdi chi y dén chitc nang khac nhau gitta dwong truc toc do nhanh
va duong pho. Néi cho cung, cling tirc 1a phai xi ly tot moi quan hé gitra
kién tric va giao thong.

Quy hoach duwong sa & khu phé thwong nghiép sam uét, can hinh thanh
két cdu dang Iwéi ti mi, mat do dwong pho 16n nhung khu viee pho xa thi
twong doi ngan. Pac diém la bon mat cta cac kién tric 16n & trong khu
thwrong nghiép, nhw cac ctira hang 16n hoac cac diém an uéng, giai tri vui
choi 16n déu la duwong pho, cac dwong pho cua khu thwong nghiép lan toa ra
khap noi chung quanh. Mang luw6i dwdong pho c6 mat do 16n do, cé thé lam
cho xe 0 di lai thuan tién, duy tri sy giao thong thuong sudt. Vi nhiéu nga
ba nga tu, xe c6 can phai chay chdm, ma xe cd chay cham, thi sé gidm tiéng
on khi xe chay, tranh dwoc su co giao thong.

Mang luéi giao théng c6 két cau dang mat lwdi nho, néi chung khong
can lam cau vugt dé ngudi di bo qua dwong, ma chi can ké tuyén di ngang
qua dwong cho ngudi di bg, dong thoi quy dinh xe co nhwdong dwong cho
nguoi di bo trén tuyén dé. Ngoai ra, @ mot bén hodc hai bén can ké tuyén
dirng xe, dong thoi dit dong hoé chuyén dung ¢ moi vi tri xe dirng, dé han
ché thoi gian dirng xe, lam nhw vay mot 1a c6 thé tang thu nhap cho nha
nuwéce, hai la thuan tién cho ngwoi tiéu dung va nhan vién lam viéc. C6 dong
ho6 do, co6 thé dé phong mot s6 ngwoi bién cho dirng xe thanh cho do xe lau
dai, hodc bi mot so xe tuy tién dirng don khach, nhw vay c6 thé gidm bdt su
un tac trén duwong. Bong thoi, do duwong pho cé két cau dang lwéi, nén khi



dat tén cho moi dwong pho co thé twong doi c6 quy tac, tirc la thuan tién
cho viéc tim duwong, lai cé 1gi cho viéc giao thong thdng sudt. Chinh vi
phwong phéap phoi tri dwong sa c6 két cau dang mat lwdi nhé co nhiéu wu
diém nhw vay, nén da dan dan dugc cac thu do 16n trén thé gidi ap dung.

L.

Ngoai ra dé thuan tién cho khach mua hang va giao thong linh hoat, c6
lic con can phai chu trong dén chitc nang cua dudng truc c6 toc do nhanh
cho xe c0. Biéu nay chu yéu thé hién vé mat bo tri va hoan thién cac co s&
ha tang giao thong, vi du nhu chuyén tuyén di ngang qua dwong cho ngudi
di bo thanh cau vuwot, hoac xay dung hé thong giao 16 lap thé da dang, linh
hoat @ cac nga tu va dat cac lan can ngan cach, v.v.

Twr khoa: Kién tric; Giao thong.

130. T'ai sao vit licu nhua cling c6 thé
dung lam nha?

Hang tram hang ngan nam nay, nha & ctia con nguwoi phan 16n 1a lam
bang tre, go hodc dat, da. Trong kién trtic hién dai, két cau bétong cot thép



ran, nang lai tr@ thanh vat liéu chu yéu dé xay nha. Diéu lam cho moi nguoi
kinh ngac 1a chat nhya nhe nhang cling dwgc dung dé lam nha!

Mot cong ty ché tao do nhya cia My, da t6 ro cho moi ngwdi thay tinh
da nang cta nhya va da dung ctia sdn pham bang nhya, ho da dung 20 tan
vat liéu, lam thanh mot cai nha bang nhwa. Méi cia ngdi nha nay, la nhitng
tam tong hop bang nhwya (resin) déo va sgi thuy tinh, né khong nhitng rat
nhe, ma lap rap cling rat don gian, ngoai ra con c6 tinh nang chong chay rat
tot. Vat liéu lam twong nha lam bang cac tdm ép bang nhya PVC, mat ngoai
son mot 16p nhwya c6 tinh nang cao, chiu duvgc mwa gié. Loai twong nay
khong nhitng mau sac da dang, rdt my quan, ma con c6 tinh dan héi, co
cwong do va c6 kha nang chiu nén rat 16n.

Cac loai vat liéu xay dung lam bang nhira dung & trong nha lai cang
lung linh dep mat. Twdng trong nha la cac tdm van c6 hinh lvgn séng ché
tao bang chat nhyra déo va hop chat sgi go. Mat ngoai cua cac tam van cé
pht mot 16p nhya x6p rat dep, c6 hiéu qua cach nhiét va cach am rat tot,
dong thoi c6 thé tang cuwong do vitng chac cua twong. Loai vat liéu lam
twong bén trong nha nay khong can phai son, dwong nhién ciing khong can
phai dan gidy dan twong nita. Vat liéu lam san nha la loai nhya ciéng vira c6
do dan hoi cna san go, lai khong c6 vét mitt hay 16i 10m, bang phang chiu
mai mon, dung nwdc dé lau ciing khong lo bi muc nat.

Noi that trang tri cling chon nhitng loai nhyra cé nhiéu tinh nang khac
nhau. Nhw duong 6ng thi dung 6ng nhwa polyetylen, vdi dac diém la c6 do
déo cao, dé dang lap dat, ngoai ra tranh dwgc nhitng van dé bi mon, gi...
nhw 6ng nwdc may thong thuong. Trong nha bép dung cac vat liéu nhwa c6
tinh chong chdy, con cac dung cu & buéng vé sinh déu la dé nhya dtc, nhe
nhang, vitng chac, hon nita gia thanh lai ré hon nhiéu so véi vat liéu thay
tinh, thép hién nay.

Phuong phap dung vat liéu nhyra dé lam nha tuy rang con chwa duwgc pho
cap, nhung cac dac tinh von c6 cua vat liéu nhia kiéu méi da khién cho céac
kién tric su khi xét dén phwong thitc xay nha, cé thé thé hién hgp 1y hon
tinh da nang va gia thanh thap ctia hinh thitc kién tric, diéu nay rat phu hop
v&i quan niém phat trién nha & trong twong lai.

Tw khoa: Nha ¢ vdt liéu nhua.



131. Gidy ciing c6 thé dung dé 1am nha
duoc sao?

Trong quan niém ctia moi nguwoi, gidy vira mong vira mém khong chiu
dwgc nwdce, khong chiu dwoc Itra. Mot vat liéu "yéu 6t" nhw vay lai cé thé
dung dé lam nha dugc sao?

Thue ra, gidy dung dé lam nha khong phai 1a loai giay thong thuong
dung dé viét, in an va bao géi, ma la mot loai gidy tong hgp rat méi mé.
Nguyén liéu lam loai gidy nay khong phai la xenlul6 thién nhién ma la bang
nhwa tong hop, do do rat nhiéu tinh chat nhw do bén, do déo dai, tinh chiu
nuwéc, chiu bé gay, chiu anh sang, chiu nhiét dé cao va chiu an mon, déu cao
hon rat nhiéu so véi gidy thong thwong. Vé ban chat ma néi, gidy tong hop
trén thue té€ la mot mang mong cé hinh thitc va chitc nang (nhuw dé viét, in
an) nhu to giay.

Sau nhitng nam 70 cta thé ky XX, & nwdc ngoai xudt hién nhitng ngdi
nha lam bang gidy. Tuwong vach cta loai nay la nhitng tam bia kiéu nhiéu
16p hodc cé dang lwgn séng da dugc xi ly dac biét, chiéu day khoang 5 cm.
Bén ngoai tdm bia c6 sgi thuy tinh va nhya tong hop, khién cho cwong do
ctia né vurgt xa so vdi tdm van go c6 cung chiéu day, hon nita c6 thé chiu
dung dugc nhiét dé cao, moi mot va thdm nwdc. Cac nha khoa hoc con béi
vao khoang gitta tdim bia mot 16p nhyra polyamon, dung lam vach twong,
tinh gitt nhiét cach nhiét con tét hon ca twong gach; bén trong gidy tong hop
nguwoi ta cho vao mot hoa chat c6 mui thom khong nhitng ty trong nhe ma
con co6 tinh cach dién rat tot, diém nong chdy cling cao dén 4000C trd 1én.
Sau khi cho lwu huynh vao vat liéu lam bia gidy, thi c6 thé tang cuwong do,
hon nita con tang tinh chéng tham nuwéc. Gidy tong hgp nhiéu 16p lam bang
vat liéu etylen, gidy thong thuwdng va tim nhom mong, c6 tinh gitt nhiét rat
tot, dung lam vach twong nha, co thé tiét kiem 20% lwgng dién tiéu thu cua
may diéu hoa nhiét do...

Mot cong ty ché tao gidy cua My da lam mdt "'ngdi nha gidy" dién tich
str dung 1a 6,1 x 6,2 m, trong lwgng cia ngdi nha chi bang 204 kg. Khi lap
rap, khong can dung dinh, bu 16ng, chét ma chi can dan bang keo dan, ba



cong nhan chi mat nam gio 1a 1ap xong, sau khi thao ra, bia gidy cé thé xép
vao hai hom giay 16n, van chuyén rat thuan tién. Ngoai ra con c6 mot loai
nha bang gidy ché tao bang nhya polyamon, két cau vé ngoai ctia né gap
xép thanh hinh trudc, qua trinh "lam nha" hét sitc don gian, chi can tw tw
kéo nha gidy ra nhu kéo dan accoocdéon la dugc. Pwong nhién, khi van
chuyén ciing chi xép lai, 1a cé thé cho 1én xe ché di.

Theo tinh toan, tudi tho st dung cta nha giay c6 thé kéo dai trén 10
nam. Lam nha gidy dé dang, gia thanh rat ré, rat thich hgp cho nhitng nguai
lam viéc ¢ 1am treong, ¢ khu chan nudi hodc di da ngoai, cling c6 thé dung
lam kho tam, ki6t ban hang, khi gap cac tai hoa thién nhién nhw 1i lut, dong
dat, v.v. con c6 thé dung nha gidy dé giai quyét van dé nha ¢ tam thoi.

Tw khoa: Nha gidy; Gidy tong hop.

132. Thuc vt song cing cé thé lam nha
duoc sao?

Dung go, tre sau khi da gia cong dé lam nha, la phwong phép kién tric
truyén thong tir c6 xwa. Tuy nhién, cac cay cé song phai chang cling c6 thé
trd thanh vat liéu xay dung cac toa nha 16n.

Thoi ky dau nhitng nam 80 cta thé ky XX, ¢ Chicagd, My da xay dung
mot toa nha hanh chinh trang 1€. Bén trong toa nha khong c6 twong gach,
cling khéng c6 vach ngan, ma ngudi ta trong cay ngay trén vi tri dang 1é
dung dé xay twong, bang cach dé dé ngan cach cac gian phong. Nguoi ta
goi n6 mot cach hinh twgng la "birc twong xanh". Toa nha vira hoan thanh
da dugc moi ngwoi tan thudng, goi kiéu kién tric khac thwong dé 1a "kién
tric thye vat". "Kién trac thye vat" con goi la "Kién tric xanh" da c6 mot
lich st 1au dai & vung Scandinavo lanh gia thoi c6 dai. Nguwoi ta cho c6 moc
trén canh cay roi bén thanh mai nha, két qua da hinh thanh mét mai nha kha
day do cay c6 moc 1én mdot cach tw nhién, dung dé duy tri nhiét do trong
nha. Cv dan ¢ bang New Méhico cua My da dao tirtng mang dat bun c6 cé
moc & long song khé can, mang vé xay twong va dap mai nha, doi sau khi
c6 & trong bun moc ram lén, ré va than cé két lién v&i nhau, nhu vay vira



tang do bén cua kién tric. Hon nita con c6 thé cach nhiét, chong rét, lam
dep méi treong, moi nguwdi goi mot cach thich thd dé la "nha ¢ dong co".

Tuy nhién, cac "kién tric thyc vat" hién dai khong con la két cau bun, cé
don gian nita, ma la dung cay c6i dang sinh trudng dé lam nha, vat liéu go
xdy dung dugc thay thé bang nhitng cdy song da dwgc udn nan, tao thanh
dam, cot va than twong. Phwong phap thi cong cac "kién tric thuc vat" cling
khong phitc tap, khong can cac thiét bi thi cong co gidi to 16n. Phwong phéap
hién dai nay c6 hai loai: Mot 1a "phwong phap udn gap", titc la theo chiéu
cong tu nhién cta cay, cat mot 16 vat, roi cho n6 gap khép lai mot cach tw
nhién, hai 1a "phuong phap noi tiép" titc 1a ghép hai canh cay bi gay lai véi
nhau, dung phuwong phap nhan tao cho "cdy lién canh". Dung hai phuong
phap co ban do, cac kién trtic sw théng minh c6 thé tao nén nhitng hanh lang
kiéu vom, nhitng cau cong, nhitng binh phong, nhitng twong vay co, tao
hinh khéo 1éo, méi la, tham chi con dung nhitng thuc vat song doé xay ca
nha hang, nha ¢ va van phong lam viéc hoan chinh. Sau khi két thac "thi
cong kién tric", cac "phong oc thue vat dang sinh trwdng" dé sé hién ra mot
phong canh dep, 14 cay xanh t6t, tram hoa diém 1€, trai qua quanh nam. Con
nguoi ¢ nhitng ngoi nha do, cam thay nhw tam minh trong canh thién nhién
twoi dep khién cho tdm hon vui twoi thanh thén.

Keét cdu "kién trac thye vat" don gian, thi cong dé dang, co thé 1ay vat
liéu ngay tai cho, gia ca xay dung ré, hon nita c6 thé két hgp rat tot viéc xay
dyng nha ctta vdi viéc lam xanh méi trudng; ngoai ra con cé thé ngan tiéng
on va tranh 6 nhiém khong khi mot cach cé hiéu qua. O nhitng cong vién,
vung rirng nui, ngoai thanh cac do thi, loai kién tric md&i mé khac thwong
d6 déu c6 tiém nang phat trién rong rai, nhat la & cac thanh pho hién dai,
nha lau san sét, dan s6 chen chiic, khéng khi van duc, thi viéc xay dung
kiéu "kién trac thye vat" do lai cang c6 mét phong cach doc dao.

Tw khoa: Kién truc thuc vat.

133. Tai sao rdc cng cé thé dung lam
nha?



Trén thé gidi hién nay, dan s6 ngay cang dong, tai nguyén thién nhién
ngay cang can kiét, trai lai rac do san xuat cong nghiép va qua trinh sinh
hoat ctia con nguwdi san sinh ra ngay cang tang lén. Cé thé bién rac thanh
mot loai tai nguyén dugc khong?

Bat dau tir nhitng nam 90 cua thé ky XX, viéc thu hoi va tai st dung phé
liéu lai c6 mot sy phat trién méi, Vi duy, dung phé liéu cong nghiép va cac
linh kién phé thai ctia 6 t6 dé lam béng gon, dung vo do hop dé san xuat bo
phan ctia phanh va can ly hgp ctia 0 t6 v.v. Hién nay lai xuat hién mot sang
kién mdi chwa tirng c6 vé viéc gidi quyét van dé nha & trong tuong lai:
Dung rac thu héi dé 1am nha. D6 la cai ma ngwoi ta goi la "kién tric rac".

O bang Idaho, My c6 mdt cong ty kién tric va khai phat dia 6¢ ¢& nhé.
Cong ty nay da dung phé liéu dé xay dyng 1én mdt ng6i nha c6 thé 1gi dung
nang lwgng Mat Troi. Cac vach twong duge ché tao bang 16p banh xe va vo
d6 hop bang nhom thu hoi, dai b phan vat liéu thép dung lam khung nha
déu la vat liéu thu hoi tr 6 t6 va cau hong. Nhw vay khong nhitng gidm st
dung gb, ma con vitng chic an toan hon, dong thoi tranh duwoc méi mot. O
mat tién khong dung van go dan, ma dung tam ép bang mat cwa ciia go vun
cong thém 20% polyetylen. Diéu dé cé nghia la gidy bao cii da tré thanh
nguyén liéu cha yéu lam mai nha va lam vat cach dién cho bé mat tuong,
khién cho ngoi nha c6 thé tan dung nguén nang lwgng hiéu qua hon. Ngoai
ra, & dudi bai co6 ¢ ngoai nha con chon mot sé tdm dong phé théi, dung dé
hap thu nhiét cua dat, c6 1gi cho viéc duy tri nhiét do chung quanh ngbi nha
vé mua dong. Cac kién tric suw da xay dung "kién tric rac" do trén mot dién
tich 330 m2, bao gom bon phong &, hai buong tam va mot gara 6 to rong
rdi, cac trang thiét bi trong nha déu rat day du.

Loai nha kiéu mdi nay da khién nhiéu nguwdi thay thich thd, va nhan
duwoc "Giai thwdng phong cach nha 6" cua Hiép hoi kinh doanh xay dung va
bu6n ban nha dat cia My, hon nita con dugc chinh thivc ménh danh la "nha
bdo vé tai nguyén". Dung rac thu hoi dé xay dung nha & khong nhitng da
tich cye tan dung kim loai, gidy, go phé thai v.v. ma con giai quyét rat tot
van dé thiéu thén nha ¢ cang thang va bao vé moi trwong... Diéu do co y
nghia hét sttc to 16n d6i vGi cac nwdc va khu vie kém phat trién.

Twr khoa: Kién trtic rdc; Bdo vé moi truong.



134. T'ai sao tuong kinh mong hon
tuong gach nhung lai gi nhiét tot hon?

Cac vat liéu xay dung trong ngoai phan 16n la bang da hodc bang gach,
hién nay ciing thuwong dung gach bé tong hoac cac loai gach rong, ching
khong nhitng c6 tac dung cach ly, ma con chiu ti trong cua mai nha va san
gac. Trong lwong cta twong gach rat 16n, mot twong day 24 cm (trong xay
dung goi la twong mot vién gach, bai vi chiéu dai mét vién gach la 24 cm)
néu cao 3 m, rong 1 m thi trong lwgng la 1,5 tan, tic la rat nang, ma tdc do
thi cong cling cham.

O céc kién triic hién dai, dic biét 1a cac kién triic cao ting hodc kién triic
cong cong cd 16n, twong ngoai phan 16n khong chiu téi trong, bdi vi cwong
d6 cua gach can ban khong da dé chiu trong lwgng cta toa nha may chuc
tang. Vi vay, cac birc twong ngoai chi c6 tdc dung bao vé va céach ly, thuong
dung vat liéu nhe, do dé da gidm rat nhiéu trong lwgng cua toan bo kién
tric. Loai twong ngoai nay giong nhw cai man san khau, vira mong, vira
nhe, cho nén dugc goi la "twdng bao", néu vat liéu lam twdng bao 1a kinh thi
goi la "twong kinh".

Twong kinh dau tién chi dung cuc bd trong mot kién tric. Nam 1910,
nuwéc Bic lan dau tién dung twong kinh vai dién tich 16n & géc quanh caa
nha xwéng céng nghiép, dwgc coi la thé hién phong cach hién dai. Nhung
twong kinh thé hé thit nhat dugce st dung lic do 1a kinh thong thwong, tinh
nang cach nhiét kém, mua he trong phong rat nong, mua dong thi lanh gia.



Nam 1952 toa nha Liwoa cao 22 tang dugc xay dung & New York nuwéc
My, lan dau tién dung twdng kinh trén toan bo kién tric. Kinh dwgc stz dung
lic do co tron thém vat liéu khoang chat, khong nhitng c6 nhiéu mau sac,
ma con co6 thé ngan chan mot phan birc xa cia anh sang Mat Troi, mua he
thi phan xa anh sang Mat Troi ¢ bén ngoai nha, mua dong thi phan xa nhiét
lwgng & trong nha khong cho thoat ra ngoai, c6 hiéu qua git nhiét. Do la
twong kinh thé hé thit hai.

Nam 1962, phong thuc nghiém dién thoai Belle cia My da xay dung &
bén ho mot kién tric cao tang rat rong, ho da dung "kinh mat gwong" lam
twong bao, c6 hiéu qua cyc ky t6t. Toan bo twong ngoai cia kién tric giong
nhw mot man bac rong "siéu cap" ditng strng sitng ¢ bén ho, phan chiéu
canh sac lung linh dep dé cua mat ho.

Kinh mat guwong da dung cac bién phap nhiét luyén tram tich chan
khong va phwong phap hoa hoc, khién cho bé mat kinh hinh thanh mot
mang moéng kim loai, n6 cé nhiéu loai mau sac cua vang, bac, dong co,
xanh lam v.v. Hon nita con phéan xa anh sang va bitc xa nhiét nhv mét tam
guong vay, nén co tac dung cach nhiét rat tot, kinh mat guwong c6 mau sac
khac nhau, chiéu dai va s6 16p khac nhau thi mitc d6 anh sang xuyén qua



P cling khong giong nhau. Vi dy, kinh thong
thwong day 6 mm c6 thé cho 78% anh sang
Mat Troi xuyén qua, nhung kinh mat guong co
chiéu day twong ty chi cho khodng 26%, kinh
mat guong hai 16p thi chi cho 9%-20% nhiét
lvong xuyén qua. Nhw vay vé mua hé cé thé
phan xa phan 16n nhiét lwgng ¢ bén ngoai nha,
vé mua dong cé thé phan xa nhiét lwvong &
trong phong dé duy tri nhiét do phong, do dé
da tiét kiém nguon nang lwong rat 16n. Bai vay
do day cua kinh tuy chi bang mdt phan may
muoi cia do day twong gach, nhung tinh nang
gitt nhiét cach nhiét lai hon han twong gach.

Twr khoa: Kién truc tuong kinh.

135. Kién tric tuong kinh cé nhiing
nhugc diém gi?

Trong cac thanh pho 16n hién dai ho4, nhiéu kién tric cao tang da dung
két cdu "twong kinh" méi mé dep mat. B6 1a mot loai kinh dac biét, dung
cong nghé ché tao dac biét nhw gia nhiét, phun, trao doi ion, hut chan khéng
va ma mang hoa hoc dé ma cac kim loai nhw déng, crém, niken, sat, vang
V.V. vao mot mat ctia tdm kinh, hinh thanh m6t mang méng c6 mau sac phan
xa dugc anh sang. Di doi vdi tinh dot pha vé chat lwgng cta keo gan kinh
xéton silic, twong kinh c6 khung kin ngay cang dugc cac kién tric su va
nguoi st dung wa thich.

Tuy nhién kién tric twong kinh cling c6 mot s6 nhwge diém khong ngo
tGi. Vi du, mot so gian nha khi thiét ké dung twong kinh kiéu t6 ong, khién
cho khoang khong gian trong nha tdn nhiét khong tot, phai dung diéu hoa dé
giam nhiét do, nhw vay da lam tang phu tai dién lyc rat nhiéu. BDoéng thoi, do
tinh nang phan quang manh ctia twong kinh, tao nén hién twong lod mat rat
pho bién, tiém an nguy co nghiém trong vé an toan giao thong.



Lam thé nao cho twong ngoai cia ngdi nha vira chiu trong lwgng cia ban
than nd, chong dong dat, chong gi6 16n, nhung lai gidm hién twgng loa mat
va ton dién diéu hoa nhiét d6. Cac chuyén gia cho rang, kién tric dung
twong bao méi mé dé thay cho cac birc twong dac chac truyén thong la xu
thé tat yéu caa ky thuat kién tric va nghé thuat kién tric phat trién dén
nhitng nam 90 cua thé ky XX. Tuy nhién, vat liéu twong bao ngoai kinh,
trén thé gidi hién da xuat hién twong bao bang khung thép nhe. Loai cdu
kién nay dung tdm thép mong lam vat liéu gbc, qua can ngudi ma thanh, sau
khi 1ap ghép c6 thé tao thanh mot hé thong két cdu chiu ngoai lwe va hiéu
qua cach am, cach nhiét rit t6t. Hién nay, loai vat liéu nay da dwoc str dung
rong rai & Anh, My. Tuy vay, twong bao bang vat liéu kinh cling c6 y nghia
nhat dinh. Néu dung & vi tri thich hgp trong m6t ngbi nha hodc b6 tri co y
do trong mot quan thé kién tric dé lam noi bat cac kién triic quan trong
khac, thi hiéu qua c6 thé rat tuyét voi.

Tw khéa: Kién trtic twong kinh.

136. Tai sao tAm lgp thay tinh thép phai
lam thanh hinh lugn séng?

Tam lgp thuy tinh thép la mot vat liéu xay dwng nhe, nita trong suot
duwgc ché tao bang cach dung vai sgi thuy tinh lam 16p goc, sau dé phét 1én
mot 16p keo nhyra r6i dem can néong dé tao hinh, né thuwong dung lam 16p
che mua & trén mai nha cta cac kién tric don gian cé tinh chat tam thoi,
cling c6 khi dung lam mat twong.

Phan 16n cac tdm lgp mai nha déu twong d6i mong, vi nhu tam ton trang
c6 gan chi day trén dwdi 1 mm, tam lgp thuy tinh thép day hon mot chuit,
trong khoang 0,8-1,5 mm, tdm lgp amiang day nhat cling chi 6-8 mm.

Tam lgp thuy tinh thép chi day 0,8-1,5 mm, that khé twéng twgng né co
thé chiu dung bao nhiéu sitc nang deé 1én. Nhung chi can lam thanh nhitng
tam hinh lwgn séng thi chiing cé thé chiu trong lwgng kha 16n, dirng néi
trong lwong tuyét dong mua dong, ma ngay ca ngudi ditng 1én trén cling
khong bi nit v@. Tai sao vay?



Ta biét rang mot to gidy trang thong thudng, néu ta gac hai dau nam
phang ngang lén cao thi & giita van bi vong xuong. Nhuwng néu ta gap khiic
to gidy thanh hinh chit W, thi n6 c6 thé nam thang ma khong bi vong xuéng,
cho du c6 dat 1én no6 cac thit nhw but chi, tay v.v. thi né ciling c6 thé chiu
dung dugc. D6 la vi d6 citng cia mot td gidy méng rat nho, nhung sau khi
gdp vai lan, thi do clrng tang lén rat nhiéu tuy theo sy bién doi hinh dang
ctia né. Strc chiu nén ctia cac tdm lgp thay tinh thép hinh lwon séng cling
theo nguyeén ly do.

Chung ta c6 thé cat di mot "séng" cda tam lgp co6 hinh lwgn song, tic la
hai hinh ban nguyét ké ti€p nhau. Néu ta chong tp hai hinh ban nguyét lai
v&i nhau, thi sé thanh mot 6ng tron, khién cho chiéu day mong manh cta
tam thuy tinh thép tang 1én rat nhiéu, tré thanh mot cai xa bién dang. Thao
nao cac tam lgp thuy tinh thép cé thé chiu dugc trong lwgng twong doéi 16n,
hon nita, bién do cta séng cang cao thi c6 thé chiu dung ngoai lwc cang 16n.

Tw khoa: Tam lgp thuy tinh thép.

137. Cot thép dugc dit trong bétdng cot
thép nhu thé nao?

Bétong la mot loai vat liéu xay dung quan trong thuwong dung, né dugc
tron bang xi mang, cat va da theo mot ty 1€ nhat dinh, roi doé vao van khuén
c6 hinh dang va kich thuwéc nhét dinh theo yéu cau st dung, sau d6 dung
may dam dé dam cho ddc sit, néi chung sau khoang 28 ngay, mo6i cm2
bétong c6 thé chiu duwgc lwe nén 2000-4000 N (N - niuton don, vi luc - ND)
twong dwong v6i do ran cta da cing.

Tuy nhién, kha nang chiu kéo cia bétong rat kém, chi bang 1/10 kha
nang chiu nén, nghia la moi cm2 chi chiu dwgc lwc kéo trén dwdi 100-200
N. Néu dung béténg dé lam cac dam ngang cua vat kién tric thi phan chiu
nén ¢ phia trén néi chung khong bi pha hong, nhung phan chiu kéo & phia
dwéi thi rat c6 kha nang xudt hién nhitng vét nitt, dén mirc lam gay ca dam.

Dbé lam tang kha nang chiu kéo ctia bétong, phat huy tinh wu viét vé sitc
chiu nén, cé thé dat cot thép vao dam bétong. Cot thép la mot loai vat liéu



xay dung c6 kha nang chiu kéo rat 16n, trén moi cm2 c¢6 thé chiu dugc lyc
kéo 24.000 -60.000 N, kha nang chiu kéo cua loai thép c6 cwong do cao lai
cang 16n, do dé co thé dung né dé thay thé sirc chiu kéo ctia bétong. Loai
vat liéu phirc hop nay goi la bétong cot thép.

S& di bétdng va cot thép co thé két hgp véi nhau, phat huy tac dung chiu
nén va chong kéo, cht yéu la do hé sb gian nd nhiét ctia ching rat giong
nhau. Bat ctt vat liéu xay dung nao ciing déu phai chiu dyng nhiét do néng
birc mua he va gia lanh mua dong, cac vat liéu xay dung cling phai trai qua
su khdo nghiém ctia nhiét do cao va nhiét do thap. Cac vat liéu déu cé dac
diém gdp néng thi nd ra, gap lanh thi co lai, ma moi loai vat liéu sau khi
chiu nhiét, m&c do gian nd cta ching cting khac nhau, ty so gitta chiéu dai
gian ra va chiéu dai ban dau goi la "hé s6 gian né". Hé so gian nd cuia thép
la 0,000012, cua béténg la 0,000010 ~ 0,000014, diéu d6 khién cho ching
c6 thé két hgp chat ché vGi nhau khi nhiét d6 thay doi.

Khi cdc dam bétong c6t thép chiu sitc nén 16n ctia ngoai luc, Ivc kéo san
sinh ra ¢ trong mat cat ngang la & phia dwéi ctia dam, vi vay cac cot thép
can dat & gan mép & hai bén phia dwéi dam, nhw vay dam bétong cot thép
mdi c6 thé chiu sttc nén cuda trong Iyc. Cé treong hop, & mat trén ctia dam,
cling c6 cot thép, nhung diéu do chi dung dé duy tri tinh hoan chinh dong
déu cuaa cot thép bén trong dam ma thoi, ban than n6é khong phai chiu lyc
kéo dang ké.

Tt khoa: Cot thép; Hé sb gidn né.

138. Tai sao bé mdt cot thép c6 loai cb
gin, c6 loai lai tron nhin?

Trén cong treong xay dung thuwong chat day cac loai cot thép to nho
khac nhau, trong do, c6 mot s6 cot thép bé mat cua né duge can thanh gan
kiéu xoan oc, trai lai mot s6 hoan toan tron nhan. Tai sao vay?

Vat liéu thép thong thvong trong xay dung, tuy theo cwong do chiu kéo
cta no, co thé chia thanh bon cép, trong dé thép cap I c6 cuwong do thap
nhat, trén moi cm2 c¢6 thé chiu luc kéo 2,35 x 10 N, thép cap II moi cm?2 cé



thé chiu duwogc luc kéo 3,34 x 10 N, chiing 1a vat liéu thép chu yéu dé dic
bétong c6t thép & cong treong. Cwong do cua thép cap 111 va cap IV duong
nhién la cang 16n hon, thuwong dung dé ché tao ciu kién bétdong cot thép dic
san @ trong nha may.

Do to nho cuia cot thép duwge biéu thi bang s6 mm ctia dwong kinh, cach
nhau ttrng bac 2 mm, vi du dwong kinh 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm v.v. cho
dén 22 mm; cot thép cé duong kinh virgt qua 22 mm thi lai cach nhau tirng
bac 3 mm, vi du 25 mm, 28 mm v.v.

Cuong do thép cap I twong doi thap; thuong dung & nhitng cho chiu lwce
twong doi nhé. Du bé mat c6t thép tron nhan, mirc do két hop gitta né véi
bétong cling co thé thod man yéu cau, vi vay thép cap I la thép tron thuong
goi la "thép tron", pham vi dudng kinh cia n6 bat dau tr 4 mm. Nhung dé
nang cao kha nang chiu kéo cua cot thép trong bétong, & hai dau ctia n6
throng uén cong nhw hinh can 6 che mwa. Thép cap II cé cwong do cao,
thuong dung & nhitng noi chiu lyc twong do6i 16n. Vi chiu lyc 16n, nén gitta
cot thép va bé tong can "can" chat véi nhau, do dé, bé mat cda loai c6t thép
nay dugc can thanh gan xoan 6c, nén dugc goi la "thép gan xoan". Puong
kinh ctia né twong doéi 16n, bat dau tir 10 mm trd di.

Twr khoéa: Thép tron; Thép gan xodn.



139. Tai sao cin cho khong khi vao
trong bétong?

Bétong la mot loai vat liéu xay dung rat nang, thong thuwong 1 m3
bétong nang khodng 2 tan, twong dwong vdi trong lwgng cta da. Bétong cod
nhiéu cong dung, dé dap &ng cac yéu cau khac nhau, ngwdi ta tim cach san
xudt loai béténg twong doi nhe hon, cho khong khi vao trong bétong 1a mot
cach do, goi la bétong nhe, hay bétong gia khi.

San xuat bétong gia khi, khong c6 nghia la cho khong khi vao trong
bétong, ma trong nguyén liéu lam bétdng nguwdi ta tron thém mot loai thudc
sinh bot. Bot khi ma n6 sén sinh ra sé phan bd déu trong bétong, sau khi
béténg dong cirng sé dé lai nhitng 16 rong theo mat ty 1€ nhat dinh, c6 16
rong to, 10 rong nhd, 16 rong it, 16 rong nhiéu, vi vdy ma da san xuit dugc
cac loai bétong gia khi c6 ty trong khac nhau. Loai "bétong bot" ndi tiéng
moi mét khoi chi nang 0,4 tan, bang khoang 1/5 khéi lwgng bétong thuong.

Uu diém trudce tién cua bétong gia khi la twong doi nhe, lam cho trong
lwgng cda ca kién tric nhe di nhiéu, vira dé thi cong, lai dac biét thich hgp
vdi cac vung hay xdy ra dong dat. Mat khac, vi trong béténg c6 rat nhiéu
bot, nén tinh nang giit nhiét rat thich hgp cho cac vung gia rét hodc nong
nuc. O mot s6 nwde ving Trung Pong, dién tich sa mac rat 16mn, vat liéu cat
dung dé san xuat bé tong gia khi la v6 tan. Dung bétong gia khi dé xay
dwng nha &, tinh nang cach nhiét, chng chay rat wu viét. Hon nita, bétong
gia khi lai rat dé cua, bao, got, déng dinh, gia cong. Bétong gia khi rat cé
tién do phat trién.

Puong nhién, vi cvong do twong déi thap, nén bétong gia khi khong nén
dung dé xay dung cac kién tric cao tang, néi chung chi c6 thé dung dé lam
twong chiu tai trong cua céac kién tric thap, it tang.

Tu khoa: Bé tong gia khi.



140. Tai sao cé thé trong hoa co trén
bétdng?
Bétong la mot loai vat liéu xay dung hét sirc citng ma hoa cé chi moc &

noi dat bun, trong quan niém thong thwong ctia moi ngwdi thi bé tong va
hoa "khong c6 chut gi lién quan vdi nhau ca".

Thé nhung, nhitng diéu thuwong thitc cling c6 lic c6 thé thay doi. Cac
kién tric hién dai phan 16n lam bang béténg, du la dé diéu hay nha cao tang,
quang trrong, trén mat bétong trong tron, khong cé 1ldy mot canh cady mot
ngon co, that 1a don diéu kho coi, hay 1a ta hay lam thém manh dat c6 cay
xanh dé bu vao. D€ giai quyét mau thuan do, mot loai bétong co thé trong
cay da ra doi, goi la "bétong tham thyc vat". N6 do Vién nghién cttu cong
trinh xdy dwng thanh ph6 Bac Kinh thi nghiém thanh cong. Loai bétong
tham thic vat nay da cung cap mot co sd vat chat tot dep doi vdi viec md
rong pham vi trong cay xanh cho thanh phd, ngan ngira dat mau bi tr6i, bao
vé dé diéu, ngan can su xam thyc cia gié cat, diéu tiét tiéu khi hau cia
thanh pho v.v.

Hién nay trén bétong tham thwc vat chi cé thé trong cac cay hoa co
twong doi nhé. Trong chiéu day nhat dinh & bé mat cia bétong, cac 16 rong
bétong twong doi 16n, ty 1€ cac 16 chirng 25-30% trd 1én, cac cay co ¢
chiéu dai bo ré 30 cm tré xudng c6 thé moc duge. Mat khac, 16p bétong nay
dung céac hat da dam c6 dwong kinh 25 mm lam c6t liéu, do dé van c6 mot
crong do nhat dinh.

Qua trinh st dung bétong tham thyc vat nhw sau: Trén bé mat bétong
nguoi ta pht mot 16p chat moi gidi vun bén, day khoang 1-2,5 cm do dat tro
c6 va dat thwong tron lan voi nhau theo mot ty 1€ nhat dinh, chat dinh
duwdng va cac hat giong hoa c6 dang trong giai doan ndy mam dwgc rac
trong 16p chat mdi gidi dé. O trong cac 16 réng cua 16p bétdng, con can phai
don thém dat tro co6 dé tich trit mot lwgng nwdc va chat dinh duwdng nhat
dinh, nhw vay c6 1gi cho b0 ré ctia cac cay con sinh trueéng va bat ré, sau khi
bd ré tredng thanh, cdy moc binh thwdong thi bétong c6 hoa c6 moc & 16p
trén do co thé dung trong xay dung, khong anh huwéng gi dén kién triic ma
lai c6 thé lam xanh moi treong.



Tw khoa: Bé tong tham thuc vat.



141. Thé ndo 12 bétong Va Tru?

Tt may nghin nam trwdc, con nguwoi da cé y twong di vao Vi Truy,
nhung phai mai dén thé ky XX mdi c6 thé thyc hién dwge. Ngay 20 thang 7
nam 1969 con tau Vi Tru chd nguoi "Apold" bay len Mdt Trang thanh
cong, va dirng lai hoat dong 29 gic 39 phit & trén bé Mat Trang. D6 la lan
dau tién con nguoi di 1én Mat Trang, cling la budc dau tién di vao Vi Tru.

Con dwong di sau hon vao Vii Tru la khong thé ding lai, cac nha khoa
hoc dang chuan bi d6 bo xuong sao Hoa. Bong thoi dang c6 ké hoach xay
dyng tram khong gian lam can c dé di sau hon vao Vi Try, hon nita con
xdy dung can ct trén Mat Trang, 1ap mot "Lau quynh gac ngoc" thye s cho
con nguoi sinh séng trén do.

L.

Xay dung nha trén Mat Trang can nhiéu loai vat liéu xay dung, nhat la
mot lwgng 16n cac bétong, cac nguyeén liéu nhu xi mang va nwéc khéng thé
hoan toan dung tén Itta chd tir Trai Dat 1én. Cac nha nghién citu qua phan
tich chat dat & trén Mat Trang, ho phat hién trong chat dat dé c6 chita
17,5% can xi, va cho rang 75% cot liéu va xi mang trong bétdng c6 thé lay
trén Mat Trang. Qua nhiéu lan thir nghiém, da ché tao dwgc nhitng mau do



thir bétong Mat Trang dé kiém nghiém cwong do va tinh nang chiu sy thay
doi nhiét do trong khong gian. Ngoai ra, ngay 11 thang 1 nam 1988, vé tinh
"Nguoi tham hiém Mat Trang" phat hién & hai cwc Nam Bac cia Mat Trang
c6 bang, néu bién ching thanh nwdc, thi da cho 1000 hé dan cw dung hon
mot thé ky. Diéu d6 da gidi quyét dwgc van dé nwdc dung lam bétong Vii
Tru.

Dbé xay dyng mot tram khong gian siéu 16n, triede tién can xay dung mot
nha may ché tao bétong quay chung quanh Mat Trang. Dung may phat xa
kiéu cung (dé ban dan) c6 thé khac phuc dwgc trong lwc bé nho cia Mat
Trang dé dwa phan 16n nguyén liéu ché tao xi mang tir Mat Trang 1én nha
may ché tao béténg, mat so it vat liéu lay tir Trai D4t thi dung may bay Vi
Tru dé dwa Ién. Nha may dung tén Itta cd nhé san sinh trong lwc mo phong
tw quay va tron bé tong, hoi nwdc thira khi dé bétdong sé dugce thu hoi st
dung lai.

Loai bétong do dugc goi la bétong Vii Tru. Cac nha khoa hoc du tinh,
trong may chuc nam dau thé ky XXI, con ngudi sé bat dau di cw 1én Vi
Tru, thiét 1ap cac co s& dé sinh song trong Vi Truy, viéc san xuat cong
nghiép & trén Mat Trang cling dwgc dwa vao muc tiéu, bao gom cac hang
muc vé cong nghiép san xuat va bao ché thudc; viéc di du lich trong Vi Tru
cling sé dugc mé ra. Khach san Vii Tru dau tién sé dugc xay dung trén Mat
Trang. Tom lai, trén Mat Trang & thé ky XXI sé trd nén phon hoa ndo nhiét
bdi sw xuat hién ngay cang nhiéu cac kién tric & trén do.

Hién nay ké hoach xay dung tram khong gian quéc té ton kém 50 ty
USD da dugc khai dong, bétong Vii Tru véi tw cach vat liéu xay dung tién
tram sé phat huy tac dung quan trong trong cong cudc xay dung Vi Tru
twong lai.

Tw khoa: Bé tong Vii Tru.

142. Tai sao cic cong trinh su cé thé
"nhin thay" ¢ing suit & bén trong vit



e A
liéu?

Cac ngoai lyc ma két cdu cong trinh phai chong chiu trong qua trinh st
dung, thwong bao gom trong lwgng ban than két cau, phu tai do hoat dong
ctia con ngwoi va cac loai trang thiét bi dat trong kién tric cung vGi cac luc
tw nhién nhw mwa, gio, tuyét, dong dat v.v. Can cit theo nguyén ly can bang
gitta Iyc tdc dung va lwe phan tac dung, tri s6 noi lwe cta két cdu tat nhién
phai bang ngoai lyc. Trén cung mot cau kién, néu lay tong s6 mot lyc chia
cho dién tich mat cat ngang ctia cau kién, thi ta dugc lIyc trén mot don vi
dién tich, do la ng suat & bén trong vat liéu.

Ung sudt 1a mot thit khong nhin thay duge va khong s& mé dugc, thé
nhwng con mat ctia cac cong trinh su cé thé nhin thay rng suat nhu tia X
quang chiéu xuyén qua vay, do do c6 thé thiét ké hop 1y kich thwéc & tiét
dién cdu kién cong trinh. Nhw dap nwéc D€ Tru & vung trung lvu song
Hoang Ha c6 thé ngan chan cac con 1 16n, cac bé phéng tén Itra ditng strng
sttng gifta troi c6 thé chong choi vai lvc chan dong nhu chép giat song rén
khi phong tén Itva. D6 1a do cac cong trinh su v6i con mat nghé nghiép da
nhin thdy ng suat & bén trong cong trinh, st dung phdi hop cac vat liéu
mot cach thich dang.

Vay thi cac cong trinh su "nhin thay" (tng sudt ¢ bén trong vat liéu nhu
thé nao?

Hod ra, bién dang la cai "bong" cua lwc, chiing nhw cay va bong ram &
duwdi anh sang Mat Troi, luon luon nhw hinh véi bong. Luc chia cho dién
tich mat cat ngang cua cau kién goi la tng suat, con do bién doi chiéu dai
(gidn ra hay co lai) hodc d6 uén goc chia cho chiéu dai ban dau cua ciu kién
thi goi la bién dang. Trong cau kién c6 &ng sudt thi mdi cé thé phat sinh
bién dang. Méi quan hé cung tén tai d6 cta lyc va bién dang da dat co sd ly
ludn cho mét bo mon khoa hoc goi la "Strc bén vat liéu", chinh la thong qua
bién dang c6 thé thdy dwgc ma cac cong trinh sw nhan biét duwgc @wng suat
khong thé nhin thay.

Quan hé ty 1€ giira (tng suat va bién dang do nha khoa hoc ngudi Anh
Huc (Hooke) phat hién vao thé ky XVII, nam 1678 can ct vao két qua thyc
nghiém Huc da dwa ra dinh luat Huic n6i tiéng: "Trong vat thé c6 tinh dan
hoi, do 16n cia bién dang ty 1€ thuan vGi ngoai lwc". Vi du ban dung hai tay



kéo day chun, néu day chun bi kéo ra cang dai, titc la tay ban dung lyc cting
cang 1én. N6i mot cach khac, day chun bién dang cang 16n, thi Ivc kéo ma
bén trong no6 phai chiu ciling cang 16n. Biéu tha vi la quan hé giita bién dang
va luc con 1a mot quan hé dinh Iwgng. Vi du mot can bang cao su to bang
chiéc bt may, dai khoang 1 m, & dau duwéi treo mot vat nang 10 kg, can cao
su sé dan ra chitng 5 cm, néu treo mot vat nang 20 kg thi dan ra 10 cm.
Dbiéu do6 chitng t6 quan hé cia ching la theo ty 1€ thuan. Hé so ty 1é do,
duwgc goi la "m6dun dan hoi".

Quan hé tinh t€ giira (tng suat va bién dang la diéu bi an dac thu caa
"anh mat" cac cong trinh su, Iyc tuy khéng thé nhin thay bang mat, hinh
nhw khong c6 dau vét dé co thé tra tim rat dé lot qua tam nhin ctia ngwoi
thuong, nhung khong thoat khoi con mat cua cac cong trinh sur.

T khéa: Ung sudt.

. V4 \ A
143. Trong tuong lai ching ta dung vit
e A \ 7\ \ \
licu g1 dé lam nha?

Trong twong lai ching ta sé dung vat liéu gi dé lam nha? Ngay cang
nhiéu cac vat liéu va ky thuat méi dugce khai pha. Mot loai k¥ thuat gia
cong mai co thé khién cho bén trong bétong chitra day CO2 siéu lanh. Loai
bétong kiéu mai dé ran chac hon bétong thong thuwdng, hon nita con cé thé
chong thdm, chéng am va cach nhiét. Chat CO2 siéu lanh c6 Iuc tadc dung

lan nhau rat manh doi véi cac loai vat liéu xay dung, né cé thé két hop rat
tot cac vat liéu xay dung khac.

Khéng it cac vat liéu xay dung triwdc kia cd anh hwdng khong t6t doi véi
co thé con ngudi, nhu trong mot so vat liéu c6 chira chit phéng xa, cac vat
liéu trat twong ciing co thé toa ra chat khi c6 hai, lam 6 nhiém moi treong
bén trong nha. Hién nay con nguoi ngay cang coi trong ng dung cac vat
lieu xay dung xanh. Tt 1au cac nha khoa hoc da dung thuc vat vao nganh
kién tric, nhw dung sgi cua day day, cay gai dau, cay dira gai va cay bong
dé ché tao mot loai chat déo va nhua ting cuwong. O Otxtraylia, mot cong ty
dang san xuat tdm twong bao vé ché tao bang cach tdm nhwa vao 16ng ctru.
Twr nay vé sau, sé cé ngay cang nhiéu cac loai sgi thién nhién xuat hién



trong hang ngti cac vat lieu xay dung dudi hinh thirc phitec hgp. Cac loai vat
liéu do6 cé nhitng dac diém la nhe, dep, vitng chac va c6 thé gia cong thanh
nhitng hinh dang ddc biét.

Cac trong ngan cua nha ¢ trong twong lai sé khong dung loai son trong
sudt ché tao bang san pham hoa dau dé phun nita, ma dung mot so loai son
md&i ché tao bang chat chiét xuat ti thye vat. Bé mat twong ngoai trong
twong lai sé ché tao bang vat liéu dac biét twong tw nhw pin quang dién, co
thé bién nang lwgng Mat Troi thanh dién nang, nhw vay c6 thé cung cap
dién sinh hoat trong nha. M6t s6 chat nhyra cong trinh cling duge dung dé
lam nha, loai chat nhyra nay vira nhe, dep, gia ca lai ré, sttc bén khong kém
gi sat thép. Nhya con c6 thé ché tao thanh céac "linh kién" cua nha, nguoi ta
c6 thé 1ap dung thanh nha nhuw 1a chong xép go vay.

Bétong thong thwong déu la nhitng "chang trai kién cwong bat khuat"
khong thé bé cong dwgc, nhung khi xdy ra dong dat thi sap do tan hoang.
Néu mudn nghién cttu loai béténg chiu dwgc dong dat thi co thé khién cho
cac toa nha 1én tranh duwgc hiém hoa dong dat. Sau khi nghién citu, nguoi ta
phat hién ra rang loai béténg binh thudng trong c6 vé nhw dac chac, nhung
dwdi kinh hién vi, bén trong né dau dau cling déu c6 nhitng 16 rong nho hon
ca soi toc, thao nao bétong dé bi bé giy.

Cac nha khoa hoc da nghién cttu dugc mét "liéu thudc" dé diéu tri cac 16
nho do6 bang cac chat sgi dai polypropilen, bot sat, bot thuy tinh v.v. sau do6
tron k¥, roi ép thanh bétong. Trong qua trinh d6 can phai loai bo hét cac 16
rong nhoé & trong bétong, hut hét cac chat khi con sét lai trong khoang chan
khong cua cac 16 rong, va loai trir bot khi, thé 1a da ché tao dugc loai bétong
chong dong dat kiéu méi. Loai bétong nay cé tinh nang chong uén cao gap
100 lan so véi béténg thwong, cé6 cuwong do cao gap bon lan. Dung né ché
tao thanh cac tdm bétong chi can day 1,27 cm la twong duong véi bétong
thuong c6 chiéu day 15 cm. Hoa ra la sau khi cho sgi polypropilen vao
trong bétong, chat sgi co6 thé kéo kin chat cac khe nitt méi xudt hién, tic la
"chét chat" cac vét nirt, khong cho chiing phat trién to 1én. Ngoai ra loai
béténg nay moi mét dai co thé kéo dai thém ra 1 cm, tinh nang chong kéo
nay la khong thé twéng twong dwoc doi véi cac loai bétong thuwong.

Di do6i véi s phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat, cac vat liéu dung cho xay
dung trong twong lai ngay cang nhiéu, con ngudi sinh song trong nhitng



ngoi nha nay sé cang thoai mai, tién lgi.

Tw khoa: Vat liéu kién tric.

144. Thé nao la kién trac thong minh?

Nam 1984, ¢ thanh phé Harford, bang Connecticut ciia My, ngudi ta
tién hanh cdi tao mot toa nha I6n kiéu cii. Cac ban nganh lién quan da dung
may tinh dé giam sat va diéu khién cac thiét bi ciia toa nha nhw may diéu
hoa nhiét do, cau thang mady, chiéu sang va ca thiét bi chong trom nita, dong
thoi, m@ cac dich vu nhv truyén thong tiéng noi, xtr 1y van tw, thw dién tt,
kiém tra tim kiém tu liéu v.v. cho cac ho thué nha.

Toa nha to 16n nay dwgc cong nhan la mot "kién tric thong minh" dau
tién trén thé gigi. Nam 1985, nwdc Nhat cling xay dung toa nha thong minh
c6 dién thoai dién bdo cia Nhat Ban. Toa nha thong minh dau tién cta
Trung Quoc la toa nha Qudc té€ Quang Dong ¢ thanh phd Quang Chau. Sau
do, cac "kién tric théng minh" dugce phat trién nhanh chéng, moc 1én nhw



ndm sau mua. Theo thong ké, dén nam 1995 nwdc MY da cé hang van "kién
tric thong minh", dén dau thé ky XXI, niwdc Nhat sé cd 65% cac kién tric
thiwe hién tri tué hoa. "Kién tric thong minh" that sy c6 tri tué hay sao? Thé
nao mai co thé xirng danh la mot "kién tric thong minh"?

Céac nuwéc khac nhau hiéu vé "kién tric thong minh" cling khac nhau.
Hiép hoi kién tric théng minh My cho rang "kién tric théng minh" 1a thong
qua tinh t6i wu ctia bon yéu to co ban la két cau, hé thong phuc vu, quan ly
va moi lién hé noi tai gitta chiing doi vaGi toa nha, dé cung cap mot moi
truong sinh séng thoai mai dwoc dau tw hop 1y va c6 hiéu qua cao. O
Singapore, "kién triic thong minh" phai c6 ba diéu kién: Mot 1a toa nha phai
c6 da hé thong diéu khién ti dong tién tién, cé thé giam sat va diéu khién
cac thiét bi diéu hoa nhiét dg, chiéu sang, bdo dam an toan, bdo dong hoa
hoan v.v. do dé cung cap méi treong lam viéc thodi mai cho cac ho cu trg;
hai 13, toa nha phai c6 mang luGi truyén thong tot, khién cho cac sé liéu cé
thé luu thong gitra cac khu vire trong toa nha; ba 1a, toa nha c6 thé cung cap
day du cac trang thiét bj truyén thong doi ngoai. HGi nghién citu kién tric
thong minh Nhat Ban dé ra: "Kién tric thong minh" can cung cdp cac dich
vu truyén thong tién tién bao gom cac chitc nang ho trg vé thwong nghiép
va truyén thong c6 hé thong quén ly tw dong hoa cao d6 ctia toa nha dé bao
dam mot mdi truong dé chiu, an toan, nhdm nang cao hiéu suét cong tac. O
Trung Quoc hién nay néi chung lay thiét bi tw dong hoa dugc lap dat trong
ngoi nha dé dinh nghia thé nao la "kién tric thong minh", nhw "hé thong
3A" hodc "hé thong 5A"

That ra thi "kién tric thong minh" 1a sdn pham cua sy phttc hgp gitta ky
thuat xtr 1y thong tin cua may tinh va nghé thuat kién triic, né bao gém ba
hé thong 16n (goi tat 1a "hé thong 3A"), 1a "hé thong tw dong hoa lam viéc
(OA)", "hé thong tw dong hoa kiém toan (BA)" va "hé théng tu dong hoa
truyén thong (CA). Néu tach hé théng bao dong hoa hoan va ty dong dap
Itra & trong do ra khéi hé théng quan ly tw dong hoa ctia ngdi nha, hinh
thanh "hé théng ty dong hoa phong chay chita chay (FA)" doc lap, dong
thoi dé cho mot hé thong quan ly tong hgp hudng vé phia cac hé thong tri
tué hoa cua ca ngbi nha cling hinh thanh mét "hé thong tw dong hoa quan ly
tin tiec (MA)" doc lap, nhw vay ciing c6 thé goi la "hé thong 5A".

Trong kién tric thong minh, cac hé thong hop thanh mét thé hitu co
khong thé phan cach. "Hé thong BA" bao dam cho cac thiét bi co dién va



quan ly an toan ty dong hod, nhu ty dong tién hanh do cac thong s6 vé nhiét
do, do am, ham lwgng oxy, canh bao theo yéu cau ctia nguwdi stt dung, nhanh
chéng tién hanh diéu tiét va quan ly tong hgp; khi mot noi nao do trong toa
nha c6 sy truc trac, hong hoc, thi hé thong an toan ty dong stta chira, bao
dam thiét bi van hanh binh thwong; "hé thong CA" bao gom cac loai thiét bi
cung cap phwong tién truyén thong hién dai hod, thong qua viéc lap dat hé
thong rai day tong hgp két cau hoa, khién cho "hé thong OA" mang lai tién
1gi rat 16n cho cac ho st dung, cac ho st dung c6 thé qua cac bién phap goi
dién thoai truc tiép, dién thoai c6 hinh, thw dién tt, hop thu thoai, hdi nghi
truyén hinh, tim kiém tin titc v.v. trong nuwdc va quoc té dé kip thoi thu dwoc
cac tin tirc tinh bao vé tién t€, tai chinh thwong nghiép, khoa hoc k¥ thuat va
cac tin ti'c mdi nhat trong hé thong kho tang sé liéu cta ching.

Tt khoa: Kién tric thong minh.
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145. Tai sao cin phai xay dung kién tric
/
nap khi?

Kién tric nap khi 1a mot kiéu kién triic méi mé, hoan toan khac véi kién

tric truyén thong, nguyén ly caa n6 hét sitc don gian, giong nhu thoi bong
hoi vay, thong qua khong khi lam cho bén trong vat kién tric san sinh ra ap

lye doi vai mang méng, khién cho céc tii mang mong kin dugc tao dang
theo yéu cau, do dé hinh thanh khong gian kién trtc.



Uu diém cta kién tric nap khi la: 1ap rap tao hinh dé dang, thi cong don
gian, thoi gian thi cong ngan, gia ca twong doi thap, dac biét dung cho céac
kién tric st dung tam thoi theo mua du lich, nha kho tam, v.v. Nhung cling
c6 khi dung cho cac kién tric 16n nhw cung thé thao.

Cau tao cua kién triac nap khi c6 hai loai:

Loai thit nhat la "kiéu tdi khi", n6 dung vat liéu mang mong cé do bén
cao ché tao thanh, cac cau kién co ban nhw dam, xa, cot v.v. dwgc nap khi
roi lap rap thanh mot két cau khéng gian nhat dinh. Nam 1970 tai H6i chg
Quoc té dién ra & Osaka, Nhat Ban da trirtng bay mot kién tric kiéu tai khi
16n, goi la "Quan Phua Si": 16 cot tron nap khi c6 dwong kinh 4 m, dai 78 m,
dwgc udn cong thanh mét day cot cé dang cudén vom tron, hai dau "cot khi"
dwgc co dinh trong 6ng thép ¢ mat dat, cich mot chiéu cao nhat dinh, dung
dai mau mong lién két lai va c6 dinh thanh hinh, ¢ hai dau hoi cho cé chira
16i ra vao rong 10 m. Do khéng can lién tuc bo sung khong khi vao bén
trong nén con dugc goi la kién tric nap khi "kiéu tw dg".

Loai thi hai 1a kién tric nap khi "kiéu khi d&", loai nay dung mang
moéng lam mai nha hodc toan bo kién tric, thong qua viéc khong ngtrng nap
khi vao bén trong tao thanh mai nha. Néi chung chi can duy tri p suat
khong khi & trong nha bang 1,000-1,003 4p suat khong khi bén ngoai, la co
thé duy tri hinh dang kién tric khéng doi. Bong thoi dé nap khi cho vat kién
tric, con c6 thé giai quyét van dé luvu thong khong khi & bén trong cong
trinh c& 16n. Hién nay kién tric nap khi "kiéu khi d&" 16n nhat la cung thé
thao da chitc nang & bang Michigan nwéc My, né c6 thé chita hon tam van
nguoi. Cung thé thao kiéu "nap khi", mai nha dung mang mong sgi thuy
tinh day 0,8 mm, bén ngoai phti mot 16p chéng tham dac biét c6 mau trang
bac, do dé con dugc goi la Cung thé thao "Vom troi bac". Mai nha méng
nita trong sudt ban ngay c6 thé tan dung anh sang Mat Troi dé chiéu sang.
Toan bd kién triic dung day cap thép co dinh & tirng khoang cach 12,6 m,
khau do dat dén 200 m, cao 15,2 m, dién tich che phu la 40.475 m2, dung
29 may thong gié nap khong khi vao bén trong dé duy tri ap suat bén trong
la 22,25 N/cm2. Kinh phi xay dwng chi bang 1/3 cung thé thao c6 quy mé
twong tw, thoi gian thi cong cling rut ngan duwgc chin thang.

Twr khéa: Kién trtic nap khi.
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146. Kién tric vo mong c6 nhiing uu
d- A \ >
1€m gl ¢
Kién tric vo méng la mot loai kién tric than vé c6 dang mat cong lam
bang bétong cot thép, cé thé don doc dung lam mai nha, cting c6 thé ngay
ca khoi twong vach déu la vo méng, vi chiéu day ctia n6 ditng vé khau do
khong gian kién tric ma no6i thi rat méng, do dé duwgc goi la vo mong.

Vi du két cdu vé méng c6 khau do hang chuc mét, ma chiéu day chi co
4-5 cm, ty 1€ d6 tham chi con méng hon vo tritng ga. Hién nay kién tric vé
moéng cé khau do 16n nhat trén thé gidi la nha trién 1am trung tam k§y thuat
cong nghiép Pari, Phap. Day la mot kién tric hinh tam giac, khau do moi
canh dat dén 218 m, cao 49 m, tong dién tich la 90,000 m2 dung vé méng
hai 16p chiéu day cua vé chi bang 6,01-12,1 cm, phan day thi day, phan
dinh thi mong, chiéu day chi bang trén dwéi 1/2000 khau do.

Két cau vé mong c6 nhiéu wu diém, béi vi né rat mong, trong lwgng cla
né6 so vai két cdu khac c6 cung khau do thi nhe hon nhiéu, do do cé thé tiét
kiém rat nhiéu vat liéu, hon nita cé thé phan tan déu dan ap lwc trén toan bo
mat cong, do dé c6 thé chiu dugc tai trong rat 16n. Cling giong nhu vé tritng
ga rat mong c6 thé chiu dugc trong lwong rat 16n ctia ga me khi ap, trong
qua trinh triing né cting khong bi dé vo. Bong thoi, vé mong l1a két cdu mai
che lién tuc dong nhat, tinh dong nhat ctia n6 so véi cac két cdu vom cudn
xay dung bang cac vién gach da ximang nho thi khoé hon nhiéu, rat cé 1gi
cho viéc chong dong dat.



Keét cdu vo mong dugc dic bang bétong, dung cot pha go hodc thép, c6
thé dé dang tao nén cac loai vo méng mat cong dung dé xay dung cac kién
tric c6 dang tao hinh rat dep, c6 cai nhw lan song nhap nho, cé cai nhw mot
bo hoa. M6t nha thd ¢ Niu Déli - an D9, vi tao hinh cta kién tric vo méng
cta no6 giong nhu mot hoa sen né nén duwgc goi la nha thd Hoa Sen. Nha hat
Sydney noi tiéng, 1a mot loai kién tric vé méng dwoc lap rap bang vom
swon va tam vo mat cong hinh cau, tao hinh dep nhuw mot chum vo 6c¢ & trén
bo bién.

Néu vi tri mai nha rat cao, thi c6t pha vé méng cling c6 thé lam & trén
mat dat, dgi cho mai nha vé méng dugc diic xong & trén mat dat va dat
dwgc yéu cau vé cwong do, roi dung phwong phap thi cong bang kich dé dwa
né6 1én dén vi tri theo yéu cau thiét ké.

Twr khoa: Kién triic vd mong.

147. Tai sao cin x4y dung kién tric kiéu
kim tu thap?

Kim ty thap 1a mot trong bay ky quan vé kién triic cua thé gidi co dai, la
mot kiét tdc duy nhat con lwu lai dén nay. Kim tu thap 1a lang mo cta cac
pharaon (vua chiia) thong tri thoi co6 Ai Cap. Ngudi Ai Cap co sung bai luc
lwgng thién nhién, tao hinh cta kim ty thap xudt phat tir hinh dang nii cao,
twong trung cho sy vitng chac va vinh hang.

Ngoai Ai Cap c6, ngudi Maya va Aditéch c6 & Trung My ciling da tirng
xdy dyng nhitng kién tric kiéu kim ty thap, & Phap va Italia ciing c6, con
trong cac kién tric hién dai c6 ldc xuat hién kién tric kiéu kim tw thap.



Tai sao can xay dyng kiéu kién tric ma bé ngoai c6 vé don diéu nhw
vay?

Viéc xay dung kién tric kiéu kim tu thap hién dai, thng thwong la muu
cau mot bau khéng khi kién tric c6 dai cho nén nghé thuat hién dai, dong
thoi cling c6 y nghia va gia tri thyc dung. Cung dién Louvre noi tiéng cia
Phap, khi mé& rong, da xay dwng mot kim tw thap kinh lam 16i vao cta bo
phan mé rong ngam dudi long dat cua Cung dién Louvre, day la mau muc
cta viéc két hop kién tric co dién va hién dai. Twong ty nhw vay, tao hinh
ctia Nha hat quoc gia Braxilia ctia Braxin cling rat giong cac kim ty thap
clia nguwdi Maya va Aditéch c6: Do doc cua thap thap hon kim tw thap cta
Ai Cap, khong cé dinh nhon, & trén dinh thwong xay m6t miéu tho than
linh, con twong ngoai ctia nha hat thi khong c6 ctra, toan bo dugc trang tri
bang da, ctra ra vao di ¢ duwong ngam duéi dat. Phong cach kién tric bat
giac khién cho ngudi ta lién twdng dén lich st nén van minh Maya c6 dai
lau doi. Nam 1991, trén sa mac & bang Arizona cua My, nguoi ta da xay
dyng mot kién tric bang kinh hinh kim ty thap rat 16n, do la “Sinh quyén s6
2” noi tiéng, né dugc dung dé thue nghiém co6 tinh chat tién phong vé moi
treong sinh tén clia con ngwdi trong twong lai & cac tinh cau ngoai Trai Dat.
Loai kién truc hién dai kiéu kim ty thap do6 c6 wu diém chung vé tinh hiéu
ich cong trinh, vi mai ctia né dugce thu nho lai, thé tich toan bd khoang
khong gian nho hon so véi dang lap phwong, khi dung thiét bi diéu hoa
nhiét do, co thé tiét kiém dwoc nhiéu nang lwong hon; ngoai ra cling c6 lgi
cho muc dich bao vé moi truong.



Hinh thite kim tw thap rat c6 1gi cho viéc chong gi6 doi vaGi cac kién tric
cao tang, tham chi con wu viét hon so vdi kiéu kién tric hinh tru tron. Toa
nha Pan American & thanh pho SanFrancisco, dung kiéu hinh kim ty thap
giong nhw cay mang tre, toa nha Hamkok & Chicago thi xay theo kiéu kim
tw thap khong c6 dinh nhon, vi trong tam cta né thap, do 6n dinh t6t, nén
cting c6 1gi cho viéc chong chiu dong dat. Tuy nhién, twdng ngoai ctia cac
kién tric kim tu thap phai xay nghiéng, nén khé thi cong, mét hinh thitc
bién hoé la t6 hgp bang cac khoi hinh tru vuéng, gidam dan sé lwong khoi tru
vuong t¥ dwdi 1én trén. Toa nha Shell n6i tiéng ¢ Chicago cao 110 tang,
chinh 1a mot vi du dién hinh vé st dung cac khéi hinh tru vuong.

Cac kiéu kién tric bac thém hién dai thuc ra cling thudc vé loai kién tric
kiéu kim ty thap, dac diém hinh dang bén ngoai la cang xay cao, cac tang
cang thu nho lai, giong nhw bac thém vay, twong ty nhw hinh kim ty thap
thoi ky dau. Ngoai wu diém vitng chac, kién triac kiéu nay con dé nhan dugc
anh sang Mat Troi day da va moi treong bén ngoai twong doi 16n. Vi vay
dung kién tric kiéu bac thém lam nha & dac biét dwgc moi ngwoi wa thich.

Twr khoa: Kién truc kiéu kim tu thdp; Kién triic bac thém.

148. Tai sao cin x4y dung kién tric kim
ty thap ngugc?

Kién tric kiéu kim ty thap da c6 tit xa xwa, con kién trac kim ty thap
ngugc la mot hinh thiee kién tric hién dai, né la mot phwong thite tao hinh
c6 dién tich phan dudi cta kién truc nhé va 1én trén thi to dan ra, twong tw
nhu dat nguwoc kim ty thap kiéu bac thém vay.

Nguyén nhan chu yéu khién cho nguoi ta xay dung kién tric kiéu kim tw
thap ngwoc la dién tich dat xay dung nén c6 han do do chi c6 thé tan dung
khodng khong gian ¢ bén trén dé tang dién tich kién tric can thiét. C
treong hop hinh thivc kim ty thap nguoc cling c6 thé xuat phat tir nhu cau
stt dung ma tré thanh mot kién tric 1y twéng, Vién bao tang Huytny & New
York ctia My dugc xay dung nhue vay. Ngoai ra do sy phat trién nhanh
chéng ctia cac thanh pho 16n hién dai, gia dat cao, dé tiét kiém st dung hoac



dung lam gara 6 t0, trong cdy xanh, v.v. xay dung kién tric kiéu kim tu thap
ngugc la mot trong nhitng phwong phap giai quyét ly twéng.

So vé&i cac hinh thite kién tric khac, hinh dang bén ngoai cua kién tric
kim ty thap ngugc that mai la, lam cho nguoi ta chu y. Phong trieng bay cua
Vién bao tang Cugenham & New York, My la mot kién tric kim ty thap
nguoc hinh tron, dién tich mat san chi rong 50 m, dai 70 m, hanh lang tham
quan phong trung bay c6 dang xoan oc, dai dén 430 m, khach tham quan di
thang mdy lén dén dinh nha sau do6 di tham quan ttr trén xuéng dwéi doc
theo hanh lang doc xuong, khong cam thay mét moi. Kién tric nay xay
dwng nam 1959, 1a mot tac pham lirng danh do kién tric sw noi tiéng Wright
thiét ké, du la thiét ké bén ngoai hay bén trong, déu duwgc tan thuwéng boi
nhitng sang tao ddc sac mGi mé cua no.

Vién bao tang cua cung dien Louvre ¢ Pari (Phap), trong qua trinh m¢&
rong cong trinh ngdm & dudi dat, trén duong ngam thong tdi tredc phong
16n Napoléong, cac kién trac sw da thiét ké mot mai nha hinh kim ty thap
nguwgc bang kinh dé 1ay anh sang, phoi hgp hai hoa véi viéc thiét ké hinh
kim tw thap & ctra vao. Viéc thiét ké hinh kim ty thap nguwgc, da gay hiéu
qua thi gidc rat tot, giong nhw gan mot vién da quy phat sang to 16n & trén
tran nha vay, nguoi thiét ké 1a kién tric sw noi tiéng Boi Duat Minh (nguoi
gbc Hoa). Ong con thiét ké mot kién triic kiéu kim tu thap ngugce 1a Toa thi
chinh thanh phé Dallas cia MY, chiéu rong ctia mat chinh cta kién tric nay
la 170 m, cao 61 m, goc nghiéng vé phia trwéc dat dén 340, dung mot nhém
day cap thép c6 cuong do cao bo tri & trén tang cao nhat dé kéo giit khung



gia xa va cOt nghiéng ra phia ngoai, kién tric kiéu kim ty thap ngugc c6 thé
che nang cho cac ctra @ mat chinh dién. Thanh phé Dallas @ mién Nam
néng birc vé mua he vdi toa nha nay da cé dugc hiéu qua tiét kiém nguon
nang lugng rat tot.

Sy phat trién nhanh chéng ctia cac thanh pho 16n hién dai hoa, gia dat
ngay cang cao, xay dung kién tric kiéu kim tu thap ngwoc co thé tiét kieém
dién tich dung dat mot cach c6 hiéu qua, dé lam bai do 6 t6 va dai trong cay
can thiét.

Twr khéa: Kién truc kiéu kim ty thdp nguoc.

149. Kién tric cao ting ¢é nhing loai
hinh gi?
Kién tric cao tang phat trién dén nay da hon mot thé ky. Nam 1884, &

thanh pho Chicago, My da xday dung mot kién triac 10 tang dau tién va dugc
cong nhan la sy m& dau cua kién tric cao tang hién dai.

Vay thi thé nao mai dugce goi 1a kién tric cao tang? Thyc ra khéng co
mot tiéu chuan nhat dinh, hodc c6 thé néi la tiéu chuan cta cac nuwdc vé kién



triic cao tang khong giéng nhau. O My, kién triic cao tang phat trién s6m
nhat, s6 lvgng cling nhiéu, cac kién tric trén dwdi 20 tang kha nhiéu, do dé,
vuot qua 30 tang mai goi la kién tric cao tang; con ¢ mot s6 nuwdc, 10 tang
da la kién tric cao tang; & Nhat, dong dat xay ra thwong xuyén, cho nén rat
it xay dung kién tric cao tang, phan 1én la nha 1-2 tang, toa nha 30 tang
dugc coi la kién tric siéu cao tang.

Dé c6 mot khai niém twong doi thong nhat vé kién tric cao tang, & Hoi
nghi kién tric cao tang quoc té nam 1972, ngwdi ta dwa ra tiéu chuan phan
dinh kién tric cao tang gom bon loai sau:

 Kién tric cao tang loai 1: 9-16 tang (cao nhat 75 m).

e Kién truc cao tang loai 2: 17-25 tang (cao nhat 50 m).
e Kién truc cao tang loai 3: 26-40 tang (cao nhat 100 m).
» Kién truc siéu cao tang loai trén 40 tang (trén 100 m).

Tiéu chuan do6 ngoai viéc xac dinh so tang ra, con han dinh chiéu cao,
bdi vi s6 tang cua kién tric va chiéu cao khong khép véi nhau, chiéu cao
moi tang tir 2,5-5 m, tham chi cao hon déu dugc. Chiéu cao cia toa nha
thap doi cia cong ty dau mé Malaixia la 452 m, vugt qua chiéu cao 443 m
ctia toa nha Shells & Chicago nuéc My trude kia thudce kién tric cao nhat
thé gidi, nhung toa nha ctia Malaixia chi c6 88 tang, con toa nha ctia My lai
c6 110 tang, hon nhau nhitng 22 tang.

Tiéu chuan phan loai da xét dén nhan t6 chu yéu trong thiét ké kién trac
cao tang, do la sitc chong gio, kién nghi dung hinh thitc két cau khac nhau
nhwng hop ly dé nham ding véi tinh dac thu vé cwong do sirc gié khac nhau
cda tirng noi. Trong trudng hop thong thwdong, kién tric cao tang loai mot
dung két cdu gia khung la dugc; kién tric cao tang loai hai can phai xem xét
dén viéc stt dung két cau twong luc cat dé chong gid; khi dat dén do cao cta
kién tric cao tang loai ba thi phai dung két cau gia khung twong luc cat,
kién tric siéu cao tang loai bon can xem xét dén két cau hinh 6ng, bao gom
két cdu ong don, két cdu o6ng 16ng va két cau 6ng bé thanh chum.

Tt khéa: Kién tric cao tdng.



150. Tai sao 6 thé “treo” toa nha miy chuc ting
1én?

Nghe ra thi that kho tin, kién tric cao may chuc tang lai c6 thé "treo" 1én khong trung
nhu treo 16ng chim sao? Nhung toa nha caa Cong ty dong luc Bavalia ¢ Munich, Pic ding
la nhw vay: Mot toa lau thap cao 23 tang ditng sttng sitng ¢ trung tam, trén dinh nho ra bon
gia do tay don treo, twong tw nhw bon canh cay manh mé vitng chac nho ra tit mot cay dai
thuy, bén trén treo lo Ittng bon toa nha 22 tang!

D6 la mot kién tric cao tang dwoc goi la "kién tric treo". Vay thi sao lai phai treo nhitng
toa nha cao nhu vay 1én?

Thure ra thi xay dung loai kién tric treo nhw thé cé nhiéu wu diém.

Trudc hét, cac cot va vat liéu thép ctia cac két cau thép hay két cau bétong cot thép bén
trong toa nha déu & trang thai chiu lyc nén, toa nha cang cao, tang dwdi chiu lyc nén cang
16n. Sau khi toa nha dugc treo 1én, lyc nén ma vat liéu thép phai chiu sé tré thanh luc kéo,
nhv vay c6 thé phat huy kha nang chiu kéo ctia vat liéu thép, tiét kiém dwgc nhiéu thép. Lay
vi du don gian, muon "d6i" maot thung nwdc 16n 1én, can phai dung gay sat twong doi to mai
dwgc, hon nita it nhat phai dung ba chiéc gay sat méi c6 thé lam cho thung nwéc 6n dinh;
nhung néu ta treo thung nwdc 1én thi dé dang hon nhiéu, mot sgi day thép binh thuwong ciing
c6 thé lam duoc.

Hai nita, qua trinh xay dung kién tric treo c6 thé tranh dwgc tac nghiép & trén khong.
Bao nhiéu nam nay, viéc lam nha truyén thong ludn ludn 1a tir mat dat xay 1én tang lau cang
cao thi cang nhiéu kho khan. Nhung kién tric treo lai khac, n6 c6 thé xay tang cao nhat
trwdc, sau do treo mot tang 1én, roi xay tiép tang phia dwdi, xay dan xudng tirng tang tirng
tang mot, dia diém thi cong trudc sau van c6 thé tién hanh & trén mat dat. Puong nhién, toa
lau thap & giita van phai xay tit dwdi 1én, nhwng lwgng cong viéc c6 thé gidm rat nhiéu.



Sau khi treo bon kién tric cao tang 1én toa lau thap & gitta, phan mat dat & dwdi c6 thé
lay ra nhiéu chd dé lam céc viéc khac, diéu dé doi vai nhitng thanh pho 16n, dat dai dat do,
rat c6 y nghia thuc t€. D6 1a mot 1gi ich nita cia kién tric treo.

Ngoai ra ¢ kién tric treo chi c6 toa lau thap trung tam L2
mai can xay nén, mong, khién cho pham vi cia nén moéng
va lugng thi cong giam rat nhiéu. Toa nha ngan hang Hoi
Phong ¢ Hong Kong cao 47 tang, ciing 1a mot kién tric
treo, n6 dung tdm nhom cat thép lam gia thép d&, moi
nhom do bon ¢6t hinh 6ng tron c¢6 dwong kinh 1,4 m hgp
thanh, c nam tang hodc bay tang thi mat san dugc treo
trén tam céi khung xa chiu lyc nam ngang.

Toa nha Ngan hang dv trit lién bang ctia bang
Minnesota nwéc My, phuwong thitc treo dung khi xay dung
twong tw nhu cau cap treo, ¢ gitta hai toa lau thap hinh
chir nhat nguwoi ta treo két cau thép c6 duwong cong hinh
day xich rii xuong, trén dinh thap cé khung xa thép nam
ngang, toa nha 16 tang dugc treo trén két cau thép. Khau
do giira cac toa lau thap hinh chit nhat dat dén 100 m,
khoéang khong gian & phia dudi toa nha treo va dat trong &
bén ngoai hgp thanh mot quang twdng rat 16m.

Tw khoa: Kién truc treo.

/

151. Tai sao cin phdt trién "kién trac tiét kiém
ning luong"?

bién va kién tric hién dai c6 quan hé mat thiét véi nhau, kién triic khong c6 dién nang sé
bat tién cho sinh hoat va céng tac cia ngudi cu trd. Nhwng mat khac, di d6i véi sy tang dan
s0 nhanh chéng cua thanh pho, sy tiéu thu nguon nang lwvgng ctia cac toa nha 16n, cang ngay
cang tang lén rat nhiéu, dong thoi cting lam anh hwdng dén moi tredng chung quanh. Vay
thi lam thé nao méi c6 thé tranh dugc tinh trang d6? T6 chitc bao vé mai treong thé gidi chi
ra rang: Phat trién "kién tric tiét kiém nang lwgng" phai tré thanh mét bo phan hgp thanh
quan trong cua viéc dinh ra mot chinh sach chung vé nguén nang lwgng quoc gia.

Sau nhitng nam 90 cua thé ky XX, nhiéu nwdc phat trién da két hgp viéc phat trién "kién
tric tiét kiém nang luwgng" véi viéc pho bién rong rai "kién triuc thong minh". Thong qua
"kién truc tiét kiém nang lwgng" dé dat dwgc muc dich tiét kiém nang lwgng. Cung véi sw
hoan thién ngay cang nhanh chéng cia may vi tinh va ky thuat diéu khién tw dong hoéa, da
hoan toan c6 diéu kién quan ly tong hgp vé tiét kiém nang lwvgng déi vGi cong trinh kién tric
va da thu dugc hiéu qua t6t nhat, cac bién phap tiét kiém nang lwgng kiéu méi, nhw phat
trién nguon nang lwgng Mat Troi, nang lwgng gio, nang lwgng sinh vat va viéc pho cap rong
rai loai dén tiét kiém nang Iwgng, khién cho viéc thiét ké "kién tric tiét kiém nang lwgng"



khong con la rat khé khan nita; mot lwgng 16n cac vat liéu tiét kiém nang lwgng da di vao thi
treong, khién cho viéc thiét ké cong trinh kién tric do thi xuat hién mot sy cai cach c6 tinh
chat co ban. Theo diéu tra caa T6 chitc bao vé méi treong thé gidi, thanh tich phét trién
"kién trac tiét kiém nang lwong" ctia cac nwdc phat trién kha ro rét, trong nhitng thanh pho
da pho bién rong rai "kién truc tiét kiém nang lwgng", ndi riéng vé ban than cong trinh kién
tric, su tiéu hao nang lwgng trén mot don vi dién tich kién tric da ha xudng 25%-35%, tham
chi c6 cong trinh dat 40% trd 1én; doi véi toan thanh phd ma ndi, cac thanh pho c6 "kién tric
tiét kiém nang luwgng" ctua nwdc My, sy tiéu hao nang lwgng néi chung giam xudng 3%-6%,
diéu do6 c6 nghia la thanh phé d6 moi ndam c6 thé tiét kiém hang tram triéu dola vé chi phi
nang lugng!

Viéc phat trién "kién tric tiét kiém nang lwgng" cung vdi viéc doi mai phong cach thiét
ké kién tric do thi va tang cwong y thitc bao vé méi treong dang hoa vao nhau thanh mot thé
thong nhat, do la nét dac sac quan trong hién nay ctia nhiéu nwéc trong viéc thye hién chinh
sach tiét kiém nang lwgng va bao vé méi treong. Céac chuyén gia cho rang, su két hgp do6 c6
thé mang lai hiéu qud kinh t€ nhw "lam choi an that" bo xa rat nhiéu so v&i cach st dung cac
bién phap cuc bd khac. O Nhat Ban v6i ngudn nang lwong it 6i, bat dau tir nhitng ndm 80
caa thé ky XX, da thuc hién quy mo hoa phat trién "kién truc tiét kiém nang lwgng", cac bo
cta chinh phu chung sttc hgp tac, vach ra phwong an tong hop, dau tw hop ly, chi trong
trong diém, két qua la dién tich "kién tric tiét kiém nang lwgng" cta cac thanh phé ¢ Nhat
Ban phat trién vdi toc d cao, binh quan 25% moi nam. Trong thoi gian d6 mitc df tiéu hao
nang lwgng cta cac thanh pho Nhat Ban giam xudng 6,6%, néu xét thém lgi ich doi vai bao
vé moi treong, thi hiéu ich kinh té thu dwgc do phat trién "kién tric tiét kiém nang lwgng”
con cao hon nhiéu.

O Trung Qudc "kién tric tiét kiém nang luwgng” cling dang tré thanh mot phwong huéng
16n vé kién tric do thi. Vi dy, trong cac ngdi nha xay dgng nam 1996 cua thanh phé Thugng
Hai c6 1,3 triéu m2 dién tich kién tric st dung vat liéu lam than twong tiét kiém nang lvgng
kiéu mdi, dién tich kién tric stz dung vat liéu mdi tang 50% so v@i cung ky nam 1995. Nam
1996, thanh pho Thugng Hai da dau tw 240 triéu nhan dan té dung cho cong tac thi diém xay
duwng nha & bang vat liéu lam than twong tiét kiém nang lwgng kiéu mdi, ngoai ra con ban
hanh "Quy dinh tam thoi vé thiét ké kién triic nha & tiét kiém nang lwgng cua tiéu khu thi
diém bang vat liéu lam than twong kiéu mdi cta thanh pho Thuwgng Hai", do d6 da khién cho
cong tac thi diém nay c6 tiéu chuan cu thé, hon nita con xac dinh rd yéu cau vé hé so6 truyén
nhiét cia twdng ngoai, mai nha va ctra s6, nhw da st dung loai ctra s6 bang thép déo, c6 do
kin va tinh git* nhiét cach nhiét t6t, mai nha dung kiéu doc, twong ngoai dung nhiéu bién
phap giit nhiét cach nhiét, dong thoi da cai thién kha nang gii nhiét cach nhiét kém cta loai
gach xay nho, rong, dic bang béténg hién nay, da tich luy dwgc nhiéu kinh nghiém cho viéc
xdy dyng cac "kién trac tiét kiém nang lwgng" véi quy mo 16n sau nay.

Tw khéa: Kién tric tiét kiém ndng lugng.

152. Thé nao la kién triac khoéng tré ngai?



Sv tién bd cda xa hoi van minh, doi hoi phdi lam sao cho ngwoi tan tat cling nhw nguoi
khoé manh, c6 thé tham gia hoat dong xa hgi nhw nhau. Pé cho ngwdi tan tat trong khi hoat
dong cam thdy thuan tién, thoadi mai @ mot s6 cong trinh kién tric da xudt hién nhiéu thiét ké
dac biét, loai kién tric nay thwong dugc goi la "kién tric khong tré ngai".

Nam 1982, Nhat Ban da bién soan tiéu chuan thiét ké kién tric st dung thudn tién cho
nguoi tan tat, yéu cau trong thiét ké kién tric thé duc thé thao, phai xét dén nhu cau xem thi
ddu va tham gia thi dau ctia ngwdi tan tat, & Trung Quoc khi tién hanh DPai hoi thé duc thé
thao Vién Nam, da xay dung mot cong trinh kién triic khong trd ngai c& 16n dau tién dugc
goi la "toa nha Vién Nam".

Viéc thiét ké va bai tri kién truc khong tré ngai c6 mot s6 dac diém chu yéu, vi du nhu,
ngoai cau thang dung cho ngudi binh thwong ra, con c6 dudng doc chuyén dung cho xe lan,
bd tri tir ngoai vao trong nha va giita cac tang gac, do doc khoang 1/14 chiéu cao cit 1én 1 m,
la c6 san nghi, hai bén duwong doc con lap tay vin va mot so trang thiét bi khac.

Trong kién tric khong tré ngai c6 lap thang may cd 16n, c6 thé dong thoi chira bon xe
lan, trong toa nha Vién Nam c6 13 thang may c& 16n. Ciing c6 treong hgp dung thang may
hinh tron, dé tién cho xe lan hoat dong. Ngoai ra, & mat dat lat tham cao su, cac cot va goc
twong déu lam thanh hinh ban nguyét, cac géc twong cua san thi dau déu dém cao su bao vé
V.V.

Cac ctra phong khach trong toa nha Vién Nam déu mé rong 90 cm, nha vé sinh & trong
gian phong déu dung ctra kiéu manh ngan cach, bé rita mdt, bé ho xi, cho tam bang voi hoa
sen déu co lap tay vin, bén canh givdng nam va trong buong vé sinh déu c6 nit bam co6 chir
khac in cho ngwoi mu v.v. Nhitng cai d6 déu nham phuc vu va gitp do rat t6t cho ngudi tan
tat hoat dong thuan tién.

MGt s6 kién tric khong tré ngai khac con cé: & nha xi cong cong c6 hod xi dung riéng cho
nguwoi tan tat, & phong thay quan do dung cho ngwai tan tat ciing ¢ ho xi, trén cho ngoéi xem
thi dau c6 danh riéng ché chuyén dung cho nguwoi tan tat di xe lan, & bén canh bé bai c6 xay
dwong doc xudng nuwdc dung cho ngwoi tan tat, § nhitng noi cong cong co dat riéng ban phuc
vu tiép dai ngudi tan tat v.v.

Hién nay, kién tric khong tré ngai chi yéu tap trung & cac san thé duc thé thao, cling co
kién triuc nha & thiét ké riéng cho gia dinh ngwoi tan tat, c6 mot s6 cira hang tong hop 16n
hodc trung tdm mua ban ciing bat dau chu y dén van dé nay.

Tw khéa: Kién trtic khéng tro nggi.

153. Thé nao 1a "kién triac hop"?

Tt lau, cac kién tric sw luon hy vong viéc xay dyng cling giong nhw ché tao cac san
pham khéc, trye tiép san xuat véi s6 lwgng 16n & trong nha mdy, vira nhanh lai vira thuan
tién, nhu thé thi hay biét bao!



Trudc tién, cé thé thong nhat kich thudc va dang kiéu cua cac "linh kién" cau thanh ngdi
nha, nhw cot, dam, san gac, ctra s6 v.v. va gia cong san xuat tredc. Khi xay dwng nha, thi rap
chiing lai v&i nhau. Céc linh kién gia cong san xudt triedc dé goi la "linh kién ché san”
phuong phap nay da st dung trong cac kién tric c6 dai ngay tr thoi c6 La Ma va Trung
Quoc thoi xwa. H6i d6, cac bo phan bang da hoa va gia khung két cau go "tiéu chuan hod"
ché tac bang phuong phap thu cong da dugce stt dung rong rai.

Dung linh kién ché san da lam cho t6c d6 xay dung nhanh 1én rat nhiéu, néu phéng to
kich thudc cia mot bo phan ché san nao do, nhu san gac dugc ghép tir muwdi may tdm thanh
mot tam 16n, twong ciing c6 thé lam thanh mot bitc twong hoan chinh. Khi xay nha, trwdc
hét, phai lap san cac khung bang thép hodc bétong cot thép, réi cau truc cac birc twdng, san
gac co dinh vao do, nhw vay sé xay dung lén mot ngo6i nha rat nhanh.

Cac kién tric su da nhanh chéng nghi ra cach lam san ca mot gian phong & trong nha
may, sau do chi can van chuyén dén cong truong roi dung can cau lap chong lén nhau, nhw
vay cang nhanh, cang tién hon khéng? D6 chinh la "kién tric hop", khong nhitng c6 thé lam
san "vo ngoai" cta gian phong, ma ngay ca cac trang thiét bi, dwong day, duong 6ng bén
trong déu c6 thé 1ap dat triede. Loai kién tric nay c6 thé san xuat hang loat & nha may, do la
tién trinh cong nghiép hoa xay dung.

Ngay tir thé ky XVII xudt hién ca mot khoi kién tric c6 twong van vai gia khung go ché
san, va san xudt vai s6 lugng 16n. Sau Chién thé gigi thit hai, nhiéu thanh pho bi chién tranh
tan pha nang né, can xay duwng lai hang loat nha &, diéu dé da kich thich manh mé tién trinh
cong nghiép hod xay dung. Nam 1947, kién tric su noi tiéng ctia Phap Lo Copuxié nghi ra
cach lam san titng gian phong & nha mady, roi van chuyén dén cong trieong lap rap hodc dat
chong 1én nhau. Loai nha & "kiéu ngan kéo" hodc "kiéu cai moc" nay chinh la khai niém ban
dau cua kién tric hop hién dai.

Nam 1967, tai Hoi chg quoc té & Montreal, Canada, nha hdp "Montreal-67" do kién tric

su noi tiéng Canada va mot s6 nguwdi khac thiét ké da gdy nén mot sy x6n xao nao dong cuc
16n. Ngoi nha c6 biét danh "noi cu tri tam" do6, gom 158 can hd vdi 15 kiéu phong khac
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nhau, moi can hd do 2-3 cai "hop" hgp thanh, may tram cai "hop" chong chat 1én nhau nhw
mot hon non b, tao thanh toa nha & cao 12 tang. Tét ca cac can h déu dugc lap bai 354
"linh kién" c6 thé lap rap vdi nhau dwgc, sau dé dwgc cau truc lap chong 1én nhau. Dé tranh
van chuyén ti xa tdi, cac "linh kién" cling duwgc san xudt ngay tai hién trudng. D6 1a "kién
tric hop kiéu lap ghép".

Ngoai ra con cé mot loai goi la "kién tric hop kiéu chinh thé", ca gian phong dwoc ché
tao 6 nha may thanh titng don nguyén, sau khi chd dén cong treeong thi truc cau lap rap 1én,
dung nhv y twdng nha ¢ "kiéu ngan kéo" cua Copuxié. ""Toa nha khoang Trung Ngan" &
Tokyo Nhat Ban, xay dyng nam 1972, la do 140 céi "khoang" c6 quy cach nhu nhau hgp
thanh. Bon nguyén khoang xudt phat ti sy khéu ggi cua khoang con tau Vii Try, chiing
giong nhw mot hop banh bich quy dat nam ngang, bén trong vo ngoai bang kim loai c6 16p
gitr nhiét cach nhiét nhw ta lanh, cac trang thiét bi ctia phong toa 1ét, nha bép ciing dugc bo
tri rat chat ché, hgp ly.

Uu diém 16n nhat cuaa kién tric hop la tdc do xay dung nhanh chéng, nhwng nhugc diém
cta no6 cling rat ro rét, do la hinh thitc twong doi don diéu, khé thod man nhu cau ca tinh hoa
cda con ngwoi trong xa hoi hién dai doi véi moi treong cw tri. Pi doi véi su phat trién khoa
hoc k¥ thudt, ngwoi ta hy vong dugce nhin thay kién triic hop da dang va linh hoat twong lai.

Tw khéa: Kién trtc hop.

154. Tai sao phai nghién ctu xay dung "nha &
khong hod hoc"?

Nha & 1a noi con nguwdi chu yéu sinh song, lam viéc va hoc tap. Theo thong ké, con
nguoi danh khodng 90% thoi gian sinh hoat & trong nha. Do d6, moi truong sach sé bén
trong nha c6 quan hé mat thiét dén sirc khoé con ngudi. Tuy nhién, khong it cac cong trinh
kién tric hién dai tuy trang tri rat hao hoa, dé chiu, nhung chat lwgng khong khi bén trong
nha lai rat kém. Qua diéu tra phat hién, khong khi bén trong nha c6 thé tim thay hon 500
chat doc hai, cao gap may chuc lan so vGi khong khi ¢ ngoai nha. Bong thdi con phat hién
con nguoi thwong mac cac chitng bénh vé mat, miii, hong cam thay kho kho chiu, dau dau,
moi mét v.v. Tim hiéu nguyén nhan, ngudi ta thay rang vat liéu xay dyng va trang tri la can
nguyén chu yéu lam 6 nhiém khong khi bén trong nha.

Chat son trén cac do gia dung va san nha, son quét twong ciing nhw cac tam tham lat nha,
gidy dan twong, tran nha bang nhwa v.v. déu c6 thé toa ra cac hgp chat hitu co dé boc hoi, do
d6 anh hwdng dén sitc khoé con ngudi. Nhya ure foocmandehyt 1a mot san pham hoa chat
dung dé che phu twong vach, né cé thé lam cho nha & cé tinh nang cach nhiét tot. Tuy nhién,
loai nhya nay khi chiu nhiét c6 thé san sinh ra chat khi foocmandehyt, khi nong do cua né
dat dén 0,00001% thi phoi cua ta cam thay khé chiu. Ngoai ra, trong céc vat liéu xay dung
trwdc kia nhuw béténg va mot so loai khac thwdong c6 nguyén té cé tinh phong xa ty nhién
radon va céc chat phan ra cia né nhw chi 218 v.v. Cac chat nay sé lam cho con ngudi bi de



doa bai bitc xa ma khong hé hay biét, lam cho sttc mién dich giam, biéu hién cac triéu chitng
nhv ho, dau 6c mo mang, buén non, v.v.

Do anh hwéng ctia phong trao bao vé moi treong toan cau, ky thuat xanh cling dan dan
tham nhap vao kién tric nha . Cac nha khoa hoc qua nhiéu lan nghién ctu, da cho ra doi
mot kiéu "nha & khong hoa hoc" kiéu mdi, khong c6 hai cho con nguai: khi gia cong vat liéu
lam san lau da loai bo cac hoa chat phong chng mai nhw photpho hitu co v.v. thay vao do
nguwoi ta dung cac vat liéu thién nhién c6 hiéu qua phong trir méi mot nhw g6 hap kho, sap
mat ong, dung nwdc qua hong chat va duong cat tron thanh "chat son sinh thai" kiéu méi, dé
thay cho san pham hoda dau von hay dung trwdc day; Khi chon vat liéu xay dung, khong
nhitng dung céac vat liéu thién nhién v6 hai, bang go va da, ma con chi trong chon dung vat
liéu co thé tai sinh va vat liéu tong hgp ché tao bang cac phé liéu. Nha & khong hoa hoc nhw
vay, vé tam vi mo thi phu hgp véi quan diém phat trién 1au dai, con vé tam vi mo thi lai lam
cho nguoi cu tra c6 dugc cam giac trd vé vai thién nhién, do dé n6 c6 trién vong ng dung
rat thuc té.

Tw khéa: Nha ¢ khong hoa hoc.

/ ? /
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155. Tai sao kién triic thom cé thé khién tinh
N \,e 2. /e
thin ngudi ta thoai mai?

Kién tric thom la chi cac vat liéu cau thanh cong trinh kién tric c6 thé tod ra mui thom
hodc dat cac chau hoa, cay canh hay phun vay hwong liéu ¢ bén trong cong trinh kién truc,
khién cho né ngao ngat mui thom. Cac nha khoa hoc du tinh, trong mot twong lai khong xa,
sé dan dan xuat hién cac ngdi nha thom, phong dgi may bay thom, vién bao tang thom v.v.
ngay ca trong toa xe ltta, may bay va tau thuy dau dau cling ngat ngao mui thom. Con nguoi
& trong cac kién tric thom sé cam thdy thé xac va tinh than thoai mai, dé chiu, sy mét moi
bong nhién bién mat. Vay thi, tai sao kién tric thom lai c6 thé lam cho ngudi ta thodi mai,
twoi vui nhu vay?

Y hoc hién dai cho rang, mui thom c6 thé anh huéng dén tam ly va thai do caa con
nguwoi. Vi du nhw, mui thom ctia cay tt dinh hwong va hoa nhai c6 thé khién tam tinh con
ngwoi nhe nhang, yén tinh; mui thom cua hoa thiy tién c6 thé lam cho tinh tinh con ngudi
tré nén 6n hoa; mui thom cua cay lan t¥ la va hoa hong thi c6 thé khién con ngwoi hung
phan. Céc chuyén gia vé phuong phép tri liéu bang mui hwong cia My qua thyc nghiém
phat hién rang, mui thom cua qua tdo c6 tac dung diéu tiét sy tiét ra adrénalin cta co thé con
nguai, co thé kiém ché dugce nhitng tam tw kich dong, lo nghi va n6i gian v.v. Mui thom cta
chanh c6 thé lam cho dau toc tinh tdo, sy mét maéi buén nga bién mat, n6 cé thé lam cho
nguwoi tai xé 1ai xe chay nhanh trén dudng cao toc gilt dugc dau 6c tinh tao, ngoai ra con
nang cao kha nang chong lai bénh tat cia hé thng mién dich, do d6, mui thom ctia chanh
con dugc goi la mui "chéng phién mudn".

Mui thom trong kién tric thom con c6 thé dung dé diéu tiét sy thém an cia con nguoi,
mot s6 mui thom c6 tinh kich thich manh nhw mui ctia lvu huynh va long néo v.v. c6 thé lam



cho nguoi ta cdm thay bét dai, trai lai, mui thom cia qué c6 thé kich thich sy thém an. Biéu
thd vi hon 13, mui thom con cé cong hiéu tri bénh, cac phan tit thom c6 thé kich thich dai
ndo cua con nguwdi, nhw mui thom ctda hoa thién lan, c6 tac dung tran tinh, c6 thé chita chitng
mat ngd, mui thom cuaa c6 huan cé thé chita bénh hen; con mui thom cua hoa cuc thi lai
chita dugc cam mao.

Do d6, lam viéc va sinh song & trong kién triic thom sé giip con nguwdi luén cam thay
thodi mai vui twgi, dau oc tinh tdo, tam hon thw thai, hiéu qua cong tac dwgc nang cao ro rét.

Tuw khéa: Kién tric thom.

156. Thé nio 13 nha & kidu “hoa huéng duong”?

Nang lvgng Mat Troi la mot nguon nang lwgng cd thé tai sinh ré tién ma lai sach s&, mot
tai nguyén vo tan, dung khong bao gid can kiét, néu nhw c6 thé tap trung nang lwgng Mat
Troi lai dé cung cap cho con ngudi st dung trong doi song hang ngay, thi khong nhitng c6
thé tiét kiém nang lwgng 16n ngudn nang lwgng khong thé tai sinh, ma con tranh duogc sy 6
nhiém do céac hinh thitc nang lvgng khéc c6 thé gay nén, bao vé dwgc moi tredng ty nhién.
Nha ¢ kiéu "hoa huéng dwong" chinh la mot loai c6 thé 1gi dung nang lwgng Mat Troi.

Dbiém dac biét nhat cta loai nha & kiéu mgi mé nay, la n6 c6 thé quay theo hwédng Mat
Troi nhw 1a hoa quy hwéng duong vay, do dé co thé 1gi dung dén mitc t6i da nang lwgng Mat
Troi. Hinh dang bén ngoai cta nha & kiéu "hoa huéng dwong" cé diém giong nhw kim tu
thép, toan bd ngdi nha nang khoang 1.080 tan. N6 duogc xay dyng trén mot san xi mang bang
phang c6 cot thép, con san xi mang thi dat trén mot cai gia chuyén hwdng c6 thé chuyén
dong dugc. Bé mong cta gia chuyén hvéng nam & buéng ngam dwdi dat, do sau cot chong
do tao thanh quy dao hinh vong. Sau dau may day lam sao cho ca ngéi nha quay 1080 moi
ngay theo Mat Trdi, dén t6i lai trd vé vi tri ban dau. Thiét ké kiéu nha & nay, khong nhitng
lam cho céc gian phong luon luon day anh sang Mat Trdi, hon nita, cac pin Mat Troi va kinh
hoi tu anh sang lap & trén mai nha cling c6 thé nhan dwgc déu dan sy chiéu xa cta anh sang
Mat Troi, mai nha nghiéng 450 1a "trung tam" cta ca ngo6i nha: Ttng ddy pin quang dién lap
trén tdm pin Mat Trdi c6 thé bién nang lwgng Mat Troi thanh dién nang, ngoai ra, trén dinh
con m& mot ctra s6 bang kinh dwgce dong mé bang dién, c6 thé dong mé tuy y, & 16p bén
trong cda no c6 lap hé thong tuan hoan nwéc mdy va khong khi, va ac quy dung nang lwgng



Mat Troi. Loai nha ¢ "dudi theo" Mat Troi nay dugc diéu khién va khong ché dé lam quay
ngo6i nha va diéu khién vi tinh cling nhw nguén dién dung dé chiéu sang, swdi am va sinh
hoat, déu do nang lwgng Mdt Troi cung cap.

Céc nha khoa hoc ttr cac thye vat c6 tinh hwéng vé phia Mat Troi, da c6 dwge moi linh
cam dé thiét ké nha & kiéu "hoa hwéng dwong". Diéu thi vi la ngudi ta con noi theo nguyén
ly diéu tiét bitc xa anh sdng Mdt Troi cua cdy cd xa tién, dé thiét ké nha tang kiéu "cé xa
tién": Loai nha & nay, hinh dang bén ngoai duwgc bo tri theo dang xoadn 6c, nhw vay lam cho
moi gian phong déu c6 thé 1gi dung day da nang lvgng Mt Troi.

Tw khoa: Nha ¢ kiéu hoa huwéng dwong; Ndang lugng Mat Troi.

157. Tai sao phai xdy dung kién trac ngim & dudi
dac?

N6i dén kién tric ngam & dwdi dat, rat nhiéu ngudi sé lién twdng ngay rang do la do nhu
cau cua chién tranh. Qua thye vay, nhiéu cong trinh phong tranh dugc xay dung & dudi dat,
nguyén nhan ban dau la do yéu cau cua chién sy, nhat la trong dai chién thé gigi lan thi hai
va sau khi xuat hién vii khi hat nhan, rat nhiéu nuwéc da xay dung moét cach co6 diéu kién
xuodng sau duwdi long dat cac xi nghiép cong nghiép quan trong, trung tam chi huy thong tin,
cac cong trinh kinh té trong yéu nhw nha mdy dién, nha may nwdc, v.v.

Cung véi sy phat trién nhanh chéng ctia nén kinh t€, qué trinh "do thi hod" hién dai ciing
dang tang 1én nhanh chéng. S6 Iwgng cac thanh pho tang 1én nhanh chéng, pham vi thanh
pho ngay cang ma rong, dan s6 ¢ thanh pho tang 1én manh mé, do d6 gay nén mau thuan vé
khong gian sinh song chen chiic, giao thong un tac, co sé ha tang lac hau v.v. dan dén lam
cho méi tredng ngay cang xau di, so dat c6 thé st dung dugc & trong thanh pho 1a c6 han,
diéu d6 dat ra nhu cau phat trién theo hwéng dwdi long dat. Loi dung khodng khong gian bén
trén thanh pho, tic la phat trién cac kién tric cao tang, hé thong giao thong & trén cao v.v.
con loi dung khoang khong gian & dudi long dat. Thang 5 nam 1981, Uy ban tai nguyén



thién nhién cta Lién hgp qudc da xac dinh, khoang khong gian dwdi 1ong dat c6 thé lam diu
di mot cach c6 hiéu qua mau thuan vé tai nguyén dat dai.

Ngoai cac cong trinh duwéi long dat phuc vu cho muc dich quén sw, con c6 rat nhiéu cong
trinh kién tric thich hgp veé viéc 1gi dung c6 nhiéu tang ngam & duwdi dat, khong nhitng c6
thé dung lam gara 6 t6 c& 16n, cac kho tang, trung tam bién ap va phan phai dién, ngoai ra
cling dung lam trung tam thwong nghiép kha thich hop, tham chi tirng vung lién két v6i nhau
hop thanh mét thanh pho & duéi long dat.

Puong tau dién ngam c6 sitc chita I6n, toc do nhanh, dung dién lam dong luc, do do it 6
nhiém, la bién phap c6 hiéu qua dé giai quyét van dé giao thong ban ron ¢ thanh phé 16n, c6
thé lam giam rat nhiéu lwgng khi thai ctia 0 t6 trén mat dat, c6 1gi cho viéc bao vé moi
treong.

Duéi long dat 1a mot thé gidgi yén tinh, rat it bi 6 nhiém vé tiéng 6n, hon nita mua dong
thi &m, mua he thi mét, vira thich hgp cho viéc cw trti va ciing twong doi tiét kiém nguon
nang lwgng. Tuy nhién, rat nhiéu nha ¢ xay duwng & dwdi long dat, trong tinh hinh hién nay
con c6 kho khan, béi vi gia ca xay dung & dudi long dat twong doi cao, thi cong kho khan,
con can phai dva vao su tién bo cia nén khoa hoc ky thuat dé phat trién dan dan. C6 mot s6
nuwéc, dé tiét kiém nguon nang lvgng, da xay dung cé tinh chat thit nghiém nha &, truong
hoc, thu vién v.v. ngam & dudi dat co thé tiét kiém dén 70% nguon nang lwgng, mot s6 con
lap dat thiét bi lgi dung nang lwgng Mat Troi, nhu cau vé nguon nang lwong nhan tao lai
cang it hon.

Trung Quoc la nwdc dong dan, dién tich cw tri binh quan trén dau nguoi twong doi thap,
phat trién kién tric dudi long dat mot cach thich hop, sé phat huy tac dung thuc té va c6 hiéu
qua hét sirc 16n lao.

Tw khéa: Kién tric ngam.

158. Cac kién tric nam siu dudi long dat cé diéu

ol ky di¢u?

Ngay ttr thoi c6 dai, to tién ching ta déu cu trd trong cac hang dong tir doi nay sang doi
khac. Cung véi sy van minh va tién bg ctia xa hoi, con ngwoi dan dan tir hang dong di ra
ngoai, song trong nhitng cai nha lam trén mat dat. Song nhitng nam gan day, do cac nguyén
nhan nhw dan s6 tang nhanh, dat dai canh tac thiéu thon, khung hoang nang lwgng, 6 nhiém
moi treong v.v. "kién tric ngam duédi long dat" lai tré thanh mot nhu cau méi, nhiéu nwéc da
bat dau chuyén mot s6 cong trinh trong thanh phé nhw tram x 1y phé liéu, 1o dot rac, duwong
sat cao toc va trung tam du trit nguén nang lwgng v.v. xudng xay dung véi quy mo 1én &
dwéi long dat.

"Kién tric ngam dudi long dat" khong nhitng chi 1a noi sinh song va lam viéc cia con
nguoi, n6 con bao gom cac cong trinh c6 lién quan chat ché dén hoat dong ctia con ngudi,



nhu giao thong, vui choi gidi tri. D6 la mot khong gian twong lai ngay cang trd thanh trung
tam hoat dong, c6 tiém lyc rat 16n cda loai nguwai. Ky thue, "kién tric ngam duwéi long dat"
6 rat nhiéu wu diém: Mot 1a, c6 thé tiét kiém rat nhiéu dat xay dung, lam diu mau thuan vé
dat canh tac bi 1an chiém lam nha &; Hai 1a, nha ¢ & dudi long dat vé mua dong thi am, mua
he thi mat, khong bi anh huwéng cta khi hau, c6 thé tiét kiém dién nang dung dé swdi am mua
dong va ha nhiét mua he, lam diu b6t nguy co khing hoang nang lwgng; Ba la, c6 thé tiét
kiém hon 1/2 vat liéu xay dung, hon nita con c6 kha nang phong chéng dong dat rat tot.
Ngoai ra, nha ¢ dudi long dat yén ang, c6 thé tranh dugc tac hai vé 6 nhiém moi truong va
tiéng 6n, dong thai c6 thé dé dé phong cac tai nan c6 thé xdy ra hon so véi & trén mat dat.

Nam 1994, & Nhat Ban nguoi ta da xay ba bon chita dau 16n nam sau dudi long dat 40 m
so v@i mat bién; trong quy hoach ctia ho con c6 17 hang muc giao thong van tai twong doi
16n & dwdi long dat, trong d6 bao gom mot dwong cao toc chay xuyén ngang qua vinh Tokyo
véi gia xay dung la 12 ty do la My; & Shiniuku ngudi ta con xay dwng mat thanh pho 16n
dwdi long dat, nha & chi chit day dac, dwong giao thong tod khap bén phwong tdm huwéng; cé
thanh nhé kiéu Italia xay dung theo phong cach kién tric thoi ky Van hoa phuc hung, c6
vuon rung co cay hoa la um tum, chim hét liu lo, c6 trung tam budn ban, hang hoa lung linh
ngop mat, ngoai ra con cé ca quang treong rong 1én hao hoa nira!

Pong thdi véi nguwdi Nhat "dao hang sau”, ngudi My va ngudi Chau Au ciing dao & tang
dat nong hon. Theo thong ké chwa day du, & cac bang Minnesota, Texas va thanh pho Los
Angeles cuia My da c6 hon mot van ho gia dinh sinh song & dwdgi long dat, & thu do
Stockholm ctia Thuy Dién da c6 mot phong hoa nhac ¢ duwéi long dat va dang xay dung mat
ho chita nwéc dwdi dat, nha may x Iy nwdc ban ctia thanh phd nay cling dwge doi xuoéng
dwdi long dat; thoi ky gitta nhitng nam 80 ctia thé ky XX, tht d6 Paris nwdc Phap xay dung
mot khu thwong nghiép 16n duéi long dat; dong thoi né kiém Iudén ca chitc nang ctia mot
cong vién, con "Kim ty thap kinh" noi tiéng do kién tric sw ngudi goc Hoa Boi Duat Minh
xdy duyng tredc Cung dién Louvre, da chuyén ctra vao cua Vién bao tang d6 xuoéng dwdi long
dat.

May thé ky lai ddy ngudi Chau Au chwa hé ngung dao hang nii, dwdng ham va xay dung
hé thong dwong tau dién ngam & thanh pho. Nhung hién nay, chiéu sau va chiéu dai ma ho
dao xudng long dat da vugt qua bat ¢ thoi ky nao trwdc kia. Buwong ham qua bién Manche
vira thong xe khong bao 1au, thi Bttc va Pan Mach bat dau dam phan dao mot dwong ham &
duéi eo bién Fehmarn, dung duong sat noi tien Hambourg va Copenhague; Tay Ban Nha va
Maréc cling ban bac kha nang dao mot dwong ham dwégi day bién & vung phu can Gibraltar,
con cac nhan vién cong trinh cia Thuy Si thi dang nghién cttu tinh kha thi vé viéc xay dung
dwong tau dién ngam dwdi nii Alpes n6i lién gitta cac thanh pho, cong trinh nay sé c6 thé rat
ngan hanh trinh gitta cdc thanh phé 16n caa Thuy Si dén vai gio dong ho.

Puong nhién, sy phat trién cta kién triic ngam dudi long dat ton tai nhiéu van deé thuc té,
nhu van dé ap luc ctia nwdc & madt dat, 1am thé nao dé duy tri khong khi & dwéi long dat luon
lu6n trong sach, dé thd; ngoai ra, con can phai c6 thoi gian day du dé dan dan thich nghi véi
anh hudng veé tam ly va sinh ly do song & dwégi long dat khong nhin thay dwgce 4nh sang tw
nhién. Mdc du vay, ngudi ta van mudn tin rdng: Sinh song & thé gidi ky diéu dudi long dat,
sé ngay cang trd nén tién lgi dé chiu, ngay cang dac sac phong phu.



Tw khéa: Kién triic ngam.

159. Cic "toa nha siéu cap” trong tuong lai c6
nhing chic ning gi?
Nhitng nam gan day, mot s6 thanh pho 16n cta cac nuwdce trén thé gidi déu ditng tredc sirc

ép nang né vé gia dat dat do, dan s6 dong duc va sy cang thang vé nha ¢, qua la da dén mirc
do "tac dat tac vang". Dé lam diu cac mau thuan do, nguoi ta nghi ra du loai y twéng.

Thai ky dau nhitng nam 90 ctia thé ky XX, mot cong s
ty cia Nhat Ban da dwa ra mét ké hoach hung vi l1a xay
dung "toa nha siéu cap" - "Try 2004". Loai cong trinh
kién tric nay khong giong nhu cac toa nha 16n, ma twong
tw nhw mot thanh pho: N6 chiém mot dién tich gan 800
ha, cao 2004 m, phan tir tang trét Ién dén dinh nha chia
lam tdm cap, ti* cap 1 dén cap 4 la toa nha dung lam nha &
va van phong lam viéc, tir cap 5 dén cdp 8 la co quan
nghién ctu va noi nghi ngoi. Tong dién tich st dung cta
cong trinh kién tric to 16n do so 1a 8800 ha, trong dé 55%
dung lam nha & cho cw dan, c6 thé xay thanh 24 van can
ho, cho 70 van nguoi ¢; 32% dung lam van phong lam
viéc va khu thuwong nghiép, cé thé cho 80 van ngudi lam
viéc & do; 13% dung lam co quan nghién cttu, khach san
va noi nghi ngoi. Do dd, né la mot thanh pho hién dai c6
tinh tong hgp hoa thanh mot thé thong nhat bao gom nha
¢ nhiéu tang, van phong lam viéc, céng trinh van hoa va
thvong nghiép, vieon hoa, cong vién trong khong gian, co
quan nghién cttu, khach san va noi nghi ngoi.

Gia do to 16n cua "toa nha siéu cap" nay la nhitng 6ng hinh tru tron c6 duong kinh 10 m
lam nén mong, bén trong 6ng dung lam dwong van chuyén nhan vién va hang hoda. Toan bd
cong trinh kién triic gom nhiéu khoi tdm mat c6 két cau khong gian ba chiéu hgp thanh, chu
vi m6i khoi tdm mat la 350 m, cac nha lau, tram, quan v.v. déu xay dung gitta cac khung,
bao gom ca toa nha van phong cao 100 tang. Vat liéu dung cho két cau siéu cao déu la
nhitng vat liéu kiéu mdi vitng chac va nhe, nhw chat nhya tang cwdng bang cacbon va sgi
thay tinh. Cau thang may tién tién kiéu méi chuyén van tuan hoan lién tuc, tir tang trét dén
dinh nha cao 2004 m chi can bay phut, ngoai ra con c6 loai xe van chuyén cam &ng tuyén
tinh & trong duwong qua lai theo chiéu nam ngang; trong kién tric kiéu kim ty thap dung hé
thong mang Iw6i cung cap nang lugng theo kiéu khép kin, thong qua thiét bi phan ng sinh
hoc khién cho nwéc ban, phé liéu va nhiét lvgng thira dwgc tuan hoan san sinh ra nguon
nang lwvgng mdi, dong thoi 1gi dung nguon nang Iwgng thién nhién nhw nang lwgng gid, nang
lwong Mat Troi dé phat dién, bén trong cong trinh kién tric con 1ap hé thong tin tic va
truyén thong tién tién, dong thoi 6 tivi dung angten chung, trong hé thong truyén thong con



c6 mot loai hé thong thé thong tin ca nhan, du la cw dan, nhan vién cong tac hodc khach du
lich, déu c6 thé st dung thé nay dé tw van nhitng sy viéc ma minh can tim hiéu, nhw vay sé
khong c6 ai bi lac dudng trong "toa nha siéu cap" dan xen ngang doc nay.

Tuy nhién, xay dyng loai "toa nha siéu cap" nay ciling ton tai mot s6 van dé thuc té.
Trudc hét, tang lau cang cao thi bi anh hwdng cua dong dat va gié 16n cang 16n; thit hai la
van dé an toan phong chay, la mot bai toan kho ctia cac toa nha choc troi, sau cung la van dé
cw tri, nhiét do & trén cao 1000 m thap hon dén vai do so vGi mat dat, & day khong khi loang
hon, ap suat khi quyén chi bang 88% so vgi mat dat, diém s6i ctia nwdc la 950C. Nhiéu van
dé thuyre té da cac loai do nhitng su sai khac d6 mang lai, xem ra con doi hoi nhitng nha thiét
ké xem xét va nghién cttu mot cach toan dién hon.

Tw khéa: Toa nha siéu cap.

160. Tai sao phin 16n cdc mai nha trién l1am va
cung thé thao lai ¢6 hinh dang rit ky la?

Nha trién 1am, cung thé thao, nha hat, rap chiéu bong déu la nhitng cong trinh kién trtic
cong cong co 16n chita nhiéu ngwdi xem, dac diém cua ching la khau do khong gian rat 16n,
nhung lai khong dugc dung cot dé chong do khoang khong gian & bén trong, dé tranh lam
can trd tam mat cua nguwdi xem anh hwdng dén sy thuwdng thitc nghé thuat. Pac biét 1a cung
thé thao, quy m6 ngudi xem thwong dat dén hang van, khau do kién tric thwong phai dai dén
100-200 m, két cau khung nha thong thwong khé dat dugc yéu cau do, dong thoi, cac kién
tric cong cong cd 16n do, cling thwong duwgce coi nhw kién tric cé tinh chat tiéu chi trong
thiét ké do thi, vé phong cach thiét ké, can phai tao hinh kién tric dac thu dé hap dan moi
nguoi.

Hién nay, két cau kiéu khung lwdi va kiéu cép treo dwge dung twong doi nhiéu trong cac
cong trinh kién tric c6 tinh chat vinh cttu véi khau do 16n.



Keét cau kiéu khung lwgi dung thép hinh nhw thép goc (thép chir L) hodc ong thép, chiing
lién két v6i nhau thanh két cdu mai nha khau do 16n hinh 6 lwéi lap thé. Vi tinh nang cda
ong thép tot hon thép goc, do dé thwong dung ong thép lam 6 lwdi, dung nhiéu phwong thic
lién két tao thanh mai nha véi cac hinh dang khac nhau mot cach thuén tién, khau d6 thuwong
vao khoang 100-200 m. DPac biét la khi xay dung cac kién tric hinh két cau khung lwéi té ra
tinh wu viét cia n6 ma cac két cau khac kho c6 thé sanh kip. Nha trung bay ctia My trong
Hoi cho thé gidgi & Montreal, Canada nam 1967 va nha chu dé trong Hoi chg thé gidi &
Vancouver, Canada nam 1986 déu la nhitng kién trtic hinh cau st dung kién tric khung luwéi
tan ky va my quan, lap rap va thao d& ciing twong doi thuan tién.

Kién tric kiéu cap treo la mot hinh thitc két cau c6 khau do 16n khac, loai két cau mai
nha nay ban dau la do sy goi y theo két cau cua cau cap treo, wu diém cua né la c6 thé phat
huy t6i da tinh wu viét cda vat liéu thép, giam lwgng thép can dung. Phwong thitc cau tao cia
cap treo thong thwong cling nhw gia thép ctia cau cap treo, gitta hai truc dirng strng sirng,
nguoi ta treo day thép chinh, trén day cap do lai treo mot nhom cap thép dung dé do mai
nha. Phuong thitc nay gan giong nhw mot cdi l1éu bat, cé thé tim thay nguon goc ban dau ctia
kién tric cap treo tw cac léu lan lam bang day thirng song may cia ngudi nguyén thuy. San
thi dau thé thao tong hgp quoc 1ap & trong nha (con goi la cung thé thao "Cay cam dang") &
Tokyo Nhat Ban, xay dwng nam 1964, chinh la hai kién tric cap treo c6 tao hinh doc déo,
nha chinh la nha bé boi, ciing c6 thé dung cho cac mén thi dau khac, c6 hon 16000 chd ngoi.
Trén hai day cap treo chinh to 16n, ngwoi ta treo hai nhém cép thép dé do mai nha, nhin theo
mdt phang nam ngang, mai nha giong nhuw hai manh trang lwdi liém dat 1éch nhau, vong
cung 16n dai 240 m, vong cung nho dai 120 m, ch6 cao nhat cach mat dat 40,4 m. Nha danh
béng r6 nam & phia tdy nam nha chinh ciing la két cau cap treo nhwng chi c6 mot cot & giita,
mat phang dang hinh tron, day cap & trén cot xoay dan dan, hinh thanh mai nha hinh xoén 6c
6 tao hinh dep dé.

Tw khoa: Két cdu khung ludi; Két cdu cdp treo.



161. Tai sao ndi kién tric SAn Van dong Thu’dng
Hai cé trinh d6 tién tién quoc té?

Nam 1997, Dai hdi thé duc thé thao lan thit tdm toan Trung Quéc dugce cir hanh rat ram rd
va trong thé & thanh pho Thugng Hai, 1é khai mac dién ra tai San van dong Thugng Hai mdéi
xay dung xong. Cac van dong vién, nhan vién cong tac va khan gia tit khap noi trong nwdc dén
déu hét 161 khen nggi cong trinh kién triic méi mé, hung vi nay, ho cho rang cong trinh nay c6
trinh do kién triic hang dau thé gigi, 1a mot cong trinh thé thao tong hgp tiéu biéu nhat cta
Trung Quoc cudi thé ky XX.

Dién tich kién tric toan bd San van dong Thuong Hai khoang 150.000 m2, c6 thé chita dugc
tam van nguoi xem, do do, né con dugc goi la "san van dong tam van nguwoi". Hinh dang bén
ngoai cta san van dong, nhin tir xa giong nhw mot cai yén ngua, cho cao nhat cach mat dat 70
m. Cho lam cho ngudi ta thich thd nhét 1a mui mai che khan dai mau trang udn lwgn nhap nho,
cach tao hinh cta n6 giong nhw nhitng dinh nui nhd, tuyét phu trang xo4, nhin lén that la twoi
sang, dep mat. Ky thi'c, mui mai che c6 hinh dang nti tuyét nay trong cong trinh kién tric rat
kho thi cong so vdi cac kién tric binh thwong. Mui khan dai dung khung lwgi ong thép c6 diém
khép hinh cau dwoc st dung rong rai trén thé gidi, chon dung loai 6ng thép khong c6 moi han,
vach méng kiéu mdi, chat lwvgng t6t nhat. Cac nha thiét ké da dot pha nhitng quy dinh thong
thwong, thiét ké loai khung chiu lyc dai hon 70 m, chiéu dai cta n6 la chwa tirng c6 trén thé
gigi, ma cai khé nhat la dwa mét khung chiu lye 16n nhat (ndng dén 80 tan) 1én trén cao hon 70
m dé tién hanh 1ap dat! Twong tw nhu thé, trén n6c cong trinh kién tric c6 phi mot mang moéng
dé che nang va tranh mua gid, that khéo léo, ém diu, day la mot loai mang méng md&i mé lam
bang soi thuy tinh nhe, bén trén quét mot 16p nhya tong hgp, tuy rang chiéu day cta né chi bang
0,8 mm, nhwng do bén lai virgt xa cac ctra kinh cta cac kién tric thong thwong.

Phan kién tric ngam dudi dat cia San van dong Thuwgng Hai do hon 4000 coc vudng bang
bétong cot thép chong dd. Moi coc dai khoang 30 m. Pac biét 1a 96 cot d& nghiéng vong quanh
mat san chiu tai cia buéng ngam dudi dat, cac cot nay cé goc nghiéng ra ngoai rat 16n, chiéu
cao cuda ching lai khong giong nhau, tiét dién cta cot ciing khong theo mot quy tac nao, do dé
ta cling c6 thé hiéu dugc yéu cau vé cuwong do cta cot do phai cao va mitrc d6 khé khan thi cong
16n nhw thé nao.



Qua sy thiét ké tai ba cda cac kién tric sw, khan dai ctia san van dong chia lam ba tang, trén,
gitta va dudi, do doc ctia khan dai moi tang déu thiét ké thanh hinh lwgn séng khién cho moi
khéan gia déu c6 dugc cam thu vé thi giac t6t nhat. Ngoai ra, phan kién tric ngam duwdi dat cta
san van dong con c6 gara 0 t6 rong rai, cé thé chita 600 xe con.

La mdt san van dong tong hgp hién dai hod, chat lwgng san bai la mot trong nhitng tiéu
chuan danh gia quan trong nhat. San van dong Thuong Hai ¢ san ¢o6 16n ngoai trai cé thé thich
hgp vdi cac loai hinh thi dau thé thao. Bé mat san bong c6 mat 16p cé xanh muét chat lwgng
cao, ¢ dudi 16p co 1a 16p da cudi nho déu dan tron véi cat vang, cé rai phan hitu co, trong 16p da
cat con dat muwong thoat nwdc hinh chit V nguge lam bang nhya PVC. Lam nhw vay khong
nhitng c6 1gi cho viéc sinh trdng ctia hat va than co, ma con bao dam do tham nwdc t6t nhat
cho san bong, thay doi b mat cua san bong thong thwong hé gap mua la wét siing, anh hudng
dén cudc thi dau. Ngoai ra, dwong chay bang cao su déo chat lugng cao va céac san bai thi dau,
huan luyén khéc ciing rat bang phang, kich c& hgp tiéu chuan, cac trang thiét bi thi dau déu dat
trinh d tién tién quoc té.

La mdt cong trinh kién tric thé thao c6 tinh tong hgp, San van dong Thugng Hai con xay
thém nha khach, nha an, trung tam vui choi giai tri, phong trung bay, hinh thanh mot cong trinh
quy mo bao gom thé thao, vui choi gidi tri va nghi ngaoi, hgp thanh mét thé hoan chinh, thdo nao
ai dén day ciing phai hét 16i ca nggi phong cach tao hinh hap dan, cuon hit ngudi ta dén thé!

Tw khéa: San van dong Thuong Hdi.
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162. Tai sao bé mat bén ngoai cia toa nha Ngin
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\ A ? A A . 7 N ° A
hang Trung Quoéc ¢ Hong Kong lai ¢6 rat nhiéu
\ ° /
hinh tam gidc?
Dai dat doc theo bo bién tir Loan Tt dén Trung Hoan 6 Hong Kong lamot
trong nhitng noi tap trung cac co quan tai chinh tién té thwong nghiép cia Hong
Kong. Phong cach cac toa nha moc 1én nhw ritng & day c6 khac nhau, nhung ti
nhiéu huéng déu cé thé nhin thay mot kién tric siéu cao tang noi bat han 1én, dé
la toa nha Ngan hang Trung Quéc 6 Hong Kong, do kién tric sw noi tiéng Boi
Duat Minh thiét ké, dac diém 1én nhat ctia n6 1a c6 rat nhiéu két cdu tam giac @
bé mat bén ngoai.

Cong trinh kién tric nay vi bon phia chung quanh déu bi han ché béi cac
dwong xay & trén cao, dién tich dat c6 thé st dung dugce twong doi nho. DE dat
dugc dién tich kién tric can thiét, toa nha phai xay rat cao, dén 315 m. Nhung &
Hong Kong moi nam vao mua hé déu c6 bao manh, diéu dé khién cho viéc
chdng gio cda cac cong trinh kién tric cao 16n trd thanh van dé ndi bat. Cac nha
thiét ké xuat phat tir hai phwong dién dé giai quyét bai toan khé vé chong gio la
phia dwdi to phia trén nho, mat phang toa nha hinh vuéng dwgc vach theo
duwong chéo chia thanh bon hinh tam giac, s6 hinh tam giac cang 1én cao cang



giam bat, dén tang 20 thi bét thém mot tam gidc, dén tang 28 lai b6t mot tam giac, dén tang 51
lai b6t thém mot tam giac nita, tam gidc cudi cung phat trién 1én dén mai nha.

Hai 13, hinh thitc ma cac "khoi 6ng" déu dung "khung chiu Iyc" 1a chi hinh thic két cau két
hop cac thanh thép theo hinh tam giac, vi du cot téi dién cao ap twong dwong véi khung chiu lyc
thang ditng, c6 mot s6 dam cau, khung nha chiu lyc nam ngang. Khdi 6ng theo kiéu khung chiu
lye goi la "6ng khung chiu Iyc", no la két cau chong gio6 rat wu viét ma lai tiét kiém. Néu lay di
cac tam kinh & bé madt bén ngoai toa nha Ngan hang Trung Quoc & Hong Kong thi cac "khung
xuwong' cua no, trong giong nhw mot cot tai dién cao ap. Cac "khung xwong" hgp thanh hinh
tam giac nay, la nhitng 6ng hinh hop vuéng lam bang thép, bén trong do bétong, cwong do rat
cao.

Mat phang cua toa nha Ngan hang Trung Qudc & Hong Kong do cac hinh tam giac hgp
thanh, bé mat bén ngoai cling do cac hinh tam giac hgp thanh, mai nha la hinh tam giac
nghiéng. Hinh dang bén ngoai cia né rat giong mot bup mang tre, linh cdm cta kién tric sw
chinh la bat dau tir cau ngan ngit Trung Quodc. "Thanh tric tiét tiét cao" (nghia la "tre xanh cao
dan Ién tirng dot" - ND), twgng trung cho sy hwng thinh phat dat ctia ngan hang.

Tw khéa: Kién trtic cao tang; Khung xuong.

163. Tai sao nha & 6 t6 rit dugc moi ngudi hoan
nghénh?

C6 ltic xem ti vi, ta thdy mot s6 ngwoi dan ¢ nwdc ngoai song trong mot gian phong nhw
buong xe 0 t0, ngwoi ta cé thé thay noé di 1ir hanh khap noi, gap dau ¢ day, khién cho cudc song
to ra rat ly thu va méi mé. D6 la nha & 6 t6 c6 thé chuyén dong duoc thuong duge goi la 6 to
nha ¢ hay "nha xe lvu dong".

Nha & 6 t6 ra doi sém nhat vao nam 1933. Luc d6, chitc nang va trang thiét bi bén trong ctia
no6 con rat khong hoan chinh, chu yéu dung trong linh virc quan sy va cong tac mo dia chat &
mién xa x6i héo lanh. Vé sau viéc thiét ké cac nha & Iwu dong dugce chad trong nhiéu hon, dén
gitra thé ky XX, trén 6 t6 nha ¢ da trang bi buong vé sinh, buoéng tam va nha bép, trang bi bén
trong khong khac may so vdi nha & thong thwong, tire la vira thudn tién, lai thoai mai, dé chiu,



hon nita, vi né dwgc san xudt hang loat & nha mdy, do do gia ré hon nha ¢ thong thwong, cho
nén rat duwgc nhiéu nguwdi hoan nghénh.

Nha 6 t6 duge chong do bang khung thép, dé giam bét trong lwgng cda no, twdng nha dung
két cau chu yéu bang go dan, bén trong c6 don vat liéu bot, vira vitng chac lai gilt nhiét. Vat liéu
lam mai nha con c6 dac diém chong thdm va chiu nhiét d6 cao, diéu do6 khién cho "6 t6 nha "
khong sg mwa dam nang gat, thich hgp vdi cac diéu kién thai tiét. Bén trong nha c6 lap céc thiét
bi va dung cu gia dinh, c6 thé bdo dam cac diéu kién sinh séng co ban. Thong thwong, khi 6 t6
nha & dén mot noi nao do, thi hé thong cung cap nwdc cua né can noi thong vai hé thong ong
nudc cua dia phwong, hé thong chiéu sang va dién thoai cling vay. Puwong nhién, cac 6 t6 nha &
tién tién c6 trang bi may phat dién riéng va ac quy vGi dung lwgng 16n, dong thdi c6 ca trang bi
chita nwdc va thai nwdc. Cé thé duy tri nhu cau can thiét cho sinh hoat trong mét thoi gian ngan.

Ngoai nha 6 t6 ra nguwdi ta con can cit theo yéu cau dé thiét ké nha & theo kiéu toa xe Itra,
nha & kiéu xe goong c6 budng 14i va nha & kiéu congteno c6 thé cau 1én xe tai khong c6 mui dé
chd di v.v. Sy ra doi ctia cac nha & lvu dong do, da rat ngan rat nhiéu chu ky xay dung nha 6,
pht hgp véi sé thich va nhu cau ctia nguwdi ¢, ngoai ra con gidi quyét dwge van dé cu tra cta
nhiéu treong hop dac biét, do do ching c6 tién do hét sirc thuwe dung va phu hgp véi sw phat
trién caa khoa hoc ky thuat.

Tw khoa: Nha ¢ 6 t6; Nha xe lvu dong.

164. Tai sao cic toa nha choc troi lai so nhit la hoa
hoan?

Trong cac tai hoa ma cac toa nha choc trgi gap phai thwong vong vé ngudi do hoa hoan gay
nén twong doi nhiéu, ton that vé cda cai vat chat cling cwc ky nghiém trong, chi ditng sau "sat
thd nha cao" la dong dat ma théi. Theo thong ké trong thoi gian tit ndm 1961-1964, cac khach
san ¢ Nhat Ban xdy ra trén 400 vu hod hoan, con ¢ My thi nhiéu dén 11.800-12.400 lan, nhw
Trung tdm Thwong mai thé gidi (WTC) néi tiéng, trong ndm 1974 da xay ra 40 1an hoa hoan!
cac thong ké vé nguyén nhan gay hoa hoan & cac nha cao tang cho biét: Do hut thuoc 1a chiém
35%, do s c6 duong day dién 22%, con lai la do swdi dm, lam bép va khi than v.v. Do s bo tri
cta cong trinh kién tric, may tang thap & dudi toa nha phan 1én déu dung lam nha bép, nha an,
ham ngam duwdi dat, gara 0 t6, kho tang, phong bién ap phan phoi dién v.v. Nhitng noi nay rat dé
gdy hod hoan, cong thém diéu kién thong gi6 twong doi kém, sau khi bi chay do thiéu oxy nén
chay khong hét, san sinh ra mot lwgng 16n khoi mu mit 6 tinh kich thich va doc hai, dong thoi
khong khi néng do ngon Itta tao ra thong qua cac loai dwong 6ng nhanh chéng lan 1én phia trén,
lam cho nhitng ngudi & trong cac tang lau cao bi chét vi ngat tha.

Cac dwong ham thang dirng ¢ trong kién tric cao tang twong ty nhw ong bé hit gié khi dot
lo, 6ng cang dai thi tac dung hut gi6 cang manh. Mot toa nha choc trdi chi riéng ham (giéng)
cau thang may thwong c6 vai chd cho dén vai chuc chd, ngoai ra con c6 budng cau thang, duong
ong do rac, ong dwa quan ao ban, buong dwong ong vé sinh, ham day cap dién v.v. ching c6 s6
lwgng nhiéu, tiét dién 16n, phan bo khap noi, lai xuyén su6t tir trén xuéng dwdi toa nha, thuong
dai ttr vai chuc dén vai tram mét, do d6 hinh thanh mot cum 6ng bé hit gié c6 sirc hit rat manh,



hau qua that dang sg. Nhw mot khach san ¢ Nhat Ban, vi khach e
bé dau mau thudc 14 vao dudng dng do rac nén gay hoa hoan,

két qua da thiéu huy 7-10 tang nha, mot khach san 22 tang &

Han Quoc, tang hai bi chdy ngon Itta lan 1én trén theo buéng cau
thang may chwa dong ctra, lam cho toan bo phong khach ¢ bén

trén déu bi chdy trui, 163 nguai chét.

C6 mot so6 toa nha cao tang thiét ké khong hgp ly, hanh lang
bo tri khong theo hinh vong tron ma theo kiéu "ngo cut" & cudi.
Khi xdy ra hod hoan, dong ngudi hoang loan trong khoi mu, do
mat bi kich thich hodc thiéu oxy nén kha nang nhin bi han ché,
khé tim dugc 16i ra, gy nén thwong vong nang né vé nguoi.

Chira chay kho khan lai la mot nguyén nhan quan trong nita
khién cho cac toa nha choc trdi cang "sg" hoa hoan. Phan 16n
cac toa nha choc trgi, & chung quanh phan dwdi thap cta toa nha
c6 2-3 tang dung lam co cau dich vu cong cong, nhu ctra hang,
trung tam budn ban, buvu dién, ngan hang, nha an, quan bar, ngi vui choi gidi tri v.v. Mot khi toa
nha & giitta bi chay, xe chita chay dén noi cling khé vao sat dugce, do d6 lam tré ngai cho viéc
bac thang chita chay. Hon nita chiéu cao cta thang ciing c6 han, thwong la 50-60 m, doi pho véi
hod hoan ¢ nhitng tang cao cua toa nha choc trdi thi qua la lac hau qua xa, chang lam gi duoc.
Ngoai ra, giao thong di lai trong cac toa nha choc trdi, chu yéu dwa vao thang may, sau khi xay
ra hoa hoan thwong phai ngirng vi nguon dién bi cat, khién cho cac dwong diung dé so tan bi
giam, ma chiéu ctia dong ngwoi so tan lai ngugce chiéu véi nhan vién chita chdy, nén thuong gay
un tac.

Do do6 c6 thé thdy, hod hoan xdy ra & cac toa nha choc trdi qua la mot diéu rat dang so.

Tw khéa: Héa hoan; Toa nha choc troi.

165. Tai sao cin phai xiy dung "tudng bao chiu
tai"?

Cac kién trdc cao tang, dac biét la kién tric siéu cao thwong dung phuwong phap két cau hai
khoi 6ng trong va ngoai dé chong gi6 va chong dong dat. Bén trong dung khoi 6ng gom nhiéu
gam (giéng) cau thang may hgp thanh, bén ngoai la khoi 6ng theo hinh thitc khung swon chiu
lwe, mat ngoai ctia cong trinh c6 thé nhin thdy nhiéu khung thép dan chéo nhau, trong khong
dep mat. Toa nha van phong lam viéc ciaa Cong ty co khi thuwong nghiép qudc té Pigbao ctia
My, toan b0 twong ngoai ¢ bon chung quanh déu la cac 6 nho dan xen nhau, cac 6 nay dung cau
kién bétong cot thép hinh chit X c6 quy cach nhw nhau hgp thanh. Nhin Ién, mat ngoai cua cong
trinh kién tric giong nhu c6 treo mot bitc man (manh) c6 hinh 6 vudng. Cau tao nhw vay ngoai
tac dung chong gi6é va chong dong dat ra, chu yéu la dé d& trong lwgng do cac san gac truyén
xudng. San cia moi tang déu dat trén man c6 hinh 6 vudng, né 6 tac dung nhw mot birc twong
ngoai chiu tai, c6 ngudi goi dé la "twong chiu tai kiéu méi" hay "twong bao chiu tai". Trong cac
kiéu kién tric truyén thong thi cot khung swon trong ndm & bén trong, con twdng kinh 1ay anh



sang thi & bén ngoai, nhurng man twdong chiu tai thi ngwoc lai: Két cau chiu tai nam & bén trong,
6 ldc twong kinh cach twdng bao chiu tai dén 0,7-1 m.

Toa nha Ngan hang Lambert & Bruxelles, Bi, twdng bao chiu tai dung hinh thitc 6 chit thap,
moi cau kién bétong cot thép hinh chit thap rong 6,4 m, chiéu cao bang chiéu cao cia mot tang
lau.

Cong trinh kién tric ctia twong bao chiu tai, nhin bén ngoai trong tinh t&, mdi la va dep dé;
hon nita, sau khi chuyén két cdu chiu tai ra bén ngoai, thi § bén trong, ngoai ham cau thang may
va cot ra, khoang khong gian tam nhin thoang rong, khi st dung, bo tri linh hoat, phan cach
thoai mai. Ngoai ra, sau khi doi c6t thép hodc cot bétong cot thép chiu Iy ra bén ngoai, thi tinh
an toan vé phong chay ctia cong trinh kién tric cling dwgc tang 1én mot cach twong ng.

Tw khéa: Tuong bao chiu tdi.

166. Tai sao trude khi thiét ké cdng trinh cin phai
tién hanh thim do dia chat?

Thiét ké mot cong trinh kién tric, du la kién tric loai nhé mot, hai tang hay toa nha may
chuc tang, déu phai tinh todn trong Iwgng chung cta cong trinh kién tric d6, muc dich la dé
thiét k&€ mong. Trong lwong chung cua cong trinh kién tric goi 1a "tai trong", n6 chia lam hai b
phan 1én: Mot b phan la trong lwgng ban than cong trinh kién tric, nhw mai nha, san gac, dam,
cOt, cau thang v.v. trong lwgng cua ching hau nhw ¢6 dinh khong thay doi, goi la "tai trong co
dinh" (tai trong tinh); con trong lwgng cua tuyét phu trén mai nha, do vat va ngudi & trong nha
thuwong hay bién dong, cho nén dugc goi la "tai trong bién doi" (tai trong dong). Khi thiét ké
mong, déu phai tinh ca hai loai tai trong d6, nhw vay mdi c6 thé biét dwgc moi mét vuong trén
chan twong & tang trét ctia cong trinh kién tric ¢6 bao nhiéu tai trong. Néu moi dé cot cd 150
tan tai trong, vay thi mong phai xay to bao nhiéu, sdu bao nhiéu? Liic nay phéi dya vao tham do
dia chat.

Muc dich cta tham do dia chat la phdi biét 1o tinh trang 16p dat ¢ dudi cong trinh kién tric,
nhuw dat & dudi mat dat c6 bao nhiéu 16p, moi 16p day bao nhiéu, "citng" hay "mém", "chat" hay
"x0p", m6i m2 c6 thé chiu bao nhiéu tai trong v.v. Néu m6i m2 18p dat citng c6 thé chiu trong
lwgng nén la 1,5 x 105 N, 14y tai trong cta dé cot chia cho con s6 d6 thi biét dwgc moéng phai co
dién tich 10 m2. Bwong nhién day chi la trweong hop duge don gian hod, con trén thuyc té thi
phurc tap hon.



Tham do dia chat ngoai viéc tim hiéu mitc do mém, citng cta 16p dat ra, diéu quan trong hon
la can tim hiéu ¢ duéi dat c6 tinh trang "nguy hiém" khong. Chang han nhw dwdi dat cé "16p cat
troi". Khi 16p dat cat rat xop, cac hat cat c6 thé hinh thanh 16p cat tréi theo s Ivu dong cia
nuwdc ¢ dat, xdy mong & trén do la rat nguy hiém. Ngoai ra con cé nhitng viing dat duwgc hinh
thanh do con song trdc day bi boi lap, vi gitta long song cé 16p bun lang rat mém, xay moéong &
trén do la khong vitng chac duwgc. Nhitng cai d6 déu phai dya vao cong tac tham do dia chat mai
c6 thé xac dinh dwgc ro rang. Thoi co dai chia c6 tham do dia chat, nén khi xay nha cira thuong
xdy ra van dé. Thap nghiéng Piza noéi tiéng & Italia dwgc xay dung dé ky niém nguai Piza da
danh bai nguwdi Saraxan trong cudc hdi chién ¢ Palermo nam 1063. Thap xay nam 1174, khi xay
dén tang thit ba thi bat dau nghiéng, bdi vi nén moéng cua thap nam dung trén 16p dat lang dong
cta dong song. Thap nghiéng Piza da tirng phdi ngling xay mot thé ky, khi tiép tuc xay lai, mdc
du da giam nhe trong lwvgng cua thap va bo dinh thap, nhung thap van tiép tuc nghiéng, trd
thanh mot thap nghiéng noi tiéng. Hién nay do nghiéng cua thap da dat dén 4,60m, cac chuyén
gia xay dyng cta nhiéu nwdc déu dang nghi ra nhiéu phwong an gia c6, dé cho trang thai
nghiéng cua thap dugc 6n dinh. Sy can thiét phai tham do dia chat triedc khi thiét ké khong phai
chi d6i véi cac cong trinh kién tric ma cac cong trinh khac nhw dwong sat, cau, cong trinh thuy
lgi cling déu phai tién hanh tham do dia chat.

Tw khoa: Tham do dja chat; Tdi trong.

167. Tai sao cdc kién tric cao ting cang ngay cang
dugc x4y cao hon?

Hon 100 nam trwdc, ¢ thanh pho Chicago nwéc My xuét hién toa nha Cong ty bao hiém nha
¢ cao 10 tang. Ai c6 thé nghi rang, cai toa nha ma bay gid xem ra thi nho bé khong dang ké ay
lai 1a tiéu chi dau tién cua cac kién tric cao tang & thanh pho hién dai. Bat dau tir do, cac kién
tric cao tang dua nhau xay dung & khap noi trén thé gigi nhiy mang moc sau mwa xuan, ngoai ra
con xuat hién cac toa nha choc trgi siéu cap hon 100 tang, chiéu cao vugt qua 400m.

Vay tai sao cac kién tric cao tang c6 thé ngay cang dugc xay cao hon thé? Diéu nay khong
thé tach roi v6i su phét trién nhanh chéng vé cac mat co hoc két cdu kién tric, khoa hoc vat liéu



xay duyng va cac thiét bi co dién, v.v.

Xay dung kién tric cao tang, diéu quan trong nhat la tinh 6n dinh cta toa nha, ma tinh 6n
dinh d6 lai c6 quan hé mat thiét vdi do 16n nhd, sdu can ctia méng nén nha. Theo tinh toan ty so
gitta chiéu cao cua toa nha va chiéu rong ctia méng cang nhd, thi tinh 6n dinh cua toa nha cang
16n. Trong mon hoc kién tric, ty s6 dé goi la "ty s6 cao rdng", ty s6 cao rong cta cac kién tric
cao tang ndi chung la tir 6:1 dén 8:1, con mudn xay dung toa nha choc trgi siéu cap thi bat budc
phai dot pha sy han ché cua ty s6 d6. Vi gia ca dat dai cua cac thanh pho 16n rat dat, nha ctra
day dac, dé phat huy t6i da hiéu suat st dung trén mét don vi dién tich dat, chi c6 thé "chiém
troi" ma khong "chiém dat", nghia la dung bién phap tang thém so tang ma thoi, d6 la nguyén
do tai sao ngudi ta thiét ké xay dung kién tric siéu cao tang. Tuy nhién, trong diéu kién "ty so
cao rong" vugt qua xa hé s6 an toan nhw vay, mudn bao dam tinh 6n dinh tuyét d6i cho toa nha
choc troi siéu cap, ro rang la khong thé khong ap dung ky thuat mai.

Cac kién tric sw dam thiét ké nhitng toa nha choc troi siéu cap mét dén hai tram tang, cac
cong trinh su thd mdc ddm dam nhan xay dung nhitng toa nha choc troi nhw thé 1a vi trong tay
ho da nam chac hai "tuyét chiéu" 16n, do la hé thong két cau khung nha bang thép c6 cwdng do
siéu cao va vat liéu tong hgp lam than twong c6 cwong do siéu cao.

Keét cau truyén thong cta cac kién tric cao tang la dung lén tirng tang, tirng tang khung thép
0 trén mong, roi dung tdm bétdng cot thép dic san, tdm thép hodc twdng bao thuy tinh cong
nghiép lap vao khung thép d6 dé lam than twong. Két cdu nay néu dung cho toa nha choc troi
siéu cap c6 "ty s6 cao rong" dac biét 16n, déu khong du cuong do va do cirng. Két cau twong doi
ly twang la khung dang 6ng, tirc 1a dung cac ong thép giong nhw cac cot dat sat nhau tao thanh
khung twdng ngoai vay quanh nha, nhin toan khoi giong nhuw mot giéng thang ditng & trung tam.
biéu dac biét t6t cua két cau khung dang 6ng nay la co6 thé chuyén dich trong lwgng va éng luc
cla toa nha ra cac cdt 6ng twong ngoai ¢ chung quanh, cé thé chiu dwgc trong lyc thang cua toa
nha va lyc day nam ngang do gié bao va dong dat gay nén. Ngoai ra con c6 mét loai goi 1a hé
thong két cau khung dam xa bén ngoai, hé thong nay ciling két hgp vdi kién tric siéu cao tang.

Nha cang cao, sttc day cua gi6 theo chiéu ngang cua toa nha ciing cang 16n. Phan céc tang
trén cao cda toa nha choc trgi chiu sttc gi6 manh hon nhiéu so véi cac tang ¢ duéi thap, xung
lue cua gi6 tang l1én theo cdp s6 nhan tuy theo chiéu cao cua cong trinh kién tric, vi du xung luc
ctia gi6 ¢ mai toa nha 100 tang manh gdp bon lan so vai sitc gié thoi vao mai toa nha 30 tang.
Do vay can phai xét dén van dé tang do ciing cta vat liéu xay twong cta toa nha, khién cho n6
c6 tinh nang chong uén manh hon. Tuy nhién, néu dung bién phap tang chiéu day cta twong dé
tang cwong do cta cong trinh thi cling khong dwgc, vi néu tang chiéu day cta twong thi tong
trong lwgng cta cong trinh sé tang 1én rat nhiéu anh hweng dén viéc xay dwng chiéu cao. Bién
phap mdi la, cho mét loai vat liéu déo nhe c6 tinh dan héi cyc 16n vao gitra hai tam thép mong,
ép thanh mot vat liéu tam tong hgp dong nhat. Dung loai vat liéu mdi nhe, vira citng lai déo dai
nay dé lam than twong, toa nha choc trdi sé c6 dugc kha nang chong udn va chong dong dat rat
tot, giam dwoc bién do dao dong cia mai, khién cho cong trinh kién tric vitng vang nhu ban
thach.

Xay dung mong cta kién tric cao tang dwong nhién la tir cac tri thitc va thong tin trong cac
linh virc khoa hoc ma céc kién tric sw cé dugc sttc twdng twgng virgt qua ngwoi binh thuong va
c6 diing khi thach thiéc v6i do cao méi. Mot kién tric su thién tai cia My da dé xuat mot dé an
thiét ké, la mudn xay dung & Chicago mdt toa nha choc trdi 528 tang, cao 1609 m. Toa nha to



16n nay sau khi xay dung xong, dién tich c6 thé dung dé ¢ 1a 1,7 triéu m2, c6 thé chita 13 van
nguoi 6. Tuy nhién "toa nha khong 16" d6 van chwa phai la chiéu cao tuyét d6i ctia nha choc
troi, mot ki sw nguwoi Anh lai dé xudt mot phuwong an thiét ké kién tric goi la "thanh pho thap",
no c6 850 tang, cao dén 3200 m, c6 thé cho 50 van ngudi &, toa nha nhw vy, twong dwong véi
mot thanh pho c& trung binh.

Do vay ta c6 thé thay rang sy phat trién cta khoa hoc xay dung cling giong nhw cac khoa
hoc ky thuat khac, la mai mai khong hé dirng lai.

Tw khéa: Kién tric cao tang; B cao cta cong trinh.

168. Tai sao khi xdy dung nhting toa nha cao to cin
phai déng coc that sdu?

Trén cong treong xay dung, ching ta thwong thay nhitng may dong coc rat cao dung bua hoi
bang sat rat nang "thinh thich, thinh thich" déng cac coc bétong c6t thép dai muwdi may mét
xudng dwdi dat. Cé treong hop, xady mot toa nha cao to, thuwdng phai dong xudng dat may chuc
coc, do la qua trinh dong coc hét sttc quan trong khi xay nhitng nha cao to.

Vay tai sao can phai dong coc khi xay nhitng toa nha cao to? Hod ra 1a, nhin mat dat ta thay
no rat virng chac va chiu nén, nhung néu xay dung nha 1én trén dé, toa nha nang né sé nén mat
dat lan xudng, nhw vay sé lam cho toa nha bi bién dang, nghiéng, tham chi bi d6. Thap nghiéng
Piza ndi tiéng cua Italia, chinh 1a méng khong 6n dinh, nén cang ngay cang nghiéng.

Vay thi c6 bién phap nao dé lam cho méng nha nén x6p tré nén vitng chac khong? Cac cong
trinh sw xay dung treede khi xay nhitng toa nha cao to, déu phai tién hanh diéu tra két cau dugi
dat caa 16p dat. Ho thong qua phuwong phap khoan tham do, c6 thé tim hiéu & sau dwdi dat co
16p dia tang co thé chiu dung sitc ndng cta toa nha khong, sau d6 dung céac cot bé tong cot thép
rat dai dong xuong dén 16p dia tang virng chac dé. Cac coc vira to vira cing vitng d6 co6 thé
truyén trong lwgng cta toa nha nhw da c6 "diém ditng chan", c6 méng virng chac sé lam cho né
khong nhitng 6n dinh, ma con c6 thé chdng lai dnh huéng cua gi6 16n va dong dat.

Co nhitng coc rat dai, la dya vao Iyc ma sat gitta bé mat xu xi caa coc va 16p dat dé chong
dd sttc nang cua cong trinh kién tric. Néu gap két cdu 16p dat rat mém va x0p, con cé thé dong
nhitng coc giong nhu 6ng rong rudt réi bom hoa chat dac biét vao 16p dat, khién cho dat bun
mém x0p két thanh mot khai vitng chac, nhu vay c6 thé gia c6 manh mé méng cua toa nha.

Phwong phéap dung coc dé tang ci’dng mong ctia cong trinh kién tric, nguwdi xva cling da
dung r6i, nhung trude kia ngudi ta dung coc go, dé bi muc nat. Hién nay dung rong rai coc
bétong cot thép, gia thanh ré, do vitng chac 16n, thye sy da trd thanh "co sé¢" khong thé thiéu
cua cac cong trinh l6n.

Tw khoa: Nha cao tang; Déng coc; Mong nha.



169. Tai sao cdc kién tric cao ting néu x4y dung
ting him & dudi thi ¢ thé thay cho déng coc?
Muon lam nha triedc hét phéi xay dung méng, moéng phai that vitng chac thi nha méi 6n dinh

dwgc. Vi vay, ham nghia caa cum ti "dat nén moéng vitng chac cho..." thuvong dwgc tng dung
cho nhiéu mat nhw hoc tap, cong tac, v.v..

Moéng ctia cong trinh kién tric cé nhiéu loai. Thong thudng, cac kién tric 2-3 tang, méng
cta n6 chi la mot cai ranh (goi la méng bang); khi toa nha cao 1én 5-6 tang néu dung két cau cot
va dam, thi phai dao ranh theo hai chiéu, méng cda cot dat trén giao diém cuda ranh theo hai
chiéu, néu so6 tang cua nha tang 1én nita hodc chat dat dwdi mong rat kém, c6 trudng hop nguoi
ta xay mong trén ca mang dat dudi nha (goi la méng bé), con khi xay dung kién tric cao tang,
tong trong lwgng cua cong trinh kién tric tang 1én rat nhiéu, Iic d6 phai dung hinh thitc méng la
"déng coc".

Co trwong hgp cong trinh kién tric can xay tang ham dwdi dat dé lam cac phong bo trg, nhw
gara 0 t0, nha kho, buong stra chita, buéng phan phéi dién v.v. Dac biét 1a kién tric cao tang,
thuwong lam sau xudng dat 1-2 tang tham chi ba tang trd 1én, bdi vi n6 khong nhitng c6 thé tang
dién tich kién tric, dong thoi con rat cé 1gi cho méng, c6 thé giam bét s6 lvgng dong coc cua
kién tric cao tang. DAi vGi nhitng toa nha khong cao lam (10-12 tang), tang ham dwdi dat tham
chi con c6 thé thay cho cac coc. Tai sao vay?

Hoa ra lam, phan day dinh va twong chung quanh tang e
ham dwdi dat déu xay bang bétong cot thép, twong duong
vGi viéc dat mot "hom" bétong cot thép rong ¢ bén dudi
cong trinh kién tric. Khi xay tang ham dwéi dat, dau tién
nguoi ta vét sach 16p dat bun, gia dinh s6 dat bun d6 nang
107 N, tang ham ngam duéi dat giong nhu cai "hom rong"
chi nang 2 x 106 N thi cling twong dwong vai viéc giam bat
8 x 106 N ap lwc & trén 16p dat.

Néu phan kién tric trén mat dat nang 7 x 106 N, khi
khong lam tang ham, thi trong lwc nén 1én 16p dat 1a 107 N
(trong lwgng cta dat) cong thém 7 x 107 N (trong lwgng cta
kién tric), tong cong la 1,7 x 107 N, khi 16p dat khong chiu
dwng noi tai trong do thi phai giai quyét bang phwong phap
dong coc. Néu lam tang ham dwdi dat, thi "hom rong" nang
2 x 106 N cong thém trong lwgng ngodi nha la 7 x 106 N, hau
nhu chi bang 1/2 tong trong lwgng ban dau, nhw vay thi
khong can dong coc nita.

Do vay tac dung ctia méng theo kiéu "hom" cua tang
ham dwdi dat, cé thé thay cho mot phan tac dung cia méng
coc, hodc c6 thé ndi rang n6é da bu mdt phan moéng can thiét
cho tong trong lwgng cua kién tric, do do, no lai dugc goi la
"mong bu".



Tw khoa: Tang ham.
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170. Cac kién tric cao ting chong gié nhu thé nao?

Tuc ngilt c6 cau "cdy to gid 16n". Kién tric cao tang giong nhw mot cay cuwe ky cao to, anh
huwéng cia gi6 doi vai no la rat 16n, doi vai kién tric cao 50 tang trd 1én, kha nang chong gioé
ctia n6 la mot trong nhitng van dé khé khan chu yéu trong khi thiét ké. Theo thong ké, khi dung
két cau thép, lvgng vat liéu thép dung cho két cau chong gié cia cong trinh chiém khoang 1/2
tong luwgng thép dugc dung. Do d6 c6 thé thay van dé chon cach tao hinh va phwong thitc két
cau hgp ly vé mat kién tric c6 y nghia kinh té rat quan trong, van dé chong gié cua nha cao tang
chinh la dugc giai quyét theo hai mat dé.

Tao hinh kién tric cao tang hét sitc phong pht, thudng c6 kiéu hinh chit nhat, hinh tru tron,
hinh tam giac, hinh thoi, hinh quat gié, hinh ba 14 v.v. Kién trtic hinh chi* nhat thwong thay nhat
con dugc goi la kién tric hinh tdm, né giong nhw mot khoi go xép hinh (d6 choi tré em), hinh
chir nhat, bé mat hitng gi6 twong doi 16n, khong 1gi cho viéc chong gid, cho nén khong nén xay
cao qua. Pé cai thién tinh nang chong gio cta kién tric hinh chit nhat, c6 thé tang chiéu day &
phan gitta ctia né 1én thanh hinh thoi, cling c6 truong hgp uén cong mat phang thanh hinh vong
cung.

Kién trac kiéu hinh try tron cé kha nang chong gié tot hon hinh tru vudng, né cé thé lam
giam ap luc gi6 khoang 40%. Mot kién tric noi tiéng hinh tru tron la khach san quang truong
trung tam Cay dao Atlanta ciia My, n6 la khach san cao nhat thé gigi, ngoai ra con c6 toa nha
m&i cua khach san Cam Giang ¢ Thugng Hai, Trung Quoc. Mat khac cac tao hinh kiéu hinh 14
€0, hinh quat gi6, hinh chit nhat v.v. déu bat chwdc theo kiéu gia ba chan chong xoé ra ctia may
chup énh, 16 rang la c6 thé lam tang rat nhiéu kha nang chong gi6 cta cong trinh kién tric.

Tinh nang chéng gioé tot nhat trong tao hinh kién trtic la kiéu hinh chép, giong nhw kim tw
thap. Hinh chép tron dwong nhién la t6t nhét, nhuwng thi cong twong déi phic tap, do dé phan
16n dung kiéu hinh chép da giac, nhw toa nha Lién My (Pan American) & San Francisco la mot
hinh kim ty thap thon dai, toa nha Hamkok & Chicago la mot hinh chép da giac khong c6 dinh
nhon. Hinh thitc bién hoé ctia n6 1a toa nha Shells cao nhat thé gidi, toa nha nay dung t6 hop
chin c6t vuong, cang lén cao thém ct cang nhd, cudi cung hinh thanh hai khdi 6ng 6ng vuong
lén dén tan dinh nha, vira tranh duwgc kho khan khi thi cong hinh chép da giac, lai dat duwge muc
dich c6 lgi vé chong gi6 cua hinh choép da giac.

Cac cong trinh kién tric, ngoai van dé dung phwong phap tao hinh ¢6 1gi cho viéc chong gi6
ra, con c6 thé dung phuong thivc két cau chong gié thich hgp. Céc kién tric 20-30 tang dung két
cau gia khung do cot va dam hop thanh la du dé chdng gi6. Cac toa nha cao 40-50 tang thuwong
dung két cau khung chiu lyc- twong e cat. Thé nao la twong lyc cat? Vi du mot tdim go néu dé
cho bé mat rong cua n6 hing gio thi rat dé bi gié thoéi cong nhwng néu quay 900 cho bé mat
mong chiu gio, thi sé khong bi cong nita. Twong tw nhw thé, & giita cac cot bé tong hoac cot thép
néu lam maot birc twong tr trén xuong dwdi, cho bé mat méng hing gio, thi co thé tang cwong
kha nang chong gio cta kién tric. Loai twong dé vi két cdu cha yéu chiu lyc cat, nén duoc goi
la "twong luc cat".



Nhitng toa nha choc trdi vugt qua 50 tang, néi chung déu dung két cau "khoi ong". Khoi 6ng
giong nhur mot 6ng bit kin, hodc giong nhw mot 6ng khoi dwge phéong to 1én, né cé kha nang
chong gi6 rat wu viét. Trén thyc t€, né la bon bitc twong lwc cat hgp thanh, trong toa nha choc
troi c6 nhiéu ham thang mdy, két hgp chiing lai v&i nhau c6 thé tré thanh mot khoi 6ng chong
gio rat tot. Khi chiéu cao cong trinh dat dén 70 - 80 tang, tham chi 100 tang, thi mot khoi 6ng la
chwa da, can phai lam hai 6ng, mot 6ng & giita goi la "ong 16i", mot dng 16ng & bén ngoai,
phuong thirc nay goi la két cau "6ng trong 6ng". Néu khong dung phwong phap ong 1ong ong,
cling c6 thé két hgp nhiéu ong lai v6i nhau, giong nhw mot bo gay tre, goi la "6ng chum". Toa
nha Shells noi tiéng chinh la dung phwong thitc két cau nay, né ciing c6 kha nang chong gi6 cuc
ky tot.

Tw khoa: Kién tric cao tang; Tao hinh; Két cdu; Tuong lyc cat.



r71. Céc kién tric cao ting chong dong
dat ra sao?

5 gi0 46 phit sang ngay 17 thang 1 nam 1995, ¢ thanh phd Kobe Nhat
Ban da xdy ra mot tran dong dat manh 7,2 d6 Richter, hon mét van ng6i nha
bi sup d6, hau nhw toan thanh pho bi cat dién, cat nwdc, duwong ong haoi than
bi v&, dong thoi gay ra hon 300 vu chay 16n.

Tuy nhién, tredc tai hoa dong dat nghiém trong dé, ngwdoi ta lai phat
hién mot hién twong kinh ngac la lung, nhiéu ng6i nha thap tang cii néu
khong bi sup do hoan toan, thi cling thanh mét dong gach vun, con nhitng
kién tric cao tang hién dai hoa thi lai ngang nhién ditng sitng sitng trong
dong hoang tan. L& nao dé la mét ky tich?

*a

Nhat Ban 1a mot nwdc c6 nhiéu dong dat, nhiéu lan dong dat da gy nén
nhitng ton that ndng né vé ngwdi va caa. T trong nhitng tran dong dat
nguwoi ta da rut ra nhitng bai hoc sau sac - cong trinh kién tric khong thé



qua cao. Nam 1963 Chinh phti Nhat Ban da ra van ban quyét dinh rd rang
rang cac cong trinh kién tric néi chung khéng duwgc cao qua 31m. Tuy
nhién, cac chuyén gia xay dueng Nhat Ban sau khi trai qua mot thoi gian dai
phan tich va nghién cttu, da phat hién séng xung kich theo chiéu ngang ctia
dong dat chiém dia vi chu yéu, ma doi pho vai luc thién nhién to 16n do,
khong thé chong lai mot cach "civng ran" ma "tuy theo tinh thé" dé lam diu
bét di. Nhitng toa nha choc troi dugc xay dung trén co sé ly luan mdi vé
chong dong dat, c6 thé hap thu nang lwvgng chan dong, nhu vay, séng xung
kich ctia dong dat khi truyén tir dwdi cong trinh kién trtic 1én trén cao, tuy
rang co thé gay rung dong, nhung lai khong thé lam cho két cau bétong thép
bi ph4 héng. Nhitng luan doan khoa hoc d6 da khién cho Chinh phu Nhat
Ban thay do6i quyét dinh ban dau. Thé 1a, gan 20 nam lai day, cac kién tric
cao tang ¢ Nhat Ban phat trién nhir mang moc sau mwra xuan, sirng sirng 1én
dén tang may. Diém mau chot vé chéng dong dat caa kién tric cao tang la
do thiét ké. Quan niém cii cho rang, chi c6 xay dung tang dwdi cung that
nang, virng chac thi méi cé thé chiu dung dugc séng xung kich manh mé
cta tran dong dat, ma trén thuyc té thi nhitng toa nha kiéu cii, cé nén béténg
cot thép nang né, cang lén cao thé tich cang nho, trong tran dong dat manh
sé bi "vang" ra, tham chi bj gay dit ngang tan géc. Con cac kién tric cao
tang hién dai thi da thay doi nhwgc diém tri mang vira "cttng" lai vira "gion"
cha cac toa nha kiéu cii. Kién tric hién dai dung vat liéu thép c6 cuwong do
cao rat it vét ran nho li ti, dé ché tao két cau xa dam c6 mat do twong doi
16n, do do6 da lam tang rat nhiéu kha nang chong dong dat cta gia thép, cac
tam vach bétong dugc ché tao dac biét da lam tang ng lywc cua gia thép
dugc san sinh ra dong thoi véi song xung kich; ky thuat han mdéi lai nang
cao thém mot budc kha nang chong dong dat cua ca khéi kién tric cao tang,
khién cho céac toa nha choc trdi trg thanh "trong ciong cé nhu". Trong tran
dong dat & Kobe, khi tirng dot song xung kich truyén 1én tang cao, tuy phan
mai toa nha dao dong vdi bién do dat dén 1 m, nhung két cdu ctia ca toa nha
van binh yén vo sy. Diéu d6 chitng t6 rang, vé cac mat cu tra thoai mai va
do an toan chong dong dat cta kién tric cao tang déu rat cé trién vong.

Tw khéa: Kién trtic cao tdng; Chong dong dat.



172. Tai sao cic kién tric co tinh dan hoi
cé thé chdng anh huéng ctia dong dac?

Pong dat 1a mat tai hoa thién nhién nghiém trong nhat d6i véi cac thanh
pho hién dai, nha cao tang chi chit, lam thé nao dé cho cac cong trinh kién
tric c6 duwgc tinh nang chong dong dat tot la mot bai toan kho trong kién
tric hién dai. Nhitng nam gan day, cac nha khoa hoc kién tric ¢ nwéc ngoai
da dung mot loai "kién tric c6 tinh dan hé6i", hiéu qua phong chong dong
dat cua no rat tot, trién vong ng dung rong rai.

Nhat Ban 1a mot nwéc c6 nhidu dong dat. O Tokyd, ho da xay 12 toa nha
cao to phong chong dong dat co tinh dan hoi. Két ciu kién tric ctia cong
trinh md&i nay khong xay truc tiép 1én trén mat dat, ma dugc dat trén mot
khoi cach ly cé tinh dan héi, chiu nén dac biét, khoi cach ly do cao su phan
tang, tam thép citng va bo dao dong giam dan hop thanh. B dao dong giam
dan do cac tdm thép dang xoan 6¢ hgp thanh c6 thé lam diu di nhiéu tac
dung rung dong theo chiéu thang ditng cta toa nha, twong tw nhw lap thém
"chan 10 x0" cho toa nha vay, hiéu qua gidam chan dong ctia né dat dén 60%
-75%. Trong tran dong dat 6,6 do Richter & vung Tokyd, cac kién tric cé
tinh dan hoi d6 da duwgc thir thach, hiéu qua lam gidm chan dong rat ro rét.
Céac nha khoa hoc Nhat Ban lai dong ndo rat nhiéu vé mat &ng dung thiét ké
kiéu "10 xo0" cho cong trinh kién tric, khién cho chu thé cia cong trinh kién
tric tdch khoi mong. Khi xay ra dong dat, du méng lac lw nhw thé nao, 10 xo
manh déu cé thé hap thu phan 16n Iyc xung kich cta dong dat, bdo dam
cong trinh kién tric dwgc 6n dinh. Binh thwong mot s6 6 to loai 16n khi
chay thuwong lam rung dong mat dat, nhung khi chay qua vung dém cta "o
x0" kién trdc thi tiéu tan hoan toan, cu dan song trong cong trinh kién tric
c6 tinh dan hoi khéng c6 mot chit cdAm gidc nao vé mat dat bi rung.

Thung lting Silicon ndi tiéng & bang California ctia My cling xay mot
toa nha may dién tit dac biét. Toa nha cao to nay ¢ dwdi moi cay cot va
twong chiu luc déu co dat rat nhiéu vién bi thép khong gi, dung nhitng vién
bi nay dé chéng dd trong lwong toan bo toa nha, con cac dam thép dan chéo
doc ngang thi két cau v6i méng mot cach vitng chac. Khi xdy ra dong dat,
cac dam thép cé tinh dan hoi c6 thé co gian chut it, gay tac dung phong



chéng dong dat cé tinh dan hoi; con toan bo toa nha thi cé thé truegt nhe va
can bang ra bon phia trwdc sau trai phai ¢ trén cac vién bi day dac do, do do
lam yéu di rat nhiéu sttc pha hoai cta séng dia chan.

Di d6i véi s phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat vat liéu va cac ky thuat
tan tién ma&i mé khac, cac kién tric chéng dong dat kiéu méi ngay cang
nhiéu, dé chong lai tai hoa dong dat, bAo ddm cho moi ngwdi an cu lac
nghiép.

Tw khéa: DPong dat; Kién triic dan hoi.

173. Cac toa nha choc troi phong chay
nhu thé nao?

Cac toa nha choc troi bi chay gay nén nhitng ton that va thwong vong
nang né, da khién cho moi nguwdi quan tdm chu y. Chinh pha cac nwéc da
dinh ra phap quy kién tric lién quan dén phong chdy, viéc thiét ké toa nha
choc troi ¢ giai doan phwong an so b6 can phai chuyén giao cho bd mon an
toan phong chay chira chay c6 lién quan xét duyeét:

Hién nay céac bién phap phong chay toa nha choc trdi chu yéu cé cac
mat sau:

Moi mat san tang lau déu chia thanh nhiéu khu virc phong chay, ching
doc lap twong doi véi nhau, dong thoi cé thé dung twong dac biét phan
cach, dung ctra phong chay dé lién hé gitta cac khu vire, khi xay ra hoa hoan
c6 thé dong lai, khién cho ngon Itta khong thé lan ra hoac kéo dai thoi gian
lan toa, dé so tan cu dan duwgc thuan tién.

Cac hanh lang bén trong can bo tri thanh hinh dudng vong thong nhau
khién cho khi xay ra hoa hoan, doan ngudi hoang loan dé tim dwoc 16i di so
tan. Hanh lang hinh dwong vong twong doi dé thiét ké véi cac nha choc troi
c6 dang hinh vudng, hinh tron, hinh bau duc v.v. twong doi "day", néu la toa
nha choc trdi hinh chit nhat twong do6i "det" hodc kién tric cao tang hinh
quat gi6 thi khé lam dwgc, trong treong hop khong thé tranh khéi lam hanh
lang kiéu "ngd cut", thi & phia dau cu6i hanh lang phai c6 cau thang so tan.



Cac gian buong & tang dudi va tang ham dé gay hoa hoan, nhw buéng
noi hoi, gara 6 td, buéng bién ap kiéu ngdm dau, phan xuwdng sita chita, han
dién han hoi, nha bép v.v. can phai lam twong ngin cach phong chay. Ong
hoi than can dwa trure tiép tir bén ngoai vao trong nha bép khong nén di qua
cac gian buong khac. Hét sttc tranh dung than, dau, khi hoa long hodc khi
than lam nhién liéu dong lyc hodc chat dot swai am, can dung thiét bi dién
twong doi an toan phu hgp vdi yéu cau bao vé moi truong.

B0 phan két cau kién tric can tuyét doi theo ding dang cap chiu ltra quy
dinh, dung vat liéu khong chay nhu bétong cot thép hodc thép, khi can thiét
con phai dung son chong chdy dé bao vé, khién cho né dat duwgc mic do
chiu Itra theo yéu cau, thod man yéu cau thoi gian so tan. Cac vat liéu cé
tinh chat trang tri cling hét sitc tranh dung do go hodc nhya. Bén trong toa
nha con phai lap dat cac thiét bi phong chong chay cé hiéu qua, nhu b
canh bao c6 khdi, voi rong, khi gap hoa hoan cé thé ty dong reo 1én, tw
dong phun nwéc dap lira, dé ngan ngtra ngon Ita lan rong ra.

Thang may chuyén dung cho nhan vién chita chay phai tach ra khoi cau
thang va thang mdy so tan, dé tranh khi xdy ra hoa hoan chiéu di ctia nhan
vién chita chay va dong nguoi so tan trai nguwgc nhau gay nén chen chuc 16n
x0n, dnh hwéng dén cong tac chita chay va so tan.

Ngoai kha nang phong chay cua ban than toa nha choc troi ra, cac nwéc
da co6 tién 1é diéu dong may bay truc thang dén chira chay tr trén khong. No
vira c6 thé dap tat lva tir trén cao vira cé thé cttu vién nhitng ngudi ¢ trong
toa nha, dé bu vao sy bat cap vé chiéu cao cé han cta thang chita chay.

Do do6 c6 thé thay, sau khi ap dung mét loat bién phap phong bi va cttu
vién, van c6 thé khong ché va giam bét ton that do hoa hoan ctia cac toa nha
choc troi gay nén.

Tw khéa: Phong chay; Toa nha choc troi.

174. Tai sao thang mdy trong cic toa
nha choc troi chi ¢6 thé bd tri phin



doan?

Khi s6 tang ctia ngdi nha cao hon 6-7 tang thi thwong phai lap dat thang
may. Mot s6 cong trinh cong cong cd 16n va trung binh nhw van phong
thwvong vy, nha van hoa, trién 1am, bénh vién v.v. vi lvgng nguoi di lai dong
duc va tién cho viéc st dung, cling can phai lap thang may.

Khi s6 tang cua kién tric cao tang cang nhiéu, thi sé nguwdi trong do
cling cang nhiéu, s6 lwgng thang may cling tang 1én mot cach twong ng,
nhu thap d6i ctia Trung tdm Thuong mai thé gigi (WTC) 6 New york (M§)?
cao dén 110 tang, moi ngay c6 hon nam van ngwoi lam viéc & trong do, cac
khach vang lai va du khach tham quan moi ngay c6 dén 8-10 van ngwoi,
cong tat cd lai hau nhu twong dwong vdi dan s6 ctia mot thanh pho nho.
Toan bo toa nha déu hoan toan dya vao thang may dé 1én xuong, moi toa
nha déu co6 lap hon 100 thang mday dung cho khach va bén thang may dung
ché hang. Madc du vay, vao gio cao diém di lam va tan ca tat ca cac thang
mady déu chen chic chat nich, thdi gian di thang may c6 thé 1au dén 1/2
tiéng. Trong toa nha choc troi, dién tich cho giao thong 1én xudng thuong
chiém 1/5- 1/4 tong dién tich kién truc.

Pac diém cta viéc bo tri thang may & toa nha choc trdi khong nhitng s6
lwgng nhiéu, ma phuwong phap dirng lai ¢ cac tang cting khong giong nhw
cac thang may thong thwong. Ta hay twdng tuwgng lwong chd khach cua cac
thang may thong thuong vao khoang 15-20 nguwoi, moi lan dirng lai ¢ mot
tang, bao gom thoi gian dong m@ ctra, thang may chay cho dén thoi gian
khach vao ra ¢t cho 1a chi mat 15-20 gidy, vay thi van hanh 100 tang phai
ton mat 1500-2000 gidy, tic la trén dwdi 1/2 gid, ca 1én ca xuéng mat mot
gio. Loai thang mdy 1én xuong thang mot mach nhu thé, rd rang la khong
phu hgp v6i nhip do va nhu cau ctia doi song hién dai.

Dung bién phap bo tri phan doan, c6 thé gidi quyét van dé hiéu lyc trong
mot thoi gian nhat dinh (thoi hiéu) cta sy van hanh thang may & toa nha
choc trgi. Van lay Trung tdm Thuong mai thé gigi lam vi du: 110 tang dugc
chia lam ba doan, doan thit nhat tir tang trét dén tang 44, doan thit hai ttr
tang 44 dén tang 78, doan thi¢ ba ti tang 78 dén tang 110. Tt phong 16n &
tang trét 1an lwgt c6 hon 10 thang may cao toc chay thang 1én gian phong



trén cao @ tang 44, tang 78 va tang 110, trong gian phong trén cao lai
chuyén khach sang thang may cho cac doan khac.

Cac thang may trong tirng doan ciing khong phai cit qua moi tang déu
dirng lai, n6 chia thanh bon doan nhé, moéi doan nhé cé chirng 7 - 8 tang. Vi
du thang may c6 thé chay cao toc dén doan nhé thit ba, sau d6 qua moi tang
déu dirng lai. Sau khi bo tri nhw vay, viéc 1én xuong thang may bao géom ca
thoi gian chuyén doi thang may nhiéu nhat ciing khong qua hai phut.

Loi ich cia viéc phan doan thang may con & cho noé cé thé bo tri ba
thang may trong mot ham thang may, moi thang chay trong doan ctia minh,
tiét kiém duogc dién tich giao thong thing ditng. O Trung tdm Thwong mai
thé gidi, moi toa nha chi c6 47 ham thang may, nhwng lai b6 tri dugc 104 bo
thang may.

Dbé tang lvgng chita cua thang may, ngudi ta cling con dung thang may
hai tang, nhu 6 t6 cong cong hai tang vay, c6 thé ché sé khach gap doi,
nhung phai chia ra tang dirng s6 1é s6 chan.

Pé rut ngan thoi gian di thang mdy, toc do thang chay ciling khong
ngirng tang lén. T6c do caa thang may thong thwong la 200-350 m/phuit,
thang may cao toc c6 thé dat dén 500 m/phit, cac thang may dang nghién
ctru ché tao tham chi c6 thé dén 750 m/pht.

Tw khoa: Toa nha choc troi; Thang may.

175. Tai sao nha dn quay tron trén néc
nha lai ¢6 thé quay dugc?

Néu ban vao mot so khach san hién dai, nhw khach san Cam Giang
Thwong Hai, khach san Tay Uyén Bac Kinh v.v. di thang may 1én dung bita
0 nha an tan trén noc nha, ban sé dugc huong mot sy huang thu ky diéu.
Hoa ra, nha an nay khong ding yén, ma la quay lien tuc. Nhu vay, ban chi
can ngoi tredc ban an, thong qua cac cita kinh ¢ chung quanh, ban c6 thé tw
trén cao nhin bao quat canh sac cuia ca thanh ph6. Vi n6 cé nét dac sac do,
nén nguoi ta goi no la "nha an quay tron".



Nha an cé thé quay, 1€ nao ca toa nha cling cé thé quay dugc? Puong
nhién la khong phai.

Trén thye t€, cot tru tron 16n & trung tdm nha an, mai bang va cac mat
twong chung quanh déu c6 dinh trén nén cta toa nha, can ban khong thé
chuyén déng duwgc. Con nha an c6 thé quay duwgc, mau chot 1a do tac dung
ctia cac 6 bi & dwdi mat dat san nha. Néu ban quan sat ti mi tirng géc ting
cho cta nha dn ban sé phat hién trong nha an chi c6 bo phan hinh vong tron
0 gitta cOt tron trung tam va mdt twong la quay ma thoi. Bo la vi duéi mat
dat cua bo phan hinh tron ngwoi ta da lap dat déu dan may chuc 6 bi, khién
cho b6 phan hinh vong tron quay dugc da twra mot cach can bang trén quy
dao hinh vong tron & san tang lau trén mai nha.

Ngoai cac 6 bi ra, & trong nha an con c6 hai moto vdi cong suat 16n, dé
kéo co cau quay cham cham, thong thwong moi vong quay can 1-2 gio.

T khoa: Nha quay; O bi.
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176. C6 thé "doi” ca toa nha di duoc
ching?

Trong qua trinh cai tao thanh pho, quy hoach xay dyng méi thwong mau
thuan vé&i cac cong trinh kién tric hién c6. Thong thwong thi nguoi ta dd bo
nha cfi, doi dén nha & méi. Cai cach vira thao d& vira xdy m@i d6 khién cho
chi phi xay dung tang lén rat nhiéu, hon nira, rat nhiéu kién tric cii c6 y
nghia ky niém quan trong hodc c6 gia tri bao ton van vat cling vi thé ma bi
pha huy. Phéi chang c6 thé khéng can thdo d& ngdi nha ma c6 thé "doi" n6
dén ch6é mdi mot cach hoan chinh duge chang?

Ngay tt nhitng ndam 30 cta thé ky XX, cac nha kién tric Lién X6 cii da
thanh cong khi dich chuyén mot ngdi nha hai tang hoan chinh dén cach do
250 m ngoai ra con di chuyén mot toa nha cao nam tang cach cho cii 7 m.
Trong qua trinh dich chuyén nha, két cau cuia toa nha va cac cong trinh bén
trong van hoan hao khong bi hw hong gi. Vay thi, cac toa nha dugc "doi di"
nhu thé nao?



Trudc hét, toa nha phai tach roi khéi nén mong ban dau, & phia duédi
nguoi ta dém mot cai gian do bang thép hinh chit I. Gian dd 1a mot day cac
thanh thép chit I rat dai dat song song véi chiéu di chuyén, & dwdi moi bitc
twong déu dat thép chit I, vira dung dé d& trong lwgng ngoi nha, vira lam
dam dich chuyén. Toan bo gian d& két hop chit ché véi than twong cia toa
nha, tang cwong tinh 6n dinh dong déu cta toa nha trong qua trinh di
chuyén. O bén duéi thép chit I 1a duwong ray thép, chay dai dén noi can
chuyén dén, & gitra gian d& thép chir I va dwong ray thép, nguoi ta dat vao
nhitng 6ng thép lan, hodc thay bang xe day c6 vong lan cuwong d6 cao. Sau
khi hoan thanh cong tac chuan bi, dung tdi cé sitc kéo cuc manh qua mot to
hop rong roc dé kéo gian d& bang thép, chd toa nha nang né dich chuyén
mot cach binh on.

Thong thwong, qua trinh dich chuyén nha dién ra rat cham chap, t6c do
bi khéng ché trong pham vi 8-10 m/gid. O trang théi t6c do chadm va can
bang do, néi chung khong can dung thép dé gia c6 thém toan khdi toa nha.
Theo két qua trac dat da xac dinh, do rung dong trong qua trinh dich chuyén
nha, con nho hon ca dé rung dong dat gdy nén khi mdot chiéc 6 to chay qua
nha co ddy! Sau khi kéo toa nha dén noi, con phdi trdi qua mot qua trinh
diéu chinh can bang phttc tap nita m&i c6 thé dwa dan né 1én nén méng méi
va c6 dinh lai. Nhw vay toa nha da hoan thanh qua trinh "ddi nha".

Tw khoa: Di doi kién tric

177. Cdc cong trinh kién trdc st dung
ning luong Mit Troi nhu thé nao?

Ban da nhin thdy bép Mat Troi chwa? Céi dung cu to nhuw chiéc 6 che
mura d6 chinh la mot co cau dung dé thu gép nang lwgng Mt Trdi, chi can
quay n6 vé phia Mat Troi thi c6 thé dun nwdc, ndu com. Vay thi, cac céng
trinh kién tric c6 thé hap thu nang lwgng Mat Troi giong nhw bép Mat Troi
khong? Lap tam gop nhiét nang ctia Mat Troi vao bé mat bén ngoai cong
trinh kién truc, st dung nang lwgng Mat Troi thu goép duwgce dung cho cac
trang thiét bi va con ngudi & trong céng trinh kién tric, d6 chinh la "kién
tric nang lwong Mat Troi" kiéu ma@i. Cac nuwéce trén thé gidi déu tran day hy



vong doi vaGi "kién tric nang lwgng Mat Troi", nhat 1a nhitng nwéc nghéo
nan vé nguon nang lwgng, nhung doéi dao anh sang Madt Troi.

Nudc Pire di dau vé xay dung "kién tric nang lwgng Mat Troi". Nwdc
nay dang thyc thi mot ké hoach to 16n: Pén dau thé ky XXI c6 trén 30% sb
nha & trong cac thanh pho trén ca nwdc chu yéu dva vao nang lwgng Mat
Troi dé cung cap dién. Moi nam nwdc Pirc sé tang thém 150.000 m2 tdm
gop nhiét nang caa Mat Troi trén cac toa nha, chi trong nam 1994, nuwéc
Dbirc da thue hién chinh sach wu dai doi véi nhitng nha & c6 lap dat tam gop
nhiét nang cta Mat Troi ¢ 12 thanh pho va thi tran. Vi duy, chinh quyén
thanh phé Anchen quy dinh, bt ctt cw dan nao tich cyc st dung nang lwgng
Mat Troi, chinh quyén sé chiu 1/2 gia tién mua thiét bi thu gép nhiét lwvong
ctia Mat Trdi cho ho. Hon nita, chinh quyén ciing chiu trach nhiém lap dat
mién phi. Chinh quyén thanh pho Born cling cong bé mot "Ké hoach tram
dién nang lwgng Mat Troi cho 1000 hé gia dinh". P6i vdi nhitng nha & cé
thiét bi phat dién con thira ctia cac nha ¢ dung nang lwong Mat Troi, chinh
quyén thu mua toan bg, hon nita con dwgc mién thué. Nho nhitng chinh
sach rat duogc long nguwdi do nén dan cu t6 ra hét sitc nhiét tinh déi véi viéc
str dung céc kién tric nang lvgng Mat Troi.

Sau nhitng nam 90, Vién nghién cttu va ché tao pin quang dién c6 nhitng
tién trién c6 tinh chat dét pha, hiéu suat chuyén déi quang dién cta no tir
trén dudi 5%, Itc dau da tang 1én trén 10%, diéu do6 da tao diéu kién hét siic
thuan lgi cho viéc san xuat va phé bién pin quang dién v&i quy mo 16n.
Théang 12 nam 1993, thanh pho Feldberg cua Bic da xay deng mdt "kién
tric nang lwong Mat Trai" ¢6 tao hinh rat doc dao: Trén mai nha lap so tam
gop nhiét nang cua Mat Troi vdi dién tich 50 m2, da dé cung cap dién nang
cho toan bo nhu cau cta ngoi nha, bao gom dién chiéu sang, nwéc nong,
swdi am, diéu hoa nhiét do va cac khi cu dién gia dung khac. Dién tich ngoi
nha nay la 100 m2, giad xay dyng 1,5 triéu mac, xét dén chinh sach wu dai va
phu cdp thém ctia nha nwdc nhitng nguwdi dan binh thwong trong thanh phd
cling c6 thé mua duoc.



Mot kién tric s ngudi Anh da dwa ra mot y twdng goi la "thanh pho
Mt Troi thé ky XXI". Ong ta cho ridng, néu muén luu lai cho nhan loai va
dong vat doi sau dat dai, khong khi nwdc va cac tai nguyén thién nhién
khong bi 6 nhiém, con ngwoi can phai sit dung dén mitc t6i da nang lwgng
trong sach cua Mat Troi dé xay dwng nhitng "thanh pho Mat Troi" va "kién
truc Mat Troi", dung "thoi dai Mat Troi" thay cho "thoi dai cong nghiép co
khi". Vi kién triic sw nay da dwa 1y luan c6 lién quan vao thyc tién. Ong ta
xay dung mot cong trinh kién tric kiéu méi ¢ cang Bordeaux nwéc Phap,
toan b nang lwong bén trong kién tric déu cé cac trang thiét bi nang lwgng
Mat Troi cung cap. Hon nita, toan bé nha khong cé thiét bi diéu hoa nhiét
do, ma dung mot duong ong thong gié chay thang 1én dén thac nudce thay
cho tac dung ctia may diéu hoa nhiét do. Ngoai ra ong ta con thiét ké mot
toa kién tric khac & Tokyo, Nhat Ban, cling khong dung may diéu hoa nhiét
d6 chay bang dién, thé ma ca toa nha déu mat mé nhw mua xuan vay.

Tw khoa: Cong trinh str dung ndng lugng Mt Troi.



178. Thap ning luong gid dec x4y
dung va phat dién nhu thé nao?

Gio6 16c 1a mot vong xody khong khi xoay tron véi toc do cue 16n dugc
san sinh ra trong ddam may mua, ap suat khong khi & trung tam ctia n6 rat
thap, chi bang 20 - 40 kbar (1 bar = 105 N/m2 - ND), diéu do so vdi ap suat
cue 16n ctia khéng khi ¢ bén ngoai thi chénh 1éch nhau rat 16n, Theo tinh
toan cuia cac nha khoa hoc, sw chénh léch ap suat ctia khong khi & bén trong
va bén ngoai ctuia con gié 16c twong duwong véi cong suat do 10 nha may
phat dién 16n san sinh ra. Do vay, 1gi dung gi6 16c dé phat dién da trd thanh
mot deé tai nghién cttu c6 lgi ich rat to 16n.

Vi kho 1gi dung truc tiép gi6 16c thién nhién, nén cac nha khoa hoc da
nghi ra dung gi6 16c nhan tao dé phat dién. Cac nhan vién nghién cttu da
xay dung mot loai kién tric thap nang lwgng gi6 kiéu méi, & chung quanh
né dung nhitng manh van gian cach thanh cac ctta s6 nho hinh 6 vuéng. Cac
ctra sO6 hwdng theo chiéu gi6é thi mé ra, cac ctra s6 ngwoc vGi chiéu gié thi
déng lai. Sau khi gi6 thoi vao thap thi bat dau quay, hinh thanh "con 16c
nhé". O phan phia duwéi cta thap ning lwong gié cé 18p banh xe c6 canh
quat ctia quat gi6 hinh xoan 6c, khi "con 16c nhé" hinh thanh & trong thap
thi sé hit khong khi tir phia dwéi 1én trén, canh quat kéo may phat dién dé
phat ra dién.

Cac nha khoa hoc con thttr nghiém dung nang lwgng Mat Troi tao ra gié
16c dé phat dién. O phia du6i thap ning lwong gié, ngudi ta dung mot cai
1éu 16n hinh tron c6 dién tich rat 16n, mai 1éu la mot mang chat nhira trong
sudt, 1éu tang cao dan ttr chu vi vao trung tam, ndi lién vdi thap nang lwong
gi6 hinh 6ng khdi ¢ trung tam. Khi khong khi trong léu bi Mat Troi hun
nong thi bay 1én thap nang lugng gié & trén cao, lvgng khong khi lwu dong
nhanh chéng sé kéo canh quat & trong thap quay, do d6 ma céng suat ctia
may phat dién san sinh ra c6 thé dat dén 700.000 dén 1000.000 kW.

Trén mat bién bao la bat ngat, anh sang Mat Troi chiéu xudng lam cho
khong khi néng béc 1én, khéng khi lanh lang xu6ng, hinh thanh luéng gié
bién lru dong 1én xudng rat manh. Cac nha khoa hoc bat chuéc theo nguyén
ly cia thap nang lwgng gi6 da thiét ké mot vat hinh 6ng rat 1én va cho no



bay lo Itrng trén bau trdi ctia bién ca. Sau d6 dung phwong phap nhan tao
dan luéng khong khi 1én xuéng & trong ong, do d6 kéo tuabin quay dé phat
dién nho sttc gio.

Trong linh vuc 1¢i dung thap nang lvgng gio dé phat dién, cac nha khoa
hoc Israel da di dau. O nhitng viing khd néng, ho da dung 1én nhitng thap
nang lugng gid cao it nhat la 1000 m, bom nwdc bién 1én dén dinh thap, sau
d6 lam cho n6 bién thanh hoi, chat khi boc 1én khién cho bau khong khi kho
néng chung quanh dugc ha nhiét nhanh choéng, tao thanh luéng khong khi
lanh am di xu6ng rat nhanh men theo thap. Luong khong khi manh da lam
cho tuabin dat & phia duwéi thap quay, kéo may phat dién dé phat ra dién.

Co thé du kién, vao thé ky XXI, thap nang lwgng gié sé trd thanh mot
phuong thic khai thac nguon nang lwgng khong 6 nhiém. Loai ngudi trong
qua trinh lgi dung gi6 16c nhan tao sé tich luy kinh nghiém va k¥ thuat day
du, dé lam giam bt sitc pha hoai ctia cac con 16c thién nhién, va bat dau
thtt nghiém lam thé nao dé 19i dung gi6 16c thién nhién mang lai 1gi ich cho
con nguoi.

Tw khéa: Thdp ndng luong gié; Gio loc.

179. Tai sao phd nha b%ing boc pha duogc
diéu khién vira nhanh vtra an toan?

Nam 1995, thanh ph6 Thwgng Hai do nhu cau xay dung & trén cao, nén
phai thdo d& mot thw vién c& 16n cao may chuc mét, ngwdi ta tién hanh cho
no6 bdc pha tr lic rang dong, chi trong may gidy, toa nha to 16n tir tir sap
xuong, trd thanh mot dong hoang tan. Thé ma, khu nha & cta dan cach day
chwa day 10 m, ngay ca cac tdm kinh ctia s6 cling khéng bi rung chuyén va
nit vo.

Khi dan cw ¢ viing phu can tr trong giac mong tinh day di ra khéi nha
déu phat hién mot kién tric quen thudc bong bién mat mot cach "lang 18".

Hod ra, céng trinh bi pha bo 1an nay da st dung phwong phap tién tién la
cho n6 bang boc pha dugc diéu khién. O trong thanh pho 16n, nha cao day



dac nhw rirng, cw dan dong dic, mudn thao d& mot kién tric 16n cii, da tirng
la m6t van dé hét sitc gai goc. Néu dung nhan céng thao do tirng ti maot, thi
thoi gian dai, hiéu suat thap, nhung dung cac phwong phéap cho n6 boc pha
thong thuwong, cd mét dién tich 16n sup dé xudng, gach da bay ti¥ tung, thi sé
mang lai van dé an toan rat 16n cho dan cuw ¢ chung quanh toa nha. Con néu
dung boc pha duwgc diéu khién thi lai c6 thé giai quyét mau thuan dé mot
cach thuan loi.

Trwdc khi cho n6 bdc pha ngudi ta dat thuéc ndé ¢ mét so6 vi tri then chot
cta toa nha, hién nay thudng dung loai thuéc nd bang thuéc nhom néng.
Cac 16 chon thudc no, vi tri cta ching, do 16n va s6 lwgng 16 déu dugce tinh
toan va thiét ké ti mi, chinh xac. Sau khi ch6on xong thu6c nd, dau dong dién
vao day ngoi no, thi hau nhw tat ca thudc no & cac vi tri déu dong thoi noé
tung lén. Khi n6, thu6c nhém nong xdy ra phan *ng manh mé, trong phuit
choéc toa ra nang lwgng rat 16n, cé thé khién cho nhiét do cuc bo tang 1én dot
ngot dén 2000°C tré 1én, dong thoi san sinh ra ap Iyc 16n dén hang chuc ti
bar, lam cho cac c6t thép, gach da v.v. bi néng chdy va pha v& nhanh choéng.
bong thoi phwong phap n6é boc pha nay khong san sinh ra séng xung kich
manh, do vay, cac vat liéu xay dung bi nitt vé khong thé bay di rat xa, toan
bd ng6i nha thuwong bi sup xuéng mot cach im lang, lang Ié.

Thong thuong, cac thudc nd chén ¢ trung tdm ngodi nha cho no trudc
mot chit so véi thudc né ¢ chung quanh, nhw vay c6 thé lam cho phan gitta
ngoi nha sup doé tredc con cac bd phan chung quanh thi sup dé vao phia



trong, do d6 lam gidm anh hwdng doi véi cac kién tric chung quanh khi
ngoi nha bi sup. Co truong hop, dé cho vat kién tric dé vé mot phia dugc
dinh trwdc & chung quanh, con c6 thé ap dung ky thuat cho no kéo dai thoi
gian, ngwoi ta khong ché sy sai khac vé thoi gian nd ¢ cac diém dat chat no
vai mili gidy, khién cho cac b6 phan cuc bo cta vat kién tric sup do lan
lwot, do d6 khong ché duwgc chiéu do nghiéng ctia né.

Di do6i véi s phat trién nhanh chéng vé xay dyng thanh ph6 va mat do
kién tric ngay cang day dac, k¥ thuat cho n6 boc pha diéu khién sé ngay
cang dugc tng dung rong rai.

Tw khéa: Boc phd duoc diéu khién; Phd do cong trinh.

180. Tai sao tia laze c6 thé "lam dep”
cong trinh kién triac?

Trong nhiéu thanh phé & cac noi trén thé gidi, nhat la hai bén cac duwong
ph6 ngd hém ctia cAc nudc Au M§, nguwdi ta thudng thdy mot hién twong
thiéu van minh, dé la mat twong cac kién tric cong cong, tham chi trén cac
di tich c6 va cac bitc twong, cé rat nhiéu tranh vé bira bai anh hwéng dén my
quan cua thanh pho.

Vi nhitng tranh vé ay thuong dung son hoac thuéc mau c6 pha mau réi
vé 1én, lam thé nao dé tay sach chiing, thuc té 1a mot viéc hét sitc dau dau.

Truwdce day khong lau, cac nha khoa hoc da phat minh ra mot loai may
laze mini dé tr6 hét tai nghé vé mat "lam dep" cong trinh kién tric. Loai
may laze nay mot gio c6 thé tay sach vét boi vé trén twdng trong pham vi
dai 180 m, rong 1,5 m. Du la loai thu6c mau thong thwdng, chi can phét 1én
bé mat xi mang tron bong, trén mat twong bang da hoa bé mat dan bang
chat déo, tia laze ctia mdy laze di dén dau, cac vét ban trén bé mat kién tric
deu sach bong, khéng dé lai mot dau vét gi.

Vay thi tai sao may laze lai cé thé "lam dep" cho cac cong trinh kién
truc.



C6 nguoi cho rang diéu nay cling gan giong nhuw nguyén ly dung may
laze d€ tay not rudi trén mat, thie ra thi hai viéc ay hoan toan khac nhau.
May laze dung dé tay vét ban trén kién tric khong can dung phwong phap
nung dot, ma dya vao song anh sang va séng am thanh dé lam viéc. Séng
anh sang mau xanh 1000 Hz do n6 phat ra, khi chiéu vao bé mat kién triic
can tay sach, mot phan nang lwgng trong dé chuyén hoa thanh séng am
thanh. Khi am thanh ti€p xtc vao bé mat citng ran cta vat kién tric thi sé bi
phan xa trg lai, bo phan séng am thanh phan xa lai dé cung v6i song am
thanh do séng anh sang cua may laze chuyén hoa thanh, sé va cham vao
nhitng vét ban bam vao bé mat vat kién tric, va dan dén cac vu "nd" véi sirc
manh cuc nhé, do d6 lam cho vét ban bi troc khéi bé mat vat kién tric, dat
duoc muc dich lam sach vat kién truc.

Tw khéa: Lam sach bdng tia laze.
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181. Tai sao khau do ctia dam cang l6n
\ A 2 e \ \
thi dim phai cang day?
Mot vat kién tric cling nhu than thé con nguoi, phai nhd vao bo khung
xwong mai c6 thé ditng 1én dwoc, bo khung xwong cia vat kién tric goi la
"két cdu", tac dung cua no la chiu trong luc, truyén toan bd trong lwong cia

nguoi va do vat ¢ trong nha, va trong lwvgng ban than vat kién tric xuéng
moéng & dwdi dat.

Kién tric thoi ¢ dai twong doi don gian, phan 16n dung phwong thirc
"két cau dam cot", tire la dung hai thanh go hodc da dung 1én thanh cot, dau
dwdi chon xudng dat, bén trén gac maét thanh go hodc da goi la "dam", tirng
day cot do tirng day dam, roi lam mot mai nha 1én trén, thé 1a hoan thanh
qua trinh kién tric. Mot s6 dén miéu tho than n6i tiéng ctia Ai cap va Hy
Lap c6 dai phan 16n déu xay dung bang da, cac cung dién dén chua cta
Trung Quoc thuwong dung két cau go. Cac nha ¢ dan cw binh thuong con
don gian hon, ho thuwong dung gach nung hoac gach moc dé thay cho cot
lam khung twong thang ditng, nhung bén trong con c6 dam ngang dé d& mai
nha.

Do6i v6i dam ma noi thi khodng cach gitta hai cot goi la "khau do", tic la
chiéu dai cua dam phai bac qua.

Moi ngudi déu co kinh nghiém nhuw thé nay: Khi gac mot thanh gé hinh
chit nhat Ién cao, néu khau do tang 1én m4t mirc do nhat dinh nao do, thi
gitta thanh go sé dan dan vong xudng; néu ta 1at canh ngan cua thanh go
hinh chi* nhat gac 1én, lam tang chiéu day (hodc chiéu cao) cua thanh go
dung "dirng", thi thanh g6 khé bi vong xudng. Trong kién tric, quan hé
gitta chiéu day cua dam va khau do cua né, cling giéng tinh hinh thanh go
noi trén, tuy rang con ham chita mot nguyén ly co hoc phitc tap (phia trén
ctia dam chiu lyc nén, phia dwéi chiu lyc kéo), nhwng dam dwgce tang chiéu
day c6 thé chiu dung duwgce lwe nén va luwc kéo cang 16n hon, thi r6 rang la
dé thdy duwgc. Khi khau do cta dam tang dan 1én, thi chiéu day von c6 cua
n6 khong da dé chiu trong lwgng thiét ké can thiét, chi c6 thé 1am to hon



day hon méi khong bi nitt gdy. Trong mét s6 kién tric rong 16n ching ta
thuong co thé thay rat nhiéu dam ngang rat to, chinh la vi 1é dé.

Trong nhitng diéu kién thong thwong, thiét ké mot dam bang béténg cot
thép thi chiéu day ctia n6 bang 1/12 - 1/10 khau dd, c6 nghia la khau do cua
né6 la 6 m, thi chiéu day ctia dam phai 1a 50-60 cm.

Tw khéa: Dam; Két cdu cong trinh; Khau doé.

/ ?
° \ \ A / A
182. Tai sao dung vom cudn c6 thé vuot
? / / /,° \
qua khoang cidch 16n hon so véi dung
dim?
2580 &

Khi khau d6 rat 16n, thwong phai dung dam vira day vira to, nhung thé
thi trong lwgng ban than cia dam lai cang tang 1én nhiéu. Mot dam da cé
dién tich 1 m2, néu phai bac qua mot khodng cach la 30 m thi ban than n6
nang gan 300 tan. Da la mot vat liéu rat chiu nén, moi cm2 c6 thé chiu mot
trong luc 1a 2000-3000 N, nhung Iye kéo thi lai rat kém (mo6i cm?2 chi chiu
duyng vai tram N) hon nita ban than da con cé nhiéu vét nitt va duong van.

Do vay mot dam da dai 30 m, nang 300 tan, du la rat to, nhung khi gac 1én
cao, mdc du khong chiu tai trong nao cling ty no bi gay.

Khau do vai chuc mét, doi v6i cac két cau véo méng, két cau khung ludi,
két cau cap treo v.v. trong kién tric hién dai, c6 thé giai quyét mét cach dé
dang ngon o, thdm chi khau do 1-2 tram mét cling chang phai la chuyén
kho, nhung doi vai "két cau dam c6t" cda kién tric co thi khong thé dugc.
Tuy nhién, thoi c6 dai van c6 nhiéu mai nha kién tric véi khau do rat 16n,
nhu dén thd mot van vi than c6 cia La Ma. Khau do mai vom cda né dat
dén 43 m (duwong kinh), vay n6é dugc xay dung nhw thé nao?

Trong cac kién tric trwde kia, ta thwong thay bén trong mot s6 ctra s6
hodc ctra ra vao, nguoi ta dung cac vién da hoac gach c6 dang hinh cung
tron, hinh bau duc va hinh tron nhon, d6 1a "vom cuon". Két cau vom cuon
thwong dugce tng dung & cac cau xay bang da thoi co dai. Ngoai ra con cé



mot s6 dén miéu, nha thd, mai cia ching c6 dang nita hinh cau, do cling la
mot loai vom cudn, vé mat kién triac goi la "mai vom".

Thé thi tai sao vom cuon c6 thé viegt qua khau do hang chuc mét? Hoa
ra la, vom cuén c6 thé dung tirng vién tirng vién gach da ghép vao nhau ma
thanh, khong nhu dam, nhat dinh phai dung ca thanh da hodac thanh go.
Nguyén nhan la sau khi vom cudn chiu tdi trong, bén trong n6 khong san ra
mot e kéo, chu yéu san sinh lyc nén, cac vién da va vién gach déu la
nhitng vat liéu c6 kha nang chiu nén rat 16n, cac vat liéu dang vién nhé chi
can vién nay ap dat vao vién kia khong loi 16ng, thi sé khéng thé bi phan tan
ra, dé la nguyén nhan khién cho vom cudn c6 thé dé dang vugt qua khau do
16n hon so véi dam. BPuong nhién, & phan chan ctia vom cudn sé san sinh ra
lyc day hwéng ra ngoai, vom cudn cang "det" thi lvc day cang 16n, giong
nhuw khi ta ditng xoac chan thi cdm giac nhw bj trigt ra hai bén, vi vay phan
chan cua két cdu vom cudn, can phdi lam twong day hodac moéng vitng chac
dé chong lai luc day.

Két cau vé mong trong kién tric hién dai, vé nguyén ly cling twong tw
nhw vom cu6n, vi vay két cau vo mong tuy rat mong, nhung cé thé vuegt qua
dwgc khodng cach rat 16n.

Tw khoa: Két cGu vom cuén; Dam.

183. Tai sao mot sO kién trdc nap khi cé

ctta ma khong so ro khi?

Kién tric nap khi kiéu chéng d& bang khong khi dung mdy théng gio
khong ngirng dwa gi6 vao dé duy tri hinh dang bén ngoai cua céng trinh
kién tric khong bi thay déi. C6 nguwdi hdi cong trinh kién tric nap khi cé rat
nhiéu ctta, 1€ nao khong bi ro khi?

Ky thuc, khi mé ctra khong khi bi ro 1a khéng thé tranh khéi, do dé, ctra
khong thé ludn luon mdé. Mot so cira 16n dung cho kién truc nap khi, déu cé
thé tw dong dong vao khi ngwdi vao ra, duwa vao chénh 1éch ap suat cta
khong khi ¢ bén trong va bén ngoai, khi m& ctra tuy khong tranh khoi ro
khi, nhung mitc do ro khi khong cé anh huwéng dang ké doi vai tao hinh cta



kién tric nap khi. M6t qua bong hoi hé bi ro hoi la bi xep, con kién triic nap
khi thi chénh léch ap suat khong khi & bén trong va bén ngoai rat nhé, nha
thi dau thé duc dung cu & Tokyo Nhat Ban, sy chénh 1éch ap suat khong khi
¢ bén trong va bén ngoai chi bang 0,3% atm, twong dwong vdi chénh 1éch
ap suat khong khi giita tang mot va tang chin cia mot ngoi nha, khi ra vao
hau nhw khéng c6 cam giac gi khac thwong. Ap suat khong khi & bén trong
kién tric nap khi khéng phai c6 dinh khéng doi, né thay doéi tuy theo tinh
hinh thai tiét & bén ngoai, vi du khi c6 gié manh thi ap suat bén trong cao
hon mot it, dé chong lai ap luc cha gio.

Cac ctra chong ro khi cta kién tric nap khi cé nhiéu hinh thitc, loai nhé
thi c6 ctra c6 tdm hoat dong, cira manh ra mang mong, ctra kiéu "lang 1€
thong qua", ctra dém khi v.v. Pac diém chung ctia chiing l1a dva vao ap suat
sau khi ra vao, canh ctra cé thé ti dong dong kin. Hinh dang céc loai ctra
nay phan 16n c6 hinh bau duc dung ditng, mot s6 canh ctra la mét 16p, co
mot soO 1a hai tii khi dwa vao ap suat khong khi cé bén trong tii hoi cao hon
mot it dé 4p chat vao vdi nhau, khi ra vao can day nhe tai khi, qua khéi ctra
thi ti khi lai tw dong ap chat khép kin, ctra kiéu dém khi chinh la nhw vay.
Ctra kiéu "lang 1€ thong qua" do canh ctra c6 hai 16p mang moéng hop thanh,
dwa vao su chénh 1éch &p suat khong khi & bén ngoai va bén trong nha ma
dinh vao nhau, khi ra vao thi day hai 16p mang mong ra dé di qua, giong
nhw nguoi gidi thiéu tiét muc trén san khau lach qua gitta hai 16p man vai
dé ra vao vay.

Cac ctra 16n hon thuwong dung hinh thitc "ctra quay" va "ctra au khi".
Ctta quay cua kién tric nap khi rat giong cac ctra quay thong thwong, chi
khac 1a do kin cao hon. Ctta c6 bon canh trg 1én, khi khéng cé ngudi ra vao
thi dong kin mit khong ro khi, khi c6 ngudi ra vao lam cho n6 quay, thi
lwgng khi ro cling rat it, n6 1a mot loai ctra 16n dwgc dung twong do6i nhiéu.

Cac ctra 16n dung dé van chuyén vat pham, tién cho 6 to ra vao, thong
thuong "16 mé" phai 16n hon, thoi gian mé ctra dai hon, Iic nay can dung
"ctta au khi". Tac dung cia "ctra au khi" phéng theo "au thuyén". O cong
vao cua kién tric nap khi c6 mot civa qua do dung lwgng twong doi nho, goi
la "au khi". Bén ngoai au khi con c6 mot ctra ngoai c6 thé déng kin mit.
DPau tién nguoi ta van chuyén vat pham vao au khi. Sau d6 déng ctra ngoai
lai, r6i dung may quat gi6 c& nhé nap khong khi cho au khi. Khi 4p suat
trong au khi bang ap suat bén trong vat kién tric thi mé ctra & bén trong.



Nhu vay c6 thé van chuyén vat pham vao nha, ctra au khi ciing c6 treong
hgp dung ctra quay hai 1dp, ra vao cang thuan tién.

Tw khoa: Kién triic nap khi; Ctra.

184. Tai sao trong tuong gach con phai
x4y cOt bang bétong cot thép?

Trén cong trueong thi cong xay dwng nha &, c6 thé thay khi xay twong
gach, nguoi ta thwong dé lai mot ranh vuéng thang ditng, sau dé dat lwéi cot
thép vao, dung cop pha roi dé bétong, trd thanh mot cot bétong cot thép.
Tuy nhién, trén loai c6t nay khong c6 dam rat 16n, san tang nha dat truc tiép
len twong, xem ra cot khong chiu tai trong nao. Ky thuc, loai cOt nay co tén
goi la "cot cau tao". N6 thuong dwoc bo tri ¢ bon goc ctia nha & va géc
twong cda phan nho ra, ciing nhuw & cho tiép gidp cta cac birc twong cach
nhau mot gian nha. Chiéu cao cta né bat dau tt* mong 1én dén mai nha. Tac
dung ctia cot cau tao chi la dé chong dong dat, nén cling dwgce goi la "cot
chong dong dat".

Vay tai sao cOt cdu tao c6 thé chong duwgc dong dat? Nguyén do la twong
gach xay bang tirng vién, tirng vién nho, vé mat kién triic ma néi thi do
vitng chac toan khoi ctia n6 khong duwoc khoé 1am, thém c6t vao sé lam tang
tinh nang d6 cta twong, bu vao sy bat cap cta twong gach. O bén duwdi cac
san tang lau cling c6 mot dam bétong cot thép dat nam ngang, do to nho caa
né cling giong nhu cot cau tao. Bay giod ching ta c6 thé thir twdng twong
xem, néu d& bo tat ca cac twong gach, cai con lai sé la cac cot ciu tao thang
ding va cac dam ngang, chiing hop thanh mot cai "1éng" bé tong cot thép to
16n, hét sttc vitng chac, néu ching két hop chat ché véi twong, thi co thé
chong dong dat rat cé hiéu qua.

Puwong nhién, ngoai kién triic nha & ra, bat cit nhitng bitc twrong nao chiu
tai trong ma xay dung bang gach da hoac gach bétong, déu phai lam cot cdu
tao, nhu vay mai that 1a hét sitc vitng chac.

Tw khoa: Cot bé tong; Cét chéng dong dat.



185. Thiét ké kién triic mo6 phong theo
két cau cua sinh vat nhu thé nao?

Rat nhiéu sinh vat trong thién nhién, thwong cé két cau tw nhién hét sirc
tinh vi va hoan chinh, cé thé thich nghi rat tot véi moi treong. Vi du nhu td
ong mat la mét hinh lang tru luc giac, két cdu nhiéu 16 khién cho né vira
nhe, khéo, lai vitng chac, mang nhén xem ra vira nho lai vira mém, nhung
lai c6 do déo dai, vo tritng ga vira mong lai vira gion, nhung trén thuc té, lai
c6 thé 1am cho ngoai lwc phan tan déu dan trén bé mat rat t6t. Ngoai ra con
co6 loai thyc vat ¢ trong nudc - cay "sen vua", 1a cua no tron 16n, c6 duong
kinh dén 2 m, 14 sen méng nhuwng lai cé thé cho mot em bé ngbi 1én trén,
chao qua chao lai nhe nhang trén mat nuwéc...

Cac hién twgng ky diéu dé cta thé gigi sinh vat da goi md rat nhiéu cho
cac nha thiét ké kién tric xay dyng nén nhiéu kién tric phéng sinh. Vi du,
nguoi ta phat hién ¢ mat sau cta 14 "sen vua" c6 nhiéu gan to, hinh thanh
mot cai khung cé dang lwdi, khién cho bé mat 14 sen chiu dwgc ap luc rat
16n. Hon nita, bén trong 14 sen con c6 rat nhiéu mach rong, diéu d6 lam cho
14 sen c6 sitc ndi rat 16n. Cac kién tric sw mo6 phong theo két cau cua 14 sen
da thiét ké tdim ngan ngang hinh gon séng & gitta swon doc ctia cac mai nha
c6 khau do 100 m, giong nhw mang lwdi, khién cho d6 vitng chac ctia két
cau mai cua toa dai sanh dwgc tang cwong rat nhiéu.



Keét cdu nhiéu 16 dang t6 ong ciing gay hitng thi cho cac nha kién tric.
Nwdéc Anh da ché thir thanh cong mot loai twong vach t6 ong, bén trong don
chat c6 dang bot hinh luc gidc do nhwa va chat hoa citng hgp thanh. Loai
twong vach nay khong nhitng lam gidm nhe rat nhiéu trong lwong cta ca
ngoi nha, ma con c6 tinh nang git® nhiét rat t6t. Khién cho nha & mua dong
thi &m mua heé thi mat.

Trong mat cac nha kién triic, mang nhén té ra la mot két cau cap treo
cuc ky tinh xdo, cac cau va mai nha dugc xay dwng mo phoéng theo két cau
mang nhén da két hop sitrc hoan my hinh dang hinh hoc va dac tinh lyc hoc
ctia cong trinh kién tric. Twong tw nhw vay, xuat phat tir quan diém khéo
léo, nhe nhang, tiét kiém vat liéu vitng chac, an toan, két cau vo tritng ga da
goi m& cho cac nha khoa hoc xay dung hang loat kién triic vé méng. Kién
tric vo mong thwong thay & cac cung thé thao, nha trién 1am c6 khau do
16n, cac nha vo mong dugce xay dung theo nhitng tinh toan chinh xac va thi
cong ti mi, tuy rang chiéu day chi vai xentimét, nhung cé thé chiu dugc
mua to, gié 16n va sttc nang cua tuyét phu, diéu do khong thé khong quy
cong cho ddc tinh ky diéu cta vo tring ga.

Ngoai ra, ngudi ta con can cit theo chirc nang cia bong béng ca dé tao
ra nhitng kién tric nap khi; moé phéng theo sy sap xép theo dang xoan 6c
ctia vo cay xa tién dé xay dyng nén nhitng nha lau c6 thé thu dugc anh sang



Mat Troi toi da, bat chuwée 14 ng6 cd do dai kha 16n, dé xay dung nén cac
cau "la ngd" c6 hinh dang bén ngoai ky la, két cau virng chac v.v.

Qua do cé thé thdy rang nhiéu hién twgng ky diéu trong gidi tw nhién
rong 16n sé mang lai cho thiét ké kién tric phong sinh nhitng linh cdm c6
tinh nang sang tao tuyét voi.

Tw khéa: Kién triic mé phong sinh vat.

186. Thé nao la két ciu stic cing?

K@t cau sttc cang la két cdu mai nha nhe, tién lgi, linh hoat, kinh té nhat
dwgc phat trién gan 30 nam tré lai day, né duoc phat trién trén co cau cap
treo, dung cot chong hodc gia chong kéo 1én mot day day cap thép, roi lop
vai lén, tao nén nhitng mai nha méi mé, ky la, mudn hinh van trang, vai dep
cling muén mau mudn vé, twoi dep, nén khién cho ca kién tric hét sitc hap
dan nguoi ta.

K@t cau sitc cang rat nhe va khéo, ma thi cong cling thuan tién, nén rat
thich hgp v&i cac cong trinh tam thoi, doi hai thoi gian xay dung nhanh.
Gian nha ctia Tay Bic & H6i chg quoc té Montreal, Canada nam 1967,
chinh la thi du dién hinh vé kién triic dung két cau sitc cang véi mot dién
tich 16n. Két cau sic cang rat giong nhw mot 1éu bat, nhung phai chiu dung
duwgc thir thach caa diéu kién thoi tiét khac nghiét caa thién nhién, nhuw mwa
to gi6 16n va mua dong tuyét phu, nhat 1a khi xay dung nhitng kién tric cé
tinh chat vinh cttu. Do vay, khi dung két cau sitc cang, vai bat phai lam
bang sgi tong hgp, soi thuy tinh va sgi kim loai cé cac dac tinh 1a nhe, do
bén cao, chiu dugc nhiét do cao va thap, phong chdy, bui va tia ti¥ ngoai,
cung cac vat liéu son quét loai mdi. Vi ban than vai bat khong c6 do cing,
khong thé chiu Iyc nén nhw dam, vom, ma chi c6 thé chiu luc kéo, do vay,
khi thiét ké phai lam cho né lu6n ludn & trang thai bi kéo cang, nhw vay méi
c6 thé chiu dwgc sitc ép manh cua gié tuyét. Qua tinh todn cé thé xac dinh
duwgc lyc kéo can thiét ctia cap thép tao thanh mat cong 6n dinh, dong thoi
dung may tinh dé diéu chinh hinh dang mat cong ctia két ciu sitc cang,
khién cho nhitng cho c6 kha nang dong nwdc va tuyét gidam di nhiéu. Rap
kich Intrama dwgc xdy dung trén b bién Miami ctia My cé mai vai bat lam
bang thuy tinh téflén, cwong do moi m2 cé thé chiu duwgce lwe kéo 1000 N,



két cdu strc cang nay du dé chiu dwoc gié 16c manh véi téc do 200 km/gio
tir bo bién Florida thoi dén.

Ngoai ra, cang hang khong quoc t€ Djedda noi tiéng va san van dong
quoc té & thu do Riad cua Arap Xéut, san van dong Olympic & Munich
nuwdc Pirc nam 1972 v.v. déu l1a nhitng vi du dién hinh vé kién tric c6 tinh
vinh cttu ¢@ 16n xay dung bang két ciu sitc cang.

Cang hang khong qudc té Djedda dugc xay dung cho cac tin do Hoi
gido hang nam hanh huong vé thanh dia Mecca, vao lic cao diém moi gio
c6 hon 5000 nguoi dén san bay, san bay thiét ké 210 mai nha két cau sitc
cang hinh noén c6 kich thwéc 45 x 45 m, toan bo mai nha chiém 405.000 m2
dat, dién tich to bang 80 san bong da, duwgc coi 1a nha chd may bay 16n nhat
thé gidi. Viéc thiét ké cong trinh nay do c6 k¥ thuat tién tién, hinh thitc méi
la, dong thoi c6 thé két hgp v6i dac diém cia moi treong, nén da nhan dugc
gidi thuwong kién tric Aka Han nam 1983. Do vay c6 thé thdy rang, két cau
strc cang hoan toan cé thé dap &ng yéu cau ve kién truc c6 tinh vinh cttu &
16n.

Tw khéa: Két cdu strc cdng.

187. Tai sao kién tric c6 ctia Trung
Quoc thudng cé mdi hién vénh ngugc
[én?

Trung Quoc cd dai cé nhiéu kién tric co noi tiéng reong vé hoa, xa
cham tr6, mau sac ryc rd, nhat la nhitng mai nha 16n dep la thwdng, ndc nha
hoi vénh 1én & bon géc, ngoi Iwu ly nhiéu mau sac 14p lanh duwéi anh sang
Mat Troi, that 1a dep biét bao!

Tuy nhién nhitng mai hién vénh ngugc 1én dé phai chang chi la dé trang
tri cho dep? Vitng chac, kinh té va thich dung la yéu cau co ban nhat khi
xdy dung. T6 tién ching ta trong thue tién xay dung nha phan 16n diung go
lam cot va dam xa, tao nén két cau gia khung cé thé chiu trong lwgng cia
mai nha va cac tang trén, n6 cé nhitng wu diém nhw bo tri & bén trong linh



hoat, vi tri gian cach khong bi go bd, cé thé tuy y mé thém cira s6. Loai
kién tric nay ngay tir hon 3000 nam tredc da dugce to tién ching ta nam
vitng thanh thao.

Tuy nhién, khuyét diém 16n nhat cua kién tric gia khung go la go dé bi
muc. Nguoi xwa da nghi ra mot cach xay mot 16p twong vach twong doi day
dé bao che phia ngoai c6t go, vira c6 thé ngan dwgc gié mua gia lanh, khién
cho sttc néng cua Mat Troi khong xam nhap vao trong nha, lai khién cho
dam cot khong bi gié thoi lam nghiéng 1éch, anh hwdng dén do an toan cda
ca ngo6i nha. Tuy nhién, mat ngoai cta twong gach mdc lam bang dat sét van
khong chiu néi tdc dong ctia mura gid, thoi gian, thé 1a nguwoi ta lai lam mai
nha vuon ra ngoai dé bao vé tot hon twong vach chung quanh. i doi véi
quy mo cua nha cang ngay cang 1dn, than twong cang ngay cang cao, mai
hién vron ra ngoai cang dai. Mai hién vira rong vtra dai, tuy rang bao vé
duoc than twong, nhung cling can trd anh sang chiéu vao nha. Ngoai ra, dé
tién thoat nwdc mua & trén mai, thi mai phdi lam that déc. Nhuwng mai déc
sé lam muwa ao ao chdy xudng sé ban tung toé 1én rat cao, nhw vay sé khong
1gi cho twong va mong cot.

Dbé giai quyét cac van dé dé, nguoi xwa da thiét ké ra kiéu mai nha rat ly
twong. Bén trén c6 d6 doc 16n, bén dudi twong doi bang phang, con & giita



thi hoi triing xuéng. Kiéu mai nha vugt ra ngoai va cong ngugc 1én, khong
nhitng lay anh sang tot, ma cling lam gidm hién twgng nuwdc trit xuéng, bao
v€ nén nha.

Néu dung phuong thitc cho nwdc chdy & bon mat, thi tat nhién bon géc
ctia né phai udén cong lén, két qua mai nha cé mai hién vénh ngugc 1én, do
dé da tré thanh mot kiéu kién tric mang dac treng Trung Quoc.

Tw khoa: Kién truc c6; Mdi hién vénh.

188. Kién tric hoa vién truyén thong
ctia Trung Quoc c6 gi dic sac?

Cong vién la noi vui choi giai tri ctia moi nguwdi trong nhitng ngay lé tét.
Nguoi ta dén cong vién xem hoa ngam c4, tré nhé c6 choé vui chaoi riéng.

1

Ban c6 thé khong la gi cong vién, nhwng khong phai tat cd moi nguoi
déu da dén Di Hoa Vién & Bac Kinh, son trang nghi mat ¢ Thira Ptic hodc
Chuyét Chinh Vién & T6 Chau. Bay la nhitng kién tric hoa vién truyén
thong noi tiéng nhat ctia Trung Qudc, nghé thuat cay canh & day ciing ltng
danh thé gidi.



Trong nghé thuat da dang cua kién tric, hoa vién la mét yéu t6 quan
trong biéu hién nét dac sac caa kién tric moi vung mién khac nhau, thoi dai
khac nhau. Vay thi, kién tric hoa vién truyén théng ctia Trung Quoc c6
nhitng nét dac sac gi?

Kién tric hoa vién cta Trung Quéc ngay tir thdi An Chu hon 3000 nim
tredc da bat dau dugc xay dung, hoi dé goi 1a "Hyu" (c6é nghia la viedn nudi
tha - ND). Vé sau trén co s@ ctia "Hyu" ngudi ta phat trién thanh "Cung
uyén" trong do kién tric cung that 1a cha yéu. Bén thoi Puong Tong, hoa
vién cua dan gian ciling phat trién manh mé, dong thoi hinh thite va ky xdo
kién tric ngay cang tinh t€, hoan my, dan dan hinh thanh ddc diém ro rét
nhat ctia hoa vién Trung Qudc, dé la vuon son thuy.

Hoa vién ctia Trung Qudc nhat dinh phai c6 nidi va nwéc, hon nira con
tan dung cac doi mii, song ho tuw nhién, nhw & Nhiét Ha, Thira DPirc von cé
nui, da, khe sudi, Chuyét Chinh Vién & T6 Chau thi 1ay nguén nuwdc thién
nhién lam diéu kién co ban. Nhung nhiéu hon ca la phai théng qua mot loat
quy hoach kién tric, méi cé thé xay dwng nén hoa vién dep nhat cho du
khach thudng ngoan. Vi du, khi lam cong vién, nguoi ta phai dao ao
muong, 1ay dat da dap thanh doc nui, qua 1a nhat ctr ludng tién. Hon nita,
hoa vién khac v&i canh non xanh nwéc biéc ti nhién, bén trong hoa vién c6
canh vat dep dé, ngoai ra, con phai thuan tién cho viéc di dao ngam canh va
nghi ngoi. Diéu dé doi hoi gitra nii va nuwdc, phéi c6 cac cong trinh kién
tric nhiéu hinh vé. Trong cac hoa vién c6 ngudi ta thuwong xay cac dinh,
dai, lau, ta, véi hinh thitc khac nhau twa vao lwng nii, bén song ho, dé tién
cho tao nhan mac khach cam ky thi hoa. Thap thoang dwégi lum cay hoa 14,
nguoi ta xay dung hién, trai, dwong, that, dé cho du khach cé thé nghi ngoi
yén tinh sau khi di dao ngam canh. Ngoai ra con tuy theo tirng phong canh



& trong cong vién, ngudi ta con bo tri nhitng hanh lang c6 dwong gap khic
chay vong quanh va nhitng cau nho vao nhitng noi u tich, vang vé. Cac kién
truc do vira phuc vu du khach, ma ban than no6 cling tré thanh canh vat nhw
tho nhw hoa, phéi tri hai hoa vdi canh sac thién nhién, ndi non, séng sudi,
co cay hoa la ¢ xung quanh.

Cac cong trinh kién tric trong hoa vién, ngoai mét s dinh, ta ra néi
chung do nhiéu kién tric hgp thanh mot quan thé va bién hoa da dang, nhw
hinh chir khai, hinh chit cong, hinh thwéc thg, hinh trang 1wdi liem v.v.
Chiing cung véi mot so kién tric khac trong cong vién nhw bén thuyén, cau,
twong, hanh lang v.v. cau thanh trung tam ctia mot bite tranh hoan chinh, cé
chu dé tu twong ro rét.

Phong cach kién tric hoa vién truyén thong cia Trung Quoc con tuy
theo tirng thoi ky khac nhau va ving mién khac nhau ma c6 sy khac nhau.
Hoa vién thoi Tan Han goi 1a "cung uyén", no 1ay kién tric cung that hao
hoa lam chu dé cta uyén, trong uyén cé cung, trong cung c6 uyén, bd cuc
kién tric tuy quanh co, nhung van thuwong cé dwong truc ro rét. Con dén
thoi Tong, thi kién tric cung that bi mo nhat, ma chu trong hon vao s phoi
hop hai hoa véi canh sac non nwdc, cac kién tric cling tuy theo canh sac ma
bo tri mét cach twong (ng "trong cai nhé thay cai 16n", "tuy do ngudi lam
ra, ma nhuv la troi dat dwng nén". Phong cach do tiép tuc kéo dai dén sau
nay va dan dan trd thanh nét ddc sac ctia hoa vién Trung Quoc ndi tiéng thé
gi6i. Ngoai ra hoa vién c6 tinh chat hanh cung thudc vé hoang gia, nhu Di
Hoa Vién, son trang nghi mat v.v., kién tric hung vi, uy nghi. Hoa vién & To
Chau thi tiéu biéu cho ving Giang Nam, noi tiéng bdi kién tric nho, khéo
léo tinh té, chi riéng nhitng bitc twong & trong cong vién ngwoi ta da thiét ké
nhitng ctra s6 nhiéu hinh dang, nhin ra bau trdi va cac civta dong c6 thé
thuwdng ngoan phong canh.

Kién tric hoa vién truyén thong cia Trung Quoc cé gia tri nghé thuat va
gia tri khoa hoc rat cao, diéu do khién cho né c6 thé lwu truyén dén tram
ngan doi sau, c6 anh hwéng rat 16n doi vai kién tric hién dai.

Tw khéa: Hoa vién Trung Qudc; Kién triic hoa vién; Vuon son thuy.



189. Kién tric thanh pho hoa hgp véi
con ngudi va thién nhién nhu thé nao?

Cac cong trinh hién dai la noi tiéu hao chu yéu nguén nang lwgng thién
nhién. Theo thong ké cia Lién hgp qudc, nguén nang lwgng bi tiéu hao cé
lién quan dén cac cong trinh chiém 50% lwong tiéu hao nang lwgng toan
cau, trong do6 nang lwvgng danh cho swdi am, ha nhiét va thap sang chiém
45% lwogng tiéu hao nang lwgng toan cau, lvgng tiéu hao nang lwgng cho thi
cong cong trinh chiém 5%. Lwgng tiéu hao nang lwgng trong xay dung cta
Trung Qudc chiém khoadng 25%, di d6i vGi sy xay dung thanh pho va phat
trién nha &, nang lwong tiéu hao cling tang 1én hang nam.

L

Hién nay, mot s6 cong trinh dugc xay dwng trong thanh pho, qua coi
trong hinh thitc va hiéu qua khong gian, cham chut trang tri noi that, hiéu
qua anh sang va diéu kién nhiét do 6n dinh, tao nén méi treong khép kin,
nhung lai coi nhe viéc tan dung anh sang ty nhién.

Nhiét do va thong gi6 da lam tang cao nguon tiéu hao nang lwgng cta
nha ¢, va cling khién con ngudi tach biét khai thién nhién. Con cac kién
tric sw c6 tam nhin xa thi cdm thay rat lo lang d6i véi hién twgng nay. Ho



cho rang can khdi xuwdng tinh than "con nguwdi chung song hai hoa vdi thién
nhién", tan dung cac tai nguyén c6 thé tai sinh nhw nang lwgng gio, nang
lwgng Mat Troi v.v., theo xu thé phat trién cta sy vat ma 1gi dung cac diéu
kién ti nhién & dia phwong nhw khi hau, dia hinh va tham thuc vat, tién
hanh thiét ké hgp ly, gidm bét si y lai vao nguon nang lwgng nhan tao, kién
tao nén moi treong kién tric hoa hgp thanh mot thé thong nhat vai thién
nhién.

Vi duy, khi bé tri t6 hgp quan thé kién tric, can 1gi dung cay xanh, nhitng
con dwong 16n va nhd, song ho, dung phuwong thivc két hgp diém va tuyén,
dé gidm bét sy che chan gié mat mua heé va anh sang Mat Troi mua dong,
nhat 1a can phdi tranh xay dung btra bai nhitng nha cao tang trong khu phd
c6. Boi vGi nhitng nha & ca thé, can thiét ké thuan tién cho viéc théng gio ty
nhién, mai nha can duwgc cach nhiét, twong ngoai dung mau nhat la chinh,
cac phong @, phong khach, nha bép, nha vé sinh can xay dung hop 1y dé co
thé thu nhan dwgc anh sang tu nhién, gidam bét chiéu sang nhan tao. D6i véi
cac cong trinh cong cong, cling can hoa hgp con ngudi va thién nhién. Cac
noi vui choi, an uéng v.v. nén thiét ké thanh moi tredng trong nha kiéu ban
khai.

Xay dung do thi can co6 tiéu chi kién tao moi tredng dan cw hoa hop véi
thién nhién. Khi xay dung cong vién & khu pho, can chu y t6i diéu kién khi
hau, b6 cuc cay xanh va song ho, khong nén lat gach qua nhiéu, va xay
dung nhitng kién tric hodc cau dé phat huy chitc nang che mat, diéu hoa
nhiét do va giam bui v.v. ctia cay c6i va song ho, thong qua quy hoach khu
dat ngoai nha dé lam noi nghi ngoi va sinh hoat thodi mai cho nguoi dan.

Xudt phat tr quan diém lién tuc phat trién, s hoa hgp gitta con nguoi va
thién nhién cda kién triac thanh pho, phai dugc coi la yéu cau cao nhat cta
kién triic do thi trong thoi hién dai.

Tw khéa: Kién tric do thi; Moéi truong.

190. Tai sao cong trinh xay dung ciing
c6 "sinh ménh"?



Trong khéi niém ctia moi nguoi tr trede dén nay cac cong trinh kién
tric déu duoc xay dung bang cac loai vat liéu khong c6 sinh ménh nhw
gach, da, xi mang, bétong, thép, go v.v. Con cac nha khoa hoc hién nay thi
lai dang suy nghi, twdng twgng, cac cong trinh kién tric trong twong lai phai
c6 chitc nang "sinh ménh". Nam 1994 cac nha khoa hoc 15 nuwéc tu hop &
My néu lén van dé sit dung cac loai vat liéu va ky thuat mai dé xay dung
nén nhitng cong trinh kién tric moé phong theo thé gigi sinh vat, cé thé cam
nhan dugc sy bién doi ctia ngoai gidgi va ban than minh, dong thdi cé phan
tng trd lai. B6 chinh 1a mot y twédng mdi mé vé kién tric cé chitc nang
“sinh ménh”.

Vay thi kién tric sinh ménh cé nhitng chitc nang dac biét nao?

Trwdc hét kién tric sinh ménh c6 "than kinh", cé thé thu dwgc "cam
giac". Cac nha khoa hoc Canada va My dung soi quang hoc va chat hon hop
ap dién ché thanh mang méng cam &ng ap luc chi day khodang 200-300
micromét va chén loai "than kinh" dé vao trong duwong s4, hodac cau. Loai
kién tric than kinh nay khong nhitng c6 thé "cam nhan" duwgc sy bién doi
trong toan bo toa nha hodc cau, tham chi c6 thé cam ng va kiém tra, do dac
duwgc sy bién dong ciia mét cay cau khi mét chiéc 6 t6 chay qua. Néu cau co
vét nit thi tin hiéu "than kinh" sé€ dirng lai; do d6 thuan tién cho viéc dy
phong va c6 thé kip thdi kiém tra tim ra tai hoa tiém an trong kién tric.

Hai nita la kién tric sinh ménh c6 "bap thit" c6 thé phan ng rat nhanh
do6i véi sy bién doi ctia ngoai canh. Nguyén nhan cha yéu lam cho cau bi
héng la do sw cong hudng san sinh ra khi xe chay qua khau yéu lam cho cau
bi hong la dam cau lam bang cac vat liéu khac nhau. Néu dung cac vat liéu
thong minh c6 thé ty dong co gian, nhu hgp kim ghi nhé khéng ché bang
dong dién tang nhiét, c6 thé thay doi ndi lwc va hinh dang ctia dam cau,
khién cho tan s6 rung dong cua dam thay doi, nang liwc chiu rung dong cta
cau tang 1én gap 10 lan. Cac vat liéu "bap thit" khac trong qua trinh nghién
cttu con c6 gom st 4p dién, vat liéu tir gay co gian, chat 1éng bién dong dién
ttr v.v. Ching da dwoc thit nghiém thanh cong trong mot so kién tric.

Kién tric sinh ménh can c6 "dai ndo" c6 thé diéu tiét va khong ché ty
dong. Trong mot cong trinh kién tric sinh ménh c& 16n hodc cau sé c6 rat
nhiéu vat liéu "than kinh" va "bap thit" chén & nhitng vi tri then chét, tac
dung twong ho gitta ching cling rat phitc tap, can c6 mot trung tam diéu



khién va phoi hgp nhip nhang, d6 la "dai ndo" cta kién trtic sinh ménh -
mot may tinh c& 16n, n6 c6é kha nang phan doan, quyét sach va tién hanh
phoi hgp nhip nhang, doi vdi nhitng tin titc truyén vé tir cac bé phan cé tam
quan trong khac nhau, né c6 thé phan trng va x ly nhanh chéng.

Kién tric sinh ménh c6 thé gidm thiéu nhitng suw c6 vé chat lwvgng, giam
thap nhitng t6n that do tai hoa thién nhién, kéo dai thoi han st dung cta
cong trinh, bao vé tinh mang va tai san, tiét kiém nang lugng. N6 la mot
cong trinh c6 hé thong chiém vi tri quan trong thit hai sau cac cong trinh
khong gian Vi Tru.

Tw khoa: Kién tric co sinh ménh.



191. Tai sao néi ring kién tric cé thé phan dnh ca tinh
cua thanh pho?
MGt thanh phoé ciing nhw mot con ngwdi, né cling can co ca tinh dac thu riéng ctia minh.

Do su khac nhau cia méi trieong dia ly, diéu kién ty nhién, phong tuc tap quan, trinh d6 van hoa
va ton gido, tin ngudng, loai ngwdi da sang tao ra nhitng cong trinh kién tric va do thi cé hinh thitc
khac nhau, phong cach khac nhau, thé hién ca tinh v&i phong thai mu6n hinh mu6n vé cta né.

Kién tric kiéu Gotic hung vi, kiéu Bar6c hoa my ctia c6 Hy Lap va c6 La Ma véi bo cuc thanh
pho c6 nhitng con duwdong tod ra 1dy mai nhon cda nha tho lam trung tam, da lwu lai an twgng sau sac
cho moi ngudi. Thanh phd Venise cua Italia vGi 400 cdy cau noi lién ca thanh phd, va phwong thic
giao thong doc dao cua né cung vdi quang treong Xanh Macgd noi tiéng da khién cho ngudi doi than
phuc. Thanh phd Istambun noi tiéng v&i phong canh my 1€ ltic hoang hon, cac dinh nhon cia nha the
Ho6i gido tao thanh hinh dang nhap nhé muén hinh van trang. Cac mai nha mau ryc rd, cac thap nhon
nhu ca hanh tay da tao nén nét dac sac cua cac thanh pho Nga. Pari va London n6i tiéng thé gigi vai
vé dep vdi phong canh thong nhat hai hoa. Bac Kinh thi véi nhitng nha dan c mau lam xam ctng céac
quan thé kién tric cung dién ngoéi vang twong do tao nén nét huy hoang 16ng lay ctia thanh pho
Phurong Bong. Con Thugng Hai thi ndi tiéng thé gidi bai “Hoi cho kién tric van qudc” ¢ ngoai bai bo
song Hoang Pho, v.v.

So v&i nhitng thanh pho c6 kinh dam da sac thai ddc biét dd, hinh twgng cac thanh pho hién dai c6
xu huwdng don diéu, khong thé khong néi rang do la diéu dang ti€c Lam thé nao dé giir gin ca tinh ctia
thanh pho da tré thanh mot dau dé 16n ma cac kién tric sw can phai xét dén triedce tién. Trong tinh
hinh giao thong thanh ph6 ngay cang cao toc hoa, canh quan dong va canh quan tinh ctia quan thé
kién tric c6 tac dung ngay cang ro rét doi vai sac thai dac biét vé phong cach va dién mao cta thanh
pho. Cac quan thé kién tric méi xay dwng hung vi, trang 1é thuong phac hoa nén chu dé co ban dé
hinh thanh bén sac riéng cda thanh pho.

Nhiéu thanh phé néi tiéng ctia Chau Au déu rat coi trong bao vé dang vé thanh phé dwgc hinh
thanh v&i nhitng quan thé kién tric do lich st dé lai, 1dy d6 1am niém kiéu hanh cta thanh phé minh.
Ngay ca khi xay dyng mdt s6 cong trinh m&i, ngudi ta cling tim moi cach thiét ké ching mot cach hai
hoa véi kién tric c6 vé mau sac, hinh dang va ca vat liéu xay dung.

Ngoai ra, nhiéu thanh pho néi tiéng con c6 nhitng kién tric ca thé c6 twgng dai diéu khac kiét xuat
va c6 tinh mau myc, chiing hau nhw tré thanh biéu twgng cta thanh phé dé. Nhw twgng "Co gai bién"
& Copenhague, tgng "Nguoi ca dep" & Vacsava, twgng "Thién ly ma" & Binh Nhudng, twgng "5 con
dé" & Quang Chau, v.v. Mat s6 thanh pho & Phap va Italia, cac twgng dai hau nhw da trd thanh Vién
bao tang nghé thuat, khién cho du khach ti* khap noi trén thé gidi cam thay thanh thoi vui vé. Puong
nhién, cac kién tric cd tinh chat tiéu chi la 1a nét diém xuyét tao nén hinh twgng thanh phd nhw Thién
An Mo6n cua Bac Kinh, Nha hat ca kich caa Sydney, Toa thi chinh ctia Toronto, kién triic Quang
trong Tam quyeén cua Braxilia, Khach san Hoan Cau cua Bucaret v.v... Nhitng kién tric cé tinh chat
tiéu chi d6 da xay dwng nén nhitng mai lién hé vé mat tinh cam gitta thOanh pho va nguai dan. Diéu
do chinh la chitc nang tinh than ma cac thanh pho hién dai dang theo duoi.

Tw khéa: Kién tric; Cd tinh thanh pho.



192. Tai sao kién triic cia cic
nudce khic nhau cé dic trung vé
mau sic khic nhau?

Cac nwdc va thanh pho khéac nhau, kién tric caa ho thuong
c6 mau sac khong giong nhau. Thanh phé Roma cua Italia c6
rat nhiéu kién triic mau vang vo quyt. Mau sac nay khién cho
thanh pho c6 vé sau xa. Mau sac cta thanh ph6 nwéc Anh phan
16n 1a mau nwée tra; con cac kién tric cia cac thanh pho mién
Nam Tay Ban Nha phan 16n dung mau trang. Nhat Ban thi thich
mau xam.

Cac nudc c6 khi hau khac nhau, mau sac caa cac thanh pho
cta ho ciing khac nhau. Kién tric cta cac thanh pho nhiét d6i
thuong thich dung gam mau lanh twong doi twoi sang nhw kién
triic ciia mot s6 thanh phé ¢ Ghiné, Dambia, Tandania, phan 16n
dung gam mau nhat cé do sang twong doi nhw mau xanh da troi,
mau trang v.v. Cac nwdc cé khi hau han déi thi kién tric ctaa cac
thanh pho thwong dung gam mau dm trang trong, tham tram,
nhv mau vang, mau da cam.

Céac nwdc 6 ton giao tin ngudng khac nhau, mau sac cua
thanh pho ciling khac nhau. Nuwéc Hy Lap theo tin ngudng dao
Co Boc, dung mau sac dé tang hiéu qua thi giac doi vai cac dén
tho xdy bang da cam thach & trong thanh phd, dung cac twgng
diéu khac trén bia da trang tri vao mat chinh cua twdng dau hoi,
son mau xanh lam hoac mau son dat, lam tang cam giac tham u
cta thanh phé. Con Trung Qudc thdi c6 thi suy ton mau vang,
mau sac cta do thanh 1dy mau vang va mau doé la chinh. Co
Cung & Bac Kinh dung ngéi lwu ly mau hoang kim lam mai nha ctia cac cung dién, dong thdi phoi
hgp v6i mau son dé, lam ndi bat tinh tén nghiém t6i cao cia cac bac dé vuong phong kién.

Mau sac cta thanh pho la mot trong nhitng nhan t6 cha yéu lam nén vé dep cua kién tric thanh
pho, ciing 1a mot phwong tién quan trong dé cai thién chitc ndng moi treong thanh phd, né cé tac
dung trang tri lam dep d6i vdi tao hinh cong trinh kién tric thanh pho. Trong kién tric thanh pho do
dung gam mau khac nhau, nén da lam cho khodng cach khong gian giita cac kién tric va cam thu thi
giac co sy bién doi, mau son cua ban than cong trinh kién tric chung quanh déu c6 mét anh hwéng
nhét dinh d6i véi moi trudng do thi va tam tw con ngudi.

Viéc chon mau sac kién tric, vé cuc bd can xét dén sy hai hoa thong nhat déi véi duong sa, dia
hinh va cay xanh & chung quanh, khién cho cong trinh kién triic té ra hoan chinh ty nhién. Con xét vé
goc do caa thanh pho, thi mau sac kién tric can phai chi y dén sy hai hoa thong nhat véi diéu kién
khi hau, dia ly va mau sdc canh quan thién nhién cia thanh pho sé tai, ma quan trong hon la phai coi
trong su an khép véi boi canh va lich st van hoa ctia thanh phd, mau sac kién tric phai thé hién dwoc
phong cach va sac thai riéng cua thanh phd. Do d6 mét thanh phd phai c6 quy hoach mau sac canh
quan lau dai, va dudi sy chi dao quy hoach chung dé dé bo tri mau sac cta cac kién tric cuc bg. Chi



c6 nhu vay, mdi co6 thé khién cho mau sac canh quan thanh pho c6 trinh ty mach lac, va thé hién cai
dep cua thanh pho c6 sac thai cam tinh sau dam.

Tw khéa: Mdu sdc cta kién tric.

193. Tai sao cin phai bao vé cic kién tric ¢d cta thanh
pho?

Kién tric co cta thanh pho la mot tai san vo gia, mot loai biéu tring, mot giai doan lich stt, n6 ghi
lai boi canh van hoé va sy uyén tham vé tinh than cia thanh pho dé.

Trong Chién tranh thé gidi thit hai, 70% khu vie ctia thanh ph6 Vacsava, thit @6 Ba Lan bi chién
tranh tan pha ndng né, tuyét dai bd phan cac kién tric lich st ¢6 kinh bi pha huy chéc 14t, ma nguai
Ba Lan coi nhitng di san van hoa la tru cot tinh than ctia quoc gia va dan toc. Rat may la, trude Dai
chién thi hai dé muc thiét ké tot nghiép khoa kién tric Triwong dai hoc Khoa hoc cong trinh Vacsava
la "Vé céc kién trtic lich st thanh phd Vacsava". Céc gidng vién cua trieong da cat giau nhitng ban vé
quy gia do cho dén sau chién tranh, két qua la cac bitc vé d6 co tac dung rat 16n khi xay dung lai
thanh pho Vacsava.

Ndm 1962, nwéc Nhat dang trong thoi ky thuc hién rong rai chinh sach phat trién kinh té cao toc.
Co6 nguai dé nghi xay lai thanh ¢6 Binh Thanh Kinh thudc ¢6 d6 Nara cua Nhat Ban xay dyng tir thé
ky VIII, thanh nha kho dé tau xe cia Cong ty dwong sat. Binh Thanh Kinh la mot thanh c6 xay dung
mo phong theo c6 d6 Treong An doi Puong ¢ Trung Qudc, la mat di san lich st van hoa c6 gia tri.
Luc do, rat nhiéu cac nhan si Nhat Ban c6 kién thitc kién quyét phan déi, cudi cung da ngan chan
dugc viéc pha hoai di tich c6 c6 quy mo 16n do.

Vay thi, bao vé di tich c6 ctia cac thanh pho c6 y nghia nhw thé nao? Nam 1976, tai hi nghi thé
gidi lan thit 19 cia UNESCO, da dé ra 5 quan diém déi vGi moi treong lich su: 1 - M6i trwong lich s
la mot b phan sinh hoat cua loai ngwoi; 2 - Mai treong lich st 1a biéu hién sy ton tai ctia qua khit; 3 -
Moi treong lich sit mang lai cho chung ta tinh da dang cta doi s6ng; 4 - Mai treong lich st c6 thé
truyén lai cho hau thé mot cach chinh xac nhw that tinh phong ph va tinh da dang cua hoat dong van
hoa ton gido va xa hoi; 5 - Thong nhat gitta sy bao vé, bao ton moi trwong lich st va doi song hién dai
la yéu t6 co ban vé phuwong dién quy hoach d6 thi va mé mang dat nuwdc.

Italia la mot trong nhitng nwdc cé nén du lich, tham quan phat trién nhat thé gigi. Chinh phu Italia
tirng c6 ké hoach dwa toan bg cac thanh pho c6 kinh vao Vién bao tang lich stit. Pwong nhién, hién
nay ho da nhan thitc rang, kién tric c6 dai la di san cda toan thé nhan dan, chi c6 két hgp van dé & cua



dan cu vGi viéc bao vé thanh pho lich st v6i nhau, méi c6 thé khién no tré thanh tai nguyén tham
quan thue s, khong c6 sw song cia con nguoi thi khong ton tai duwge van hoa. Mot s6 cach lam trong
"Luat 1é bao vé mai treong lich si" ctia nwdc Anh, hién nay ciling dang tré thanh kién thitc chung cia
phan 16n cac nuwdc trén thé gidi. Ho quy dinh: Chung quanh thanh pho lich str can c6 day du duong 6
t0, bai db 6 t6, khong dugc cho bat ¢t 6 t6 nao chay vao khu vire dugce bao vé; trong khu vire dugc
bao vé nhat dinh phai c6 ngwoi @, va vdi tién dé khong duge lam hw héng moi treong lich sw, tich cuc
lam cho méi trieong kién tric c6 da chitc nang st dung mdi; can chu trong sita chita phuc hoi va bao
vé bd mat ngoai cua kién tric ¢6, can xay dung t6 chitc c6 tinh chat nha nwéc va nhan dan cung phu
trach ké hoach bao vé, tu chinh va céng tac quan ly.

Bao vé di tich c6 ctia thanh phd, khién cho thanh pho cang giau chat van ho4, do6 la nét dam da
nhdt cta phong céach thanh pha.

Tw khéa: Kién triic c6; Hoan cdnh lich str.

194. Kién trac hién dai va kién tric hiu hién dai c¢é gi
khic nhau?

Lich st kién tric hau nhw cling 1au dai nhw lich sir loai nguwai. Kién tric ciia nguwai nguyén thuy la
nhitng léu lan dung canh cay, dat sét, 1a cay, da thu, v.v. xy diwng nén hinh dang bén ngoai va két cau
hét sitc tho so, chi nham muc dich tranh mwa gi6 swong tuyét, dé phong si xam nhap cua tha di,
khong thé goi la tao hinh va nghé thuat duoc.

VEé sau, cac vi dé vuong ctia cac nuwdc, cac triéu dai muon khoe khoang quyén thé va hudng thy,
cling nhw xuat phat tir nhu cau ton gido, ngwoi ta da xay dwng 1én nhitng lang mo, cung dién, cac kiéu
kién tric nay thuong cé bé ngoai hung vi, day nhitng trang sitc va diéu khac, ban than kién trdc bat
dau biéu hién tinh nghé thuat va phong cach kién triic ctia cac dan tdc, quoc gia va thoi dai.

Dén xa hoi hién dai, quan hé giita con nguwdi ngay cang nhiéu phat trién, di d6i vai sy phat trién
nhanh chéng ctia khoa hoc ky thuat, sy tang toc cta nhip do doi song va san xuat, dan so6 tang lén
nhiéu, viéc xay dung cac cong trinh kién tric vira nhanh vira nhiéu da tré thanh xu thé tat yéu. Viéc
trang tri va cham tr6 diéu khac ton cong mat thoi gian trén nhitng kién tric ¢6 bi gian lwgce di, dong
thoi tir d6 ma sinh ra mot loai kién tric duwgc goi la kién tric hién dai "quoc té hoad": Cac duong nét
gon gang, sang sua, cac cta kinh 16n, hinh dang bén ngoai giong nhw mot cai hop v.v. Vi dy, c6 mot
thoi ky thinh hanh kién tric "hop kinh", hinh dang bén ngoai cac kién triic hau nhw giong nhau,
nhung chi c6 kiéu mai nha 1a hoi khac nhau mét chit, dén ndi c6 ngwdi noi rang, kién tric hién dai
chi can thiét ké mai nha 1a duwgc roi.

Tuy nhién, trao lwu kién tric cling nhw thoi trang, cung véi thoi gian, phong céach kién tric ciing
thay d6i. Sau mét thoi ky thinh hanh kién tric hién dai don diéu, da xuat hién mot truedng phai "kién
tric hau hién dai", n6 khong phai la thoi ky sau hodc thai ky cudi cia kién tric hién dai, ma la treong
phai d6i lap cta kién tric hién dai.

"Hau hién dai" 1a mot trao lvu tw twdng rat rong rai, no cling ton tai trong linh viee hoi hoa, diéu
khac, thi ca, van hoc va triét hoc. "Kién tric hau hién dai" vé hinh thitc biéu hién c6 thé chia ra thanh
nhiéu trvong phai tiéu biéu, nhung cai tinh tuy cia né van la chuyén d6i ndi dung c6 "tinh trang sirc"
vé cho tao hinh don diéu cta kién trtic hién dai, lam cho kién trtic cang giau ca tinh va ban sac riéng.
Vi dy, dung cac cgt va trang hoang trén c6t cua Hy Lap, c6 La Ma dé trang hoang cho nha I6n cta
nha "hop kinh", hodc & bén trén méi nha b tri nhitng hanh lang cot, mai tron v.v. O Trung quéc c6 vi



du thye té 1a két hop kién tric dén miéu va mau do véi kién tric hién dai, tham chi trén nhitng kién
triic mai, ngudi ta co y thiét ké mot s6 twong niit gay, vach bi hong, cot nghiéng, v.v. dé tao nén mot
bau khong khi "di tich c6". Phai hau hién dai cho rang, kién triic la mét loai van hoa nghé thuat, chi
khong chi c6 muc dich la dap &ng nhu cau vat chat.

Tw khéa: Kién tric hién dai; Kién triic hdu hién dai.

195. Tai sao Trung tim vin hod ngh¢ thuit Pompidou
dugc xiy dung nhu mot nha may?

Trung tdm Vian hod nghé thuat Pompidou® xay dwng xong nim 1977, nim & Quang trudng trung
tam thanh pho Pari, thu d6 nwdc Phap, dién tich kién tric rong dén 10,3 van m2, trén mat dat c6 6
tang, dudi mat dat c6 4 tang. Bén trong kién triic c6 Vién bao tang nghé thuat hién dai, Thu vién cong
cong, Trung tam thiét ké cong nghiép va nghé thuat, Trung tam nghién ctitu hoa nhac, da hoi bubi t6i
va quan an v.v., Trén quang trudng con c6 chg hoa, rap xiéc va hanh lang c6 trung bay tranh anh.
Thyec sy, day 1a mot noi du 1am danh thang cong cong, quan trong ctia Pari.

Ai da dén "Pompidou" déu lwu lai an twgng sau sac vé phong cach kién triic caa né. N6 giong nhw
mot nha mdy to 16n, moi tang rong 48 m, dai 168 m, khoang khéng gian rong 16n bang 2 san bong da
ma ¢ gitra lai khong c6 mot cay cot nao, "Pompidou" chu yéu la do sat thép va kinh hgp thanh, cac
gia do va duwong ong bang sat thép déu bo tri & bén ngoai, khong hé che chan, hon nita dé phan biét
ching, ngudi ta con dung mau sac manh dé son 1én; cac cau thang c6 tay vin tw dong c6 dang duong
ong bang kinh 1én xuéng nhw mac ctti, du khach & bén trong van c6 thé nhin thay troi xanh may trang,
lai c6 thé nhin thay tinh hinh trong cd mat san tang lau.

Khu Trung tam cua Pari rat it nhitng kién tric hién dai to 16n, déu la nhitng kién tric c6 dién thap
tang va cé phong cach dep dé. Trong bau khong khi nghé thuat nhw vay, phong cach ky la cta
"Pompidou" ro rang la lam cho ngwoi ta chi y, so sanh mot cach manh mé, moét sy doi lap, trai nguwoc
10 rét.

Khéc véi Trung tam Van hoa nghé thuat truyén thong, bén trong "Pompidou” trong khong, vang
vé, khi muén m@& mot cudc trién 1am, nguwdi ta méi can ¢ yéu cau ma bo tri nhitng 6, nhitng gia



khung; trong phong trién 1am c6 dwong di tham quan c6 dinh. Thu vién cling hoan toan m@ ctra, khi
xem ti vi, ddnh may hodc doc tw liéu bang kinh hién vi trong phong trién lam sé bi anh hwdng dén
nhau, van phong hanh chinh, ché ng6i uéng ca phé, ché chuyén doéi thang may c6 tay vin tw dong,
dong nguoi di lai khong ngét... Cha trach cé nguoi goi la "chg van hod".

Phuong an thiét ké "Pompidou" 1a phwong an n6i bat nhét trong 681 phwong an dau thau quoc té,
do hai kién tric su tré Pianor cta Italia va Rogers ctia Anh hop tac thiét ké. Ho cho rang, cong trinh
kién triic 1a mot chiéc khung linh hoat va c6 bién d6i nhw mét thanh phd, con ngudi & trong dé can
dwgc co ty do hanh sy theo phwong thite ctia chinh minh, ma ty do va thay doi chinh la tinh nghé
thuat cta kién triic... Cong trinh kién tric nay nhw mot chiéc tau chdé hang, lai giong nhv mét do giai,
nguoi ta co thé xem hiéu né mot cach rat ty nhién, "ndi tang" cda no 16 ra bén ngoai, ré rang ranh
mach.

Dai vai diéu do, c6 ngudi té ra khong wa thich, lai c6 ngwdi con chiti mang tham té, vi hinh thitc
kién tric phan truyén thong cia n6, dwong nhién, nhitng ngwdi nhiét tinh khen nggi cling rat nhiéu.
Du sao, sau khi "Pompidou" khai mac, da thu hut rat nhiéu khach tham quan, b&i ndi dung phong phu
nhiéu vé cta nd, mic do ram rd cua nd vuegt qua ca 1é khanh thanh trong thé thap Eiffel nam xwa. Con
nguoi ¢ trong duong ong trong sudt di chuyén thanh thoi theo thang may xem biéu dién xiéc ddc sac
@ trén quang trrong, ciing c6 nhiéu ngwoi coi day la noi dang dén dé mé mang tam mat, tang thém
kién thitc va vui choi giai tri.

Cac kién trdc twong ty nhe "Pompidou" con c6 toa nha Trung tam Hoi nghi quoc té ¢ Berlin.
Phong cach cua loai kién tric nay dwgc goi la "phdi ban linh cao", tw twdng thiét ké ctia né la biéu
hién n6i bat tam quan trong ctia cong nghiép va ky thuat hién dai, dong thoi thé hién né bang cach
lam 19 r6 day da hinh thitc cda kién tric.

Tw khéa: Kién tric theo truong phdi ban linh cao; Trung tdm Vdn héa nghé thudt Pompidou.

. \ A . /e / A 2 A
196. Tai sao thanh pho sinh thdi ¢ thé san xuit
" A / A 4 2 e
khong cé chat phé thai"?

Nhitng nam 60 ctia thé ky XX, thanh pho nhé Chattanaoga & bang Tennessee ctia nwdc My, tirng
la mot trung tam ché tao noi tiéng toan nwdc My do bi 6 nhiém nghiém trong. Nhung hién nay, phan
xuwong dic gang thép da bién thanh mot nha may x Iy nwdc thai bang nang Iwgng Mat Trai, bén canh
la mot nha may xa phong stt dung toan bo nwdc thai tuan hoan, lién dé la mot nha may lay san pham
ctia nha mdy xa phong lam nguyén liéu...Moi nguoi ¢ day dang c6 gang xay dung mot mang luwdi nha
may hoan chinh, trong d6 méi nha may déu c6 thé st dung c6 hiéu qua san pham phu cia nha may
khéc, giong nhw méi loai sinh vat trén chubi thitc an trong ty nhién, do dé hoan toan loai trir duwgc
chét phé thai, tranh bj 6 nhiém méi truong.

Khong phai ngau nhién ma nganh cong nghiép cua thanh phé mién duyén hai Karenderborg cua
Pan Mach ciing van dung nguyén ly sinh théi hoc. Hoi nidc néng do nha may phat dién chay bang
than sé theo duwong 6ng chuyén cho nha may luyén dau va nha may duwgc pham, nhiét con thita cung
cap cho khu nubi ca ¢ gan do; thach cao do mdy lau rira cia nha may phat dién san sinh ra sé ban cho
nha may san xudt tam gach lat & dia phwong, nha may nay lgi dung khi thai ctia nha may loc dau dé
dot 10 say cac tam gach lat; con nha may loc dau thi dung bom dé bom hoi nuwéc lanh cho nha may
dién dé lau rira va dung cho noi hoi, trong cac chat bun ban hitu co cia khu nuéi ca va nha may duwgc
pham c6 nhiéu vi sinh vat dwgc lam phan bén ruéng cho nha nong...



O thanh phé Brownsville thudc bang Texas nwéc My nhitng nha xay dung hé thong sinh thai cong
nghiép da thu thap tin titc vé cac mat co lién quan dén nguyén vat liéu, san pham phuy, nguén nang
lwgng, & dia phwong minh, nwdc dung cho cong nghiép va lvgng nhiét thai ra cua 50 xi nghiép va 100
nha may khéc, dwa chiing vao trinh ty mdy tinh, lam r6 tinh hinh tai nguyén va sy thira thiéu san
pham & noi do, dé xac dinh cac nhém hgp tac. Cac chuyén gia cho rang, mot hé thong sinh thai cong
nghiép dang trong qua trinh hinh thanh, can phai c6 ky thuat méi dat tién, nhung cai cang can phai c6
hon la thong tin. Do dd, san xudt "khong c6 chat phé thai" ciing c6 thé trd thanh muc tiéu co thé dat
duge ctia nhidu nwc dang phét trién. O Figi va Namibia, c6 hai thanh phd da vach quy hoach, can
dung san pham phu nhw céac hat lia mach da bién chat, cac chat lang dong da 1én men va nwéc phé
thdi cia nha mdy bia dé chan nudi gia stic, nudi ca va lam phan bén rudng, dong thoi dung dé san
xuat chat métan va dung lam chat cdy vi sinh cho cdy ndm an; con cac nwéc Braxin, &n D9, Tandania
thi lai bat dau nghién citu san xuat "khong c6 chat phé thai" doi vdi cong nghiép gia cong dau co, dau
gai, cong nghiép duong, gidy v.v.

Co s@ ly luan cua san xuat "khong c6 chat phé thai" la sinh thai hoc cong nghiép. Trong méi
treong sinh thai ty nhién, tat ca moi vat chat déu lgi dung sy tuan hoan lién tuc giita cac sinh vat, do
d6 ma khong c6 khai niém "chat phé thai". Cac nha sinh thai hoc cong nghiép tir d6 ma dwoc ggi ma,
ho cho rang thong qua phwong thitc tuan hoan cé thé loai bo chat phé théi trong san xuat cong nghiép.
Ma diéu can phdi lam la phdi lgi dung day du nguyén vat liéu, tan dung kha nang thu hoi san pham
trong qua trinh san xuat, véi quan niém hé thong, coi ching la san vat trung gian trong qua trinh san
xudt dé chuyén hoa va ttng dung. Cé thé du kién rang, lay san xuat "khong c6 chat phé thai" lam muc
tiéu, theo phwong huwdng phat trién thanh pho sinh thai, sé mang lai cho dat nwéc va thanh pho mat
sttc song phat trién 1au dai.

Tw khéa: Thanh phé sinh thdi; Hé théng sinh thdi; Khong chdt phé thdi.

197. Thé ndo 1a thanh phé dién vién?

Trong nhiéu do thi 16n hién dai, nha cao tang ngay cang nhiéu, dan s6 cang dong dtc, giao thong
ngay cang chen chiic chat chdi, do d6 da mang lai nhitng van dé vé ngu6n nang lwgng va moi truong.
Thuc ra thi "can bénh thanh phé" dién hinh d6, ngay tr thé ky XIX, thanh ph6 London ctia nwdc Anh
da thdy manh m6i ban dau roi. Lic d6, thanh pho London su6t ngay swong mu day dac, song Thames
x6ng 1én mui th6i néng ndc, toan bo doé thi rong 16n giéng nhu hé thong mién dich xuat hién van dé
16n. 100 nam tredc, mot ngudi Anh tén la Howard da nhén thitc duge hdu qua c6 tinh bi kich do sy
banh trrdng mu quang cua thanh pho 16n va dwa ra mot khai niém maéi mé la "thanh pho dién vién".

"Thanh pho dién vién" con goi la "thanh pho viron hoa" do mot thanh phd trung tam va sau thanh
pho vé tinh hgp thanh. Dan s6 cua thanh pho trung tam khoang 5,8 van, cia thanh pho vé tinh khoang
3,2 van ngudi. Thanh pho trung tdm c6 sau truc duwong chinh hinh ré quat va toa ra chung quanh, noi
lién v&i cac thanh phé vé tinh. Bén trong moi thanh pho do mét loat vong tron déng tam hgp thanh, &
trung tam la mGt cong vién rong khoang 20 hécta, & ngoai phan b6 cac cong trinh cong cong nhu toa
thi chinh, phong nhac, rap kich, thw vién, hdi trwong v.v. O bén ngoai, 1a cac co s& thuong nghiép. T
pho budn ban hwéng ra ngoai l1a mot dwong trong cay c6 bong mat rong 128 m, & gitta c6 truong hoc,
nha tho, vueon hoa, nha &, v.v. Veon hoa va bai dat trong cay xanh tach thanh pho theo nhitng chitc
nang khac nhau, khién cho thanh ph6 nhw mot viron hoa 16n, trung tam va ngoai vi thanh pho déu
dwgc bao boc b&i mau xanh ctia cay c6i.

Tuy nhién mot thé ky nay, tw twdng "thanh pho dién vién" ctia Howard chwra hé dwgc thye hién
trong quy hoach ctia mét thanh phé nao, bdi vi né qua hoan my, cé ché thoat ly thyc t€, song nhitng



thanh phan hgp ly trong y twdng do, van duwgc moi ngudi coi trong. Cac chuyén gia kién tric dwa ra
mot y twdng goi la "thanh pho chat ché" twong lai, mang maot s6 bong dang cua "thanh pho dién vién".

Trong con mat ctia cac chuyén gia "thanh phé chat ché" twong lai do rat nhiéu trung tam hop
thanh. Mdi trung tam giéng nhu thanh pho vé tinh trong "thanh pho dién vién", nha &, van phong lam
viéc, khu thvong nghiép, khu vui choi giai tri va bai cay xanh, viron hoa két hgp lai v4i nhau. nhw
vay, bén trong moi trung tdm, dan cv chi can di bd hodc di xe dap la c6 thé thoa man moi nhu cau doi
song hang ngay, do d6 lam giam rat nhiéu sy 6 nhiém cta 6 t6. Déi vdi ky thuat méi dugc dva vao,
mo thitc giao théng ctia thanh phé twong lai sé& c6 thé phat sinh nhiéu thay d6i. Ong Brian Williems
lam viéc & Trung tdm dan cuv cia Lién hgp quoc gidi thiéu cho biét, @ nhiéu nwdc loai xe dién khong
ray co6 thé ché nhiéu hanh khach dang ngay cang phat huy tac dung quan trong; ngoai ra, hién nay da
xuat hién mot loai xe dung cho ca dwong sat va duwong bg, loai xe nay vira chay trén ray sat, lai vira c6
thé chay trén duwong bg, cé ca wu diém cua xe ltra va 6 t6, khién cho giao thong gitta cac thanh pho,
cac trung tam cu tru qua thye da trd nén "gon gang" roi.

B0 cuc cua "thanh pho gon gang" 1a c6 thé st dung khong gian thanh pho mot cach t6i da, dong
thai c6 thé lam giam viéc y lai vao 0 t6 dén muitc t6i thiéu, tir d6 dat dwge muc dich giam 6 nhiém, bao
vé moi treong.

Tw khéa: Thanh phé dién vién; Thanh phé " gon gang".

198. Tai sao phai xay dung thanh pho s6 hod?
Trudc day khong lau, cac nwée EU tuyén bs mot ké hoach rat manh bao: Xay dung & Chau Au 10

"thanh pho s6 hoa" hodc nhiéu hon, thu d6 Amsterdam ctia Ha Lan da tré thanh thanh phé dwgc chon
dau tién trong ké hoach.

Vay "thanh pho s6 hod" 1a thé nao? Pay la mét mang may tinh trong pham vi toan thanh phé dugc
xay dung trén co sd duwong day dién thoai hién cd, con ngudi cé thé thong qua phwong thite dién ti dé
c6 dugce nhitng van vat cong dung, dong thoi c6 thé dung mang ndi két véi nhau dé thao luan véi cac
nha lap phap cac van dé nhw tr tién lwong thap nhat dén viéc xay dyng thanh pho. Ngoai Amsterdam
ra, mot so thanh pho khac nhw Newcatsle. Strutgart, Antwerpen va Stockholm ciing bat dau ty hoa
nhap vao khong gian mang may tinh.

Song, chi c6 thanh pho s6 hoa th6i thi khéng dd, ma con doi hdi méi "don nguyén nhd" ciing déu
thich ng véi n6, néu khong thi ciing giong nhw ¢6 dudng cao téc ma khong c6 6 t6. Do do, cac loai
nhw may nhan tin s6, dién thoai di dong so, ti vi so, phat thanh s6, tham chi gia dinh s6, ngudi s6 hoa
v.v. déu sé xudt hién va sé phdi hop véi viéc xay dwng thanh phd s6 hoa. Vi dy, mdy vi tinh truyén
thong da nang s6 hod sé thay thé cho tivi thong thwdong, né khong nhitng cé thé thu nhan cac tiét muc
truyén hinh, ma con c6 thé goi dién thoai, xem tap chi dién t. v.v. N6 quan ly mic tiéu hao nguon
nang lugng trong gia dinh, chu nha c6 thé theo déi nang lwgng tiéu thu trong thdi gian thich hop,
duing Iic; khi cha nha 14i xe trén duong, c6 thé thong qua mang lién lac vi tinh dé diéu khién tir xa
mady tinh & trong nha minh, dung cho "mua hang qua tivi", khi nguwdi chii nha dwa mét hdp bang ghi
hinh vao may ghi hinh, tivi sé ty minh diéu chinh dén mot kénh nhat dinh, am thanh 1ap thé ciling tw
dong mé ra, khi chudng ctra hodc chuéng dién thoai vang 1én thi may hit bui chan khong sé tw dirng
lai, khi cht nha di nghi & bén ngoai thi dén dién trong nha & trang thai déng ma kip thoi titng phan.
Tom lai, dudi s diéu khién thong nhét cta k¥ thuat s6 hod, moi may méc trong gia dinh déu & trang
thai ph6i hgp dong bo nhip nhang.



Trong ké hoach "s6 hod" to 16n ma chat ché nay, m6i mét don nguyén, méi mot nguwoi trong thanh
pho déu bi dong 1én "dau an" s6 hoa nhu chitng minh nhan dan, so dién thoai, s6 may nhan tin, s6 ctta
don vi hodc gia dinh, s6 thé tin dung ngan hang, s6 bang lai xe v.v. thiéu mot thi nao ciing khong
dwgc. Nhu vay vira tién cho viéc quan ly, lai rat an toan.

Cac nha twong lai hoc chi ra rang, loai nguwoi budc vao xa hoi tin hoc hoa ditng trudc maét cude
cach mang, do la cach mang ky thuat so, thé ky XXI sé la thé gigi ctia "s6 hoa".

Tw khéa: Thanh phé s6 héa; Mang mdy tinh.

199. Duéi long dat cia thanh phé tuong lai sé nhu thé
nao:

Nam 1863, thanh ph6 London nwéc Anh xay dyng thanh cong .
mot dwong sat ngam dau tién trén thé gidi. Hoi d6 tau khach ngam
chay bang dau may hoi nwdc, khi chay trong dwong ngam né vira
chay vira phut khéi den, lam cho xung quanh nha ga dwong sat ngam
va mat miii hanh khach bi kh6i am den ngom. Dén hom nay, trén thé
gigi da c6 hon 30 nuwdc va 60 thanh pho xay dung duong tau dién
ngam, cac thanh pho Bac Kinh, Thugng Hai, Quang Chau ¢ Trung
Quoc déu da c6 duong tau dién ngam, khong lau nita, nhiéu thanh
pho khac nhv Tham Quyén, Thanh Pao, Nam Kinh va Trung Khanh
cling sé xay dyng duong tau dién ngam cua riéng minh. Hién nay
phan 16n céc tau dién ngam déu chay bang dién, khong nhitng khong
khi trong sach hon nhiéu, ma t6c do ciing nhanh hon trwdce kia rat
nhiéu.

Thyc ra duwong xe dién ngam chi la mot mat vé viéc st dung va khai thac khoang khong gian dudi
mat dat ma thoi, chung ta biét rang, nwdc ban ctia ngwoi dan thanh pho sau khi st dung déu thai qua
dwong ong ngam dudi dat dé chay vao 6ng gép nuwdc, ma ong gop nuwdc thi khong thé khong chi gom
gop nudc ban tir cac gia dinh ma con ca mot so6 lwgng 16n phé théi ctia cdc nha may. Cho nén dng gop
nuwéc thuong lam rat to, ong gép nuwdc 16n nhat trén thé gidi cao bang 2-3 nguwdi ditng chong 1én nhau.
Cac 6ng nwdc ngam va 6ng gop nwdc to nho cac cd nodi lién véi nhau, hinh thanh mot hé thong dwong
ong rat dai dudi long dat, phan bo di khap cac ngd ngach cua thanh phd, vi vay ching cling xuat hién
dau tién & dudi long dat. O dudi long dat ctia thanh pho hién nay ngoai dwdng &ng nudc théi ra, con
c6 céc loai duwong 6ng ngam khac nhr 6ng nwdc mdy, 6ng hoi than, 6ng dwong day truyén thong va
dién luc v.v.

Vay dudi long dat caa thanh pho twong lai sé nhw thé nao?

Cac duong tau dién ngam twong lai sé khong con la mot s6 dwong don gian nita, chiing sé hinh
thanh mot mang Iwdi toa di khap noi dwdi long dat, va noi lién ngang doc vGi duong sat, dwong cao
toc trén mat dat va duwong bac trén khong. Hon nita, tit ga tau dién ngam di thang may xudng nita, thi
sé xubng noi sau hon & dwdi long dat, & day sé c6 nhitng ctra hang tong hgp 16n, nha an, noi giai tri
vui choi, rap chiéu béng, nha hat, cung thé thao v.v. cac cong trinh do sé noi lién vdi nhau bang
dwong sa rong rai dwdi long dat, con ngudi di dao trong thanh phé dwdi long dat sé c6 cam giac hoan
toan giong nhw trén mat dat.



Ngoai cac cong trinh thiwong nghiép va vui choi gidi tri cong cong, trong twong lai, dwdi long dat
con sé xay dung nhitng khu nha may quan trong, kho tang va bai dé xe. Vi du, ho xit Iy nwéc ban loai
16n, sé chuyén xuong duwdi mat dat khién cho nuwéc ban chay vao 6ng thai sé dwgc true tiép phoi hong
va lang dong & trong ho x ly, thong qua viéc lang tach bang vi sinh vat lam cho nuwéc sach, dong
thoi, ngay ca khi thanh pho bi mua rat to, cling c6 thé thong qua mwong nwdc ngam dung bom cong
suat 16n dé bom thoat di, khién cho nwéc ban ¢ bén dwdi duwong 6ng ngam ciing khong tran 1én, tranh
duwgc lam 6 nhiém cac séng ngoi trén mat dat. Ngoai ra, nhiéu nha mdy trong twong lai sé dugc doi
xuong dwdi dat, do d6 hinh thanh khu cong nghiép duwdi long dat cia thanh pho. Nhw vay giam duoc
0 nhiém trén mat dat va trén cac khu dat caa nha may cii sé xay dyng 1én nhitng bai cay xanh 16n va
cong vién, vé co ban cai thién dugc moi treong sinh song ctia nhan dan thanh phé.w

Tw khéa: Duéi long dat thanh phé.



200. Thanh phé bién tuong lai sé thé nao?

L

Bién la mot kho bau tai nguyén 16n, di doi vGi su can kiét tai nguyén trén dat
lién va mitc do chiém hitu khong gian dat lién ngay cang 16n, xa hdi loai nguoi sé
phat trién ra mat bién va xuoéng day bién, sy xudt hién cac "thanh pho bién" chi
con la van dé thoi gian.

Nhat Ban da xay dung thanh cong mot thanh pho bién trén ddo nhan tao, nam
trén mat bién sau, 12 m vé phia nam thanh phé Kobe 3 km. Pao nay dai 3 km,
rong 2 km, & khu trung tdm ctia ddo xay dwng maét khu nha trung va cao tang cho
4500 ho véi 200.000 ngudi @, c6 cd mang lwdi thwong nghiép, trudng tiéu hoc,
bénh vién, brru dién v.v., ngoai ra con cé ba cong vién, mot cung thé thao va mot
bén cang sau co thé cho tau 16n 28 van tan cap bén.

MGt kién tric su ndi tiéng cua Nhat Ban con dwa ra mot phwong an thiét ké
"thanh pho Tokyo trén bién".



Y twdng cia ong ta 13, trwvdc hét 1am mot "ke" néi trén bién, tinh 6n dinh cta né
da chitng minh la hoan toan c6 tinh kha thi; sau d6 pha dat nhan tao 1én "ke" va
lam duwong & trén d6. Ngoai ra 6ng ta con kién nghi, bo tri khu dan cw ciing véi bo
phan quan ly va thuwong nghiép ctia thanh pho & trén vinh Tokyo, dung cau ndi lién
vdi "thanh pho Tokyo trén bién", ké hoach "thanh pho Toky6 trén bién" vira dam
bao chitc nang tau bé qua lai trén bién, vir lam cho thanh pho Tokyo dwoc trai dai
ra ngoai mat bién.

"San bay trén bién" khong nhitng gidm nhe ap lwc van chuyén hang khéng &
trén mat dat, giam bét tiéng on ctia may bay va khi thai doi v6i thanh phd, ma con
c6 thé khién cho tam nhin cta phi cong dwgc mé rong, bao dam cat canh va ha
canh an toan. Hién nay cac "san bay trén bién" da dwgc xay dyng c6: san bay
Nagasaki ctia Nhat Ban, san bay s6 ba London ctia Anh, san bay Ragoadia,
NewYork, My v.v.

Hiép hoi khai thac xay dung bién ctia Nhat Ban con dwa ra y kién xay dung
"thanh pho san bay trén mat bién" hwéng vao thé ky XXI. Ho c6 ké hoach xay
dwng mot két cau 16n hai tang chong do bang cot & trén bién cach dat lién 40km;
tang trén la san bay c6 duong bang dai 4000 m c6 thé cho may bay siéu toc cat
canh va ha canh 24/24 gio, dién tich cia n6 twong ti nhw san bay quoc té Tokyo,
tang duwdi c6 phong hoi nghi quoc té, trung tam tai chinh tién té quoc té, quan tro,
khach san v.v., tao thanh mot "thanh pho bién" c6 thé giao lwu kinh té, van hoa.

Khai thac va lgi dung day bién ciing dang dwoc moi ngudi coi trong. Dé noi
lién giao thong va lién lac gitta cac héi cang va hai bo eo bién, nhiéu nwéc da xay
dyng dwong ham va duong 6ng ¢ dwdi day bién. Vi dy, dwong ham duéi day bién
Amori - Hakodate cia Nhat Ban dai khoang 54 km la con duong ham dwéi day
bién dai nhat thé gi6i, c6 mot s6 nwdc con xay dung can c¥ quan su dudi day bién,
bé&i vi day bién la khu vizc ma vé tinh nhan tao khong thé nhin thay, do vay cang
phu hgp véi yéu cau bao mat quan su.

Twr khéa: Thanh pho bién.



201. Thanh phé lap thé trong tuong lai sé
nhu thé nao?

Thanh pho 1ap thé trong twong lai sé nhu thé nao? Cac nha khoa hoc cé nhiéu
suy nghi vé van dé nay.

Cac kién tric su Anh dé ra phuong an thiét ké vai phong cach dat biét. Trung
tam cua kién tric 1a mot cai ham giéng bé tong cot thép, trong do dat thang may,
moi tang lau déu c6 hai canh tay treo ¢ dau cudi c6 moc treo bén trén treo mot don
vi cu tra kiéu vo bang nhya, nhin ti* xa giong nhw mot 1ong chim treo trén cay.

Cac kién tric sw My thi nghi ra cac toa nha twong lai sé giong nhw mot cai ta
sach 16n, tuy nhién "trén gia" khong phai dé sach ma la cac don nguyén cu tra hinh
hop. Cac don nguyén cw tri nay san xuat san, do may bay tryc thang van chuyén
va lap Ién, cac nha da "c@i" c6 thé thay méi nhw d6i nha vay. Ngoai ra con c6 mot
loai "phong lau t6 ong", trong mai "t6 ong" lap mot don nguyén nha &, giong nhw
mot cai san nhé doc lap, co thé giai quyét tot van dé anh hwdng lan nhau giita cac
cuw dan trong tang lau. Nha & cé thé can cit theo yéu cau cua cac ho ma lya chon va
thay d6i, do do giai quyét dwgc mau thuan vé mat do dan s6 16n, dat dai cang
thang hién nay.

Kién truc kiéu treo la mot loai nha & trén cao, @ mat dat dung mét cot to cao,
bén trén budc chat lwdi cap thép vitng chac, cac nha & dwoc treo trén lwdi cap thép
lo Itrng gitta khong trung, phan dat & dwdi cé thé xay dung cong vién, trong cay,
dao ao h6. Con ngudi vira c6 thé song & trén cao, ciing cé thé xudng dwdi mat dat
di dao, hoat dong.

Nha & kiéu "két cau treo" twong tu nhw thé cling 1a mot loai kién tric c6 két cau
md&i mé. N6 do sau két cau nhiéu tang sap x€p thanh mot vong tron, két cau
nghiéng dugc lién két bang lwdi kim loai vitng chac trén cac do cao khac nhau, b
phan treo la cac cong trinh cong cong, nhw nha an, cung thé thao, rap chiéu bong,
cau lac bo v.v.

Phuong an "nha & kiéu nghiéng" cling la mét loai kién tric 1ap thé trong twong
lai rat ky la. Trén mot doan dat rat dai trai dai ra mot day nha ché tao bang vat liéu
virng chdi ma nhe nhang khéo 1éo, giita cac kién tric nghiéng la lvgi kim loai
nhiéu tang, trén lwgi treo dwong pho nhiéu tang, do vat liéu trong suot tao thanh
mai nha, khién cho trong nha vira sang lai vira gitt &m, bén trong bé tri nhitng cong



trinh cong cong va trang thiét bi sinh hoat phuc vu cho tiéu khu dé, ngoai ra trong
nha con c6 san va vuon hoa.

Tw khoéa: Thanh phé Idp thé.

202. Thé ky XXIT s& xuit hién nhing kién
tric nhu thé nao?

Buéc vao thé ky XXI, kién tric nha ¢ cia con ngudi sé tréd nén cang thuc dung,
dé chiu hon, da dang hoa hon va cang giau sitc twéng twong.

Khi dai da s6 ngwoi dy doan vé thé ky XXI thi m6t s6 nha khoa hoc, kién tric
da huéng tam mat nhin vé thé ky XXII xa x6i. Ho can c¢ vao nhiéu nhan t6 nhw
toc do phat trién khoa hoc, sy bién doi vé dan so, anh hwéng ctia moi treong, v.v.
dé manh dan dwa ra nhiéu suy doan.

Dai thé vao cu6i thé ky XXI, cac cong trinh kién tric c6 dinh thuong thay xung
quanh chung ta sé bi dao thai, ma thay bang cac nha & lvu dong du loai du kiéu. Vi
nha lru dong c6 thé bién déi duwgc, nén khi thiét ké phai xét dén lam thé nao dé
cho hinh dang cua nha & rat dé thay déi. Vi du, dung ban 1é va ban trwgt c6 thé sap
x€p va két noi lai vach twong va mai nha khién cho hinh dang ctia nha c6 thé bién
do6i vo cung vo tan, cac gian phong bén trong nha cling c6 thé mé rong hoac thu
nho, hodc hinh chit nhat, hoac hinh da giac, tham chi con c6 thé di dong dén nhitng
cho khac nhau & trong nha.

Twong tw nhu vay, cac mai nha cling sé thay déi hinh dang vinh vién bat bién
von c6 tredce day, co6 thé theo trinh tiy ma bién hod thanh cac ngoai hinh dugc thiét
ké hoan chinh. Hé thong may tinh trong nha c6 thé can ct theo mo thitc ménh 1énh
da xac dinh trudc dé khong ché hé thong dong luc, khién cho tang lau quay duoc,
dé cho phia c6 tdm gan pin nang lwong Mat Troi c6 thé luén quay vé phia Mat
Troi.

bi doi véi sy két thic caa thé ky XXI, toan thé gidi sé xuat hién cac hinh thic
kién tric phong phud hon, nhiéu mau sac hon. Lic dé, cac kién trtic sw dan dan
chuyén muc tiéu thach thitc cia ho ra ngoai Trai Bat. Khoang khong vu tru sé tré
thanh lanh tho qudc té cong hitu, & do, mdt s6 cwdng qudc cong nghiép cha yéu
déu c6é mé6t hodc nhiéu tram khéng gian, dong thoi sé thanh 1ap hang loat khu cw
tri c6 tinh chat vinh cttu & trén Mat Trang.



Doi vai vung khong c6 trong lwc nhu trén Mat Trang, tu twdng truyén thong
cua kién tric sé bi danh do, cac nha khoa hoc sé dé ra tw twdng hoan toan méi vé
c4u tao kién tric c6 lién quan dén viing khéng cé trong lirc. O viing khong c6
trong lywc, khai niém vé ty 1€ hoan toan khac véi & trén Trai Dat. Hon nita, n6 &
trong moi treong co sy so sanh ro rét gitta anh sang Mat Troi choi chang va bong
dém ménh mong vo han, tham chi ngay ca mau sac ciing khac véi trén Trai Dat.
Cho Iwu tri ban dau & trén khong gian Mat Trang chi la mot cong trinh bao che co
ban, & dat chi trang bi mot s6 nhu yéu pham dé sinh tén. Nhung dén ltc do trén
Mat Trang cling sé xudt hién nhitng cong trinh kién triic hoan toan giong nhu trén
Trai bat.

Twr khéa: Kién triic twong lai.

203. Cic gian khoan chiu dung su va diip
cia song bién nhu thé nao?

Bién ca ménh mong tiém an vo s6 nguon nang lvgng dau mé va kho béau vé
khoang san, khai thac bién da tré thanh mot linh viee rat quan trong dé phat trién
ky thudt mdi tién tién. Gian khoan trén bién la mot khu viee nén tang dé tién hanh
tac nghiép trén bién. N6 ditng sirng sitng trén mat bién, thong thuwong cé mat
boong rong hang ngan mét vudng, bén trén c6 cac loai thiét bi co gigi cd 16n, nhw
can cau c0 16n, giéng khoan cao, cac may khai thac quang, ngoai ra con cé nhiéu
buong chita may méc va nha & sinh séng ctia nhan vién cong tac.

Co6 nhiéu ngudi cho rang, bén duwéi gian khoan nhat dinh phai xay dung vitng
chac vao 16p nham thach & duwéi day bién, néu khong lam sao né co thé ditng thang
on dinh trén mat bién day song gié nhu vay?

Sv thure, thi gian khoan trén mat bién c6 rat nhiéu loai, phwong thitc c6 dinh
cta chiing khong giong nhau. Loai gian khoan kiéu sa lan ra doi sém nhét vao nam
1937, trén sa lan lap dat cac thiét bi khoan giéng, khi tac nghiép, cho sa lan "ng6i"
trén day bién, nhwng khong phai toan bo than sa lan déu chim xuéng nuwéc, sau khi
khai thac xong, ca sa lan va thiét bi déu noi 1én, r6i di chuyén sang vi tri giéng
khoan khac. RO rang la gian khoan nay chi cé thé tac nghiép & noi nuwéc nong. Vé
sau xuat hién loai gian khoan kiéu chim néi, né do cac tru ditng chong d& & day
bién, thiét bi khoan c6 thé chim no6i 1én xudng, do dé co thé thich tng véi viéc
khoan tham do & bién sau tir vai mét dén vai chuc mét. Con gian khoan kiéu ndi,
thuee té 1a mot loai tau dac biét, né hoan toan dwa vao neo tau c& 16n dé co dinh vi
tri (vé sau lai phat trién thanh dinh vi bang dong lwc). Tuy nhién, loai gian khoan



hoan toan noi bap bénh trén mat bién nay khong da kha nang tién hanh tac nghiép
c6 hiéu qua & trén mat bién ngoai khoi xa c6 gié manh, thoi tiét dé thay doi, rat dé
ngung viéc do anh hudong cua song gio.

bé khac phuc nhwge diém vé chiu séng gié kém cuia cac loai gian khoan truéc
kia, tw nhién ngudi ta nghi dén viéc xay dyng gian khoan ¢6 dinh & trén bién. Nam
1947, & vinh Méhico da xay dwng thanh cong gian khoan kiéu c6 dinh c6 gia 6ng
dan bang thép dau tién trén thé gidi. Gian khoan kiéu c6 dinh tuy c6 6n dinh tot,
nhung hao ton vat tw rat 16n, vat liéu dung dén cling nhiéu kinh khung. Hién nay
gian khoan két ciu thép kiéu c6 dinh 16n nhat, xay dyng véi do sau 312 m dudi
bién, nang dén 59.000 tan, chi phi dén 275 triéu USD; con gian khoan bang bé
tong cot thép 16n nhat c6 tdng chiéu cao dén 271 m, tong trong lwong la 36,7 van
tan, xay ton gan 2 ty USD. Hon nita, loai gian khoan nay dugc c6 dinh & mot dia
diém khoan tham do, hiéu suat stt dung bi han ché. Ngoai ra, gian khoan kiéu c6
dinh néu mu6n tién cang sau hon xuong day bién, thi lwvgng tiéu hao vat tw va von
sé tang gap boi.

Vay thi c6 kiéu gian khoan t6t hon, vira cé tinh nang chong gio, lai c6 thé di
chuyén dia diém tham do dé nang cao hiéu suat st dung khong? anh mat cua céac
nha thiét ké gian khoan lai quay lai véi kiéu gian khoan di dong, va da ché tao loai



gian khoan kiéu ntra ngam c6 tinh nang rat wu viét. Uu diém lén nhét cia gian
khoan kiéu nita ngam la tinh 6n dinh t6t. N6 do nhiéu tru déng d& mat gian khoan
to 16n 1én khoi mat nuwdc, cac tru ditng dai xuyén sau vao trong nwdc bién, ¢ phia
dwdi c6 mot hom 16n c6 sitc noi rat 16n, thong qua viéc diéu tiét dung lwgng nwdc
bién & trong hom dé khong ché mitc do lan sau cua gian khoan, cach nay hét sirc
giong nhw nguyén ly ctia tau ngam. Do d6 dao dong ctia nwdc bién & vi tri do sau
ctia hom noi twong doi nhé, ma anh hwéng ctia séng bién co lwc dap twong doi 16n
& bo phan gan mat bién doi véi tru dieng lai twong doéi bi han ché, nén tinh 6n dinh
cta gian khoan kiéu ntra ngam rat tot, da dé chiu dwgc sitc gi6 16n cap 12 trd 1én
va song bién cao 20-30 m.

bi doi vdi viéc phat trién khong ngirng cua ky thuat gian khoan trén bién, lai
xuat hién mot loai gian khoan mdi kiéu chan dé sitc cang. Loai gian khoan nay dwa
trén co s@ gian khoan kiéu nira ngam, 1¢gi dung két cau chan dé sitc cang von co
ddc biét cta no, neo c6 dinh tam thdi gian khoan vao moéng & day bién, dong thoi
phat huy t6i da ddc diém vé tinh chiu kéo tot cua cau kién thang ditng ché tao bang
thép, do dé da han ché t6t hon khuynh huwéng troi dat theo chiéu ngang ctia gian
khoan, c6 thé khoan tham do trén bién sau gan 1000 m.

Co thé dy kién rang sy phat trién khong ngirng ctia gian khoan trén bién sé
cong hién cang 16n hon cho sw nghiép khai thac bién cua loai nguoi.

Tw khéa: Gian khoan; Gian khoan kiéu nita ngam; Tinh chju song.

204. C6 that la con ngudi cé thé xdy dung
thanh pho trong Va Tru khong?

bi doi vai sy tang dan s6 ngay cang manh mé & trén Trai Dat va sy phat trién
nhanh choéng cta ky thuat du hanh Vii Try, viéc di ra khoi Trai Bat, xay dung
"thanh pho Vi Try" sé khéng con la chuyén vién vong nita.

Tram khong gian Vi Tru la budc dau tién ctia con nguwdi xay dung thanh pho
Vi Tru. Hién nay mot tram khong gian chd ngudi dan dung c6 tinh chat vinh ctru
dang dwoc cac nwdc Chau Au, My, Canada, Nhat Ban v.v. lién hop xay dung, ton
kém hang chuc ty USD, dv kién sé hoan thanh vao dau thé ky XXI sé dwa vao st
dung, tudi tho cia n6 vao khoang 20-30 nam. Dung tram khong gian nay c6 thé
tién hanh nhiéu cudc tham trac va nghién citu khoa hoc, tién hanh quan trac thém
mot buwde doi véi hé Mat Troi va Vi Tru. Ngoai ra con c6 thé dung né lam tram
trung chuyén nhitng con tau Vii Tru ché ngudi bay dén cac vi sao khac. Loai tram



khong gian Vi Tru nay la mot cong trinh hung vi cua con nguoi chinh phuc
khoang khong Vii Truy, n6 thé hién trinh do khoa hoc k¥ thuat phat trién cao do caa
thé gigi ngay nay, dong thoi la mot cai méc danh dau quan trong ctia con nguai
tién vao linh vire khoa hoc ky thuat mdéi.

Lay Mat Trang lam can cit ban dau 1a mot mat khac cta con ngwoi xay dung
thanh ph6 Vi Tru. Trudc hét, trén co sé may tham trac tw dong & trén Mat Trang
va con tau "Apolo" chd ngudi do bo 1én Mat Trang, ngwdi ta phéng nhitng khoang
tau da dang lam can c trén Mat Trang, xay dyng tram tién tiéu co sd & trén Mat
Trang, tién hanh tham trac, nghién cttu va thue nghiém doéi véi Mat Trang, dong
thoi 1gi dung may phi hanh & tram Mat Trang dé tién hanh tham do nhitng viing
xung quanh tram tién tiéu; dung trang bi c& nhé lay nwdc, khi hydro, oxy & trong
dat caa Mat Trang, dung dai quan trac ¢ nho dé khai thac cac dit kién vé thién van
va quan sat Trai Dat; thi'c nghiém viéc san xuat thitc an dang léng & trén Mat
Trang va ky thuat khai thac tai nguyén Mat Trang v.v. Bugc thit hai la xay dung
cdn ct c6 tinh chat ban vinh cttu & trén Mat Trang, xay dung cac khoang da dang,
cac thiét bi chuyén dung, dai quan sat cd 16n, phong thwe nghiém khoa hoc va
xuwéng may v.v. Dung mdy phi hanh c& 16n day bang tén Itta dé tién hanh quan trac
toan dién do6i véi toan bd Mat Trang. Bwdc thit ba la xay dung can c& c6 tinh chat
vinh ctru trén Mat Trang, n6 cé cac chitc nang nhu can ¢t ban vinh ctru, ngoai ra
con c6 thé tién hanh khai thac va luyén kim cac tai nguyén khoang séan loai kim
loai va phi kim loai. Pong thdi con xay dung nhiéu loai cong trinh nhw nha may
ché tao thiét bi, nha may thuc vat, bénh vién, truong hoc, thw vién, khach san v.v.
dan dan phat trién thanh "thanh ph6é Mat Trang".



Gido st Auniru ¢ Truwong dai hoc Princeton My da miéu ta thanh phé Vii Tru
lo Ittng trong khong gian nhw sau: D6 1a mot vat thé hinh vong tron to 16n cé
duwong kinh va chiéu dai hang nghin mét, thong qua tu quay san sinh ra ap lwc vao
madt vach bén trong no, bén trong c6 khong khi va dong song, mot mat vach la ctra
sO trong sudt to 16n dung dé diéu tiét anh sang Mat Troi.

Tw khéa: Thanh phé Vii Tru.

205. Vit kién triic va vat ciu tric ¢6 gi khéc
nhau?

Chung ta rat quen thudc véi cac vat kién tric nhw nha &, rap chiéu bong, thap
truyén hinh, van phong lam viéc, nha may san xuat v.v. déu la vat kién tric (hay
con goi la cong trinh kién tric). Tuy nhién, cac tén goi vat cau tric thi it nghe noi,
vay no khac gi véi vat kién tric?

Thue ra thi, vat cau tric cling rat hay gap, nhw 6ng khoi, thap chita nwéc may,
cot dién cao thé, bé xtt Iy lanh & trong nha may, bé loc ctia nha may, bé xt ly nwéc
ban v.v. déu thudc vé vat cau tric (hay con goi la cong trinh phu trg).

Su khac nhau gitra vat kién tric va vat cau tric la & cho: Nhitng cong trinh ma
con nguwoi cé thé tién hanh san xuat hoac hoat dong sinh song & trong dé thi goi la
vat kién tric, con nhitng cong trinh ma con ngwdi khong thé tién hanh san xuat
hodc hoat dong sinh séng & trong do thi goi la vat cau tric.

Tuy nhién trong kién tric hién dai, thwong xuét hién nhiéu vat cdu tric c6
nhiéu chitc nang, diéu dé khién ching ta kho phan biét vdi vat kién trac. Vi du,
thap nuwéc véi tw cach 1a vat ciu tric dung dé chitra nudc, nhung & trén bo bién cua
tha d6 Cooét, ngudi ta da xay dung ba thap nudc cé tao hinh rat doc dao, khong
nhitng c6 thé dung dé chita nwdc, ma bén trén mot thap nwdc 16n, con cé phong du
lam ngam canh danh thang va nha an quay tron, diéu dé dwong nhién la c6 ca dac
diém cuaa vat kién truic.

bap nwdc von thudc vé vat cau tric, nhung c6 mot so6 phan xwong ctia nha may
thuy dién cta cac dap nwdc co 16n va trung binh lai true tiép xay ngay & trong dap,
do d6 ma ciling c6 tinh chat cta vat kién truc.

Tw khoéa: Vat kién truc; Vat cdu triic.
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206. Giao 10 13p thé két no6i véi nhau cé
-~ v ] Z \
nhing dic diém gi?
Giao 16 (nga ba, nga tw v.v.) la diém trong yéu ctia giao thong, mot mat n6
thudn tién cho xe ¢ va nguwoi di bo diéu chinh phwong hwéng di lai, mat khac, vi @

dau dwong quan ly bang dén xanh den do, nén it nhiéu da lam giam kha nang lwu
thong cua duwong sa.

Phuong thitc giao 16 hinh vong tron tuy c6 thé lam diu b6t van dé un tac giao
thong ¢ nut dwong, nhung khi Ivu thong xe qua giao 16 qua 16n thi giao 16 hinh
vong tron cling té ra bat luc, theo phan tich, khi lwu lwgng xe qua giao 10 dat dén
4000-6000 chiéc/gio, thi phai dung hinh thitc "giao 16 1ap thé" dé giai quyét, nguai
ta thuong goi la "cau vugt". Tinh wu viét 16n nhat cta n6 la & cho tranh dwoc sy
han ché thoi gian cia dén xanh dén do, cac xe chay theo cac chiéu khac nhau co
thé chay theo dwong cua minh, khéng anh hwdng lan nhau.

Trong cac hinh thitc giao 10 1ap thé, kha nang lwu thong va chitc nang cua giao
10 1ap thé kiéu két noi vGi nhau la twong doi hoan thién hon ca. Giao 10 1ap thé
kiéu két noi v&i nhau con dwgc goi la "nut 1ap thé", né dung cac dwong vong dé két
noi gitta cac con dwong vdi nhau: xe co cé thé thong qua cac duwong vong mét cach
thudn tién dé thay doi phwong huwéng chay xe & trén cac dwong c6 do cao va chiéu
khac nhau. Khé nang lwu thong cda "nut lap thé" nay rat 16n, nhung chiém nhiéu
dat, dau tu ton kém hon. Cé treong hop co thé can ci theo dac diém thuc té cia
giao thong, nhu han ché xe ré theo mdt chiéu nao do, dé bao dam sy lwu thong cta
xe c0 trén duwong chinh, hodc gidm b&t mot hodc vai dwong vong dung dé phan
luéng xe, xay thanh giao 16 1ap thé kiéu khéng hoan toan két ndi véi nhau.

Vé hinh thitc thiét ké va chitc nang cua giao 16 1ap thé, kiéu két n6i véi nhau,
lai c6 thé chia thanh nhiéu loai. Nhw giao 16 1ap thé kiéu cé linh lang dung cho cac
dwong cao toc hoac duong vanh dai thanh pho; giao 16 1ap thé kiéu loa kén dung
cho nga ba; giao 16 lap thé kiéu dinh hvéng c6 nhiéu duwong cho xe chuyén dung,
thwong dung cho duong cao toc; giao 16 1ap thé kiéu vu hoi thuwong dung dé kéo
dai tuyén duwong ré trai ctia xe cd; giao 10 lap thé kiéu hinh vong rat thich hgp véi
cac dau moi giao thong nhiéu ngd, cé thé bdo dam sy lvu thong cta xe chay thang
trén truc dwong chinh. Do dé c6 thé thay rang cac giao 16 1ap thé két ndi véi nhau
vdi nhitng hinh thitc khac nhau thi chitc nang cta ching cling khac nhau, can tuy
theo tinh hinh giao thong thuc té€ dé thiét ké xay dung.



Nam 1928, bang New Jersey ctia My da xay dung giao 10 lap thé két noi véi
nhau lan dau tién trén thé gigi, nam 1985, thanh pho Thién Tan, Trung Quoc xay
dyng giao 16 1ap thé ba tang kiéu két ndi véi nhau. Hién nay nhiéu thanh phé cia
Trung Quoc déu da xay dung giao 10 lap thé kiéu két noi vdi nhau, cé tac dung rat
16n trong viéc gidi quyét van dé giao thong ngay cang un tac cia thanh pho.

Twr khoa: Cau vuot, Niit giao théng.
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207. Tai sao phai xay dung duong ham?

Twr xwa dén nay, van dé lam dwong, xay cau luon luén dugce coi la mot hanh
dong mang lai hanh phiic cho ngudi dan. Trong xa hoi hién dai, duwong va cau ciing
dwgc coi la co sd dé phat trién kinh t€, n6 quan trong nhw huyét quan trén co thé
con ngwoi. Tuy nhién, khi ngwoi ta xay dung dwong bo va dwong sat, khong thé
tranh khoi gap phai sy cach tré cta nui cao, song ngoi. Trong treong hop khé thuc
hién dwgc cau ngan ngit truyén thong "gdp nui thi mé duong, gap song thi bac
cau", thi van dé xay dung dwong ham c6 thé 1a mot phwong phap hitu hiéu thyc té
nhat.

Nhitng con dwong ham ctia dwong bo hodc duwong sat dao xuyén qua ndi, thang
hon nhiéu so véi viéc m@ nhitng con dwong bo hodc dwong sat chay vong quanh
nui; hon nita khi gap bién 16n chan mat con dwong ma khong tién lam cau, thi
dwong ham dudi bién lai giong nhw phép thuat bay 1én trdi, chui xuéng dat ciaa
Ton Ngo Khong co thé qua bén kia b mot cach thuan 1gi. Ngoai diéu do ra,
dwdong ham con co6 nhiéu chitc nang, nhr duwong ham dung dé thoat nuéc hoac cap
nuwéc caa thanh phd, duong ham dé dat 6ng ga than hodc day dan dién c& 16n,
duong tau dién ngam, dwong ham dan nuwdc twdi cho nong nghiép va dudng ham
chuyén dung cho quan sy quoc phong, v.v.

M¢& duwong ham dudi bién da tirng la mong twdng nhu truyén "nghin 1é mot
dem", nhung nay da trd thanh hién thuc va dang ngay déem phuc vu cho con nguoi.
Vi du con dwong ham duwéi day bién xuyén qua bién Manche, toan bd chiéu dai la
50 km, trong do6 c6 37 km dao xuyén qua l6p nham thach déa véi trang nam sau
dwéi day bién 40 m. Buong kinh cia dwong ham la 7,3 m, cé hai dwong sat chay
song song. Buong ham qua bién Manche dugc khdi cong xay dung thang 7 nam
1978, nam 1993 hoan thanh, 1a mot trong nhitng céng trinh thé mdc 16n nhat Chau
Au. Viéc khai thong duong ham dé da khién cho thoi gian di xe Itva ti Paris sang
London riut ngan xudng con ba gio, da cé tac dung rat quan trong do6i véi sy phat
trién cta nén kinh t& Chau Au, nhét 1a hai nu6c Anh, Phép.



Puwong ham dai nhat thé gigi phai ké dén dwong ham duwéi day bién Amori-
Hakodate cia Nhat Ban. N6 xuyén qua eo bién Tsougarou cua Nhat Ban noi lién
hai ddo 16n Honshu va Hokkaido ctia Nhat Ban. Toan b0 chiéu dai cia no la
53,83km, cho sdu nhét cach mat bién 240 m, duong kinh duwong ham la 9,6 m, ¢
thé khai thong mot doan tau cao toc va mot doan tau thwong. Chi phi toan bo cong
trinh 1a 4,5 ty USD, s6 nguwdi tham gia xay dung vugt qua 10 triéu lwgt nguoi.
bong thoi, cong trinh cling nhan dugce 19 giai thwdng ki thuat ban quyén sang ché
phat minh va 1ap nhiéu ky luc méi vé cong trinh cua thé gi¢i. Hién nay, duong
ham duéi day bién noi lién Nhat Ban véi Han Quoc cling dang dwgc quy hoach.
Toan bd chiéu dai ctia duwong ham nay la 235 km, cho sau nhat cua né cach mat
bién 300 m, viéc xay dung thanh cong dwong ham nay lai sé la mot thach thitc cta
loai ngwdi doi véi gidi han cta ban than minh.

Di doi vai sy phat trién cua xa hoi va nhu cau hién dai hoa, viéc xay dung
dwong ham da ngay cang anh hwdng nhiéu dén doi song ctia con ngudi. Prong
ham xay dyng xuyén qua day song ctia Trung Quoc la duong ham dwong Da pho
qua song Hoang Pho6 ctia Thuwgng Hai, va sau do la dwong ham dwong Bong Dién
An ciling xuyén qua song Hoang Phg, da tré thanh dong mach quan trong dé phat
trién nhanh chéng khu Pho Boéng, khién cho moi ngwoi thoat khoi canh phién toai
rat 16n khi phai qua pha, dong thoi cling tao co sé tot dep dé xay dung duong ham
dwédi bién ngay cang dai hon, cang kho hon sau nay.

Tw khoa: BPuwong hdm; Puong ham dudi bién.



208. Tai sao khi x4y dip nugc cin phai lam
muong mang cho beé gb va ca qua lai?

bap nwdc con dwoc goi la "dap 16n ngan séng", né cat ngang dong song, khién
cho nwéc séng & phia thugng lwu don lai thanh ho chiva nwde. Mit nuwée trong ho
cao hon mat nwéc & phia ha Iwu, tir vai mét dén vai tram mét trd 1én. Nhw vay mot
mat c6 thé don nuwdc trong thoi ky nwdc 1i vao ho, tranh cho ving ha lwu bi lii tran
ngap, khién cho ruong viron khai bi lii lut, lai c6 thé xa mrdc vao mua kho & trong
ho ra twdi cho dong rudng hoac nudi ca. Ngoai ra, con c6 thé 1gi dung do chénh
l1éch ctia mat nwdc & hai phia thuwgng lwu va ha lvu cua dap dé phat dién, ban than
h6 chita nwdc cling cé thé nudi cd, lam noi du lich, diéu dudng v.v., do do co rat
nhiéu loi ich.

Tuy nhién, khi xay dap nuwdc ciing sé cé nhiéu anh hwdong bat 1gi cho duwong
song. Vi duy, cac tau thuyén von di lai trén song sé bi can trd bdi dap nuwéc, néu
trén ving thuong du cua con song la noi khai thac g6, mot lwong gob 16n sau khi
chdt ha von tha troi trén song, vira tién 1gi ma tiét kiém nguon nang lugng, cling sé
xuat hién van dé do xay dap gay nén. Lic nay, co6 thé lam au thuyén, lam cho tau
thuyén c6 thé 1én xudng di lai thodi mai; ngoai ra con c6 thé xay mang dac biét
dung cho bé gb, hodc cay gb troi qua dé dang. O trén dap song dung cho titng cay
g0 hodc go phan tan troi qua goi la "mang go troi" hoac go két thanh be di qua goi
la "mang bé go". Mang bé go rong hep khac nhau, c6 thé xay riéng ciing c6 thé
xem xét két hgp vGi dwong lwu thong caa tau thuyén.

Pap nuwdc sau khi xay duwng xong c6 thé ndy ra mot van dé quan trong, dé la
dwong cho ca di chuyén trd di trd lai cia dan ca trong dong song bi cén trd. Ching
ta biét rang, rat nhiéu loai ca c6 tap quan di chuyén trd di trd lai c6 tinh chu ky,
giong nhu loai ca "tamaha" song & ngoai bién, van luon ludn bai vao dé tritng &
nhanh song trén vung thugng lvu cta con song, ca con sau khi tredng thanh lai boi
trd ra bién; con loai ca nwéc ngot nhw cé tren thi lai boi ra bién dé dé tritng, sau khi
ca con treong thanh lai boi tré vé séng nwdc ngot. Do vay, doi véi dan ca di di vé
vé trong dong song, can phai m@ mot dwong mwong trén dap cho ching la diéu
khong thé thiéu dugc.

Viéc xay dung duwong muwong cho ca khong don gian. Loai ca c6 kha nang va
tap tinh boi ngwoc nwdc, nhung néu téc dé dong nuwdc qua nhanh, thi ca kho boi
1én vung thugng lwu, hon nita, yéu cau vé téc do doi vai ca to ca nhé cling khac
nhau, do vay viéc xay dueng duong muong ca cling phai can c theo chung loai ca
va do to nho cua chiing dé xac dinh téc d6 dong nwdc, cé treong hgp phai xay



muong ca to nhoé riéng, hodc trong cung mot dwong mwong dung cac tdim ngan co
16 dé tao ra toc do dong nuwdc khac nhau. Léi vao cia mwong ca can phai lam sao

cho ca dé tim thdy, loai ca thwong thich sinh song & gan bo song, cho sat ba song.
Ngoai ra, cac nhan t6 nhu sy thay doi cia muc nwéde, lvu lwgng nwde nhiéu hay it,
vi tri 16i vao cao hay thap v.v ciing can xem xét chu dao, nhw vay méi c6 thé phat
huy tac dung tich cyc cia dwong muong ca.

Tw khoa: Bdp nudc; Muong mdang.

209. Tai sao thian dé phai xiy duéi rong
trén hep?

Song nudc cudn trao dit doi ngay dem khong ngung dap vao than dé, nhung
con dé van dirng virng.

That vay, séng nudc van luon luén dung lwc day, quyét dap vo con dé, dé no tw
do thoai mai tran vao trong dé. Loai ap luc theo chiéu ngang cia nuwéc song do, ty
1é thuan vdi chiéu sau ctia nwdc song, cling c6 nghia la, & phan day caa than dé
chiu ap lyc ctia nwde 16n hon nhiéu so véi ap lwc & phan trén. Vi trong lwc ctaa dé
la theo chiéu thang ditng tir trén xudng, né tao thanh vai lyc day cta nwéc mot hop
lyc theo dwdng chiéu. Néu xay con dé thanh mot hinh vuong van, trén dwdi rong
hep nhw nhau, thi hgp lyc cta lyc day theo chiéu ngang cta séng nuwéc va trong
lye cia than dé c6 kha nang vugt ra ngoai phan day cua dé, dé co thé bi sup do.

Néu xay dé that rong, tuy c6 thé ngan duwgc lyc va dap ctia nwdc, nhung nhw
vay 1o rang la hao t6n nhiéu nhan lyc va vat liéu xay dung hon. Do do, néu xay
than dé dwdi rong trén hep thi sé thich ng véi sw bién doi caa ap luc nwéc, khong
nhitng tiét kién dwgc vat liéu, hon nita con lam cho hgp Iwc khong thé vuot ra
ngoai phan day caa dé. Do d6, lam cho dé cang thém virng chac.



Ngoai ra, xay dé thanh d6 doc, cling c6 thé ngan can dat xay dé bi sut 1§. Than
dé xay dudi rong trén hep con c6 mot ich lgi nira 1a khién cho mét don vi dién tich
cta ca dé chiu tai trong twong doi nho, giam bt ganh nang cua phan day dé, khién
cho con dé cang ditng virng chac.

Tw khéa: Pé.

o / / A ? e v

210. Tai sao dnh sing trén ngon hai ding

2 . A A A /
phai luén ludén nhap nhdy?

Hai dang da c6 lich st rat 1au doi. Ngon hai dang trén dao Faros & cang
Alexandria cua Ai Cap c0, ti'ng dugc liét vao mot trong bay ky quan 16n cta thé
gigi co dai. Ngon hai dang dinh hwéng cho cac tau be thwong xay ¢ noi cao ven
bo, hodc ditng strng sitng trén nham thach san h6é nho 1én & trén song bién, anh den

sang té cta nod da dan dat vo so tau bé thoat khoi cac 16p da ngam nguy hiém, chay
theo hwéng di chinh xac.

biéu thu vi 1a, sy phat sang cia den bién khong phai la sang thwdng xuyén, ma
lubn sang r6i tat, tat roi lai sang, nhap nhay rat c6 quy luat. Tai sao nhu vay?

Hién nhién la, &nh dén sang ro6i tat, tat r6i sang sé cang khién cho tau bé qua lai
chi y, d6 1a nguyén nhan co ban khién cho dén bién nhap nhay thuwdng xuyén nhw
vay. Tuy nhién, ngoai diéu do ra, tan s6 nhap nhdy cua moi den bién quan trong lai
khong giong nhau, vi du anh sang nhap nhay cta thap dén & quan dao Scilly cia
Anh ctt cach 15 giay lai loé sang léen hai giay, con thap den ¢ Nam Falun ctaa Thuy
Dién thi c hai gidy nhap nhay mot lan. Can cit theo dac trung ctia khoang cach
thoi gian nhap nhay, nguwdi di bién c6 thé tim trén ban do hang hai do la viing bién
nao, vi tri cia noé cé kinh do va vi d6 bao nhiéu, viing bién phu can cuia thap den cé
da ngam v.v. hay khong, dé tién cho tau be kip thdi cé bién phép tranh, tim dugc
duong di an toan.

Co trwong hop, trén mat bién c6 swong mu day dac lam han ché anh sang cta
den bién, Iic nay thap dén co thé phat ra tiéng canh bao, dé bo sung hoac thay thé
anh sang dan dwong. Tuy rang sau khi c6 thiét bi dan duwong bang vo tuyén dién va
hé thong dinh vi vé tinh toan cau tién tién hon, viéc diéu khién huwéng di sé chinh
xac hon, nhwng do6i véi cac tau danh céa thong thwong, cac du thuyén, sa lan, tau
chd hang loai nhd, thi 4nh sang nhap nhdy cua thap dén bién van la anh sang chi
dwong khong thé thiéu dugc doi vdi cac phwong tién giao thong do.



Tw khoa: Hai dadng.



211. Con ngudi song & dudi nude thé
nao?

Tt rat 1au, day bién than bi ludn luén hap dan con ngudi. Ngudi ta
twdng twong, co6 thé tu do boi 16i va sinh song & dudi day bién nhw loai ca,
xay dung cac kién tric hién dai hoa trong ritng san ho, con ngudi co6 thé
sinh song va lam viéc mot cach thuan lgi giong nhuw trén dat lién...

Sv thyee, cac nha khoa hoc da xay dung rat nhiéu nha & cac c& 16n, nho
dwéi day bién, nhw bang Florida (M) da xay mot khu nha nghi dugi bién
mang tén nha van khoa hoc vién twéng Jules Verne; Phap ciing xay mot nha
& do sau hon 100 m dwéi day bién.

Than vé ctia nha ¢ dwéi bién lam bang loai vat liéu dac biét, co thé chiu
dwgc ap luc rat 16n dudi 16p sau day bién. Mai nha la hinh chop tron, nhw
vay c6 thé phan tan ap Iyc rat 16n cia nwdc, tat cd cac dam ngang va cot
chong ctia cong trinh déu la nhitng 6ng thép dac chung c6 cuwong do cao, bo
cuc ¢ bén trong nha @ theo hinh ré quat, cac phong khac trong phong & va
phong khach déu bao boc xung quanh.

Bén trong nha ¢ dudi nwdc déu hoan toan kho rdo; khong khi, nuwdc ngot
va thyc pham déu dwgc van chuyén tir trén mat nuwdc xuéng qua cac duong
ong dac chung, con ngwoi an, ngn, doc sach, viét chit & trong dé déu khong
can mang thiét bi 1an nao. Trong nha & dudi nuwdc chira day hon hop khi
bién d6i ap lwc bao gom 80% kali, 10% nito va 4% oxy, loai chét khi nay cé
thé str dung tuan hoan bén trong nha & dwéi bién. Dé bé sung khi oxy bi tiéu
hao cho co thé ngudi va giam khi CO2, do co thé ngudi thdi ra, cac nha
khoa hoc dung chat lithi hydroxit (LiOH) dé phan giai khi CO2, dong thoi
tién hanh dong lanh khi CO2 do con ngudi thai ra, khién cho né bién thanh
bang ro6i thai di.

Theo trdc dac va tinh toan, séng & nha dwdi bién, moi ngwoi mot ngay
dém tiéu thu mot nhiét lvgng la 14.650 jun. Vi vay, nha & dudi bién cé
trang bi ac quy nang lwgng cao, tién cho con nguwdi dung dé sinh hoat, swéi
am, chiéu sang v.v., nha ¢ dudi bién con chuan bi thyc pham giau chat



anbumin nhiéu dinh dwdng ma khong lam 6 nhiém maéi trwong, dung dé
tranh anh huwdng cia chat bai tiét ctia co thé ngudi doi véi moi tredng nha &
dwéi nwdc. Co duogc tat ca nhitng thi d6, con nguwdi mdéi cé thé sinh song tot
hon ¢ duéi nuwdc.

Tw khoa: Nha & dudi nuwoc.

o A A A o o >\ A
212. T'ai sao mot ciy cau lai nhiéu gam
\A >
Cau !

Cac cau bac qua song duge chong d& bang tru cau, chiéu dai cia gam
cau gitra cac tru cau goi la "khau d6" cda cau. R6 rang 1a, khau do cang 16n,
thi mat cau chiu tai cang nhiéu, "cwong do" can thiét cho cau ciling cang
cao. Cwong do cua cau phu thudc vao vat liéu lam cau va kiéu dang cau
thanh vat liéu, tuy nhién du la vat liéu gi hodc kiéu dang nao, thi cvong do
ctia cau déu c6 mot gidi han nhat dinh, diéu do quyét dinh khau do 16n nhat
cta cau. Néu chiéu rong cua dong séng & dudi cau vugt qua khau do 16n
nhat do, cling c6 nghia la virgt qua chiéu dai 16n nhat ctia mot gam cau, thi
cdy cau do6 phdi c6 may gam cau.

bong thoi, ceong do cha tru cau cling la mot nhan t6 quyét dinh khau do
16n nhat cda cau, vi phu tai ¢ trén cau tang 1én di doi vGi sy tang 1én cta
khau do, ma phu téi tang 1én dé lai do tru cau ganh chiu, diéu dé doi héi
cwong do cda tru cau ciling phu thudc vao vat liéu va kiéu dang cuia nd,
nhung n6 khong cé gidi han dé bén nhw cau, vi tru cau xay trén nén dat da,
cwong do cta né co thé tang 1én bang cach tang chiéu rong (nhuw tru hinh
chit nhat chang han).

RO rang la nhitng cdy cau bac qua cung mot dong song nhu nhau, néu
gam cau it, thi khau do ctia cau 16n, so tru cau sé it, néu gam cau nhiéu, thi
khau d6 ctia cau sé nho va so tru cau sé nhiéu. Noi chung, gia thanh ctaa cau
tang lén theo ty 1€ binh phwong ctia khau d6, con gia thanh cta tru cau lai
tang 1én theo s6 lwgng tru cau va thé tich ctia moi tru cau. Do do, so lvgng
gam cau hop ly nhat ciia mét cay cau, la lam sao cho gia thanh cta ca cay
cau bang gia thanh cta toan bd cac tru cau.



Con c6 mot van dé dac biét nita, né la mau chét dé quyét dinh c6 bao
nhiéu gam cau, dé la trén nhitng dong song nuwdc chay xiét, s6 lwgng tru cau
cang it cang tot.

Ngoai ra, s6 lwgng gam cau nhiéu hay it cling lién quan dén vé dep cia
cdy cau. Bdi vi s6 gam cau nhiéu hay it phu thudc vao kiéu dang cta ca cay
cau, ma kiéu dang cay cau lai phai phoi hgp v&i méi treong chung quanh
cau.

Tw khoa: Cau; Gam cau; Tru cdau.

213. Tai sao cé ciu x4y cao, c6 ciu xiy

thap?

Tac dung cta cau la noi lién con dwong & hai bén bd s6ng, nhung néu
cau va duong ¢ hai bén bo bang phang nhw nhau, thi tuy cé thuan tién cho
xe c0 qua lai, nhung lai lam cén tr& dwong song, anh hudng dén sy qua lai
cta tau be ¢ dugi song; néu xay cau that cao, thi khong nhitng thi cong kho
hon va gia thanh tang 1én, hon nita cling lam tdng do doc & hai dau cau,
giao thong qua lai trén mat cau khong dwoc thuan tién lam. Vay thi giai
quyét mau thuan giao théng & trén cau va duwdi cau nhw thé nao? Diéu nay
c6 hai phrrong an la cau cao va cau thap.

Trong phwong an cau cao, mdt cau cao hon mat dwong & hai bén bo
song, diéu d6 doi hdi c6 mot doan "qua do" gitta cau va duong, nang cao



dan mat duong, khién cho xe cd c6 thé 1én xuéng cau mot cach thoai thodai
ém nhe. Néu chiéu cao mat cau va mat dwong khéng chénh 1éch nhau lam
thi chi can dap cao dan dan mat duwong cho ngang bang vGi mat cau. Néu
madt cau qua cao, thi phai dung bién phéap lam "cau dan", dé cho xe c0 tir tw
leo 1én cho dén khi cé thé chay bang phang qua cau chinh. Cau l6n Truong
Giang cua Trung Quoc c6 cau dan rat dai, n6 la phan kéo dai cua "cau
chinh" trén séng. Cé trwong hop, khi chiéu cao ctia mat cau va mat dwong
chénh léch nhau qua 16n, thi chiéu dai cia cau dan tham chi c6 kha nang dai
hon ca cau chinh co day! Nhuw vay, tién cho ca xe c6 va tau bé qua lai trén
cau, dudi song.

Mat cau ctia cau thap néi chung c6 chiéu cao khong chénh léch nhau
may so v6i mat dwong hai bén song, do do gitra cau va dwong khong can
lam cau dan. Pé tién cho tau bé qua lai, c6 thé lam cho mot trong cac gam
cau c6 thé quay, hodc md ra khi tau chay qua dwdi cau, Iic nay xe cd & hai
dau cau tam thoi dirng lai. Nhw vay c6 thé thoa man dwoc yéu cau caa ca
hai mdt giao thong thuy bo.

T khoa: Cau; Do cao cua cau.

214. Tai sao ciu Triéu Chiu qua hon
mdt nghin nim ma van rit viing chac?

Cau Triéu Chau nam & vung Triéu Chau, tinh Ha Bac, Trung Qudc, xay
te* nam 591-599, vao khoang thdi gian tri vi ctia vua Khai Hoang doi Tuy,
cach day da hon 1400 nam. Cau Triéu Chau khong nhitng xay dung da lau
doi, hon nita n6 con la loai cau vom da "kiéu vai thoang" rat déc dao, no la
mat thanh twu ky thuat méi, sang tao to 16n trong lich st lam cau c6 dai cta
Trung Quoc, noi tiéng thé gidi vé lich st lam cau, dwgc sy thira nhan rong
rai la cay cau vom déa s6 mét trong va ngoai nwdc va cling dugc ing dung
rong rai trong cau vom bé tong cot thép hién dai.



Cau Triéu Chau la cau vom da chi c6 mot gam cau, bac qua séng Hao,
cau chinh dai 50,82 m, khau do 37,02 m. N6 dung hinh thitc "vom thang
phang", khién cho do doc cna cau twong doi bang phang, tién 1gi cho giao
thong trén duwong 1én xuéng cau.

"Phan vai" ¢ hai dau c6 xay vai "hoc cau" nho thong suot ca hai bén,
hinh thitc cau nay la sang kién cta Ly Xuan, ngudi thiét ké cau Triéu Chau.
O Chau Au mai dén nadm 1883 mdi xuat hién loai cau kiéu vai thoang twong
tw nhw vay. Kiéu vai thoang cé rat nhiéu tinh wu viét. Triwdc hét, n6 khién
cho trong lwgng cau gidm nhe 15,3% va cling gidam bé&t mitc do chiu sic
nén va do lin cia méng, dong thoi con tiét kiém dwgc vat liéu, rat ngan thoi
gian thi cong. Hai niYa la, két cau kiéu vai thoang c6 thé dé cho nuéc 1d
chdy qua gidm bét ap lwc va dap ctia nwdc 1t doi vdi than cau. Do 1a nhitng
nguyén nhan quan trong khién cho hon m6t nghin nam nay cau Triéu Chau
khong bi do.

Tinh chinh thé cua cau Triéu Chau ciling rat vitng chac, vom cau chinh
ctia n6 do 28 hang da hdc to 16n x€p thanh hinh vom cudn va xay chat khit
vao nhau, tong cong tat ca la 1204 vién da hc. Dé tang cuwong su lién két
gitta cac vom da, & dinh vom ngudi ta dung chin hon kéo bang sat giang
ngang bat chat vom cu6n, gitta cac vién da déu dung cac mong sat dé lién
két thanh mot khéi vitng chac, dong thoi & phia mat bén ctia cau, nguoi ta
dung sadu vién "da moc ndi" dé bat chat, ngan khong cho vom da nghiéng ra
ngoai, nhuw vay da tang cvong manh mé tinh chinh thé va tinh vitng chac
cua cau Triéu Chau.

Trén co s& bao dam than cau vitng nhw ban thach, "vom thang phang"
da lam cho cau c6 vé thon dai nhe nhom, khéo 1éo, kiéu "vai thoang" khién



cho cdm quan vé tinh chinh thé cia cau nhuw hw nhw thie, lam tang rat nhiéu
tinh nghé thuat caa cau Triéu Chau.

Ky luc 37,02 m vé khau do mot vom ctia cau Triéu Chau da duy tri hon
1000 ndm, mai dén giita thé ky th XIX mdi bi cau vom 16n Noérua ctia
Phap vurot qua. Con may cay cau vom da ndi tiéng ctia Chau Au xay dung &
thé ky XII-XV nhw cau vom Avinéng, cau Villpolihet v.v. déu xay dung
muon hon cau Triéu Chau, nhung da bi hw héng tir 1au, duy chi c6 cau Triéu
Chau la van ditng sirng sitng hién ngang cho dén ngay nay.

Tt khoa: Cau Triéu Chau.

T . n h 2. A n h A
215. 13d1 Sa0 Ccan p al Xay Ccau C uyen
dong?
ong:
Cau chuyén dong con goi la "cau mé" hay "cau dong mé", no6 cé cai tén
nhw vay béi vi mat cau c6 thé chuyén dong duwgc. Cé rat nhiéu kiéu cau
chuyén dong, nhur mat cau c6 thé di dong 1én xudng thi goi la "cau nang

ha", c6 thé déong mad theo chiéu trén dudi thi goi la "cau quay ding", c6 thé
quay theo chiéu nam ngang thi goi la "cau quay ngang".

Trong rat nhiéu treong hop phai xay dung cau chuyén dong la bi han
ché bdi diéu kién dia hinh. Khi trén dong song c6 tau 16n qua lai, néu xay
duwng cau kiéu co dinh thi doi hoi khoang khong gian dwdi gam cau phai rat
cao, néu bo song rat thap, thi do doc cta cau sé rat 16n, dong thoi cau dan sé
rat dai, lic nay c6 thé giai quyét bang bién phap cau chuyén dong.



"Cau nang ha" la thiét ké mat cau va két cau ¢ cho tau bé qua lai dudi
song & gitra cau thanh hinh thitc c6 thé nang 1én ha xudng, khi tau di qua thi
nang mat cau lén, & hai dau bé phan nang ha c6 thap cau, bén trén lap rong
roc, dung day cap va thép khoi cé trong lwgng bang tong trong lwgng cua
mat cau dé khong ché va diéu chinh sy nang ha cia mat cau. Cay cau kiéu
nang ha dau tién trén thé gidi dwgc xay dung nam 1894 & thanh pho
Chicago nuwac My. Nam 1959 ¢ vung Houston cia My da xay dung thanh
cong mot cay cau nang ha hai tang dung cho ca dwong bo va duwong sat, khi
tau thuy c¢ trung binh chay qua & dwéi cau, thi chi can nang mat cau duong
sat ¢ tang duwdi 1én dén mat cau cta duwong bo & tang trén la dugc, nhw vay
van c6 thé bao dam su luu thong théng sudt cta giao thong duwong bo, chi
khi nao tau thuy c@ 16n chay qua, thi toan bo mat cau & ca hai tang déu nang
1én dén phan dinh cau. Cau nang ha Hai M6n & Buwong C6, Thién Tan,
Trung Quoéc xay dung nam 1985, khau do & cho co thé nang ha & giita cau
la 64 m, lau thap cao dén 45 m.

Mat cau cta "cau quay ditng" rat giéng cau treo trong cac thanh nhé
(kiéu 16 cot) thoi c6 dai, tic 1a c6 thé nang 1én theo hwéng ca hai dau, cling
c6 thé mé ca doan mat cau vé mot dau. Nguyén ly dong mé ctia mat cau
kiéu quay dirng twong tw nhu kiéu nang ha, thao tac twong doi dé dang, toc
do6 cling twong doi nhanh. Cau London xay dung nam 1894 chinh la mot
cau quay dirng noi tiéng, n6 bac qua song Thames, khau do cua bo phan ma
dai tGi 103,63 m.



"Cau quay ngang" dwgc mé theo chiéu nam ngang, né rat giéng mot
canh ctra m& ra cho tau be di qua. Cau quay ngang doi hoi phai xay dung &
gitta dong song mot tru cau hinh tron rat 16n, két cdu mdt cau c6 thé quay
trong 900 quanh bé d& cta tru cau hinh tron, nhw vay luéng séng & hai bén
c6 thé cho tau bé qua lai. Cau quay ngang 16n nhat thé gidi la cay cau bac
qua kénh dao Xuyé ciaa Ai Cap, khau do ¢ moi bén tru cau chinh la 160 m.

Tw khéa: Cau chuyén déng; Cau quay; Cau ndng ha.

216. Ciu diy ving vé két ciu c6 gl dic
biét?

Cau day vang la mét loai cau kiéu mdi duwgc phat trién sau Chién tranh
thé gidi thit hai, con goi la cau cang xién. Cau kéo xién do cac bo phan nhw
cot thap, day cap, dam chinh va tru cau hgp thanh. Cot thap ditng cao sitrng
sttng & trén mat cau, dung dé c6 dinh day cap; mot dau day cap to 16n dwgc
co dinh & trén cot thap, con dau kia thi kéo chat vao dam chinh cua cau, trén
dam chinh cé lat dwong cho xe cd qua lai, cling 1a mat cau, tru, cau ditng
thang & gitra song, vira c6 tac dung chong d& dam cau, ma quan trong hon
la dé co dinh cot thap.

Dac diém chu yéu cta cau day vang la thng qua nhiéu day cap truc tiép
kéo chat dam chinh 1én c6t thap, khién cho trong lwgng ctia mat cau cha yéu
do cot thap ganh chiu, nhw vay da phat huy day du tinh nang wu viét chong
kéo ctia vat liéu thép, dong thdi con co6 cac wu diém nhu tiét kiém vat liéu,
thi cong thuan tién v.v. Loai cau nay c6 khau do 16n hon rat nhiéu so véi cac
cau c6 cac phuwong thitc két cdu khac. Vi du cau trén ddao Anaxis ctia
Canada c6 khau do dai 465 m, con khau dé cau Dwong Pho, Thwgng Hai thi
dai t6i 602 m.



Cot thap la két cau chu yéu dé c6 dinh day cap, dugc ché tao bang thép
hodc bé tong cot thép, thuwong lién két chat ché vai tru cau, nhw vay sé co
tinh chinh thé t6t, cling c6 hinh thitc thiét ké tru cau tach ra va lién két véi
dam chinh. Cé rat nhiéu hinh thitc c6t thap, nhw kiéu hai c6t, kiéu ctra, kiéu
mot cot, kiéu chir V ngugc v.v.

Day cap dugc ché tao bang cap thép cé dwong do cao, hinh dang va
chitc nang ciling c6 rat nhiéu loai. Vi day cap chiu "ganh nang" 1a kéo chat
toan bo mat cau, do dé tam quan trong cta né rat 1én. Hon nita, ban than
tirng bo day cap to 16n 1a tiéu chi danh gia trinh do k¥ thudt cta cau kéo
xién, phwong thitc sap xép day cap khac nhau tuy theo nhu cau thiét ké va
hinh thitc cia c6t thap, tao nén dac diém va phong cach riéng cta tirng cay
cau.

Nam 1955, lan dau tién Thuy Dién xay dung cau day vang bang két cau
thép cho duong bd, khau do chinh 1a 182,6 m. O Trung Quéc, nam 1975 lan
dau tién xay cau kéo xién Van Duwong & Kién Thanh, tinh T Xuyén, cau
kéo xién bac qua séng Hoang Ha dwgc xay dung sau do6 cé khau do dat dén
220 m. Cac nam 1992 va 1993 lién tiép xay cac cau Nam Pho va Duong
Pho trén song Hoang Pho cua thanh pho Thwgng Hai, da tré thanh mau muc
cta cau kéo xién thé hé mai. Trong do, cot thap cau Nam Pho cao 154 m,
c6 hinh chit H, khau do cau la 423 m, day cap xép thanh hinh cay dan hac
(thu cam) rat my quan. Khoang khong gian & dudi cau cao 46 m, c6 thé cho



tau thuy c& 16n nam van tan chay qua. Con cot thap cau Duong Pho thi cao
dén 220, khau do 602 m, la cay cau kéo xién c6 khau d6 16n dirng thit hai
trén thé gidi. Cot thap ctia n6 c6 hinh chit V ngugc, hai bén c6 256 day cap
thép kéo xién. Trén cau chinh c6 sadu duong 6 t6 rong thénh thang, khodng
khong gian ¢ duGi cau cao dén 48 m.

Tt khéa: Cau day vdng.

217. Thé nao [ ciu cdp treo?

Cau cép treo ciling chinh la cau treo, n6 dung day cap kéo 1én trén khong
¢ hai bo séng, mat cau dugc treo 1én trén day cap do.

Cau treo da co6 lich st rat 1au doi, tr thoi co dai nguwdi ta da dung tre,
may dan thanh cau bac qua cac vuc sdu, dong séng, dén doi Minh thi dung
xich sat dé lam cau T€ Hong, cau cap treo hién dai dung cap thép cé cuong
do6 cao. Loi dung day du tinh nang chiu kéo ctaa vat liéu thép, dong thoi vi
cau c6 cac wu diém la khau do 16n, trong lwgng ban than nho, nén rat dugc
hoan nghénh. Vi dy, hién nay, cau treo c6 khau do 16n nhat thé gidi la cay
cau l16n bac qua eo bién noi lién hai ddo Shikoku va Honshu cia Nhat Ban,
c6 khau do dat dén 1990 m.

Cau cép treo hién dai do gia thap, day cap, coc treo va khoi da neo hop
thanh, phuwong thitc 1am cau nhin qua 1 thdy rd ngay. O hai bén b& song
dung hai gia thap rat cao, trén gia thap treo day cap, hai dau day cap sau khi
bac qua dinh thap thi duwgc neo chat trén mat dat & hai bo, trén sgi day cap



to 16n va vitng chac, ngudi ta treo nhiéu coc thang ditng, dung dé treo két
cdu mat cau len.

Gia thap trudc kia xay dyng bang da, nay lam bang thép, c6 ldc cling
dung bétdng cot thép lam gia thap, dau dwdi cua thap dugc co dinh trén tru
cau.

Hién nay thuwong dung day thép bén thanh sgi cap rat to. Biéu tha vi la
khi khau do cta cau twong doi 16n (vi du vugt qua 750 m) thi cap thép phan
16n duge bén ngay tai cho theo "phuwong phap bén trén khong".

D6 la vi day cap rat nang, néu bén san trwdc roi dung can cau dwa lén
thap cao, sé rat kho khan cho thi cong. Vi du cau Ctra Vang & San Francisco
ctia My, c6 khau d6 1280 m, thap thép cao 227 m. Day cap thép sau khi bén
xong c6 duong kinh dén 92,7 cm, téng trong lwong la 11.000 tan, néu dwa
né lén trén cao hon 200 m thi dwong nhién la rat khé khan, con dung
"phwong phap bén trén khong" thi c6 thé gidi quyét dugc van dé kho khan
dé. Phuwong phap nay do cong trinh sw thiét ké cau cap treo noi tiéng tir thoi
ky dau cia My 1a J. A.Roblin phat minh.

Dung day cap vira nang vira to, la dé cé dua sic chiu luc, dé treo mat cau
to 16n 1én. Day cap khong phai c6 dinh & trén gia thap cao, ma chi vat qua
thap, r6i co dinh trén mat dat & hai dau cau. Nguoi ta dao ho sau hodc
dwong ham & trong 16p nham thach & hai dau cau, sau do6 dat cac cdu kién
co dinh day cap vao dwong ham réi dé bé tong dam chat; hodc doé cac khoi
bé téng 16n vao 16p nham thach, dwa vao trong lyc va lywc ma sat cua n6 dé
"kéo chat" day cap.

Nam 1940, Trung Quoc da lam mot cau treo ¢6 khau dé 135 m bac qua
song Lan Thuong trén con dwong noi lién Van Nam vdi Mianma. Nam
1985 lai xay cau cap treo bac qua song Oamai Lasa ¢ Tay Tang c6 khau do
415 m.

[T khoa: Cdu cdp treo; Cau treo.]
1

218. Thé nao la cdu trén cdng?



Cong la mot loai ctra dap c6 thé déng mé dugc, né thuwong duge xay
dyng & mat cat ngang ctia dong séng hodac muwong nuwéc, dung dé diéu tiét
do6 cao thap cua myc nwdc, khong ché Ivu lvgng dong séng, theo tac dung
khac nhau ctia cong trinh thuy 1gi, c6 thé chia thanh nhiéu loai, nhw cong
dan nwdc vao, cong diéu tiét ndc, cong thoat nwdc, cong phan 1i, cong
ngan nuwéc thay triéu v.v.

Cong la mot cau tric & mue nwdc thap, day ctia nd noéi chung bang hoac
cao hon long song mat it. Mot s6 thanh pho ¢ ven bién c6 song chady qua
khu pho r6i do ra bién, vi thuwong bi dnh hudng ctia nwdce thuy triéu cta
bién, doan song chady qua thanh ph6 cé kha nang gay tén hai do nwdc tran
1én hai bd, cho nén can xay "cong chan nwdc thuy triéu"; dong thoi co thé
xay dung duwong va cau & trén dinh cong dé bao dam giao théng thong suot,
loai cong va cau két hgp vdi nhau nhw vay goi la cau trén cong hay "cau
cong".

Cau trén cong dau tién cua Trung Qudc la cay cau Ngo Tung Lo & cho
giap gidi cua hai con séng To Chau va song Hoang Pho ctia thanh pho
Thwgng Hai. Da bao nam nay, né van luén lu6n khéng ché nuwdce thuy triéu
ctia séng Hoang Pho, khong cho n6 chdy ngugc vao séng To Chau lam éanh
huwéng dén thanh pho Thugng Hai. Trong lvgng ban than dam cau nang dén
1080 tan sau khi hoan thanh khoi thi 1ap rap & hién truong thi cong vao
ngay 2/12/1990; mat cau rong 29,8 m, dai 838 m, bao gom ca cau dan; cau
c6 17 canh ctra cong bang thép, moi canh ctra dai 10 m, rong 4 m, nang
14,5 tan, trong 10 pht c6 thé hoan thanh viéc mé hoac déng. Trén thé gidi



chi c6 Ha Lan la da xdy cau trén céng, nhung quy mo6 nho hon cau Ngo
Tung LO.

Thuye ra thi tir thoi 6 dai xa xwa, Trung Quoc da cé tién 1€ vé két hop
cau vdi cong. Cau Tan Kiéu & huyén Giang Ha, tinh H6 Bac, trén tru cau
ngwoi ta khoét hai ranh sau, khi nwéc li tran vé thi cam cac tam van go vao
dé, dong thoi dap dat ¢ gitra, ngan khong cho nuwdc lii tran qua cau. Cau
Thach Han, cau Thanh Long & tinh Chiét Giang cling déu la loai cau trén
cong dién hinh cta thoi c6 dai.

Twr khéa: Cdu treo trén céng; Cong.
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219. Tai sao cdc cau 16n phai xay lau dau
\A >
Cau’
O hai dau cau tiép ndi vdi b ctia nhitng cay cau 16n thudng dwoc goi 1a
dau cau, cong trinh kién tric xay dung & vi tri dau cau goi la lau dau cau.

Lau dau cau da xuat hién ttr 1au trong kién triac cau c6 dai, muc dich ban
dau cua no6 la do nhu cau phong vé quan sy. Ching ta biét rdng cac song
ngoi hiém tré dé phong tha, khé tan cong, cau da tré thanh noi xung yéu ca
cong va thu vé mat quan sy, xay dung lau dau cau ro rang la cé chitc nang
phong ngw. Vi ban dau, lau dau cau chi la mot cong sy ngam hoac 16 cét,
nén con goi la "16 cot dau cau".



Hién nay c6 mét s6 cau 16n xay dyng lau dau cau khong can nham muc
dich quan sy nita, ma thwong la mot loai tiéu chi kién tric. Nhw cau Truong
Giang Nam Kinh no6i tiéng, & hai dau cau déu c6 xay lau dau cau cao dén 70
m, dong thdi phoi hgp v6i nhom twgng dai, hinh thanh mot quan thé kién
triic hiing vi, trang trong, khién cho cay cau 16n cang thém c6 khi thé. O bén
trong lau cau c6 thang may dé tién cho du khach 1én tham quan ngam canh
song Trrwong Giang bao la trang lé.

Ngoai ra, xay dung lau dau cau con cé tac dung la thuan tién cho viéc
quan ly giao théng trén cau va tién hanh bado dwdng hang ngay déi véi cau.

Tw khoéa: Lau dau cau.



Duong nguyen con goi la dwong glucogen — sinh thanh tir dwong glucoza
mat nwdc — la mot loai hidratcacbon quan trong cung cdp nang lugng cho
co thé.

2 trvong hgp can phan biét: 1. tri'ng phan d6i thanh 2 bao thai 2. 2 tritng
rieng thanh 2 bao thai doc lap.

Mau Trung Quéc khoang bang 667 m2; 1 ha gan bang 15 mau Trung Quoc
Mot s6 sach cta Trung Quoc va thé gidi lai chitng minh rang chit Han
'"Long' (réng) la twong hinh cda cac con cé sdu. Vi du xem Chuyén dong
chuyén tay tap 1 cia An Chi.

Cac chat xtc tac sinh hoc phi protéin dwoc goi la co-factor. Co-factor cé
ban chét hitu co doc goi 1a co-enzim. Hau hét co-enzim la cac hgp chat do
cac vitamin tao thanh hoac tu than né la vitamin.

MGt loai giong con trung xén téc & Viét Nam, thudc ho canh cing.

Tiéng Han goi én va yén déu la yén. Tiéng Viét phan biét chim én (chim di
tri) va yén (chim lam t6 yén & phia Nam Viét Nam nhw Nha Trang... khong
di cw nhw chim én).

Sang thé ki XXI nganh K¥ thuat dién tiv dé tim ra va dwa vao &ng dung loai
vat liéu cach dién cho cac mach tich hgp tot hon silic dioxit, d6 la vat liéu
high k (hang s6 dién moi cao) nhu hafini oxit, hafini silicat. Loai nay da
duwoc hng Intel st dung trong CPU Atom c6 ban ¢ Viét Nam ttr 2009 - btv.
Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong duwgc wa chudng nita vi né c6
cadimi la kim loai nang, gdy doc hai. Nhiéu nwdc da cdm dung loai pin
(acquy) nay.

Hién nay nwéc Phap khong dung dong frang.

Tr “dan dao” & day thyuc ra la do trr “dao dan” noi nguoc lai, c6 nghia la
“dan c6 dan duwong”, hay “dan ty hanh”, “dan ty day” n6 khac véi tir “dan
dao” trong cum ti* “tén Ittra dan dao” ma theo tiéng Trung Qudc la “dan dao
dao dan”, hai chit “dao” & day khac nhau, mot chit c6 nghia la “duwong”,
chir tht hai c6 nghia la “dan (dwong)”, nghia den ctia cum tir “dan dao dao
dan” la “dan dan dwong cho dau dan (hodc bom) lap & trén né, ma ta van
goi la “tén lra dan dao”- ND.

Toa nha nay da bi cac phan ti khing bé dung may bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND

Toa nha nay da bi cac phan tit khiing bd dung may bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND

Georgé Pompidou (1911 - 1974), lam Téng thong cong hoa Phap trong cac
nam tr 1969 dén 1974 - ND



Bénh mun nho ngoai da thanh ti'ng mang, c6 mau dé goi 1a xich dién, mau
trang la bach dién, mau tim 1a t& dién

Xem chd thich vé rad va Gy tai muc 180 trang 371

Sinh quyén so6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién tich xay dung la
12.700 m2, chi phi khoang 200 triéu USD; c6 muc dich nghién cttu kha
nang con nguwoi song va lam viéc dugc trong sinh quyén kin, tién hanh
nhitng thi nghiém khoa hoc.

O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, di cdm dung xing pha chi trén
toan quoc tir ngay 01/11/2001.

Ngay nay (tr thang 8 nam 2006) Diém Vwong Tinh bi giang cap xudng
thanh hanh tinh lun

Ngay nay Hoi Thién van Quoc Té da khéng con coi n6 1a hanh tinh nita.

O Viét Nam goi cdy ndy 1a cay day leo van nién thanh, thudng trong dé
trang tri.

Theo quan niém md@i nhat thi ndm thudc mot gidi riéng, doc 1ap vdi gidi
thue vat. D6 la gidi nam.

Nhiém sac thé. Thé nhé & dang 16ng que xuat hién khi té bao phan chia gian
tiép (phan chia c6 16ng) va dé bi nhuém mau bai chat nhuém kiém tinh.
Puoc tao nén bdi si cuon quanh xép chong 1én nhau cua sgi to chat nhiém
sac dai va manh. Va do axit nucleic cung protein tao thanh, la co s vat chat
cht yéu cua di truyén. Nhiém sac thé cia cac loai sinh vat c6 s6 lwgng, hinh
dang, kich thudc nhat dinh. Té bao thé thwdong la song bdi thé, c6 hai nhém
nhiém sac thé. Tinh va nodn la don boi thé, chi c6 m6t nhém nhiém sac thé.
Trong ca thé duc cai khac nhau thi nhiém sac thé chia ra hai loai: nhiém sac
thé gidi tinh quyét dinh dén tinh trang gidi tinh va nhiém sac thé thuwong. Vi
du té bao thé ctia nguwdi c6 46 nhiém sac thé, trong dé cé 44 cai la nhiém sac
thé thuwong, 2 céi la nhiém sac thé gidi tinh. Nam c6 1 nhiém sac thé X va 1
la Y. Nit c6 2 nhiém sac thé gidi tinh X,

ATP (adenozin triphotphat) CIOH16N5012P3: co-enzim, la hgp chat cao
nang lwgng cua té bao

Bay gio RAM c& 1 GB la binh thudng (btv).

Hién nay dang dung loai pin Li-ion khong nap dé cap ngu6én cho CMOS.
Céc loai pin (ac quy) Ni-Cd dwoc khuyén cao gay doc hai khong st dung
nita (Btv).

Mang trung ké: Mang tiép sitc, chuyén ti€p song (Relay). “Ké” & day la ké
tuc, t* Han nay hién nay ¢ Viét Nam it dung, n6 chi con Iwu hanh trong
nhitng ngwoi 16n tudi nganh buu dién.



Lau Quan Tudc: Nha lau canh ba tang & phia Tay Nam huyén Vinh T6, tinh
Son Tay, Trung Qudc

Ban that xdo:ban cé 7 diém tinh xao

Ma tran con dugc goi la ma tran vudong

Sét hay chdp la hién twong phong dién gitta cac dam may hodc gitta may va
mat dat. Trong tiéng Viét c6 cho phai dung sét nhuw “sét danh”, “sét cau”...,
c6 cho phai dung chép nhue “muwra giong chdp giat™...

Ba: chi Ba Thuc, la tén goi cta tinh Trung Khanh, Tt Xuyén trudc kia
Nudc ta co gian dan da dugc phat hién tai huyén Khanh Son, tinh Khanh
Hoa ciling la m6t nhac cu ¢6 xwa quy hiém, twong tw nhw gian dan chudng
néi trén ctua Trung Quoc (Chu thich ctia ND).

Tdc do truyén am trong khong khi khodng 331 m/s & diéu kién nhiét do
0°C, do cao trén muc nwdc bién.

Am thanh vong (dm thanh vom) tao cho nguwdi nghe cdm nhan rd rét vé am
thanh 3 chiéu c6 chuyén dong vong.
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