


LOINOI PAU

Di ciing voi cugc song ngay cang van minh, hién dai cua con nguoi la nhirng
tién by va phat trién vuot bac cua rat nhiéu ngénh khoa hoc, trong do co bo
mon Vat Iy hoc. Coc nha khoa hoc do gup vao do nhung phat minh quan trong
va dua chung ta dén voi kién thuc ngay mot moi la, thuc su co y nghia Ion lao
trong cuoc song. Tuy nhion, bon canh nhiing nghion cuu mang tam nhon loai
ay cun cu nhiing hién twong tuong ching don gian nhung cing khong kém
phan vi dai va can duoc ly giai chonh xoc. Cuon soch 168 cau hdi ly thy vé vt
Iy phan nao dap ung nhu cau tom hiéu va bo sung nhung kién thic co ban cho

dong dao ban doc quan tam.

Khong kho cung voi nhung so liéu, cong thirc nhwr mot cudn sach giao khoa,
cac sur viéc, hién twong du quen thuoc hay bi an cua bo moén vay ly trong cuén
sdch déu dwuoc dién giai bfi"ng nhung thi nghiem sinh dong, nhung dan chung
va lién hé thuc tién gﬁn gui; giup ban doc dé dang ffﬁj‘) nhan va ghi nho. Gan
200 cau hoi - dap tap trung lam sang to su Iy thu vé: cau tric va cac dang
chuyén dong cua vat chat, cua cdac hat nguyén tir; dac tinh, hién tuong xay ra
trong cac vat chat, té'bao, trong co thé séng; qua trinh tuong tac, phan ung cua

cdc sur vat xung quanh cudc séng con nguoi...

Xin tran trong gioi thieu n}ng ban doc.

NHA XUAT BAN VAN HOA - THONG TIN
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DON VI MET BUGC XAC PINH NHU THE NAO?

TAI SAO DUGNG DI TREN NUI THUGNG UON LUGN, VONG VEO?

TAI SAO KIM LAI CO THE DE DANG CHAM VAO VAT THE KHAC?

CcO THE DIEU KHIEN MUC CUA BUT MAY

TAI SAO THAC NUGC MAY PHAI PUJC XAY DUNG RAT CAO?

TAI SAO CON LAT DAT LAI KHONG BI B8?

TAI SAO PHAI CO CHAN MG@I CO THE NHAY LEN BUQC?

TAI SAO KHI DI TREN DAY THEP PHAI DANG HAI TAY RA?

TAI SAO TREN NUI CAO LAI KHONG NAU CHIN COM PUGC?

TAI SAO CAC KIEN TRUC SU CO THE DQC PUGC UNG LUC CUA CONG TRINH TU CAC BAN T...
TAI SAO DIEN VIEN XIEC CO THE DUNG DINH DAU BE B3 CAI VO TU TREN CAO ROI XUONG?
TAU HOA CHAY V31 TOC PO CAO NHUNG KHI NHAY LEN VAN CO THE ROI XUBNG G VI TRI ...
TAI SAO DI XE DAP TREN DAT BUN RAT KHO KHAN?

TAI SAO DI GIAY TRUQT BANG CO THE TRUQT DE DANG TREN BANG?

TAI SAO NUGC DONG TREN LA SEN PEU CO HINH NHO VA TRON?

TAI SAO MAU SAC HAI BEN MAT CUA VJT BONG BAN KHONG GIONG NHAU? Mtei/tieulun-hopto.org
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KHI NEM DIA BAY VA TA SAT, TAI SAO VAN DONG VIEN PHAI XOAY TRON NGUGQI ?

TAI SAO VAN DONG VIEN BONG CHUYEN PHAI NHAO LON DE CUU BONG ?

TAI SAO “BONG CHUOI TIEU” LAI BAY THEO DUGNG HINH VONG CUNG?

TAI SAO QUA CAU QUAY LAI CO THE TU DONG TRO VE TAY?

MEO CO THE NHAY TU TREN CAO XUONG DAT VAN BUNG VUNG

TAI SAO TAU THUY CHAY NGUGC DONG PE VAO BG ?

TAI SAO HAI CHIEC TAU THUY LGN CHAY NHANH SONG SONG CO THE VA DAP VAO NHAU ?
TAI SAO BUI BAY RAT NHIEU PHIA SAU OTO BUYT DANG CHAY NHANH?

TAI SAO VAN DONG VIEN LUGT VAN BUNG BUGC TREN MAT NUGC MA KHONG Bl CHIM?
TAI SAO KHI NGUJC CHIEU GIO THUYEN BUOM VAN CO THE TIEN VE PHIA TRUGC ?

TAI SAO DIEU CO THE BAY LEN TROI?

TAI SAO ONG KHOI CO THE NHA KHOI?

DUGONG ONG NUGC MAY €O LUC LAI PHAT RA AM THANH LENG KENG

THE NAO LA GIO TANG CAO?

TAI SAO CAC DONG NUGC B3 RA CUA SONG LUON CHAY THEO MOT PHUONG HUGNG NH...

BUSI DEM VA SANG SOM NGHE RO TIENG CHUONG TU XA VONG LAI HON SO VG| BAN NGAY
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Vi SAO VAN BONG VIEN LEO NUI KHI LEO NUI CAO KHONG PUGC GQI TO?

Vi SAO MOT DOAN NGUGI KHONG PUGC DI DEU BUGC QUA CAU?

TAI SAO KHI NEM DA XUONG NUGC MAT NUGC LAI XUAT HIEN NHONG GON SONG TRON ?
VI SAO VAT NOI TREN MAT NUGC KHONG THEO SONG NUGC TROI RA NGOAI?

Vi SAO HAT CAT CO THE XEP THANH HINH RAT DEP?

VI SAO KHI AP TAI VAO MIENG PHICH NUGC NONG RONG CO THE NGHE NHUNG AM THAN...
Vi SAO CA PUC & PAY CHAU CO THE PHUN NUGC

VI SAO KHE SUBI NHO CO TIENG ROC RACH?

DAN VA AM THANH - T6C B0 CUA CAI NAO LON?

Vi SAO TOC PO TRUYEN AM TRONG NUGC LGN HON SO VI TRONG KHONG KHI?
VI SAO BUDI TOI BI BO TRONG NGO NHO SE PHAT RA TIENG VANG?

Vi SAO VACH HOI AM CO THE TRUYEN AM THANH?

Vi SAO TRONG KHONG KHI SINH RA SONG XUNG BDONG LON

SONG SIEU AM LA GI?

VI SAO SONG SIEU AM CO THE RUA SACH LINH KIEN MQT CACH Ti Mi, CHINH XAC?

Al DU BAO BAO BIEN? http://tieulun hopto.org
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MAY BAY SIEU THANH BAY SE PHAT RA TIENG VANG NHU TIENG SAM

HIEU UNG AN CUA AM THANH LA GI?

Vi SAO KHI TAU HOA CHAY DEN GAN NGHE TIENG COI TAU INH O, SAU KHI CHAY XA THI A...
Vi SAO AP TAI GAN TREN BUGNG RAY CO THE NGHE THAY TIENG TAU HOA TU RAT XA?
Vi SAO CO THE THOI SAO THANH BAN NHAC?

BAN CO THE DUNG COC NUGC MO PHONG MGT DAN CHUONG HAY KHONG?

Vi SAO HIEU QUA AM THANH CUA NHA HAT LGN THUGQNG HAI (TRUNG QUGC) RAT TOT?
DUNG CU DO NHIET B0 PUGC LAM RA NHU THE NAO?

TAI SAO CO LOAI NHIET KE BEN TRONG DUNG RUGQU CON, CO LOAI DUNG THUY NGAN?
TAI SAO COT THUY NGAN TRONG DUNG CU DO NHIET O KHONG TU BONG HA XUBNG?
THE NAO LA 00C VA 00 TUYET D012

TAI SAO NUGC NGAM MUA BONG AM, MUA HE MAT?

TAI SAO XE DAP DE BI NG SAM VAO MUA HE?

TAI SAO BANH CHEO SAU KHI BUN CHIN €O THE N8I LEN PUGC?

TAI SAO CHAO SOI LAI CO THE TRAO RA NGOAI?

TAI SAO HAT NGO CUNG CO THE BIEN THANH BONG NGO GION TAN?
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TAI SAO SAU KHI TRUNG GA LUQC CHIN NGAM VAO NUGC LANH THI VO TRUNG BOC RA D..
TAI SAO QUAT DIEN VA QUAT TAY CO THE LAM NGUGI TA CAM THAY MAT HON?
TAI SAO VAO MUA DONG SO VAO SAT LAI LANH HON SO VAO GO ?
v TAI SAO AO LONG GIU AM TOT 2
TAI SAO TREN TAU HOA PHAI LAP DAT CUA KINH HAI LOP?
TAI SAO DEN KEO QUAN CO THE CHUYEN DONG?
DIEU GI KHIEN NGON LUA LUON HUGNG LEN TREN?
TAI SAO PHICH NUGC CO THE GIU NHIET?
TAI SAO KHONG THE DAP TAT DAU CHAY BANG NUGC?
TAI SAO NUGC ROI VAO NOI DAU DANG SOI CO THE PHAT RA TIENG N&?
TAI SAO VAO MUA DONG HOI TRONG MIENG THOI RA MAU TRANG?
cOT BANG DUGI MAI HIEN DUGC HINH THANH NHU THE NAO?
TAI SAO BANG LUON DONG TREN MAT NUGC?
TAI SAO QUA BONG TUYET CANG LAN LON?
TAI SAO TUYET BAN CHONG TAN HON TUYET SACH?

TAI SAO DUNG NOI AP SUAT DE NINH CHIN THUC AN HON?

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO TREN CUA KINH LAl PONG LAI NHUNG HOA TUYET RAT DEP?

TAI SAO PHIA SAU MAY BAY CO KEO THEO MQT CHIEC PUOI KHOI TRANG?

TAI SAO KHONG THE CHE TAO PUGC DONG CO VINH CUU ?

TAI SAO SAU KHI TAN RA TRONG NUGC, GIOT MUC KHONG THE TU DONG TICH TU LAI BU...
TAI SAO KHI COI AO LEN LAI CO TIENG “LACH TACH"?

CHGP PUGC HINH THANH NHU THE NAO?

TAI SAO TREN DINH CAC KIEN TRUC CAO TANG PHAI LAP CQT THU LOI?

TAI SAO NAM CHAM CO THE HUT SAT ?

TAI SAO NAM CHAM NUNG DO KHONG THE HUT CHAT SAT?

DIEN CO TU PAU?

TAI SAO CHIM CO THE DAU TREN DAY DIEN MA KHONG BI GIAT?

TAI SAQ DAY BAO HIEM CO THE BAO HIEM?

TAI SAO KHI BAT DEN HUYNH QUANG, TAC TE THUGNG NHAP NHAY MQT LUC?
TAI SAO DEN HUYNH QUANG LAI TIET KIEM HON DEN NEON?

TAI SAO DEN VONFRAM CO THE TICH NHO NHUNG SANG VA TUGI THOQ DAI?

TAI SAO MAY BIEN AP LAI CO THE THAY D01 DIEN AP LON NHO ?
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HIEN TUQNG HO DIEN LA GI?

TAI SAO KHI TRUYEN DAN DIEN DUGNG XA PHAI TRUYEN DAN BANG DIEN CAO AP?
THE TU LUU PHAT DIEN LA GI?

TAI SAO LUON DIEN CO THE SINH RA DIEN?

DONG HO THACH ANH PUGC TINH GIG NHU THE NAO?

SONG ANH SANG HAY SONG DIEN CO TOC DO NHANH HON?

TOC DO TRUYEN CUA DIEN LA GI?

TAI SAO NOI BUC XA DIEN TU CUNG LAM O NHIEM MOI TRUGNG?

CHAT BAN DAN LA GI?

TAI SAO SAN XUAT MOT SO CONG DOAN CUA MAY BAN DAN PHAI TIEN HANH TRONG CHA...
MACH T3 HQP (IC) LA GI?

TAI SAO CAN PHAI CO MOI TRUGNG SIEU SACH KHI SAN XUAT MACH DIEN T8 HOP?
KY THUAT VI DIEN TU LA GI?

TAI SAO ONG QUANG DIEN LAI CO THE THAY THE THI GIAC CUA MAT?

TAI SAO PIN DIEN LAI CO THE NAP DIEN NHIEU LAN?

TAI SAO GIAY DA BOI XI CANG DANH CANG SANG BONG ?
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TAI SAO TRAN NHA NEN QUET vOI MAU TRANG, CON BON BUC TUONG NEN QUET VOI MA...
TAI SAO KHI NHIN NGHIENG VAO CHAU NUGC PAY LAI CAM THAY NUGC NONG HON?

TAI SAO SAU KHI Bl UGT, KINH MO SE TRONG HON?

TAI SAO BONG CUA DEN NEON RO HON BONG CUA BEN HUYNH QUANG?

TAI SAO KHI CHUP ANH PHONG CANH THUGNG PHAI LAP THEM MQT MIENG KINH CO MAU...
TAI SAO CAC VAN PONG VIEN LEO NUI DEU PHAI DEO MQT CAP KINH RAM?

TAI SAO ANH SANG DEN PHA LAI CHIEU RA THEO DUONG NGANG?

TAI SAO BIEN CO MAU XANH, CON SONG BIEN LAI CO MAU TRANG?

TAI SAO KINH LUP CO THE PHONG TO VAT THE?

DUNG BANG DE TAO LUA NHU THE NAO?

TAI SAO KINH HIEN VI €O THE GIUP CHUNG TA NHIN THAY RO CAC VAT NHO BE?

TAI SAO KINH HIEN VI DIEN TU €O THE PHONG DAI VAT THE LEN HANG TRIEU LAN?

TAI SAO KINH VIEN VONG LAI CO THE NHIN RO NHUNG VAT THE G NOI XA?

TAI SAO DO RONG CUA BA DAI MAU TREN QUOC KY NUGC PHAP LAI KHAC NHAU?

TAI SAO PEN DUGNG TRONG MUA XUAT HIEN MOT VONG TRON ANH SANG?

BA MAU CO BAN LA Gi?
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TAI SAO DEN NEON LAI PHAT RA ANH SANG CO MAU SAC SAC s@?

SU PHAN XA TOAN PHAN CUA ANH SANG LA GI?

TAI SAO DAU (XANG) GAP NUGC LAI €O MAU SAC s&?

TAI SAO "KINH THAU QUANG" B3I TAY HAN LAI CO THE THAU QUANG?

TAI SAO ANH SANG MAU DO THUGNG PUGC DUNG LAM TIN HIEU BIEU THI SU NGUY HIEM?
TIA LAZE LA GI?

GHI CHUP TOAN DIEN LA Gi?

TAI SAO NHUNG HINH VE TIA LAZE TREN SAN NHAY LAI CO THE THAY D3I TIET TAU THEO ...
TAI SAO TIA X - QUANG LAI CO THE XUYEN QUA CO THE NGUGI?

DAQO Y LA Gi?

TAI SAO MAY KIEM TRA AN TOAN LAI CO THE PHAT HIEN RA HANG CAM TRONG HANH LY?
NGUYEN LY BAT BIEN CUA TOC PO ANH SANG LA Gi?

TAI SAO KHONG MQT VAN BONG NAO CO THE VUGT QUA TOC DO ANH SANG?

TAI SAO ANH SANG TREN TROI LAI CONG?

TAI SAO LUGNG TU ANH SANG KHONG PHAI LA CAC HAT VAT CHAT, CONG KHONG PHAI LA...

TAI SAO NOI TINH THE LONG KHONG PHAI LA TINH THE CONG KHONG PHAI LA CHAT LONG?
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Vi SAO NOI MO HINH CAU TAO PHAN TU CUA C60 GIONG MOT QUA BONG?
VI SAO TIA LAZE CO THE “LAM LANH" NGUYEN TU?

THE NAO LA “HIEU UNG BUOM BUGM"” TRONG GIGI TU NHIEN?

THE NAO LA VAT CHAT PHAN?

THE NAO LA VAT CHAT AN?

CON NGUGI CO THE DIEU KHIEN DUGC NGUYEN TU HAY KHONG?

TAI SAO NOI CHAN KHONG LA KHONG GIAN KHONG €O Gi CA?

VISAO LO DIEN TU PHAI DUNG NOI DAY BANG?

TAI SAO NOI COM DIEN LAI CO THE TU NAU VA GIU AM CHO COM?

TAI SAO MAY LAM KHO TAY CO THE TU BONG DONG MG?

TAI SAO CO MQT SO QUAT DIEN CO THE THOI RA GIO GIGNG GIO TU NHIEN?
TAI SAO MAT MEO KHONG THE NHIN DUGC TU HAI BAU?

TAI SAO DUNG MAY NHIN BEM CO THE QUAN SAT RO CANH VAT TRONG BONG TOI?
Vi SAO DEN BAN DIEN TU CO KHA NANG PHONG CHONG CAN THI?

TAI SAO KHOANG CACH GIUA TRAN NHA VA QUAT KHONG BUGC QUA NHO?

TAI SAO DOI KHI TIEP XUC V&I VO KIM LOAI CUA MOT SO b0 DIEN GIA DUNG TAY LAICO C...

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO CAN DIEN TU €O THE LAP TUC THONG BAO GIA TRI VA TRONG LUQNG CUA DO VA...
TAI SAO MAY HUT BYI CO THE HUT BUI?

TAI SAO KHI SU DUNG MGT SO DO DIEN GIA DUNG NHAT THIET PHAI NOI DAY TIEP PAT?
TAI SAO MAY GIAT CO THE GIAT SACH QUAN A0?

TAI SAO LO VI SONG KHONG CAN LUA VAN CO THE NAU CHIN THUC AN?

TAI SAO DIEU KHIEN TU XA CO THE DIEU KHIEN MOT SO PO DIEN GIA DUNG?

Vi SAO SU DUNG DAN DIEN TU €O THE DANH RA NHUNG BAN NHAC LAM RUNG DONG LO...
TAI SAO MAY PHOTOCOPY CO THE IN NHUNG CHU' SO TRANH ANH?

Vi SAO THIET Bl BAO VE AN TOAN KHI GAS CO THE PHONG TRU TRUNG DOC KHI GAS?

Vi SAO MAY BAO VE RO DIEN CO THE PHONG TRANH BI DIEN GIAT?

Vi SAO MAY BAO DONG PHONG TROM SE TU BPONG BAO DONG?

Vi SAO MAY CAM NHAN KHOI O THE TU DONG BAO KHI CO HOA HOAN?

VI SAO KHONG M3 CUA CUNG NHAN THAY €O NGUGI & NGOAI?

KHOA CUA PIEN TU BAO DAM AN TOAN NHU THE NAO?

TAI SAO CAC TOA NHA CAO TANG KHONG NEN DUNG ONG NUGC LAM DAY TIEP DAT AN TO...

TAI SAO MAY THU THANH CO THE THU BUGC TIENG NOI CUA PHAT THANH TRUYEN HINH?

http://tieulun.hopto.org
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VI SAO MAY CAM NHAN KHOI CO THE TU PQNG BAO KHI CO HOA HOAN?

Vi SAO KHONG MG CUA CONG NHAN THAY CO NGUGI G NGOAI?

KHOA CUA BIEN TU BAO DAM AN TOAN NHU THE NAO?

TAI SAO CAC TOA NHA CAO TANG KHONG NEN DUNG ONG NUGC LAM DAY TIEP DAT AN TO...
TAI SAO MAY THU THANH CO THE THU DUGC TIENG NOI CUA PHAT THANH TRUYEN HINH?
Vi SAO MAY THU THANH CO THE CHON LUA DAl PHAT THANH?

Vi SAO NGHE AM THANH N3I LAl HAY ?

Vi SAO BANG TU CO THE GHI AM, GHI HINH BUGC?

VI SAO T1 VI MAU CO THE DUNG 3 LOAI MAU SAC DO, LUC, LAM TAO THANH HINH ANH?

Vi SAO KHI XEM VO TUYEN CHUNG TA CAN GIU KHOANG CACH NHAT BINH VGI MAN HINH ...
THE NAO LA MAN HINH TINH THE LONG?

THE NAO LA TI VI KI THUAT S0?

Vi SAO TU LANH CO THE LAM LANH?

Vi SAO MAY DIEU HOA VUA CO THE LAM LANH VUA CO THE LAM NONG?

VI SAO MAY DIEU HOA VA TU LANH SAU KHI TAM THGI NGUNG LAI CAN @I 3 DEN 5 PHUT ...
Vi SAO MAY THOANG GIO CO THE CACH LI KHONG KHI TRONG VA NGOAI CUA?

Vi SAO DUNG TIA LAZE CO THE DIEU TRI DUGC CHUNG CAN THI G MAT? "//teulunhoptoorg



PON VI MET PUOC XAC PINH NHU
THE NAO?

D6 dung van phong ctia ban thuong c6 mot chiéc thuoc ké nhya trong suot.
Trén mat thudc co khac nhiéu vach. Mét vach nho 1a 1 mm, 10 vach nho 1a 1 cm,
1.000 vach nho la 1 met.

Mét la don vi do dai duoc dung pho bién trén toan thé gioi. Tai sao lai phai
stt dung don vi d6 dai thong nhédt nhw vay? Cac nudc thoi c6 dai déu c6 don vi
do6 dai riéng ciia minh, nhung don vi d6 dai caa moi thoi ky luon luén thay déi.
Kich thude bi thay déi nhiéu sé mang lai khoéng it kho khan trong viéc ché tao
may moc can su chinh xac, ti mi.
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Sau cach mang cong nghiép thé ky 18, sy phat trién manh mé caa khoa hoc
ky thuat da khién cac nha khoa hoc phai tim ra moét tiéu chuan do dai thong
nhat quoc t€ c6 kha nang 6n dinh trong thoi gian dai.

Cac nha khoa hoc Itic d6 cho rang kich thwéc caa Trai Dat 1a khong thay doi.
Nam 1790, giéi khoa hoc nuwéc Phap da do luong tuyén Ti Ngo (tuyén Bac
Nam) va dé xuat rﬁng: Lay mot phan 10 triéu tuyén Ti Ngo tir xich dao qua
Paris, dén Bac Cuc lam tiéu chuan do dai, goi la mot mét “m”. Moi nguoi can cu
vao tiéu chuan dé dai nay da dung bach kim ché tao ra chiéc thudc mét tiéu
chuan dau tién.

Nam 1889, tai Hoi nghi do ludng quéc té, nguoi ta da chinh thire quyét dinh,
can ct vao do dai cua thudc mét tiéu chuan dau tién nay, ché tao ra thudc mét
co tiet dién hinh X bﬁng hop kim “Bach kim - Irit”, va lay no lam thudc met tiéu
chuan qudc té€. Chiéc thudc mét tiéu chuan qudc té nay duoc luu gitt ¢ cuc do
luong quoc té Paris. Thuoc mét ma cac nuwéce ché tao ra déu phai dua dén Paris
theo dinh ky dé tham tra, d6i chiéu vdi thudc mét tiéu chuan quoc té€ nay.

Nhung cac nha khoa hoc van chua cam thay hai long véi chiéc thuéc moi
quy bau nay, ly do thit nhat 1a né qua yéu, dé duy tri do chinh xac thi phai dat
no trong phong nhiét 6n dinh quanh nam. Ly do thit hai la, hop kim “Bach kim
- Irit” van khong tranh khoi hién tuong nong no ra, lanh co lai. Ly do thit ba la
thuwoe duoc lam bﬁng kim loai, sé khong tranh khoi bi an mon, hao mon theo
thot gian.
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Cac nha vat ly hoc can dai da nghién ctru ban chat ctia anh séng va thdy rang
anh sang la vat truyén dan theo hinh thiic soéng. Anh sang c6 mau sac khac
nhau thi c6 budce song khac nhau, va budc song rat 6n dinh. Lay budc song anh
sang lam tiéu chuan d6 dai co tinh wu viét rat 16n. Vi thé thang 10/1960, tai Hoi
nghi do lwong quoc té€ lan thut 11, nguoi ta da chinh thitc xac dinh do dai tieu
chuan cua mét = 1.650.763 lan budc song cua anh sang c6 mau da cam ma
Kripton 86 phan xa trong khoang chan khong,.

Sau khi tia laze duoc phat minh, do tinh don sac cua tia laze tot, d6 sang cao,
14y bude song cua tia laze lam tiéu chuan co ban, thi d6 chinh xac caa no so véi
do6 chinh xac khi dung nguyén t6 dong vi ciia Kripton 86 cao hon hang triéu lan.
Vi theé tia laze da nhanh chong tré thanh “thudc do anh sang” ly tuong cua cac
nha khoa hoc.

Tuy c6 chiéc thuéc bang tia laze nay réi, nhung cac nha khoa hoc van tiép tuc
ki€m tim cai c6 do chinh xac hon. Ngay 20 thang 11 nam 1983, tai H6i nghi do
luong qudc té lan thit 17 t6 chc tai Paris, cac nha khoa hoc da tién hanh thém
mot budc xac dinh do dai tiéu chuan cua mét, no twong duong voi do dai
duwong truyén cua anh sang trong thoi gian 1/299792458 giay trong khoang chan
khong. Do toc d¢ truyén cua anh sang trong khoang chan khong la khong thay
dai, vi thé chiéc thudc do anh sang méi nay dac biét chinh xac.
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TAI SAO PUONG PI TREN NUI
THUONG UON LUON, VONG VEO?

Chung ta déu biét rﬁng, di xe dap, di b tir noi thap dén noi cao sé vat va
hon nhiéu so véi viéc di lai trén mat dat bang phang, leo 1én nhitng suwon doc co
d6 doc lon sé vat va hon nhiéu so voi viéc leo 1én nhitng swon doc co doé doc
nho. Vi vay khi leo stron déc moi ngwoi luén nghi cach dé lam cho do déc cua
son doc nho di. Poi voi suon doc co do cao nhat dinh, mat nghiéng cua suon
doc cang dai, do doc cang nho. Vi vay moi nguoi luon loi dung phuong phap
kéo dai mat nghiéng dé giam di do ddc, tiét kiém duoc stec luc.

Vi du, néu kéo mét chiéc xe co vat nang lén doc, néu ci kéo thﬁng lén thi
nguoi ta sé cam thay rat mét. Nhung voi nhitng nguoi cé kinh nghiém thi
nguoi ta sé kéo xe lén vong veo theo hinh chit S. Nhu vay doan duong tuy dai
ra, nhung c6 thé tiét kiém duoc stic Iue vi da khién cho mat nghiéng dai ra, d6
doc nho di.

Con c6 mot vi du nira, o hai dau cua nhitng chiéc cau lon déu co cau dan rat
dai, d6i khi cau dan duoc xay theo hinh xoan 6c. Nguoi ta lam nhw vay déu voi
muc dich la giam di do doc cua cau.
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TAI SAO KIM LAI cO THE DE DANG
CHAM VAO VAT THE KHAC?

Lay mot chiéc dinh ghim cham vao mot to giay, trén gidy nhat dinh sé xudt
hién mot cai 16 nho. Néu 16n chiéc dinh ghim lai, dung dau khong nhon hinh
tron cham vao to gidy thi no sé khong dé dang dam thing to gidy. Day chinh Ia
sttc chiu nén voi kich thuée khac nhau ma gidy nhan duoc. Ste chiu nén chinh
la ap luc 1on nho ma don vi dién tich phai chiu.

Khi chung ta dung mui kim va dung dau kia cua no dé cham vao giay. Tuy
luc st dung la giong nhau, nhung stic chiu nén ma gidy phai chiu lai khac
nhau. Khi cham vao gidy bang mii kim, Iyc da dung sé tap trung 6 dau mi
kim, khi dung dau kia ciia mui kim cham vao giay, thi luc da dung bi phan tan
vao dau duoi caa kim von co dién tich 16n hon dién tich mui kim.
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Nhu vay, stec chiu nén ma giay nhan duoc tir mui kim sé 1on hon so voi stic
chiu nén ma giay nhan duwoc tir dau kia caa kim. Vi vay mui kim cham thung
gidy mot cach dé dang.

Trong cudc song co rat nhieu vi du vé viéc tang suc chiu nén nhu dung kim
khau quan ao, dung kim tiém dé tiém chich, dong dinh vao tuong, dung dao dé
cat do vat... deu la tap trung luc vao dién tich twong d6i nho dé dat duoc muc
dich tang suc chiu nén.

Nhung sttc chiu nén qua lén cting thuong mang lai phién ha. Khi ching ta di
lai trén tuyét, hai ban chan luon bi lun xuéng nguyén nhan chinh la do stic chiu
nén cua co thé ban voéi tuyét la qua 16n. Néu nhu diing mét chiéc van truot
tuyét, thi ban chan sé khong bi liun ma lai con c6 thé truot di dé dang trén tuyét.
So di co duwoc diéu do la vi dién tich cta van truot 1on hon 20 [an so voi ban
chéan chung ta, n6 khién cho luc ctia co thé tac dong xudng tuyét bi phan tan di.

Hiéu rd quy luat nay, chung ta sé biét dugc vi sao banh xe cua xe tang, may
kéo lai phai lap banh xich vira rong vira dai, tai sao duong ray xe Itra lai phai
dat trén thanh ta vet.
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cO THE PIEU KHIEN MUC CUA BUT
MAY

Khi ban dung bt may dé viét, trén gidy lap tirc xudt hién chtr viét. Co thé
ban da bao gio thac mac 1a tai sao khi ban viét, muc trong but lién tuc chay ra,
nhung khi ban ngting viét, muc lai khong chay nita chua?

Chiing ta hay thtr lam mdt thi nghiém: Cam mot dng thuy tinh nho vao mot
coc thuy tinh co nudc, nudc sé tang lén nhanh chong trong 6ng thuy tinh nho,
va muc nudc trong 6ng thuy tinh con cao hon ca muc nuwoc trong céc. Hién
twong nay goi la hién tugng mao dan. Hién tuong blit may chinh Ia sy tng
dung cta nguyén ly mao dan. N6 da dua vao hang loat cac khe ha trén ngoi but
nén khi ngoi but vira dat xuéng giay, thi muc da xuat hién ngay trén mat giay

va tao thanh nhiing nét cht.
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Khi ngtrng viét, tai sao muc trong but lai khong chay ra nira? Chung ta lai
lam thi nghiém nho nira dé hiéu ro hién tugng nay. Dung mot tam bia ciing day
vao coc thuy tinh day nuoc, sau do gitr chat tam bia va nhanh chong 1on nguoc
coc nudc roi bo tay ra.

Luc nay ta thay tam bia hut chat vao coc thuy tinh va gitt duoc toan bo nuadc
trong coc: luc nao da gitr duoc tam bia va nudc trong coc khong bi chay ra?

Day chinh la tac dung cua ap lyc khi quyén. Chinh ap luc khi quyén da giw
nuoc khong bi chay ra va bia khong bi roi. Khi khong viét, muc trong but
khong chay ra cling tong tu nhu vay, vi ap luc khi quyén bén ngoai ruét but
16n hon ap lyc trong rudt but, nén ¢ thé gitt dwoc myc trong do.

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO THAC NUOC MAY PHAI
PUOC
XAY DUNG RAT CAO?

Nudc may chay ra tir dau vay? Ban c6 thé sé nghi dén dng nudc duoc lap dat
sau dusi mat dat. Nhung dé tim ngudn nudc ta phai dua theo 6ng nudc, phai
dén nha may nudc dé tim hiéu. Thuc ra, thi nhitng 6ng nudc dugce chon dudi
mat dat déu co su lién két voi nhirtng thac nurdce rat cao cua nha may nudc.

Véy nhitng nha may nudc nay ¢ tac dung gi? Ching ta c6 thé lay mét vi du
nho sau: Khi tuoi hoa, néu ban hoi nghiéng binh nudc mét chut thi dong nudéc
chay ra vira nho vita cham, néu ban nghiéng binh nuéc nhiéu hon thi dong
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nudc chay ra se manh va nhanh hon. Tai sao lai nhu vay? Vi nudce cang sau, stic
nén cang lén. Do sau ctia nwéc moi khi ting 10m thi stic nén sé ting lén 98
atmosphe (khoang 1 khi ap chuan). Bé binh nuwéc nghiéng di cling chinh la lam
cho mat nuéce twong duong voi sw mo rong cua do sau caa voi phun. Stic chiu
neén cua nuoc cung tang lén theo, khi nuoc chay ra sé vira to vira manh.

Néu so sanh mot thac nuwoc cao 10 met vol mot thac nuoc khac chi co 5 met,
sttc nén cua dong nuoc o day thap caa thap nudc cao 10 met sé lon hon strc nén
cta dong nuwoc o day thap cuaa thap nuoc cao 5 mét la 49 atmosphe. Néu kich
thudc phan thoat nude cua hai thap nwéc giong nhau, chiing dong thoi duoc
mo, thi dong nudoc chay ra tir thap nuoc co stiic nén sé manh hon dong nuéc
chay ra tir thap nuwoc co sttc nén nho. Do nwdc may phai cung cap cho nhiéu noi
dia thé cao thap khac nhau, vi vay thap nudc noéi chung phai dugc xay dung rat
cao.

O nhirng thanh pho vira va 1on dang hién dai hoa, do pham vi vung song
nu6e rong, kho khian 1on vé duong 6ng, chi tao stic nén qua thdp nudc van
chua da, ma phai nho dén rat nhiéu may bom nudc tang ap.
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TAI SAO CON LAT PAT LAI KHONG
BIDO?

Gach vuodng rat chac nhung néu xép gach lén cao thi rat dé bi do, dung 1/2
binh nudc thi rat viing, binh khong hoac binh dung day nudc dé d6. T hai vi
du trén ta co thé thay, dé mot vit thé duoc dung viing, phai thoa man hai diéu
kién sau: Diéu kién thit nhat: dién tich day cuaa no phai 1on, diéu kién thit hai:
trong lwong cua nod phai tap trung hét vao phan day, cling co thé ndi, trong tam
cua no phai thap. Trong tam cua vat thé c6 thé cho la diém tac dung hop luc
cua trong luc.

D6i voi bdt cir vat thé nao, néu dién tich day cua né cang 16n, trong tdm cang
thap, thi no cang ving vang, 6n dinh, khong dé bi d8. Vi du: Vat c6 kién tric
hinh thap luén la phia duéi 16n, phia trén nhon, hay khi van chuyén hang haa,
phai dat hang nang xuéng dwoi, hang nhe lén trén.

Nam duoc nhitng kién thitc nay, chiing ta quay tro lai véi hién tugng con 1at
dat. Toan co thé con lat dat déu rat nhe. Chi c6 phan dudi cua no la c6 mot
miéng chi hay sat twong doi nang, vi thé trong tam caa no rat thap; mat khac,
phan dudi cua con 1at dat to, tron tria, rat dé lac Iu. Khi con lat dat nghiéng ve
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mot bén. Do diém tua (diém tiép xtic gitra con 1at dat va mat phang) co su thay
doi, trong tam va diém tua khong cling trén mot duong thang, lic nay dudi tac
dong cua trong luc, con lat dat sé lac lw quanh diém tua, cho dén khi khoéi phuc
lai vi tri binh thuong. Muc d nghiéng cua con lat dat cang lon, khoang cach
gitta trong tdm va diém tua cang 16n hiéu qua lac Iw ma trong luc tao ra cling
cang 16n, khién cho xu thé khoi phuc lai vi tri ban dau cang ro rang, vi vay con
1at dat khong bao gio bi dé.

s & Fii

Giong nhu con 1at dat, nhiing vat thé khi chiu su tac dong nho co thé ty khoi
phuc trang théi can bang cta vi tri ban dau, trong vat ly hoc goi la can bang 6n
dinh. Con cac vat thé hinh cau nhu qua bong ban, qua béng da hay bong
chuyeén sau khi chiu ngoai luc, no co thé duy tri su thang bfing o bat ky vi tri
nao. Trang thai nay goi la thang bﬁng 0 moi vi tri. Nhitng vat thé thudc loai
thang bfe’mg O moi vi tri, thi trong tim va diém tua lén trén cing mét duong
thﬁng, do cao cua trong tam khong bao gio thay doi, chiéc but chi duoc dat nam
ngang trén ban chinh la mot loai thang bfing 0 moi vi tri, du no co lan di dau thi

do cao trong tam cting khéng bao gio thay doi.
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TAI SAO PHAI CO CHAN MOI CcO
THE NHAY LEN PUOC?

Trong tinh trang binh thuong, su chuyén dong cua vat thé déu tuan theo quy
luat khach quan nhat dinh. Day chinh la dinh luat Newton. Dinh luat 3 Newton
cho chung ta biét: khi vat thé A tac dung lén vat thé B 1 luc thi vat thé B tat
nhién sé dong thoi sé tac dong tro lai vat thé A mét phan luc. P 16n cua luc tac
dung va phan luc la bang nhau, nhung nguoc chiéu nhau va nam trén cling
mot duong thang, vi du khi vo tay, tay phai tac dung vao tay trai mot luc, tay
trai dong thoi cling tac dung vao tay phai mét luc; trén ban c6 dat mét quyén
sach, quyén sach tac dung mot lyc 1én mat ban, dong thoi mat ban cling sinh ra
mot luc chong do véi quyén sach, chung déu la luc tac dung va lyc phan tac
dung.

Chung ta muon nhay lén tir mat dat, tat nhién phai khién mat dat c6 mot luc
tac dung vao chung ta. Nhung chung ta phai tac dung mot luc vao mat dat
trede bang cach co chan lai, sau d6 nhay 1én, chinh 1a ta dang diéu chinh co bap
chan khién cho co bﬁp co dudi, gay ra luc tac dung lén mat dat, nhw vay, mat
dat sé dong thoi sinh ra mét phan luc huong lén trén vao chung ta. Nho phan
lgc vy, chiing ta méi co6 thé nhay 1én duoc. Luc tac dung cua co bép chan voi
mat dat cang lon thi phan luc caa mat dat tac dung vao chung ta cting sé cang
16n, vi thé nhay sé cang cao. Néu ta khong co chan lai, co bé’ip chan sé khong thé
nao sinh ra luc tac dung voi mat dat, va mat dat ciing khong thé sinh ra phan
luc vao chung ta, vi thé sé khong thé nhay lén duoc. Cling tuong tu nhu khi
mot con thuyen roi bén, nguoi cheo thuyén dung gay chong vao bo, luc dung
cang lon, con thuyén cang xa bo. Pay ciing chinh la quy luat loi dung luc tac
dung va phan luc.

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO KHI PI TREN DAY THEP
PHAI DANG HAI TAY RA?

Bat ké vat thé nao, néu duy tri duoc thang bz‘:’lng, duong tac dung trong luc
ctia vat thé (théng qua duong thang trong tam), phai thong qua tiép diém (tiép
dién - mat tiép xuc gitra vat thé va vat thé chong do no), néu khoéng thong qua
tiép dién, vat thé sé bi do.

Can ct vao diéu kién thang bﬁng ciia vat thé, dién vién biéu dién tiét muc di
trén day thép phai luén luon gitr cho dwong tac dung trong luc cua co thé thong
qua tiép dién la day thép. Do day thép rat nho, tiép dién voi nguoi cuc nho,
nguoi binh thuong rat kho khién cho duong tac dung trong luc cua co thé roi
vao day thép mot cach thich hop, rit co thé bi nga. Khi dién vién xiéc di trén
day thép, hai canh tay cua ho dang ra, ctr dong trai phai, cling la dé diéu chinh
trong tam cua co thé, diéu chinh tac dung trong luc cua co thé roi vao trén day
thép, khién cho co thé gitr duoc sy thang b:fmg. Thuong ngay trong cudc song
chiing ta cling ap dung quy luat nay: nhu khi sap nga, chiing ta thuong lap tic
ctr déng hai canh tay, dé diéu chinh lai trong tam co thé va gilr thang bang.

Co6 dién vién xiéc khi biéu dién tiét muc di trén day, trén tay con cdm mot
chiéc gay dai, hoac nhitng vat khac nhu cai 6, quat... Nhitng do vat nay déu la
nhiing céng cu tro gitp cho dién vién lay lai thang biing co thé. N6 co tac dung
lam cho canh tay duong nhu dai ra.
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TAI SAO TREN NUI CAO LAI
KHONG
NAU CHIN COM PUOC?

Nhan vién dia chat lam viéc trén nui cao va nhitng van dong vién leo nui
luén gap phai hién twong rac réi nay. Nudc trong néi com da soi rat lau, nhung
com trong noi van song. Tai sao lai nhu vay?

Thuc ra, nwdc va nhung chat long khac déu giong nhau. Diém soi ctua no co
lién quan dén stic nén, sttc nén 16n, diém soi cao, strc nén nho, diém soi thap,
khi d6 cao 6 gan mat bién sttc nén khi quyén khoang 101 - 3 atmosphe, ltic nay
diém soéi cua nudc la 100°C. Nhung 1én nui cao, cung véi sy tang lén cua do
cao, strc nén khi quyén giam dan, diém so6i cia nudc cling bat dau giam. Ciing

co thé ndi, trén nui cao, nwac bat dau so6i du nhiét dé chua dén 100°C.
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Can ctt vao sy do luong, do cao tang 1én 1.000 mét, diém sbi cua nudc sé
giam di 3°C.

Trén nui ¢6 d6 cao so véi mat bién 5.000m, tuy ltra chay rat manh, nudc trong
noi séi sung suc, nhung nhiét dé6 cia nuoc khong qua 85°C. Trén dinh
Chomolungma (cao khoang 8.848 m) diém s6i ciia nude khoang 73,5°C. O nhiét
doé nay thi duong nhién com khong thé chin duoc.

Dé khac phuc tinh trang d6, nguoi ta da thiét ké ra mot loai néi ap suat phu
hop cho viéc ndu com trén nui cao, hoi nudc khong thé thoat ra khoi noéi va
ngay cang nhiéu, no sé lam tang sitc nén trong néi. Khi strc nén dat dén 101.3

atmosphe, diém s6i cua nude cling dat dén 100°C, gao co thé nau chin thanh
com.

Hién nay, trong nhiéu gia dinh da str dung néi ap suat, sttc nén caa loai noi
nay khoang 233 atmosphe (khoang 2.2 khi ap chuéan), nhiét d6 cao nhat trong

noi co6 thé dat dén 123°C. Dung loai ndi nay nau com, canh, vira tiét kiém duoc
nhién liéu, vira tiét kiém duoc thoi gian, mang lai nhiéu diéu thuan loi.
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TAI SAO CAC KIEN TRUC SU CO
THE POC PUQC
UNG LUC CUA CONG TRINH TU
CAC BAN THIET KE?

Theo dinh luat 3 Newton va nguyén ly thang bfing luc, tri sO cua noi luc vat
két cau tat nhién tuong duong voi ngoai luc phai chiu. Trén cuing moét cau kién,
néu lay tong hoa ndi luc triv di tiét dién tich cua cau kién sé duoc ndi luc trén
don vi dién tich, day chinh la tng luc ngi bo tai liéu.
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Chung ta khong thé nhin thay hoac so thay ung luc. Tai sao cac kién tric su
lai ¢ thé nhin thay ung luc ndi bo tai liéu ma thiét ké kich thudc tiét dién cua
cdu kién cong trinh mot cach thich dang?

Thuc ra, bién hinh la béng cua luc. Vi du ban dung hai tay dé kéo day chun,
day chun bi kéo cang dai thi luc ma ban da sir dung cang lon. Ung luc cting o6
bong ctia n6 - ting bién. Ung bién chinh va su bién hinh duoc sinh ra do vat thé
phai chiu tng luc kéo dai (hoac co lai) hoac tung luc cat, kich thwdc cua ung
bién chinh la thuéc do ctia lwgong bién hinh trir di cau kién.

Théng qua ting bién ¢ thé thady duoc, cac cong trinh su da nam bat duoc
ung luc khong thé nhin thay.

Quan hé ty 1é ung luc va tng bién la do nha vat ly hoc nwéc Anh Huc phat
hién ra vao thé ky 17, 6ng da dua ra dinh luat Hudc noi tiéng: trong d6 dan hoi
cua vat thé, kich thudc bién hinh cua vat thé va ngoai luc tao thanh quan hé ty
1é thuan. Vi du: mot chiéc gy dan hoi dai 30cm treo vat thé nang 10 nghin gam,
gay dan hoi dai thém 5 cm, néu treo vit thé nang 20 nghin gam, gay sé dai thém
10 cm.

Biét duoc moi quan hé gitra ing luc va trng bién, tng luc ton tai trong noi bo
vat thé cho phép cac kién tric sw c6 thé doc duoc chinh xac nhiing s6 liéu can
thiét, phu hop.
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TAI SAO DIEN VIEN x1fC cO THE
DUNG DPiINH DAU
DE DO CAI VO TU TREN CAO ROI
XUONG?

Khi chung ta d& mot vat thé tir trén cao roi xuéng khéng nhiing phai chiu tac
dung trong luc ctia ban than vat thé ma con phai chiu tac dung xung luc nira.
Kich thudc cuia xung luc khong phai luén 6n dinh, né lién quan dén dé ning
nhe cua vat thé va téc do xung luc, va con chiu tac dong cua toc do do vat. Vat
thé nang, t6c do6 1on, diing lai nhanh, déu c6 thé khién cho xung luc 16n. Néu
chiing ta lam cho roi xuéng tir tlt thi c6 thé giam dugc xung luc.

Khi biéu dién tiét muc d& vo, chiéc vo ma dién vién thuong dung nang
khong qua 10 kg, néu nhw chi doi no trén dau thi ai ciing c6 thé lam duoc. Néu
dung dau dé do chiéc vo tir trén cao roi xuéng, nguoi binh thuong kho co thé
chiu duoc.

Néu ban quan sat ky sé thay rang khi dién vién diing dau do vo, anh ta ludn
dung dang hai chan, khi chiéc vo moi cham vao dau, anh ta lap titc nhun nguoi
xubng, xung luc ma dau phai chiu se khong lon. Néu chiéc vo roi xuéng tixr do
cao 1m, dong thoi dé thoi gian dung van dong kéo dai khoang 2 gidy, xung luc
ma dau phai chiu khong qua 200N. Nhirng nguoi da qua luyén tap lau ngay
hoan toan co thé chiu duoc luc nay.

V6i nhitng nguoi chua qua luyén tap, chi hiéu quy luat thi tuyét déi khong
nén lam tht, diéu nay rat nguy hiém.
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TAU HOA CHAY VOI TOC PO CAO
NHUNG KHI
NHAY LEN VAN CO THE ROI
XUONG O VI TRi CU

Vit thé nao cling c6 quan tinh, van dong cua vat thé déu phai tuan theo dinh
luat quan tinh. Day chinh la dinh luat thit nhat cua Newton, cho du vat thé 6
trang thai khong bi tac dong cua ngoai luc thi trang thai van dong caa no la
khong hé thay doéi. Khi tau hoa chay véi téc do nhanh, cho dit mét nguoi ding
im mot cho thi trén thuc té, anh ta da di veé phia trudc theo tau, va toc do tién vé
phia truoc bf;lng toc do caa tau hoa. Khi anh ta nhay Ién, van chuyén dong vé
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phia trudc giong nhu toc do cua tau. Do do, khi anh ta roi xuong thi van o vi tri

cu.

e f
e s e

ba ting cd nguoi nghi dén moét v twong “tuyét voi”, khi anh ta noi: t6i chi

can ngoi trén mot chiée khi cau dé 1én khong trung, do chuyén déng tu do cua
trai dat thi co thé nhin thay moi thit chuyén dong nhanh duéi mat dat, néu bay
1én tit mat bién, dung lai trén khong trung mét ti€ng rudi, roi lai ha xudng thi
chang phai la dén Lasha cia khu ty tri Tay Tang hay sao? Ro rang day la
chuyén khong thé. Boi vi tat ca moi thit xung quanh dia cau nhu con nguoi
chiing ta, khi cau, khéng khi déu cung chuyén dong véi dia cau.

Khi mot chiéc 6 ta dang chay voi toc do rat cao dot nhién phanh gap moi
nguoi trong xe déu x6 vé phia trudc, khi chiéc xe dot nhién chay thi moi nguoi
trong xe lai bi nga vé phia sau. Day déu do quan tinh tao nén.
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TAI SAO PI XE PAP TREN PAT BUN
RAT KHO KHAN?

Khi di xe dap trén ddt nhao thi hai banh ctia xe dap giong nhu bi xit 16p, dap
xe rat mat suc.

Cung nhu khi ban di bo trén tuyét hodc trong vung bun, ban cting cam thay
budc di rat khé khan. Diéu nay l1a do khi chan dam lén tuyét hodc bun, thé
trong cua nguoi déu don vao mét dién tich kha 1on dudi chan, Ituc nay, chan da
sinh ra mot luc rat manh trén mat dat. Boi vi hé so dan hoi va han do dan hoi
cua dat lai cuc ky nho, vi vay, dudi tac dung cua ap luc nho thi dat da bién
dang va khong thé tu tro lai trang thai cti, do d6 chan bi lun sau vao trong tuyét
va bun nhao. Va khi ban muén budc ti€p thi phai nhac chan cao hon so voi di
b binh thuong, do do sé cam thay rat vat va.

Di xe dap trén dat nhao cing nhu vay, do banh xe dé nang lén mat dat lam
cho dat nhao bi ép thanh mét duong lom sdau. Xe muén di duoc thi dau tién
phai dé cho banh xe thoat ra khoi ranh do. Hon nira, dat cang nhao thi banh
cang bi Iun sau tro ngai ctia ranh doi voi viéc di vé phia trudc cia banh xe cang
16n, vi vay dé xe tién vé phia trudce ching ta phai bo ra nhiéu stic lyc hon. Diéu
do khién cho nguoi di xe phai tac dung mét luc 1on lén xe dap.
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TAI SAO PI GIAY TRUOT BANG CO
THE TRUOT
DE DANG TREN BANG?

Gitra dao bang va mat bang luén gitt mot tang nuoc, no co tac dung nhu dau
boi tron, lam giam lyc ma sat khi truot. Tai sao vay? Mot nguyén nhan quan
trong la tac dung cua cuong do chiu ép. Boi vi diém nong chay cua bang co thé
giam xuong theo su tang ctua cuwong do chiu ép, khi nguoi di giday truot bang
ding thé’ng trén mat bang, do dién tich ti€p xuic cua dao bang va mat bang rat
nho, do d6 sinh ra cuong do chiu ép rdt 16n trén mat bang, lam giam diém nong
chay cta bang, diéu nay lam cho nong chay lop bang dudi dao bang tao thanh
mot tang nuroc rat nho.

Nhung day khong phai la toan boé nguyén nhan. Néu thé trong cua mot
nguoi la 600 Niuton thi dién tich ti€p xuc ctia dao bang va mat bang chi co6
1;"10[}[}1'112, cuong do chiu nén cua dao bang doi voi mat bang chi khoang 6 x 102
N/m2. Duéi cuong do chiu ép nhu vay, diém nong chay cua bang sé giam
xudng khoang 10°C. Muia déng ¢ mién Bac, Trung Qudc, nhiét do thuong dudi
- 30°C, 0 nhiét do thap nén néu chi dya vao su tang cua cuong do chiu nén thi
khong thé nao lam tan bang thanh nuéc. Vay thi nguyén nhan gi dan dén viéc
nong chay cua bang? Thuc ra, khi dao bang truot lén trén mat bang, do ma sat
vol mat bang ma sinh ra nhiét lam cho nhiét d tang cao khi dao bang truot trén
mat bang, va lam cho mét it bang tan thanh moét tang nuwoc nho. Coé khi nuoc
lam tac dung nhu chat béi tron, van dong vién truot bang khi di giay truot
bang vao thi co thé truot ty do thoai mai trén mat bang.
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TAI SAO NUOC PONG TREN LA
SEN
PEU CO HINH NHO VA TRON?

Cac phan tir trén mat nuwoc chiu luc hut cua cac phan tir bén trong, sinh ra xu
huong van dong huong vao trong. Nhu vay, bé ngoai ctia nuéc cting co kha
nang thu nho. Thu nho téi mitc nhu thé nao? Ching ta biét rang, thé tich cta
nudc to nho khong thay doi, chi khi duéi dang hinh cau thi bé ngoai ctia né moi
la nho nhat. Do do, luong nuoc it thi bién thanh bong bong nurée nho hinh cau.
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Quan sat, nhitng em bé thich thdi bong bong xa phong, trong bong bong xa
phong la khong khi, chat dich cta hai mat trong va ngoai cua trong bong xa
phong cling phai lién tuc thu nho, khi khong khi bén trong ép cho dén khi
khong thé thu nho dugc nira. Luc nay, bong béng xa phong bién thanh nhiing
qua bong nho tron xoe.

Phan tir bén ngoai dich thé, do nhan sttc hut cta cac phan tir bén trong, ma
lam cho bé mat cua loai dich thé nay c6 xu hudng thu nho, c6 thé lam cho phan
cua mat ngoai dich thé gan nhau sinh ra luc kéo lan nhau. Loai kéo 1an nhau
nay o vat ly hoc dugc goi la stic cang bé mat. Chung ta co thé thong qua mot
thuc nghiém don gian dé tién hanh xem xét loai stc cang bé mat nay.

Dung mét khung day thép, phia trén budéc mot day soi bong khong chat, dat
no vao trong lo nuwdc xa phong, trén khung day thép sé co mot Iop mong xa
phong dinh chat, thir lay kim cham vao 16p mang mong ctia mot bén mat soi
bong thi 16p mang mong ctia bén con lai lap titc thu nho, boi vi soi day bong bi
mat sttc cang bé mat 6 mot bén lop mang mong, va lop mang mong con lai
duwoi tac dung sitc cang bé mat thi sé lam hién ra hinh vong cung cong.

Bé mat caa bat cir chat long nao déu ton tai sttc cang bé mat, duoi tac dung
cua sttc cang bé mat nay, bé mat chat long duong nhu dwoc phu 1én moét lop
mang chat. Mua he, trén mat nuwdc co rat nhiéu con tring nho chuyén dong rat
tw do, do la do dua vao 16p mang nudc trén mat nuoc.
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TAI SAO MAU SAC HAI BEN MAT
CUA VOT BONG BAN KHONG
GIONG NHAU?

Panh bong ban, ngoai ky thuat danh ctia van dong vién ra thi vot bong ban
cung tac dung rat quan trong. Vot giong nhu vu khi trong tay moi van dong
vien.

Cung voi su phat trién lién tuc ciia moén thé thao bong ban trén toan thé gioi,
cac phuong phap va ky thuat choi bong cting khong ngling duoc sang tao, doi
moi va chung loai vot bong ban ngay cang nhiéu.

Diau tién, danh bong ban nguoi ta dung vot g6. Do vot duoc ché tao bang
chat ga thiéu tinh dan hoi va luc ma sat, toc do danh bong rat cham, chi la danh
bong qua danh bong lai, chi khi ngﬁu nhién danh bong cao mdi co thé danh
manh.

Sau nay xuat hién vot cao su. Trén bé mat cao su phan bo day nhitng hat nho
rat mém khi ti€p xuc voi bong, khong giong nhu vot gf:- chi tiép xtic mot diém
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trén bong, ma la mdt mat cong, diéu nay sé mo rong dién tich tiép xuc cua vot
voi bong, tang thém luc ma sat voi bong. Khi danh bong, c6 thé lam cho bong
xoay tron, bay theo duong vién vong cung, lam nang cao ky thuat danh bong.

Nam 1952, xuat hién vot chat xop, lam cho ky thuat danh bong lai cang phat
trién hon nita, boi vi chit x6p rdt mém, déo, bén trong cé nhiéu 16 khi nho,
nhiéu tinh dan héi, khi dap bong, bong tiép xuc voi chat x6p, dudi tac dung caa
luc dan hoi, toc do di bong cang nhanh, luc tac dung tang - nhung vot chi co
chat x8p do Iuc ma sat khong du, rat kho khdng ché bong chuan xac va bong
thuong xoay. Thé la c6 nguoi da nghi ra mot bién phap thong minh 1a, trén 16p
chat xop lai dan mot miéng cao su co chtra nhiéu hat cao su khong day qua 2
milimét, loai vot nay vira c6 tinh dan hoi cua chat xdp, lai co chat dinh dé diéu
khién bong cua cao su.

Chat cao su duoc dan trén chat xop cling la duoc nghién ctiru ky, o loai la
dan truc ti€p (cac hat 0 bén ngoai), co loai dan nguoc lai (cac hat 6 bén trong).
Diéu nay lién quan dén dac tinh vat ly khac nhau cua hai loai vot, va yéu cau
khac nhau cua tirng van dong vién.

Vi du, cac van dong vién co toc do danh nhanh thuong déu lua chon loai vot
cao su dan truc tiép két hop voi chat xop. Boi vi luc dan hoi nguoc lai cta cao
su dan truc ti€p manh hon so v6i cao su dan nguoc lai, cac hat cia né 6 ngoai,
lam mit tiép x1ic gitta cao su bong nho, thoi gian ngting lai ngan, téc do ra bong
nhanh, diéu nay co loi cho cac dong vién co téc do danh nhanh trong viéc tang
nhanh t6c d va luc tan cong,.
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Vot dan nguoc lai két hop voi chat xop lai thich hop cho nhing van dong
vién ré bong tron va cat bong sit dung, bong tron la xody tron trén, cat bong la
xoay tron duoi, hai phuong phap danh nay déu tap trung vao phat huy xoay
tron bong. Cac hat cua cao su dan nguoc lai ¢ trong, bé mat cia no co nhiéu
chat dinh, khi danh bong, dién tich tiép xtic caa vot va bong lon, luc ma sat
dugc sinh ra d6i voi bong cling nhiéu lai cang ¢6 loi cho dac diém phat huy
xoay tron. Dong thoi, boi vi gitta mat cao su va tang chat xop ctia no co nhiéu
hat keo dinh, gitta cac tang hat keo dinh c6 rat nhiéu khe ho, khi vot tiép xuc
voi bong, bé mat vot lom vao trong cang loi hai thi mat tiép xuc cta vot va
bong cang 16n, lwc ma sat cing theo d6 ma tang, van dong vién vira co thé loi
dung luc ma sat lam cho bong xoay.

Vot bong ban nho nho thé ma lai co nhieu kién thitc dén vay. Nhung tai sao
mau sac hai bén mat cua vot bong ban lai khong giong nhau? Thue ra, co van
dong vién st dung vot mot bén la dan truc ti€p, mot mat la dan nguoc lai, khi
thi ddu con lién tuc thay déi hai bén cua vot, lam cho bong duoc phat ra khién
cho doi phuong kho ma doan duoc.

Dé cho tran thi ddu bong ban c6 thém tinh thuwong thic, hoi lién hop bong
ban quéc té, trong cac nguyén tac méi dua ra da dua ra mot loat quy dinh c6
tinh han ché d6i voi do day cua chat xop va hat keo, do dai cta cao su trén vot
bong, va trong do con quy dinh cao su dan truc ti€p va dan nguoc lai trén hai
mat ctia vot phai dung mau khac nhau dé phan biét.

http://tieulun.hopto.org



KHI NEM DIA BAY VA TA SAT, TAI
SAO
VAN DONG VIEN PHAI XOAY TRON
NGUOI?

Trong cac dai hoi thé duc thé thao, cac van dong vién ném dia va phong lao
déu phai ap dung phuong phap chay lay da. Diéu nay dé truedc khi ném vit ra
khoi tay seé co toc do van dong cao, lam cho dong tac ném cua van dong vién co
lrc manh hon, vat ném sé co thé bay xa hon.
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Khi thi mon ném dia, van dong vién phai quy dinh dung trong vong ném,
voi duong kinh 2,5m, van dong vién co ban la khoéng c6 cach nao dé chay, néu
ding im moét chd, ném dia sat o trang thai tinh tai thi ném sé khong xa duoc.
Muodn dé dia sat co toc do van dong nhat dinh trudc khi nem khoi tay thi van
déng vién phai ap dung dong tac ném chuyén nguoi tai ché dé ting nhanh téc
do6 ra khoi tay cua dia sat, nang cao thanh tich ném. Pong thoi, khi dia sat ném
ra khoi tay, c6 t6c do chuyén dong nhdt dinh, do quan tinh chuyén dong, khi
dia sat bay trong khong trung sé duy tri duoc chuyén dong lam giam luc can
khong khi.

Mén day ta giong nhu mén ném dia, cling ¢6 quy dinh la choi trong vong
ném. Qua ta kha nang, qua ta cua nam giéi dung nang khoang 7,26 kg, qua ta
cua nit giéi dung cting khoang 4 kg. Lam thé nao dé qua ta co toc dé van dong
nhat dinh trudc khi roi ra khoi tay? Van dong vién ném ta da s6 dau tién deéu
quay nguoi lai, lung quay vé huong ném sau do dudi chan, budce dai, huong vé
phia trude roi dung luc dé day. Thong qua mét loat dong tac nay, trude khi qua
ta duwoc ném ra da co toc d6 van dong nhat dinh.
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TAI SAO VAN PONG VIEN BONG

CHUYEN PHAI
NHAO LON PE CUU BONG?

Nga lon nhao cting co co s khoa hoc riéng. Trong giay lat nga xudng dat, toc
d6 rat nhanh, khi ti€p xtc voi mat dat sé co luc rat manh. Néu dung ngon tay,
ban tay hoac canh tay dé chong do thi do nhitng bd phan nay la nhiing phan
yéu cua co thé hon nita dién tich nhan luc lai bé, luc tac dong kia rat manh nén
kho tranh duoc nhitng thuong tich nhu trat khop, gay xuwong. Vi vay, khi nga
xudng dat, chu dong thu co thé thanh mot hinh tron, dé nhitng phan trén co thé
nhu vai, lung chac khoe ti€p xuc voi mat dat réi nhan tién lai lam mot dong tac
16n nhao dé tang thém dién tich nhan duoc luc, giam bot cuong do chiu ép thi
co thé khong dé bi ton thuong. Thém dong tac 1on nhao lai c6 thé lam cho
nguoi 1ap tie diing day rat dé dang, hodi phuc tw thé can bang liuc dau.

Hiéu dugc kién thitc cua nga 16n nhao, chung ta khong may bi nga, sé khong
nén dung tay dé chdng, cling co6 thé lam mét dong tac nhao 16n thi co thé giam
tol da thuong tich.
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TAI SAO “BONG CHUOI TIEU” LAI
BAY THEO
PUONG HINH VONG CUNG?

Néu ban thuong xuyén theo dai cac tran dau béng da, chac chan nhin thay
cac tinh huéng da phat triec tiép. Luc do, thong thuong la 5, 6 cau thu cua doi
phong tha ding triede cau mon tao thanh hang rao, dé can pha duong vao cua
bong. Cau thua da phat sut mot duong bong voi cwong do manh, bong vong qua
hang rao mat thuong nhin nhw la noé bay chéch huong cau moén nhung lai bay
theo duong cong, hinh vong cung bay th?lng vao cau mon lam cho thu mon tro
tay khong kip danh phai nhin bong bay vao gon. Day duoc goi la “bong chudi
tiéu” than ky.
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Tai sao bong da co thé c6 duong bay, duong vong cung trong khong trung
nhu vay? Thuc ra, khi da phat “bong chuéi tiéu”, cung luc bong tién vé phia
truoc trong khong trung con lién tuc xoay tron. Luc do, mot mat khong khi luan
chuyén don phia sau huong bong, mat khac do ma sat gitra khong khi va bong,
khong khi xung quanh bong cting duoc xoay tron theo bong. Nhu vay, toc do
luan chuyén caa khong khi mét bén bong tang nhanh, con d6 luan chuyén cua
khong khi bén mat bong con lai lai giam. Kién thiic vat ly cho chung ta biét: thé
khi luan chuyén vai toc d6 cang 1on thi cuong do chiu ép cang nho. Do toc do
chuyén dong cua khong khi ¢ hai bén qua bong khéng giong nhau, cuong do
chiu ép duoc sinh ra cua chung voi bong cting khong giong nhau, thé'la, bong
dudi tac dung cua ap luc khong khi, mot bén bi ép theo huéng cia chuyén
dong cua khong khi ma chuyén thanh duong cong.

Do do, cau tha sut phat gioi khi sut phat déu khong dung chan da vao trong
tdm ctia qua bong ma la nhe nhang da léch sang mgt bén. Néu dung chan da
vao bén trai cua trong tam cua qua bong thi bong sé vong sang phia phai, néu
da vao bén phai cta trong tam cua bong, bong sé vong sang phia trai. Day
chinh la bi mat caa “bong chudi tiéu”.
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TAI SAO QUA CAU QUAY LAI CO
THE
TU PONG TRO VE TAY?

Khi cau ¢ trong tay, dong ning ctia cau bang khong, thé ning la 16n nhat.
Khi cau duoc dap ra tir trong tay, cau quay bat dau mot bén xoay mot bén
chuyén dong xudéng dudi va dudi tac dung cua trong luc, cang quay cang
nhanh, dong nang lién tuc tang dong thoi cau quay lién tuc roi xuéng theo vi
tri, thé nang giam lién tuc, Iuc nay, thé nang ctia cau quay da bién thanh dong
nang. Cho cho dén khi cau quay xoay téi diém thap nhat, dong nang cua cau
quay la lon nhat con thé nang nho nhat, luc nay, cau quay quay nhanh nhat.
Sau khi dén diém thap nhat cau quay lai cudn theo day thiing chuyén dong lén,
dé day thing quan tron theo hudng nguoc lai trén truc ngan nhu ic dau. Cling
vOi quay tro lén cua cau quay ma van téc chuyén dong cua noé cang ngay cang
cham, Iic nay dong nang cua cau quay lai lién tuc chuyén déi thanh thé nang,
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mai dén khi cao nhat thi dung chuyén dong, dong nang cua cau quay la khong,
thé nang lai la 1on nhat.

Theo dinh luat bao vé co nang vinh hﬁng, khi khong co ngoai Iuc hoac ngoal
Iuc lam viéc bﬁng khong thi co nang cua vat thé luon khong thay doi. Nhu vay
cau quay quay tro lai vi tri ban dau. Nhung, trong chuyén dong xoay 1én xoay
xuong cua cau quay do luc can cua khong khi va luc ma sat gitra day thirng va
truc ngﬁn c6 thé mat di moét phan nang luong, néu khong bo sung nang luong
thi cau quay khong lén dugc do cao ban dau. Do do, khi choi cau quay phai co
k¥ xao nhat dinh, lién tuc b6 sung nang luong cho cau quay. Lam thé nao dé bo
sung nang luong? Khi cau quay quay dén diém thap nhat, ngay khi day thiing
bat dau cudn Ién trén dung tay kéo day thing lén trén roi lai dap xudng lam
cho toc do quay cua cau quay cang nhanh hon, tang thém chut dong nang. Nhuw
vay, cau quay sé lién tuc quay lén quay xudng.
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MEO CcO THE NHAY TU TREN CAO
XUONG PAT
VAN PUNG VUNG

Khi nhay tir trén cao xudéng, meo khong nhting khong nga chét ma con c6 thé
diing rat vitng vang. Tai nghé tuyét voi cua nd chinh 1a do su chuyén nguoi
trong khong trung. Khi meo vira roi xuong, lung hudéng xuong duoi, bon chan
chéng Ién troi, nhung trong nhay mat khi né roi xudng dat da chuyén thanh
lung huong lén trén, chan huong xuéng duoi, hon nita mong vuét ctia no co
10p thit day va phan lung, chan c6 nhiéu tinh dan hoi, di nhién c6 thé “ha canh
an toan”, viing vang trén mat dat.

Ngay cudi thé ky 19 da co mot nha vat ly hoc rat co hing thu voi ky thuat
chuyén than tuyét voi trong khoéng trung ctia meo. Thong qua quay phim
nhanh 6ng da quay duoc toan b6 qua trinh roi xuéng cua meo, phat hién khi
meo roi chi can dung 1/8 gidy dé chuyén nguoi. Chung ta da biét, néu khong co
tac dung cua ngoai luc, nhitng vat thé von da khong chuyén dong dwoc thi luén
ding yén. Khi meo bat dau roi xuong khong hé chuyén dong, trong qua trinh
roi xuong lai khong bi tac dung cua ngoai luc thi no phai luén gitr tu thé luc
déau dé roi xudng dat. Vay thi, meo lam thé nao dé hoan thanh duoc dong tac
chuyén minh trong khéng trung? Thé la c¢6 nguoi dem toan bo nhiing diéu nay
quy thudc vé cong dung dudi ciia meo. Cho rang trong qua trinh meo roi xudng
né vay dudi vé mot huéng véi van téc nhanh, do nguyén ly bao vé vinh hang
momen quay trong co hoc, than caa meo se f:huyé"n minh sang mot bén khac.
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Nhung qua tinh toan moi nguoi phat hién néu chuyén minh trong khong trung
ctia meo chi dya vao dong tac vay dudi thi dudi meo trong 1/8 gidy it nhat phai
quay may chuc hinh tron, lé nao diéu nay la giéng voi mai cheo x0an 6¢ cua
may bay hay sao?

Do vay, mot s6 nha vat ly hoc da tién hanh chup anh, ghi hinh va lam ra
nhitng mo hinh t¢ Iy luén, dung may tinh tién hanh tinh toan. Két ludn ma ho
co dugc la trong qua trinh meo roi xudng thong qua cot song cua no lan luot
cong cac huong dé thuc hién xoay minh. Trong tranh chting ta co thé nhin thay
khi hai tay nam 1ay bon chan ctia méo roi tha tay ra, momen quay ctia meéo bang
khong. Trong qua trinh meo roi xudng cho du bi tac dung cua trong luc, do tac
dung cua trong luc trong chat tam, do do ngoai luc bﬁng khong, do vay bat ky
phtit ndo trong qué trinh méo roi xuéng déu phai gitt cho momen quay bang
khong. Khi meo roi tlr cao xudng, meo co thé tw xoay tron co thé, luc nay, dudi
cta meéo dudi théng ra va VE}T vé huong nguoc lai dé duy tri tobng momen quay
ctia meéo bang khong. Do cot séng cia meo rat linh hoat, khi n6 xoay nguoi, con
c6 thé lam cho co thé va bon chan thu lai va dudi ra rat khéo 1éo, phan bd chat
luong cua diéu tiét toan b co thé duy tri duoc momen quay bﬁng khong dé dat
dwgc muc dich xoay minh.

Trong thi dau thé thao va mén nhay cau, van dong vién sau khi nhay lén
khong trung trong may giay ngﬁn ngui phai hoan thanh cac dong tac kho khan
trén do cao nhu xoay, chuyén minh trong khong trung. Di nhién nhiing dong
tac nay phtic tap hon nhiéu so véi déng tac chuyén minh ciia meo, nhung quy
luat lai giong phan nhiéu. Cac du hanh va tru khi bay trong khong gian, do o
trang thai mat trong luc co thé sé bay lo ling trong khéng trung cling phai hoc
tap ky thuat chuyén minh tuyét voi trong khong trung cua meo, dung bién
phap giong nhau dé hoan thién mot loat dong tac nhu tién vé phia trudc, lui vé
phia sau, chuyén minh.
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TAI SAO TAU THUY CHAY NGUOC
DONG PE VAO BO?

Néu ban ngoi trén tau thuy thi sé phat hién mdt hién tuwong rat tha vi: moi
[an tau thuy muon vao bo luén phai huong mui tau vao dong nudc chay, chay
chéch vé phia bén tau mot cach cham cham, sau do moi lai cap bén an toan.
biéu dac biét la theo dong moi d6 duoc tau, khi né dén noi can do thi khong
1ap tuc vao bo ngay ma phai chay quanh mét vong dé cho tau lai theo hudng
nguoc dong sau do moi cham cham vao bo.

Trong nay co van dé toan hoc rat don gian, ban khong gap kho khan khi tinh
toan mot chut. Gia du toc do cua dong nudc la 3.000 m/gio, khi tau mudn vao
bo thi dong co da tat, tc d6 cua tau 1a 4.000 m/gior lic nay phai theo dong, méi
mot gio tau di dugc may nghin met? Co phai nguoc dong khong?

Va cau tra 10i sé la: Khi theo dong, moi gio tau di duoc 7.000 mét, khi nguoc
dong méi gio tau di dwoc 1.000 mét.

Mac du muon cho tau durng lai thi tau sé de dung lai o toc do 7.000 m/gio
hay la dé dung lai 6 toc do 1.000 m/gio? Di nhién la téc d§ tau cang cham thi
cang dé dimng.

Nhu vay dé thdy, dé tau thuy vao bo nguoc dong thi co thé loi dung tac
dung “phanh” moét phan can tro cua dong nudc doi vai tau. Di nhién, tau thuy
ctung trang bi thiét bi va dong luc cia “phanh”. Vi duy, khi tau thuy vao bén
hodc xay ra tinh hinh khan cap trong qua trinh chay thi phai lap ttic diing lai dé
co thé tha neo. Dong thoi, dong co chinh cuaa tau con co thé loi dung tac dung
cho tau chay lui dé “phanh”.
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TAI SAO HAI CHIEC TAU THUY
LON CHAY NHANH
SONG SONG CO THE VA DAP VAO
NHAU?

Mot ngay mua thu nam 1912, chiéc tau thay vién duong Olympic I6n nhat
trén thé gidi luc bay gio dang chay trén mat bién. Cach dé khoang 100 m ¢6 mot
chiéc tau tuan duong boc thép nho hon rat nhiéu hiéu Haugh chay nhanh song
song voi no. Luc do lai xay ra mot su viéc ngoai y muon: chiéc tau nho duong
nhu bi chiéc tau to hut di, hoan toan mét kha nang diéu khién. Cuéi cung mi
tau Haugh va vao mep tau Olympic lam cho tau Olympic thung mot 16 16n.

Nguyén nhan nao da gay nén su c6 do? Trudc tién chung ta lam mot thi
nghiém. Tay trai va tay phai moi tay cam mot to giay thwe hanh, dé hai to gidy
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song song voi nhau, o gitta cach nhau khoang 2 cm. Dung miéng théi mot
ludng khi thang vao giita, ban sé phat hién hai trang gidy hit lan nhau. Diéu
nay boi vi luu téc caa khong khi cang nhanh, cuong do chiu ép sinh ra cang
nho. Khi théi hoi vao gitrta hai to gidy nay, luu téc khong khi ¢ gitta chuyén
sang nhanh, ceong do chiu ép chuyén sang nho. Lic nay, ap luc khong khi ap
dung lén hai mat caa to gidy lon hon ap Iwc khong khi tac dung o gitta, dudi tac
dung ap luc khong khi ctia hai bén, hai to gidy lién hat 1an nhau. Néu ding théi
khi thi hai to giay tach ra, tro vé vi tri song song voi nhau nhu luc dau.

Théng qua thyuc nghiém nay, ching ta sé khong kho dé tim ra nguyén nhan
xay deén voi tau Olympic. Khi hai chiéc tau chay song song tién vé phia truoc,
dong nudce chay o gitra hai con tau nhanh hon so v6i dong nwéc 6 bén ngoai, do
do cuong do chiu ép ctia nwde doi voi mat trong cua hai chiéc tau phai nho hon
cuong do chiu ép ctia nudc doi voi mat ngoai, hai chiéc tau sé sat lai gan nhau.
Do chiéc Haugh nho hon nhiéu so voéi chiéc Olympic thé nén mii tau Haugh
dam vao chiéc tau Olympic.

Qua su c6 do, moi nguoi rut ra duoc mot bai hoc sau sac. Dé tranh chuyén
twong tu nhu vay phat sinh, moi nguoi ra nhitng quy dinh nghiém khac vé
khoang cach gitra cac con tau va toc do chay cua chung.
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TAI SAO BUI BAY RAT NHIEU PHIA
SAU OTO BUYT
DANG CHAY NHANH?

Trong nhitng ngay thoi tiét kho rao, chung ta thuong xuyén nhin thay: phia
sau 6t6 buyt chay nhanh toan la bui bay tit tung, khi 6t6 chay xa réi thi bui
cung theo do ma tan di. Diéu nay la do nguyén nhan gi?

Trong chuong trinh thé gioi dong vat trén ti vi chung ta thuong nhin thay
nhting hinh anh thé nay: trong dai dwong ménh mong, khi mét con ca voi to
boi toi phia sau no6 tung lén bot song cuon cudén. Nhung néu la ca nho khi boi
trong nuwéc thi mat nuoc lai khong hé c6 gon song nao. Diéu nay la do co thé
cua ca voi rat to, trong nuéc phai chiém dién tich rat 1on, khi né boi vé phia
trude, noi ma no vira roi khoi lap tic sé co nuée bo sung vao, do d6 6 phén
duodi cua ca voi thuong xuat hién nhiing bot song 16n. Ma thé tich cua cac bot
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d6 nho bé hon rat nhiéu, nwde bé sung vao choé ma chung roi di ciing rat nho,

do do khong tao ra bot song.

Tuong tu, 6 t6 chay sé chiém khong gian nhat dinh va thai ra khong khi co
thé tich nhu vay. Khi 6t6 phong nhanh vé phia trudc, noi ma 6 to6 vita moi di
qua lap tic c6 khong khi bé sung vao, do d6 khong khi la do hai bén va phia
sau tudn ra, thai ra cho nay hinh thanh nén mot dong Ch‘l,l}’éh dong xoay,
chuyén dong xody cua khong khi mang theo ca bui trén duong, nhiéu ngay sau
6to, do do chung ta thuong nhin thay phia sau 6 to ¢6 bui bay lén cu6n cudn.
Ltic d6, néu chung ta mo ctra sd phia sau 6 t6 thi van mang bui, va mot luong
bui 16n sé tran vao 6 t6 do do cira s6 phia sau 6t6 da s6 déu la khong nén mo.

Nhung khi nguoi di bo phia sau co thé lai khong hé co6 bui. Diéu nay giong
nhu ca nho boi trong nudc khong thé tao ra bot song, thé tich cua nguoi rat
nho, khong khi ma nguoi thai ra cling rat nho, hon ntta téc do di bo cua nguoi

lai khong nhanh nhu 6 t6.
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TAI SAO VAN PONG VIEN LUOT
VAN DUNG bUQC
TREN MAT NUOC MA KHONG BI
CHIM?

Nguyén nhan la ¢ chinh tam van luot nho. Khi van dong vién luot van thi
than nguoi luén luon nghiéng vé phia sau, hai chan diing lwc dam Ién tdm van
luot huong ve phia truée lam cho tdm van va mdt nuéc co mot goc nghiéng-
khi du thuyén phia trudc kéo van dong vién thong qua day thung kéo, van
dong vién nhan duoc mot luc kéo vé phia trudc trén mat nwdc. Pong thoi, van
dong vién dung trén van luot va dung luc dam lén van luét huong vé phia
trudc, van dong vién qua van luot tao ra mot luc nghiéng vé phia sau trén van
luot, va luc kéo ctia du thuyén doi voi van dong vién cang 1on thi luc cta van
dong vién dat lén mat nudc nay cung cang manh. Boi vi, nuéc khong dé bi ep
nho, dua theo nguyén ly cua luc tac dung va luc phan tac dung, mat nuoc se
sinh ra mét luc phan tac dung nghiéng vé phia trén dé tac dong tro lai van dong
vién thong qua van luét, dung la luc phan tac dung nay chéng do cho van dong
vién khong bi chim. Di nhién, luc phan tac dung nay ve phan luc cia phuong
huong trén mat nuoc lai tro thanh luc can van dong vién lust vé phia trudc,
nhung luc kéo ctia du thuyén c6 thé dung dé khac phuc phan luc can nay.

Do d6, van dong vién luét van chi can dua vao ky thuat, diéu khién tét goc
do nghiéng cua van luét duoi chan la co thé lu6t nhanh trén mat nudc.
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TAI SAO KHI NGUOC CHIEU GIO

THUYEN BUOM
VAN cO THE TIEN VE PHIA
TRUOC?

Chiing ta quan sat thay rang, khi thuyén buém dang duwong budm tién veé
phia triedc, ngoai co6 thé chay nhanh khi xuéi gi6, ma khi nguoc gio cling co thé
ti€én vé phia trudc. Thuyén buém chay nhanh khi xu6i gio la dua vao luc tac
dung cua gio d6i voi buom dé day cho thuyeén tién vé phia trudc, va ngay o

diéu kién nguoc gio, thuyén budém van ¢ thé tién vé phia trudc.

HH
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Thuc ra, di thuyén khi nguoc gio cung la dua vao gio lam dong luc cua
thuyen, diéu nay yéu cau cac thuy thu phai diéu chinh tot phuong vi cua than
thuyén va buom, loi dung khéo léo nguyén ly tong hop va phan giai cua luc dé

gio phat huy luec.
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Gia thiét c6 mdt con gio nguoc rat manh tir phia trude thoi dén, cac thuy thu
trén tau loi dung tinh thé phan dau tau va mat buom diéu chinh dén hai
phuong huéng khac nhau la B va P, dé tng chién voi lan gio nguoc nay. Gio
thoi trén budm, stic gié phan giai thanh hai lyc P’ va R’ vuéng gdc véi nhau.
Trong do luc P’ thoi dung dua men theo mat buém, khong hé dem anh huong
dén thuyén buém, moét Iuc R’ khac tac dung thﬁng goc lén mat buom. ép luc R’
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chinh nay lai c6 thé phan thanh hai Iuc A va B vuéng goc 1an nhau. Nhung Iuc
A vuodng goc vira hop voi than thuyeén, luc nay theo huong ven ngang tac dong
cho thuyén di, lai do trén huong ngang, Iuc can cua nuéc voi thuyeén rat 1on, ma
luc A day thuyeén chay theo hudng ven ngang va lyc can cua nudc voi thuyén
mat tuong doi. Huong theo chiéu doc ven thuyén cua luc B khac thu¢c R’ chinh
1a luc nay da tao nén dong lwc dé cho thuyén tién lén phia trudc. Noi mét cach
tong hop, khi thuy thua diéu chinh cho thuyén va buém dén noi phu hop tét,
thuyén buém dudi tac dung tong hop cta luc can gitra nguoc gié va nudc, trai
lai con nhan duoc dong luc dé tién 1én phia truede. Luc nay, mac du thuyén tién
vé phia truéc nhung do mui thuyén nghiéng léch vé mot goc nén thuyén nho se
bi léch huéng di. Diéu nay khéng phai lo lang, doi cho thuyén di duoc mot
khoang cach thi lai chuyén mui thuyén va buém theo huéng khac dé cho dot
nguroc gié van c6 thé nhan duoc luc tir ludng gié ngugc. Do d6, khi chiing ta
nhin thay thuyén nho trong dot gio nguoc déu tién vé phia tridc men theo hinh
chtr S cong.

Khi thuyén buém di nguoc gio, lam thé nao dé diéu chinh cho thuyén va
budm o vi tri t6t nhat dé co duoc dong luc 16n nhat trong chiéu nguoc gio?
Thuc nghiém cho thay r6, néu diéu chinh mat buém t6i duong phang cua goc
kep gitra gio va than thuyén thi thuyén buém c6 thé nhan duoc dong luc 16n
nhat. C6 thé diéu chinh mat buém t6i duong phﬁng cua goc kep giita gio va
than thuyeén thi d6 khong phai 1a mot chuyén dé dang, diéu nay hoan toan phu
thuoc vao kinh nghiém lai thuyén nhiéu nam cua cac thuy thu, duoc goi la: "lai
thuyén nguoc gié" khong heé bi lui.
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TAI SAO DIEU CO THE BAY LEN
TROTI?

Néu ban dé tam quan sat thi sé phat hién diéu luén bay theo gio, va “than”
diéu luén nghiéng huong xuéng dudi, day la diém mau chét lam diéu luén bay
theo gio, va “than” diéu luén nghiéng hudng xuéng dudi, day la diém mau
chét lam diéu co thé bay lén troi. Dau tién, diéu luén don gioé dé bay, gio thoi
1én diéu thi sé sinh ra mot ap lyc doi voi diéu va ap lyc nay théi truc tiép 1én
mat cua diéu. Boi vi mat cua diéu la nghiéng xuéng dudi, do do gio thoi vao
mat diéu gay ap luc cho no la thoi 1én theo chiéu nghiéng, phan lrong cta diéu
rat nhe, ap luc thai lén cua khong khi du dé dua diéu bay 1én troi xanh khi gio
cuc nhe, nguoi tha diéu thuong kéo day diéu chay nhanh dé don gio hoac dung
o noi dong co rong lién tuc kéo giat day diéu, loi dung kim day dé diéu chinh
mat diéu theo goc dé nghiéng xudéng dwdi, day déu la dé tang ap luc bay lén
cta khong khi voi diéu lam cho diéu bay cang cao.

Diéu c6 du kiéu dang, kich c¢& khac nhau, phan duéi caa né ludn luén gan
thém mot s6 doan gidy dai hoac lam thanh cai dud6i. Ttr goc do vat ly ma noi
diéu nay la dé lam cho trong tam cua diéu di chuyén huong xuéng dudi, co thé
nang cao tinh ning can bang cua diéu, lam cho bay cang n dinh.
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TAI SAO ONG KHOI CO THE NHA
KHOI?

6ng khoi la mét bo phan té thanh rat quan trong cua vat thé kién tric,
ngudn gdc lich st ctia n6 c6 tir lau. Tl thé ky 11, quéc vuong Nauy Olafu dé
tam tir trong mot goc cta cung dién lap dat 1o suoi trong twdng cd mang ong
khoi, duoc ghi chép la mét su kién 1on. Trong tu vién ¢ phia Tay nuéc Phap,
dén nay van c6 thé nhin thay 6ng khoéi hinh dang cao chét vot khoang 20 ngoi
but chui vao trén dinh mai nha ciia nha bép, no hai hoa dong nhat voi kién truc
giao duong kiéu La Ma c6, do la 6ng khoi co nhat con ton tai trén thé gioi.

Chung ta déu biét, ong khoi la dung dé nha khoi, khi 10 suoi, bép 1o dun
than, dun gé c6 6ng khoi thi c6 thé thai khoéi nhanh chong ra khéi phong lam
cho nguoi tranh viéc con nguoi phai hit khoi nong nac.

Nguyén ly nha khoi caa 6ng khoi khong hé phuc tap. Khi bép dang dun
khong khi trong bép gian no do nhiét, mat d6 caa khéng khi nho di réi dan dan
di lén vao duong khoi va tién vé phia truoc men theo duong khoi, khong khi
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nhiét vira di thi khong khi trong loang ra, thé la khong khi lanh ngoai 1o sé di
vao theo 10 ho, un un lién tuc di vao khi oxy moi duoc dem vao lam cho lua
trong bép cang to. Do do 6ng khoi ngoai viéc nha khoi con co chitc nang giup
cho bép chay to hon. Bép 10 lira cang manh lam cho khéng khi lién tuc chuyén
thanh nhiét, mang theo khong khi nhiét ct tiép tuc di lén. Sau khi khong khi
nhiét bi day khoi miéng 6ng khoi, do khong khi lanh ctia né nhe hon nhiéu so
véi xung quanh do do6 rat dé bi thoi tan di. Nhu vay trong duong khéi cua bép
va ong khoi tao ra da hinh thanh nén mét luong gio lanh lién tuc bi dan no
nhiét va dong khi 1én cao lién tuc cua dan no nhiét, tit do dé khoi va cac loai khi
thai ra ngoai.

Thong thuong ma néi, 6ng khoi cao mot chut thi hiéu qua thong gio cang tot.
Boi vi khi thé dng khoi hoi cao thi ¢6 nhiéu thoi gian dé khuéch tan, tir do lam
cho mat do caa khong khi nhiét va khong khi lanh bén ngoai co su khac biét
1on. Theo su tang lén cia cwong do chiu ép khong khi nhiét lanh kin, khong khi
lanh di vao trong 10 thi khong khi nhiét thai ra ngoai 6ng khoi cang dugc luu
thong dé.

Di nhién, 6ng khoi cing khong phai la cang cao cang t6t, dong khi di nhanh
thi luong nhiét dem di cung nhiéu tham chi dén bép cting bi tat do nhiét do
xuong qua thap. Do do khi thiét ké ong khoi phai dwa vao tinh hinh thuc té€,
thong qua tinh toan khoa hoc méi dugc.
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PUONG ONG NUOC MAY
CO LUC LAI PHAT RA AM THANH
LENG KENG

Khi ban dung xong nuwdc may, dong voi nuoc lai doi khi nghe thay trong
duong 6ng nuoc phat ra am thanh am am, am thanh nay rét cudc la chuyén gi?

Chung ta déu biét, nuéc may la do cong ty nuwéc may thong qua tang thém
stec nén (hodc thap nudc) dé phan nudc toi tirng nha tieng ho. Do nuoc rat kho
bi ép nho, nudc sau khi qua strc nén chay trong 6ng nudc thi co lyc va dap rat
l6n, ap suat nudc cang 16n thi stec va dap cang manh. Khi ban dét nhién dong
voi nuoc lai, dong nuwoc dang chay do va phai dau van trong voi nuéc va nhan
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duoc luc tac dung nguoc lai cua van lam cho dong nudc phai chay cua vung
nay nho hon rat nhiéu cuong dé chiu ép ctia nudc trong ong nudc, nuoc lai
chay nguoc lai nhu vay nuéc chay lai trong 6ng nuoc va dap. Néu va dap cang
manh thi ban than 6ng nudc lai khéng thé cd dinh kién c6 trén tuong, thi sé lam
cho ong nuoc sinh ra chan dong, phat ra am thanh am am. Vung ap suat nudc
cang cao thi tinh trang nhu vay phat sinh cang lon.

Dé tranh chan dong sinh ra trong 6ng nude, phat ra am thanh am am, khi lap
dat ong nuoc nhat dinh phai gﬁn ong nudc c6 dinh trén twong. Néu khi ban
dung nuéc may gap phai tinh trang nhu vay thi c6 thé mo lai voi nwée may sau
do dan dan dong chat nuoc lai.
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THE NAO LA GIO TANG CAO?

Khi ban di dao bén canh nhitng toa cao 6c, thuong cam thay co nhing tran
gio manh théi téi. Cuong doé cua gié khong nho, du doan phuong hudng khong
xac dinh, dai khai 1a thoi theo mat nghiéng va mat sau cua vat thé kién truc,
moi nguoi thuong goi la gio nha cao tang.

=
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Vay tai sao lai sinh ra loai gio nha cao tang ky la nhw vay? Chung ta hay lam
mot thi nghiém nho. Tay phai cam mot diéu thudc da cham lua, tay trai cam
mot chiéc dia, trén dinh dat c6 dinh mot hop diém khong. Khi ban thoi khi vao
hop diém, c6 thé nhin thdy khoi xanh lwon 10 bay lén sé bi mat sau caa hdp
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diém hut manh vao. Ban co biét vi sao khong? Su thuc nay sé giai thich cho
hién tuong gio o cac toa nha cao tang.

Thuc ra, khi khong khi dang chuyéh dong gap phai can tré ngay truéc mat
cua cac toa nha cao tang, nha cao sé sinh ra moét luc can doi voi su luu thong
cua khong khi, tir d6 lam cho dong khi sinh ra bién déi, vita 6 chinh dién nha
cao tang, cwong do chiu nén cua khong khi tang nhiéu ma ¢ phia sau cua nha
cao tang, cuong do chiu neén cua khi sé giam xuodng rat nhiéu, do do se sinh ra
nhiéu chuyén dong xoay khong co quy tac.

Nhu vdy, xung quanh cua vat thé kién tric, khong khi da hinh thanh nén
cuong do chiu ép cua trudc manh sau kém la yéu, do do sinh ra moét luong gio
nha cao tang sat voi twong. Di nhién, luéng khi ap suat cao khac ciing co thé
thoi theo mdt sau cua nha cao tang, do dé6 phuong hudng cua gié ¢ nha cao
tang bién doi rat phic tap.

o) thuc nghiém trén, sau khi ban théi khi vao hop diém, cuong do chiu ép
khong khi cia mat sau hop diém giam nho do d6 mai hut khi vao.

Cho du trong quan thé kién truc la liét moc lén cta cac toa nha cao tang, gitra
chling cé nhitng duong dan nho hep khéng quy tac, khong phan bé s6 luong,
toc do dong khi trong duong dan nay rat lon, chuyén dong manh cua luéng khi
nay lam cho gi6 nha cao tang cang thoi cang manbh.

Gio nha cao tang khong chi anh hwong dén cong viéc va cudc song binh
thuong cua moi ngudi ma o6 thé gay nguy hiém dén ca cac vat thé kién truc.

http://tieulun.hopto.org



Cung voi sy tang nhanh cta dan s6 thanh thi, trong tinh hinh mat d¢ tap trung
nha cao tang mot thanh pho ngay cang cao giam bot anh huong caa gio nha cao
tang dang tro thanh moét trong nhitng van dé quan trong cta thiét ké kién truc.

Thue tién cho thay r6, néu xay dung nha tang thanh mot vat thé kién truic
giong nhu hop diém, mac du tién xay dung it, dién tich st dung cao, nhung
xem xét tir quan diém tranh gi6 nha cao tang thi khéng dwoc phu hop lam. Do
d6é mudn giam anh huong caa gié nha cao tang, bo cuc cua quy hoach tong thé
nha tang la tuong do6i quan trong. Toa cao 6c Kim Mau nam & dau khu vuc
mau dich tai chinh caa Luc Gai ¢ pho Dong - Thuong Hai, cao 410,5 m tat ca 88
tang, la toa nha cao tang thit 3 trén thé gioi hién nay, no la mot cong trinh tuyet
voi cia phong cach kién truc hién dai. Kién truc su da két hop rat khéo léo tai
tinh gitta phong cach kién truc truyén théng Trung Qudc voi trao luu kién tric
hién dai thé gioi, mat toa nha hinh rang cua lam cho gio trén tang cao phan tan
tot.

Hién nay, phong cach va tao hinh tang cua kién truc cao tang o cac thanh
pho lon cua cac quoc gia trén thé gioi khong thiéu, co nhiing toa nha cao tang
cang lén cao thi cang co hinh nhuw but thap, c6 dinh cia nhiing toa nha xay
dung khong doi xitng, co hinh dang swon doc nghiéng huong vé moét bén, co
nhiing toa nha thi lai phéi hop bé tri quan thé toa nha thanh kiéu phu phuc.
Nhiing tao hinh dac biét nay co thé goi la doc dao khéo léo va tinh xao nhuw
that, no con co thé hoan giai t6t anh huong cua gio ¢ nha cao fang.
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TAI SAO CAC DONG NUGC PO RA
CUA SONG
LUON CHAY THEO MOT PHUONG
HUONG NHAT DINH?

Thuyc ra day la diéu dugc tao ra do tu chuyén dong cua trai dat. Chung ta
déu biét, trai dat luon tu quay lién tuc, moét vong tu quay cua no la 24 gio. Qua
tinh toan chiing ta co thé biét: bat ky mot gio nao trén xich dao, toc do tw quay
tir Tay sang Dong khoang 465 m/gidy, ma toc do chuyén dong cua Bac Kinh la
356 m/giay. Do d6, nhitng vat thé thuéc Bac ban cau nam & vi tri cang géan phia
Bac, thi toc do chuyén dong theo trai dat cang nho. Vi du ¢6 mét dong nudc
chay tit phia Bac dén phia Nam do toc d6 chuyén dong tir Tay sang Dong tie
trudc nho, nd sé nghiéng vé phia Tay, nhung néu chay tir Nam sang Bac thi toc
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do chuyén dong tir Tay sang Dong tir trude sé 1on, né sé van duy tri tdc do
nhanh tit truoc do quan tinh ma nghiéng veé phia Pong. Thuc ra, nuoc déu
tranh nhau chay vé xung quanh ctra song la nuodc tu khﬁp moi noi chay vé,
nu6e chay tir Bac sang Nam, chéch vé huéng Tay, con nude tir phia Nam chay
sang Bac la chéch vé phia Dong, két qua la nuéc chuyén dong theo vong xody
nguoc chiéu kim dong ho. Thi suy nghi moét chut, nhitng nguwoi song o Nam
ban cau sé nhin thdy tinh hinh gi? Két qua ma ho quan sat duoc thi vira dung
nguoc lai véi chung ta, nuwdc tranh nhau chay vé xung quanh ctra song luon la
xoay tron chay theo chiéu thuan kim déng ho.

Ong Cériali nha vat Iy hoc nguoi Phap dau tién chu y dén hién twong nay va
da tién hanh nghién ctru toan dién tir thuc nghiém va ly luan. Nguoi sau dua
thi nghiém nay hinh thanh nén luc ctia vong xoay, no cé tén goi la lwc Coriali.

Luc Coriali co anh huwong nhat dinh doi voi cude song cia nhan loai. O Bic
ban cau, bo bén phai cua ho bi bao mon rat ghé gém, do la do luc Coriali day
nuoc ho chay theo chiéu nghiéng. Tuong tu nhu vay, khi tau hoa chay theo
huéng Nam Bac thi duong ray bén phia phai cling luén bi va dap rat khung
khiép. Luc Coriali con anh huong téi van dong ctia khong khi bé mat trai dat,
duodi tac dung cua luc Coriali, sé san sinh ra khi xoay tron rat lon cta nang
luong, gio xoay chinh la mot loai trong do.

http://tieulun.hopto.org



BUOI DEM VA SANG SOM NGHE RO
TIENG CHUONG
TU XA VONG LAI HON SO VOI BAN
NGAY

Rat nhiéu thanh pho st dung dong ho bao thitc rat lon thong bao thoi gian
chinh xac cho mol nguoi 6 xung quanh.

Néu ban chu y sé thay, dém va sang som nghe rat ro tiéng chuéng dong ho,
dén ban ngay thi lai nghe khong ro tiéng dong ho, co luc tham chi con khong
nghe thay. C6 nguoi cho rﬁng, diéu nay la do méi truong ban dém va budi sang
som yén tinh ma ban ngay lai co rat nhiéu tap am.

Giai thich nhw vay chi néi dung mét phan. Mot nguyén nhan quan trong
khéc 1a &m thanh co thé “chuyén, ngoat”.

Am thanh duoc truyén di la dua vao khong khi. Voi nhiét do khong khi déu
dan, no6 truyén vé phia triwdc, khi gap phai nhiét do khong khi co Iuc cao luc
thap, no sé chon dé chay vé noi nhiét do thap.

Ban ngay, anh mat troi chiéu nhiét xuéng mat dat, nhiét do khong khi gan
mat dat cao hon rat nhiéu so voi khong trung, sau khi tiéng dong ho phat ra,
chay khong xa thi lai chuyén 1én theo huong khong trung nhiét dé thap. Do do
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0 noi ngoai khoang cach nhat dinh, se khong nghe ro tiéng kim dong ho, xa hon
mot chiit thi moi nguoi khong nghe thay. Ban dém va buéi sang som, khi hau
xung quanh mat dat thap hon so voi khong trung, sau khi tiéng dong ho phat
ra, duoc tang 1én theo nhiét do thap cua mat dat, thé 1a moi ngwoi ¢ noi rat xa
cting co thé nghe ro6 tiéng chudng dong ho.

Pac diém do cua am thanh tao ra mét s6 hién tuong thu vi. O sa mac rat
nong, nhiét do 0 nhiing vung phu can cuc ky cao, néu ¢ khoang cach 50 dén 60
mét co nguoi goi to, nhiéu khi khong nghe duoc tiéng, do la do sau khi tiéng
goi dugc phat ra thi nhanh chong chuyén lén tang khéng trung cao. Nguoc lai,
o nhiing ngay thoi tiét rét nhu cat, nhiét d6 o nhitng noi gan mat dat thdp hon
so voi khong trung, toan b6 am thanh déu duoc truyén ra tir mat dat do do khi
moi nguoi goi to 6 thé truyén di rt xa, tham chi ngoai 1.000 dén 2.000 mét van
co thé nghe thay.

Co Iuc, do nhiét do khong khi gan mat dat dot nhién cao dot nhién thap, am
thanh cling co thé chuyén 1én chuyén xudng, tao nén nhirng am thanh ma ¢ gan
ciing khong nghe duoc, 6 nhitng noi cuc gan moéi c6 thé nghe duoc tiéng.
Thang 6 nam 1815, trong chién dich Oatecl6, sau khi né sting bat dau tran chién
bé tri doan quan Gruxi khoang 25.000 meét gan chién truong ma khong co mot
ai nghe thdy tiéng sung, do d6 khong thé nao kip thoi dén chi vién cho
Napoléong theo ké hoach tac chién. Nhung ¢ noi xa hon lai nghe rat ro tiéng
Phap am am. Tinh chat truyén di ctia am thanh c6 khi anh huong dén sy thang
bai ciia mot chien dich.
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Vi SAO VAN PONG VIEN LEO NUI
KHI LEO NUI CAO KHONG bUOC
GOI TO?

Leo nui la hoat dong thé thao day tinh thir thach. Van dong vién trong khi
leo nuii khong duoc phép goi to. Vi sao vay?

Quanh nam suét thang trén nui cao phu day tuyét trang xda, 16p tuyét phu
ngay cang day lén, ap luc tang dudi phai chiu cang lon, tuyét o tang dudi bi ép
chat, tao thanh nhiing tang bang ¢ dang tuyét. Pong thoi, tuyét chira lau ngay
khong tan lién tiép day thém lai giong nhu moét cay bi tuyét phua trén nui cao,
lam cho nhiét lwong ctua tang duoi khong phat ra duoc, boi vay, nhiét do cua
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tang duoi thuong cao hon so voi nhiét dg cua bé mat tuyét lau ngay khong tan
1a 10 - 20°C, va lai tuyét o tang dudi chiu ap luc twong déi cao, nhuw vay, tang
duwoi sé co mot phan bang tuyét tan thanh nuoc.

Bo phan day cua lop phu tuyét nui cao c6 nudc, giong nhu quét cho tang
bang tuyét mot 16p dau mo, khién cho ting bang tuyét lic nao cling co thé
truot di. Néu c6 mot vién da to roi xuong, hoac nhiing chan dong manh tir xa
truyén lai tac dong vao déu co thé lam cho lop tuyét phu d6 xudng, tat ca déu
bi chon vui bén trong. Day chinh la hién tuong lo tuyét dang so khi trén cao ma
goi to, sé phat ra song am nhiéu loai tan suat, thong qua khong khi duoc truyén
dén lop tuyét phu thong thuong sé tao ra chan dong doi voi l6p tuyét phu. Néu
co mot loai tan suat goi lon, vira dung twong dong hoac gan voi tan suat chan
dong tao ra hién tuong von c6 ctia 10p tuyét, thi sé tao ra hién twong cong
hurong, khién cho tang tuyét phu xay ra chan dong manh ma do6 xudng. Dai voi
van dong vién leo nui diéu nay rat nguy hiém. Boi vay, “Cam goi to ¢ trén cao”
tro thanh luat cdm cta van dong vién leo nui.
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Vi SAO MOT POAN NGUOI KHONG
pUOC
PI PEU BUGC QUA CAU?

Trong lich st da tirng xay ra hai cau chuyén sau, su kién tha nhat la khi
Napoleon lanh dao quan Phap danh chiém Tay Ban Nha, c6 mot doan quan di
qua cau sat, si quan chi huy ho khau lénh: “1, 2, 3, 4”.

Theo khau 1énh, cac binh si trén cau buoc déu va giam manh. Khi ho di gan
dén bo séng bén kia, bong nhién mot tiéng dong am vang, ngay titc khac cau bi
gay, tat ca binh si va si quan déu roi xuéng nudc, rat nhiéu nguoi chét duoi.

Cau chuyen thi hai xay ra ¢ Saint Peterburg, nuwdc Nga, khi mot doan quan
di qua cay cau lon trén song Phontanka, cting buoc di co nhip diéu, tuong tu da
xay ra su kién nguoi va cau roi xuéng song.

Nguyén nhan nao da gay ra hién tuong nay?
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Do chinh la do su cong huong. Moi cay cau déu co mot tan suat xac dinh,
mot doan nguoi budc déu budc qua cau, luc tac dung co tinh chu ky do budc
chan tao ra cting co tan sudat nhat dinh, néu tan suat luc tac dung nay, khi gan
bang (hoac ngang bang) véi tan suat chan dong ctia cau, thi sé tao ra hién tuong
cong huong. Két qua cong huong chinh la chan dong cua cau ngay cang manh,
khi vuot qua kha nang chiu dung cua cau, thi cau sé d6 xudng.

Trong doi song hang ngay, cac loai xe ¢ di lai tao ra mét luc tac dong lén
cdy cau lon hon rat nhiéu so véi luc ma budc chan con nguoi tao ra, nhung
nhting tac dung luc do khong co tinh chu ky, ma trén cau con co xe c¢ khac va
nguoi di duong, luc tac dung cua chung sinh ra cting khong co nhip diéu nhat
dinh boi vay, hai bén co kha nang trung hoa mét bo phan chan dong, khién cho
cay cau khong xay ra cong huong, va khong tao ra nguy hiém gi. Boi vay, cac
nuoc trén theé gioi déu co quy dinh nhu thé nay: khi mét doi quan qua cau
khong duoc di déu buoc.

Trong cudc song, hién tuwong cong huong xay ra hang ngay. Vi du: Panh du
phai diéu khién tan sudt cua than thé ng6i xudng va dirng day, dé cay du xay ra
cong huong, cay du mdi co thé cang du dua cang cao: hay khi tréo thang, can
ltc tréo nhanh, luc tréo cham, dé tranh budc chan cua ching ta va cai thang xay
ra cong huong sé lam cho thang lay ::huyéh manh.
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TAI SAO KHI NEM DA XUONG
NUOC MAT NUOC
LAI XUAT HIEN NHUNG GON
SONG TRON?

biéu nay da duoc quyét dinh boi tinh chat vat ly dac biét cua nuoc.

Thong thwong, trén mat nuwéc duong nhu chi c6 mot tang giong nhw mang
mong dan hoi, khi chan dong phia trén, duoi thi mat nudc cua vung lan can
theo d6 dong day theo, “noi lan can” lai 16i kéo theo “noi lan can”, két qua cua
tirng lan kéo theo nhu vay sé sinh ra nhirng lan song co quy luat va mét vong
tron ndi tiép 1 vong tron, va lan rong xa.

Moi moét phan tir trong song nuéc déu tao nén nhirng chan dong nhap nho
lién tuc. Vi du c6 thé chém dao xuéng mat nwoc dé xem mat bi dat cua chung,
vay thi ban sé phat hién ra day la mot duong cong dap don co quy dinh, diéu
nay da chitng minh song nuoc dich thuc la mot chuyén dong song.

Song nuadc la moét loai song co giodi, la loai song ma mat thuong chung ta co
thé nhin thdy duoc, trén thé gidi con ton tai rat nhiéu loai song khong nhin
dugc nhu song thanh, may siéu thanh, song quang, song vo tuyén dién.
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Vi SAO VAT NOI TREN MAT NUGC
KHONG THEO
SONG NUOC TROI RA NGOATI?

O bo séng chiing ta ¢6 thé nhin thdy nudc chay c6 thé day vat ndi trén mat
nuoc troi di. Nhung o trong dam ao, song nuwdc luon mét vong truyén ra ngoai
lai khong thé day mot 1a rung nho trén mat nudc di, 1a rung chi dap dénh trén
mat nudc tai vi tri cli. Tai sao co hién tuong do?

Nguyén nhan rat don gian. Nuodc do cac phan tir cau tao thanh ¢ noi song
truyén dén, moi mot phan tir noc déu bi ép van dong. Trudc tién chung duoc
ddy lén trén, dong thoi tién vé phia trude, khi lén dén mot d6 cao nhat dinh, se
ha xudng, trong qua trinh roi xuéng, phan tir nwoc van dong vé phia truoc va
sau do lai don vé phia sau, sau khi roi xuéng mét diém nhat dinh, phan tir nuwée
lai duoc day lén cao, trong qua trinh duoc ddy lén, phan tir nude dau tién lui vé
phai sau ro6i lai duoc day vé phia trudc, va tro lai diém xuat phat ban dau, phan
tir nwdc chinh la da van dong xoay tron trén mat nuwdc. Nhin thoang, giong nhu
nuoc va song dang di nhung trén thuc t€, phan tir nuoc c:hi:ing qua chi dao dong
trén mat nuoc. Boi vay khi song nuée truyén ra ngoai, van khong thé dua duoc
nhiing vat noi trén mat nudc di. Co diém giong nhu gio thai trong rudng lta mi
tao ra song lia, xem ra, gidng nhu lia mi va séng lua dang chuyén dong, trén
thuc t€, lua mi khong he roi vi tri ma chi la do tac dung ctia gio ma bong lua mi
chuyén doéng dap dénh.
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Vi SAO HAT CAT CcO THE XEP
THANH HINH RAT DEP?

Nha khoa hoc Ptre Kranj duoc coi la cha de cua thanh hoc kinh dién, c6 mot
dot 6ng ham mé nghién ctru nguyén ly phat am ctua nhac dan day. Dé cong bo
quy luat rung dong, ong da tién hanh hang loat cac thi nghiém thu vi trén mot
mat phﬁng hinh vuéng don gian. Kranj ldy mét mat phéng hinh vuéng, c6 dinh
tam cua mat phang, trén mat phang rai mot lop cat, dung ngon tay kep ¢ mot
diém hay hai diém mét bén nao do6 cua bang, mét tay con lai dung day dan co
boi nhura thong kéo tir trén xuéng dwdi cia mot bén thanh hinh vuéng, khién
cho bang rung dong. Sau moi lan ma sat, lap tic tach day dan ra khoi mat
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phéang, va tiép tuc cha sat vao cling mot vi tri trén bang dén khi mat phang phat
ra am thanh, sau d6 giam luc ma sat dé gitr tiéng kéu ctia mat phang. Luc nay
6 thé quan sat nhitng chuyén dong cua hat bui trén mat phﬁng, va dan dan tap
trung lai va hinh thanh nhting hoa van dep, goi la hinh ve Kranj. Vi tri va so
diém ctia ngdn tay kep mat phang khac nhau thi hinh vé ma hat bui hinh thanh
khac nhau. Ma méi loai hinh vé déu ¢ quan hé voi mot loai am diéu dac biét.
Nhiing thi nghiém trén mat phang hinh tron, hinh tam giac, hinh ngii giac,
cting cho két qua tuong tu.

Hinh Kranj trén thuc t& 1a hinh anh séng dimng. Hat bui trén mat phang luon
tap trung ¢ chd nhip séng khong rung dong. Mot s6 nhip séng nay la do nhiéu
diém doan lién két thanh, goi la doan duong, ciing chinh la duong van song
trong hinh vé Kranj. D6i véi mat phang hinh vuéng hoac hinh tron, hinh dang
va vi tri cia mot s6 duong van song co6 thé dung phuong phap toan hoc tinh
toan chuan xac. Nhung nhitng nhac cu nhu viélong, cong chiéng, la, chuong,
khong don gian nhu vy, dac tinh am nhac cta chung khong chi dugc quyét
dinh ¢ hinh dang l6n nho, ma con c6 quan hé voi nhiéu loai nhan to: chat liéu,
ky thuat lam vi vay chi co thé do duoc b.%’mg tht nghiém. C6 thé thdy, dé taora
mot chiéc dan violong co chat luong cao thi nguoi ché tao can co mot ki thuat
cao, tinh té.

Tt xua dén nay, con nguoi dung tai dé nghe am thanh, ngay nay am thanh
c6 thé thé hién qua nhitng hat cat. Khi Kranj trén mat phang kim loai tao ra
nhiéu hinh vé Kranj phong phti nhiéu mau sac, Napoleon vui mitng néi: “Téi
da nhin am thanh ctia Kranj r6i”.
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Vi SAO KHI AP TAI VAO MIENG
PHICH NUOC NONG RONG CO THE
NGHE NHUNG AM THANH VU VU?

Ban da ting gdp hién tuong nay chua? Ap tai vao miéng nudc, binh nudéc
hoac coc nuéc khong co nuoc thi se nghe dugc tieng vu vu. Day la nguyén nhan
gi?

Hién tuong nay trong thanh hoc goi la sy cong huong am thanh. Cong
huong am thanh chinh la hién tuong cong huong duoc tao boi su rung dong
cua thanh am. Vi duy, hai vat thé c6 cling tan s6 phat am néu khoang cach hai
vat khong xa, nhu vay sé lam cho moét vat trong do phat ra am thanh vat con
lai, cting c6 kha nang phat ra am thanh, day chinh la két qua do cong huong
sinh ra.

Chung t6i co thé coi khong khi trong mot s6 do chira 1a mot cot khong khi,
cot khong khi cting la mot vat co thé phat ra am thanh, khi xung quanh miéng
d6 chira c6 mot am thanh co tan so thich hop, nhu vay cot khong khi sé sinh ra
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cong huong lam cho am thanh nay cang lon. Cac nha vét ly hoc sau khi di sau
nghién ctru phat hién, chi can c6 mot song dai ngang bang vai 4 [an do dai cot
khong khi, hoac c6 am thanh dai 1/2 hoac 5/4 do6 truyén vao vat chita, thi cting
c6 kha nang dan téi hién tuong cong huong. Binh nuéc nong thong thuong co
do6 cao khoang 30 cm, vay co thé tinh ra, néu am thanh truyén dén co budc song
dai 1a 120 cm hoidc 40 cm, 24 em..., déu cé thé dan toi cong huong.

Xung quanh chung ta la mot thé giéi am thanh voi am thanh cua nguoi va
dong vat, am thanh cua gio va nuwdc, am thanh ciia may moc va xe c9...

Chinh Ia trong dém khuya vang veé, cling c6 cac am thanh truyén dén tit noi
xa, nhung tuong d6i yéu 6t, chiing ta khong dé gi nghe thdy duoc. Cac am
thanh nay, déu c6 kha nang tao ra hinh tuong cong huong voi cot khong khi
trong do chita, am thanh manh lén. Thong thuong cung mot lic co am thanh co
cac loai song dai tao ra hién tuong cong huong, day chinh la ly do khi ap tai cta
ching ta vao miéng do6 chira va phich nudc nong dé khong, thi nghe thay tiéng
v vit. Cot khong khi thdp thi budc song ctia am thanh cong huong cling ngan,
boi vay tiéhg vl vii ctia mét cai chai nho phat ra thuong danh sac hon tiéng tir
phich phat ra.

Néu nhu do chita bi hong lam cho tinh nguyén ven von co cta cot khong khi
bi pha vo, thi sy cong huwong am thanh cling sé thay d6i. Vi vay chung ta
thuong thong qua lang nghe tiéng vii vii ctia phich nuéc dé khong phat ra dé
kiém tra xem ruét phich c6 bi hong hay khong.
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Vi SAO CA PUC OPAY CHAU CcO
THE PHUN NUOC

Nguoi Trung Qudc cd dai dung d6 dung hinh chau dé rra d6 va dung nudc.
Chau phun nudc rita ca c6 nguyén tac la trong miéng mang rita d6i xing theo
hai vong tai, bo phan day duc bon ca chép co hoa van. Chau nuodc rira ca day,
dung hai tay ma sat hai vong tai dé rira, trong miéng cua bén con ca chép sé
phun ban ra giot nwéc, do cao phun nudc khoang 50 cm tro Ién.

Von di, khi dung hai tay tir tr ma co xat vong tay co nhip diéu, trén thuc té€ la
truyén nang luong cho rira ca. Khi ti€p can tan suat von c6 hoac ngang bang
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ctia véch rtra va tan sudt rung dong ctia strc hap dan ma sat, bé mat sinh ra cong
huong, bién do sé tang vot. Rung dong cta rung dong hdp dan nudc ctia mat
thanh, song nuéc hap dan trong nudc. Song nuwdc nay tién lén gap mat thanh
ctia vi tri khac bi phan xa. Thé 13, séng tia téi va séng phan xa giao thoa lan
nhau hinh thanh nén song dirng. Trong song ding, bién do cua cac diém khac
nhau, trong do diém bién do lon nhat goi la bung song, diém nho nhét goi la
nut song.

Mot vat thé tron hinh chau, khi xay ra cong huong tan s6 thap, co thé sinh ra
bon bung song va bon nut séng, ciing co thé sinh ra sau hoac tam bung song
nut song. Nhung thong thuong dung tay co xat dé dat tdi tan sudt cong huong
tri s6 twong doi thap, cling chinh la sinh ra hinh thai rung dong do bén bung
song va bon nit song tao thanh. Rung dong nhat cta ché nuwéc bon bung séng
la manh me, lam cho giot nuwoc nhay trén mat nuwdc hinh thanh phun nuoc.
Trong phun nuéc rira ca chinh la sé thiét lap miéng ca caa bon con ca chép o
chd bén bung séng, thdng nhat tan suat ctia hai tay co xat quanh tai dat toi tan
sudt cong huong nay, choé bén bung séng sé phun ra cac giot nuwéc, bat dau
nhin, giot néc giong nhu la tir trong miéng ca chép phun ra.

Thieét ke rira ca phun nuoc ky diéu nhu thé nay phan anh tai tri thong minh
cua nguoi lao dong cua Trung Quéc ¢6 dai.
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Vi SAO KHE SUOI NHO €O TIENG
ROC RACH?

Am thanh 1a do rung dong cua vat thé tao nén. Khi hoi trong qua bong bay
day thi tao ra mot ap luc rat 1on, no sé pha vo lop mang cao su nay phut ra
ngoai, liic nay khi xay ra rung déng manh mé, phat ra tiéng no.

Vi sao khe sudi nho thuong co tiéng roc rach? Nhitng tuong rﬁng, am thanh
cua khe sudi va viéc thoi bong bay khong co quan hé gi voi nhau, nhung phan
tich mot cach ti mi, nguyén li lai giong nhau. Vi khi nuéce tir ch6 cao chay xudng
cho thap caa khe sudi, trong nuéc sé co mét bo phan khong khi bao boc, hinh
thanh rat nhiéu bot nuwéc nho, khi bot nuwdc nho tan vo phat ra tiéng dong.
Pong thoi, nuoc trong khe suoi nho xiét vao tang da hoac noi 16i 1om khong
bﬁng phéng, cling sé dan t6i su rung dong cta khong khi, khong khi rung dong
sé phat ra tiéng dong. Trong hém nui doc nguoc cia nui da, tiéng nudce roc rach
nay con vang vong, khong ngot doi vao tai chung ta.
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PAN VA AM THANH - TOC PO CUA
CAINAO LON?

Mot phat sung duoc ban ra, dan bay dong thoi phat ra mot am thanh rat lon.
Trong khi dan bay, khong nguing va dap vao khong khi, tao ra nhiing tiéng rit.

Co nguoi noi, téc do caa dan phat ra tr miéng sung khoang 900 m/s, am
thanh trong khong khi thong thuong toc do truyén la 340 m/s, toc do cua dan
16n hon t6c do am thanh hon hai lan, duong nhién la dan nhanh hon rat nhiéu.

Chung ta hay xem xét that k¥ dan trong qua trinh bay, khong ngiing xay ra
va dap voi khong khi, toc do cua no sé cang ngay cang cham, nhung toc do am
thanh trong khong khi, thong thuong lai bién doi rat it. Nhu vay cudi cing toc
do cai nao nhanh hon?
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Giai doan thtt nhat, khoang cach trong khoang 600 m tir khi dan roi khoi
miéng sung, toc do trung binh cta dan bay khoang 450 m/s, so voi am thanh
dan nhanh hon rat nhiéu. Trong khoang cach giai doan nay, néu nghe duwoc
tiéng sung, dan da som vuot qua ban, bay dén trudc mat roi.

Giai doan hai, trong khoang cach ttr 600 m dén 900 m, do sttc can ctua khong
khi lam cho toc do cua dan giam cham, dan da khong chay nhanh bﬁng am
thanh, lic nay, am thanh tiing budc vuot 1én, hai déi thu gan nhu bang nhau va
dat dén murc 900 m.

Giai doan thu ba, sau khi qua moc 900 m, dan cang chay cang cham, am
thanh da vuot lén trudc, cudi cung vuot dan. Pén khoang cach 1.200 m, khong
thé bay duoc nira trong khi am thanh da bay xa vé phia trudc. Luc nay, néu ban
nghe thay tiéng sung, dan con chwa dén trieoc mat ban.

Két qua la, dan nhanh hon trong khoang 900 m dau nhung cudi cung, phan
théing lai thuoc vé am thanh.
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Vi SAO TOC PO TRUYEN AM
TRONG NUOC LON
HON SO VOI TRONG KHONG KHI?

Am thanh khéng nhin thay duoc ciing khong so duoc nhung tai ctia chung
ta lai co thé nghe duoc am thanh. Am thanh 1a san phé\m cua nhitng rung dong
vat thé. Khi vat thé xay ra rung dong, vat thé sé dua rung dong cua minh
truyén vao khong khi, khién cho phan ti khong khi cling rung dong lén, mot s6
khong khi lai kich d&jﬁ khong khi triréc mat no cing rung dong, nhu vay ting
buoc truyén dén tai con nguoi, mang tai trong tai ciing theo da rung dong theo,
nguoi co thé nghe dwoc am thanh, cho nén khong khi ¢ thé truyén am thanh.
Trong chan khong, am thanh khéng c6 cach nao truyén di duoc. Pung trén mat
trang, cho du c6 nguoi dang goi ban rdt to, ban ciing khong thé thay gi vi trén
mat trang khong co khong khi.

Ngoai khong khi c6 thé truyén am thanh, nhiéu dé vat khac cang co thé
truyén duoc am thanh nhuw thé ran, thé long. Khi con nguoi di dén bén séng, ca
o duoi song nghe thdy tiéng buéc chan caa con nguoi thi sé 1ap tic tranh, day
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chinh la do nuwdc truyén am thanh. Nuwdc khong nhitng co thé truyén dm thanh,
ma toc do truyén am thanh cua no so vai toc do truyén am thanh caa khong khi

con nhanh hon nhiéu. Qua do luong cua cac nha khoa hoc, khi ¢ 0°C, toc do
truyén am thanh trong khong khi la 332 m/s, toc do truyén trong nuoc la 1.450
m/s. Vi sao toc d§ truyén am trong nuoc lai nhanh so véi t6c do truyén am
trong khong khi nhi?

Vén di, toc do truyén am thanh co quan hé mat thiét voi tinh chat caa moi
truong truyén am. Trong qua trinh truyén am thanh, phan tir chat truyén am
[an luot dao déng xung quanh vi tri cAn bang ctia minh, khi phan tir nao do6
léch khoi vi tri can bféng, do cung chinh la phan tir chat truyén am, co kha nang
phan khang chéch ra khoi vi tri can bang. Khéng khi va nuée déu la moi truong
truyén am thanh, phan ti chat truyén am khac nhau, thi kha nang phan khang
khac nhau, kha nang phan khang chat truyén am 16n, thi kha nang rung dong
truyén di cung lon, toc do am thanh truyén di nhanh. Kha nang phan khang
cta phan tir nwoc so voi phan tir khong khi 16n, cho nén toc do truyén am
thanh trong nuéc l6n hon so véi toc d6 truyén am trong khong khi. Kha nang
phan khang ctia nguyén ti sat con 16n hon so véi phan tit nudc, cho nén, toc do
truyén am thanh trong gang thép cang lon, dat t6i 5.000 m/s.
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Vi SAO BUOI TOI BI BO TRONG NGO
NHO
SE PHAT RA TIENG VANG?

Buoi t6i, moét nguoi di bd trong ngd nho, ngoai tiéng budc chan cliia minh ra
con nghe thdy mot am thanh thinh thich, giong nhu c¢6 nguoi di theo, luén lam
chung ta cam thay lo sg, cang thang.
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Thuyc ra, ban chi can hiéu duoc nguyén ly khoa hoc trong do. Nguoi di trén
mat dat, sé phat ra tiéng budc chan, tiéng budc chan va cham dén hai bén thanh
tuong cua ngd nho, gidng nhu bong cao su co thé dan hoi tro lai, tao nén tiéng
vang. Ban ngay, nguoi qua nguoi lai, tiéng vang duoc than thé caa nguoi di
duong hap thuy, hoac bi tiéng 6n ao xung quanh at mat, boi vay chi ¢ thé nghe
thay tiéng buoc chan thuan nhat.

Khi dém vé khuya, tinh hinh sé khac. Luc nay, nguoi di trong ngo nho, ngoai
nghe thay budc chan cia minh, con ¢6 thé nghe dugc ro tiéng vang cua hai bén
thanh twong phan xa vong lai. Ngo nho rat hep, sau khi tiéng vang cua tiéng
budc chan va vao thanh tuong, con ti€p tuc sinh ra phan xa, ngo cang hep, thi
s6 lan phan xa cang nhiéu, lic nay c6 thé nghe thdy tiéng vang thinh thich lién
tiép.

Trong cudc song cua chung ta, bat ky hién tuong va su vat nao cting déu co
nguyen ly khoa hoc nhat dinh, chi can ngay thuong ban, chu y quan sat va tim
tol, thi sé hoc duoc nhiéu tri thire khoa hoc tir xung quanh ban.
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Vi SAO VACH HOI AM cO THE
TRUYEN AM THANH?

Thién Pan ¢ Bac Kinh, néi tiéng thé gioi vé kién truc do6 so trang nghiém,
ngoai ra con c6 vach truyén am va Pa Tam Am la noi thu hit nhiéu khach du
lich dén tham quan. Nguoi Thién Pan trudc day déu khong ngot kham phuc vi
hién tuong truyen thanh ky diéu caa no.

Chung ta biét, binh thwong noi chuyén, cach nhau 5,6 m da khong thé nghe
ro. Nhung ding 6 mét bén tuong bao quanh ctia vach héi am noi chuyén nho,
nguoi o bén kia btic tuong khac cting co thé nghe duoc ro rang du ho cach
nhau hon 50 m. Con co6 chuyén ky la hon, néu dung trén da tam am cta tam
vach hoi am vo tay mot cai, ban co6 thé nghe dwoc tiéng vO tay lién tiép 2,3 lan.
Vi sao lai co hién tuong truyén thanh ky diéu nay?
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Day la do su giup do cua sw hoi am. Pa tam am ¢ chinh tam cua tuong bao
quanh vach hoi am, am thanh phat ra trén da tam am sé truyén déu dén cac bo
phan cua tuong bao va bi phan xa tré lai tuong bao. Am thanh phan xa tro lai
lai déu qua tam, cho nén trén da tam am co thé nghe duoc tiéng vang lon. Tiéng
vang sau khi phan xa, sau khi qua tam, lai ti€ép tuc truyen theo ban kinh cua
duong tron, khi chung va vao twong bao doi dién lai sé bi phan xa nguoc lai,
khién chiing ta nghe duoc tiéng vang [an tha hai, [an tha ba.

Tuong gach ctia vach hoi am Thién Dan ciing tron, 1a mot méi truong phan
xa am thanh rat tot. Nhu vay giong nhu trong tranh ve, khi moi nguoi noi
chuyén bén A cta tuong bao, am thanh truyén theo tuong bao dén mot diém,
lai tir mot diém phan xa lai theo tuwong bao truyén dén hai diém, roi lan luot
truyén dén vi tri diém ba, diém bén, cudi cung dén cho B cua bén kia cua vach
hoi am. Do tuong gach hap thu rat it am thanh, cho nén am thanh trén tuong
bao bi phan xa lién tuc, khong giong nhu khi truyén trong khong khi dé phan
tan, giam bot, am thanh phat ra tir ché A tuy rang 10 trinh truyén di da rat xa,
nhung khi dén cho B, nghe con rat rd, ma dm thanh gidng nhuw la tir cho C o rat
gan truyén deén.
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VI SAO TRONG KHONG KHI SINH
RA
SONG XUNG PONG LON

Mot may bay siéu thanh bay voi toc do 1.100 km/h, cach mat dat 60 m, khi
bay gan mot toa nha, dot nhién, toa nha nay giong nhu bi rung dong va ram
ram doé xudng. Trong nhirtng nam 50 thé ky XX, khi mdy bay siéu thanh ra doi
khong lau da xay ra su kién nay. Moi nguoi trong luc diéu tra nguyén nhan cta
vu tai nan da phat hién ra do mot loai song truyén trong khong khi gay ra.

Khi cand chay nhanh trén mat nudc sé kich dong lan song. Giong nhu khi
may bay bay trong khong khi cung sée kich dong khong khi, khién cho khong
khi truyén ra bon xung quanh, duoc goi la song khi. Toc do cua may bay cang
cao, thi dan toi song khi cang manh. Dac biét la khi t6c dé ciia may bay so véi
toc do truyén am thanh nhanh hon, khéng khi caa phia truéc may bay trong
thoi gian rat ngan, bi ép lai lam cho cuong do chiu nén ctia khong khi trong khu
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vie nay bién déi 16n, mat do va nhiét do cing dac biét cao. Trang thai rung
dong cua khong khi trong khu vuc nay con mang theo mot nang luong vo cung
to 1on, va duoc truyén di ra bon phia xung quanh, hinh thanh mét song khi cuc
manh. Theo tiéng né vang nhu sét danh, song khi manh mé nay giong nhu mot
qua bom nang roi tir khéng trung xuéng mat dat, lam do sap cac vat can. Nguoi
ta goi song khi manh mé nay la song xung dong.

Do cuong do cua song xung dong theo khoang cach truyén dan giam xuodng,
nén may bay siéu thanh néu bay xa mat dat sé c6 anh huong rat nho. Nhung,
néu bay qua thdp dé vuot téc do am thanh, nguy hiém cua séng xung dong
sinh ra 1a kho tranh khoi. Chiing sé lam cho ctra kinh, 6ng khoi d6 vo, nghiém
trong hon c6 thé lam cho cac cong trinh xay dung lon do sap.

Ngoai may bay siéu thanh ra con c6 cac vat thé khac bay véi téc do cao trong
khong khi nhu dan va bom, tham chi 1a sao bang roi trong khong trung, déu co
thé sinh ra song xung kich, chi ¢6 diéu nang lugng 16n nho cua cac loai song
xung kich d¢ la khac nhau. Nghe néi, ho sao bang Wenkaba nam ¢ tinh Quebec
cta nuoc Canada, chinh la do mét sao bang 16n 10.000 tan, khi ¢ toc do cao roi
xudng mat dat tao ra song xung dong. H6 né nay sau tdi 435 m va duong kinh
16n 3,5 km. Uy luc cua song xung dong vuot qua né bom nguyén tie. Trong khi
do, song xung dong do phao banh va dan gay ra chi la phat ra tiéng vang va
mot tiéng rit gao khong qua lon.
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SONG SIEU AM LA GI?

The ky 19, Kranj, nha khoa hoc Puc da thong qua thuc nghiém va rut ra:
20.000 Hz la gidi han 16n nhat tai nguoi c6 thé nghe duoc. Sau nay nguoi ta goi
loai song c6 do 1on hon 20.000 Hz ma con nguoi khong nghe thay la séng siéu

am.

Song siéu am co hai dac tinh quan trong: thir nhat la tinh dinh huéng. Do tan
suat ctia song siéu am rat cao, cho nén budc song rat ngan, boi vay no co thé
truyén theo dwong thang nhu anh sang ma khong giéng mot s6 séng am co
budc song tuong doi dai. Song siéu am va vao vat can sé phan xa tro lai, b.:iing
cach ti€p nhan va phan tich song phan xa, c6 thé du doan phuong huéng va
khoang cach ctia vat can. Trong thé gidi tu nhién, con doi cting dung giac quan
dé phat ra song siéu am, dung tai dé tié€p nhan song phan xa dé phan biét vat
can, boi vay trong hang t6i né co thé bay luon thoai mdi, ma van co thé bat
nhiing con md6i nho mét cach chudn xac.

DPac diém tht hai cua song siéu am la nd c6 thé truyén trong nudc voi
khoang cach rat xa. Trong khong khi, séng siéu am cua 30.000 Hz ¢6 thé truyén
vé phia trwoc 24 m thi cuong d6 giam xuéng moét nira, nhung o trong nudc, no
truyén vé phia trudc 44.000 m thi cuong do moi giam mot nua, tiec la gap
khoang 400 Tan so voi khoang cach truyén trong khong khi. Do anh sang va
song dién tir khac trong nuéc truyén noi ti€p, khong di duoc xa, boi vay song
siéu am tro thanh phuong tién dau tién dé tham hiém vat thé dudi nudc.
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Trong dai chién thé gidi [an thit nhat, nwéc Puc tau ngam bang hai duong
rong lon lam vat che do, lién ti€p tan cong tuan duong caa Phap va Anh. Cung
luc d6, mét nha khoa hoc Phap da di sau nghién ctu, phat minh ra mot loai
thiét bi goi 1a Sona. Sona do hai b phan may ti€p nhan va phat song siéu am.
May phat cht dong phat ra song siéu am, may tiép nhan tiép nhan va do luong
trac nghiém cac loai tiéng vong tro lai, thong qua tinh khoang cach thoi gian tin
hiéu phat ra va thu vé, da phat hién cac muc tiéu. Sona chu dong chinh xac
khong nhitng c6 thé xac dinh vi tri hinh dang muc tiéu, tham chi con c6 thé
phat hién ra dich c6 kha nang thay nhiéu ca no.

Thoi ky hoa binh, Sona con dugc diing dé tim kiém cac ludng ca, do luong
va xac dinh da ngam, huong dan tau & cac bén cang. Dung Sona queét hién dai
dé tham do tinh hinh dudi day bién, nd co thé thé hién r6 rang bién ca 1én trén
trang gidy, “Hinh anh cua bién ca” da duoc vé ra chinh xac, sai s6 khong vuot
qua 20 cm.

Giong nhu nguyén ly trén, song siéu am tham nhap vao than thé con nguoi,
song phan xa sinh ra thong qua thiét bi xu ly dién tu, trang thai sinh ly va quan
hé gitta cac bo phan ro nét vé trang thai sinh ly va quan hé gitra cac bé phan vi
tri lon nho cua néi tang than thé con nguoi cling duoc phan anh ré rang. Trong
bénh vién moi nguoi déu quen lam kiém tra siéu am B, chinh la dung séng siéu
am hinh B dé kiém tra co quan ndi tang quan trong nhu gan, ti mat, tuy va tw
cung, khoang chau, buéng tring, kip thoi phat hién sy bién doi cua bénh nhuw
khai u, soi dong thoi loi dung song siéu am, bac si con ¢6 thé tién hanh kiém tra
thai nhi trong bung san phu.

Ung dung ctia nguyén tac kiém tra bang song siéu am da duoc st dung
trong cac cong trinh, chinh la siéu am do veét ran. Chi can mdt song siéu am
phong vao cong trinh, gap vét nit, ro, bot an giau trong cong trinh, song siéu
am sé lién tuc tao ra song phan xa khong, ngting do vay mot thiéu sot nho cting
khong qua duoc su kiém tra cua no, song siéu am tro thanh cong cu htru hiéu

cua ky su.
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Vi SAO SONG SIEU AM CO THE RUA
SACH
LINH KIEN MOT CACH Ti M,
CHINH XAC?

Cung voi su phat trien cua khoa hoc ky thuat, cong viec rita nhtng linh kién
chinh xac ti mi cang ngay cang quan trong. P61 voi mét s6 linh kién ¢6 cau tao
phuc tap, nhiéu 16 nhiéu ranh, nhu phu tung banh rang cwa, cd chai nho bé, ng
kim tiém, vong bi cuc nho linh kién dong ho néu chi duwa vao sttc nguoi thi rat
phuc tap. P61l voi mot s6 phu tung dac biét tinh vi, nhw cac chi tiét may banh
rang cua trong hé thong chi dao ctia quan tinh cua tén lira, khéng cho phép co
mot chut cau ban, bf—ing viéc rira nhan tao thi kho dat duoc tiéu chuan.
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Néu stir dung soéng siéu am thi van dé nay co thé sé don gian. Chi can dua
phu tung can rira ngam trong lo dung chat long (nhu xa phong, xang dau) sau
do lai dua song siéu am vao trong chat long dé rira, trong chdc lat, phu ting sé
duoc rira sach.

Vi sao song siéu am co kha nang nay?

Vén di, nudc rira dudi tac dung cta séng siéu am, vira bi bién déi nhanh,
vira bién doi cham, khi bi kéo thi dan ra, tao ra khong it bot nho li ti trén khong.
Bot li ti nay nhanh chong sé tan ra, dong thoi tao ra mdt song xung kich rat
manh. Hién tuong nay trong vat ly hoc goi la hién twong khong hoa. Vi tan suat
ctia song siéu am rat cao, bot nho li ti trén khong nay nhanh chong sinh ra va
mat di, va nguoc lai. Song xung kich cta chiung sinh ra giong nhu nhiéu ban
chai nho vo hinh, tay rita méi goc cia phu tung rat cdn than nhu: rira dong ho
deo tay ma binh thuong thi phai thao ting linh kién ra, hiéu qua rat thap. Dung
song siéu am rira can dua toan bo linh kién ngam trong xang dau, dua song
siétu am vao, cac phu tung sé duoc rira sach mot cach chinh xac va nhanh
chong.

Song siéu am con co thé giup chung ta rira rdt nhiéu linh kién quan trong
chinh xac nhu 6ng kinh quang hoc, dung cu do luwong, dung cu kham chtra
bénh, dién chan khong va may ban dan.
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AI DU BAO BAO BIEN?

Cac nha khoa hoc khi di tham hiém trén bién sé do lwong do sdu va nhiét do
cta nuwoc. Mot nha khoa hoc khi tuong khi dp tai vao khinh khi cau nghe duoc
thong tin sé lap tirc thong bao véi toan bd doi tham hiém.

Mot qua khinh khi cau lam sao c6 thé dy bao bao bién va thuc hién phuong
phap nao?
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Vén di, khi ngoai khoi xa xay ra bao bién, tai cho nudc xoay sé tao ra mot
ludng hoi rat manh, sé dan téi chan dong khong khi manh, méi gidy tan sé chan
dong khong dén 20 lan, tai nguroi khong nghe duoc. Song am loai tan sudt thap,
mai gidy 20 [an, goi lam séng am yéu. Séng am yéu ciing truyeén di dua vao toc
d6 am thanh, vi vay co thé truyén duoc rit xa, boi vay, toc do truyén cua song
am so voi toc d§ truyén cua bao la nhanh hon rat nhiéu. Ma khi cau tran day
hidro co thé cung song am yéu xay ra hién tugng cong huong, tao ra mét loai
chan dong. Cuong do chan dong loai nay khién mang nhi cua nguoi khi ¢ gan
khinh khi cau sé sinh ra mot loai ap luc, lam cho mang nhi cé cam giac dau
nhuc. Bao bién cang ¢ gan, cam giac nay cang r6. Nha khi twong hoc da dua
theo nguyeén ly nay dé phan doan bao bién sﬁp dén.

Hién nay, nguoi ta da loi dung nguyén tac nay dé ché tao dung cu ghi chép
ti dong du bao bao bién.

Mot s6 loai dong vat thay sinh rat man cam véi séng am yéu nay. Khi mot
con tdm bién nhay ra xa bién hoac loai ca va con stta voi va ra xa bién, roi lan
luwot chim sau xudng day bién, nhiing nguwr dan c6 kinh nghiém se biét duoc la
sap c6 bao bién, nhanh chéng thu luéi danh ca, quay vao bo.
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MAY BAY SIEU THANH BAY SE
PHAT RA
TIENG VANG NHU TIENG SAM

Trong qua trinh truyén song am, gitta vung khong khi bi tac dong va vung
khong khi chua bi tac dong c6 mot mat phan cach, dai phan cach nay duoc goi
la mat tran cua song. Néu nguon am thanh tran cua song chinh la mot mat cau
mo rong phia ngoai, trén tiét dién dung thang la mét hinh tron, néu nguén am
thanh do dong ma téc d6 van dong nguén am thanh vuot téc do am thanh, cho
du méi phit nguon am thanh van huéng ra ngoai phat ra séng hinh tron,
nhung mot s6 song hinh tron lai tap trung thanh mat tran song khong phai la
hinh tron ntra. Luc nay, sé sinh ra hién tuong thanh loc ky diéu goi la am thanh
lon manh.
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Khi may bay siéu thanh bay, dau, canh va dudi may bay déu tao cho khong
khi xung quanh ap luc manh, tao ra song kich truoc va song kich sau, voi
cuong do rat lon. Khi song kich truoc da qua, ap luc khong khi bé-ng nhién tang
cao, sau do, ap luc én dinh xuéng cho dén khi thap hon so véi ap suat khi
quyeén. Tiép theo, khi song kich sau di qua, ap luc lai dot ngot tang 1én va dan
déan khoi phuc lai ap sudt khi quyén. Khoang cach thoi gian cua hai song trudce
va sau di qua 1a 012 - 0,22 gidy. Néu may bay bay & do cao khéng cao lam, trong
nhay mat song kich di qua, chung ta sé nghe thidy mot loai am thanh nhu tiéng
sét hoac giong nhu am thanh ctia bom nd, chinh vi thé khi may bay siéu thanh
bay tao ra nhiéu am thanh manh va 16n. Do co hai song kich truoc va sau, cho
nén ching ta c6 thé nghe duwoc hai am thanh manh va l6n.

Tiéng vang ctia may bay c6 quan hé voi toc do va do cao. Voi toc do bay
giong nhau, bay 0 do cao cang thap, mat dat chiu anh huong cua song kich
cang manh, phan hoi yéu. Giong nhu, khi 6 d6 cao twong doi, toc do bay cang
16n, song kich cang manh, phan héi nho. Néu bay dwdi thap vuot toc do am
thanh, sé tao ra &m thanh l6n tham chi ¢6 thé lam cho cac cong trinh xay dung
do vo. Boi vay binh thuong, may bay siéu thanh bay khong nén bay qua thap
so voi do cao quy dinh, nhw vay co thé giam bét anh huong cua n6 déi voi mat
dat.
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HIEU UNG AN CUA AM THANH LA
GI?

Trong xa héi hién dai, do sy phat trién cua thong tin, dién thoai di dong da
tro thanh mot phuong tién lién lac duoc st dung rong rai. Co mot s6 nguoi noi
chuyén dién thoai di dong véi d6i phuong giong noi thuwong rat 1on. Boi vi moét
s6 noi am thanh 6n ao, néu am thanh noi nho, déi phuong sé khong nghe ro
tham chi con khong nghe duoc. Hién tuong nay trong vat ly hoc goi la hiéu tng
an cua am thanh.

Von di, tai nguoi co mot gioi han rat thap trong viéc cam nhan am thanh,
nhiing am thanh thap hon gidi han nay thi khong thé nghe thay duoc, mic d6
nay goi la gi6i han nghe ngoai ra con c6 gioi han 16n nhat trong viéc cam nhan
am thanh, vuot qua han d¢ nay tai nguoi cing kho co thé nghe duoc, va tao ra
cam giac nhitc nhoi, mitc d6 nay goi la gioi han dau. Khi tai nghe thdy mot am
thanh nao do, néu con nghe thay mot am thanh khac cung ton tai (goi la thanh
an) thi sé anh huong t6i hiéu qua nghe ctua cac am thanh. Dé co thé nghe duoc
am thanh can thiét, giéi han nghe cta tai chung ta can duoc nang cao, tao ra
hiéu ting an ctia am thanh. Phan nang cao cua gioi han nghe duoc goi la “luwong

an”.
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Thong thuong, am thanh cua hai am diéu (fan suat) cang gan, lugng an cang
16n, giong cao sé bi giong tram at, nhung giong tram khong dé bi giong cao at.
Vi du, néu ngoi trong khan phong thuong thirc nhac giao huong. Mac du am
thanh ctia bo tram khong manh 1am, nhung chuing ta van c6 thé phan biét ra am
thanh ctia giong tram ro trong s6 am thanh cua rat nhiéu nhac cu cung phat ra,
am thanh ctia bd giong cao nguoc lai kho ma nghe ro.

Hiéu ting an ngoai viéc co quan hé vaéi yéu t6 vat ly, con la mot hién tuong
sinh 1y va tam ly rat phic tap. Khi mét nguoi dac biét chu y dén mot am thanh
nao do, thuong co thé phan biét ra tin hiéu ma anh ta dac biét thich thu trong
rat nhiéu tiéng on, nang luc nay cua con nguoi co luc duogc goi la “kha nang
chiu dung”.

Do su ton tai cua hiéu ting an, khi nghe nhac, tiéng 6n am thap xung quanh
la yéu t6 gdy anh huong lam cho con nguoi khé chiu, c8 gang giam bét anh
huong caa tiéng 6n la mot muc tiéu quan trong trong viéc thiét ké' am thanh cta
cac phong 16n, 1é duong. Khi ¢ trong phong hoi thao, néu ¢ phia dudi co nguoi
noi chuyén, thi am thanh cua chu toa trén khan dai phai chiu tac dung cta hiéu
ung an tuong doi 1on, nguyén nhan la do tan sudt am thanh cia nguoi ndi
chuyén duoi khan dai va tan suat am thanh cta cha tao co ban phan so6 giong
nhau.

Trén phuong dién o loi, loi dung hiéu ting an thich hop c6 thé lam giam
tiéng on xuodng. Vi du, khi ¢ bén ngoai co tiéng on lién ti€p voi tan sudt cao,
thuong thuong co thé dung tiéng 6n twong doi ém diu co tan suat thap at di dé
chong lai tiéng on dinh tai gay hiéu qua khong t6t cho stic khoe va tam ly cua
con NEguol.
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VI SAO KHI TAU HOA CHAY PEN
GAN NGHE
TIENG COI TAU INH OI, SAU KHI
CHAY XA THI
AM THANH TRAM THAP XUONG?

Trong thé gioi tu nhién c6 tram nghin loai am thanh véi cac am diéu khac
nhau. Tan suat chan dong am thanh cua am diéu cao nhw dm thanh khi théi
sao, nghe duoc twong déi sac, tan sudt chdn dong am thanh cia am diéu thap
nhu am thanh khi danh tréng, nghe duoc twong doi tram.

Am diéu coi tau la & dinh. Nhung néu chu y ki sé phat hién rang, khi tau
chay, gan dén noi thi ti€éng coi tau nghe sac hon, cung chinh la am diéu caa coi
tau cao hon, sau khi di qua, tiéng coi tau nho dan, am diéu cung thap dan.

Dé}-’ lado ngu}-'é-n nhan gi?
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Thuc chat caa van dé 1a 6 ché s van dong twong déi gitta ngudn am thanh
va nguoi nghe. Von la, coi tau co tan suat nhat dinh, song am “thua” va “day”
duoc xép theo khoang cach nhat dinh. Nhung khi tau chay vé huong ban, noé
lam cho song am “thua” va “day” trong khong khi bi nén cang chat, khoang
cach “thua” va “day” cang gan. Boi vay, doi voi nguoi quan sat, thi tan suat
rung dong ctia am thanh cang nhanh, am diéu cling cao, nghe duoc am thanh
cang gay gat, khi tau hoa di xa, né kéo séng am “thua” va “day” trong khong
khi ra, khoang cach “thua” va “day” xa dan, boi vay do6i voi nguoi quan sat
thdp xudéng, tan suat rung dong cua am thanh giam, am diéu ctung thap, am
thanh nghe duoc la giong tram bién d6i. T6c d cua tau hoa cang 16n, bién doi
cia am diéu cling cang lén. Cong nhan duong sat ngay ngay tiép xuic véi tau
hoa, 6 nhiéu kinh nghiém vé van dé nay, ho co thé nghe su thay doi am diéu
cua coi, ma doan biét phuong hudng va toc do nhanh hay cham cua tau.

Trong khoa hoc, khi nguén song va nguoi quan sat c6 su van dong tuong
do6i, nguol quan sat ti€p nhan hién twong ctia nguén song va tan sudt phat ra
tan suat khac nhau, goi la tong hiéu tng cuong birc. Thay doi cua am diéu coi
tau la mot vi du thuec t€ cua tong hiéu ting cudng buc.

Trong thién van hoc, can ctt vao tong hiéu ting cudng biic, c6 thé tinh ra toc
do6 van dong tuong déi cha thién thé véi dia cau. Téc do van dong cua vé tinh
nhan tao cting duoc loi dung tit nguyén tac tong hiéu ting cudng buc. Toc do
luu théng trong mach mau con ngudi cling c6 thé loi dung nguyén tac tong
hiéu ting cudng biic dé tinh toan.
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Vi SAO AP TAI GAN TREN DUONG
RAY CO THE
NGHE THAY TIENG TAU HOA TU
RAT XA?

Chung ta biét, truyén am thanh co toc d¢ nhat dinh. Nhung trong cudc song
thuong ngay, vi du, khi ban va moi nguwoi noi chuyén, xem tivi, dwong nhu am
thanh vira phat ra thi ban lap ttc nghe thay. D6 la do nguon song (vét thé phat
ra am thanh cach chung ta rat gan. Néu mot s6 nguon song cach chung ta xa),
vi du, nhin may thi cong dong coc 6 xa, thi ban kho c6 thé phat hién duoc, sau
khi buia may dong xuéng mot thoi gian nhat dinh, ban méi co thé nghe duoc
am thanh ctia bia may va coc go va dap vao nhau.

Truyén am thanh khong nhiing c6 téc do nhat dinh, ma trong cac méi truong
truyén khac nhau thi t5c d6 truyén am cling khac nhau. Vi du: Am thanh trong
khong khi mdi gidy c6 thé di khoang 340 m, téc d6 truyén am thanh trong nudc
dat t61 1.440 m/s, toc toc dO truyén am trén duong ray cang nhanh, khoang
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5.000 m/s. Ma toc d¢ thong thuong cua tau la 100 - 200 km/h, tic 1a, toc do
thong thuong caa tau dat 60 m/s, so voi toc do truyén am thanh trong duong
ray thi cham nhiéu. Néu chung ta cach doan tau hoa dang chay la 5.000 m, dé
tau hoa dén trudc mat chung ta thi mat thoi gian khoang hon 80 giay, néu dung
nghe thi sau gan 15 giay mai co thé nghe duoc am thanh cua tau hoa, néu ap tai
gan duong ray thi chi can trong vong 1 giay co thé nghe duoc tiéng tau hoa am
am.

Hon nira, cuong d6 am thanh trong qua trinh truyén sé giam dan di. Am
thanh truyén trong khong khi, am thanh bay khap noi, giam yéu rat nhanh. Khi
ban nghe duoc tiéng tau hoa, tau hoa da dén gan, dé gay tai nan. Ma do duong
ray co tac dung dinh huong am thanh vi vay am thanh trong duong ray giam
sut twong do6i cham. Khi tai ban ap gan duong ray thi nghe duoc tiéng vang ctua
tau hoa, ban biét duoc tau hoa dang chay dén, Iuc do cach ban con rat xa, ban
rat an toan.

Nhu vdy, néu nhin bang mat, anh sang chay so véi am thanh nhanh hon
nhiéu, khoang cach 5.000 m, anh sang chi can 0,000017 giay thi chay dén roi,
nhung, do su che khudt cua chan troi, bui bam swong mu, sir uén luon caa
duong ray, doi nui, bui cay, cac cong trinh kién truc, khi tau hoa ¢ cach 5.000 m
thi chting ta khong c6 cach nao nhin thay dugc. Cho nén, dé phan doan xem tau
hoa con chay o xa hay khong bién phap don gian va dé lam nhat chinh la ap tai
vao gan duong ray dé nghe.
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Vi SAO CcO THE THOI SAO THANH
BAN NHAC?

Sao lam tir mgt 6ng truc, chi khoét trén do mat vai cai 16 trén ong truc nhung
cting co thé thoi ra ban nhac.

Am thanh do vat thé rung dong tao nén. Rung dong cua ludi ga, day dan, 1o
so o thé phat ra am thanh, giéng v6i nguyén ly trén, thé long va thé khi tao ra
rung dong manh ciing sé phat ra am thanh.

M3t trong ctia sdo tuy rang trong rong, nhung mat trong cta né lai c6 mot
tru khong khi khong nhin thay duoc, khi no chiu tac dung cua ngoai luc, thi
rung dong theo mot tan s6 nhat dinh ma phat ra am thanh. Tru khong khi cang
dai, tan suat lai cang thap, am diéu ctia am thanh phat ra sé thap, tru khong khi
cang ngan, tan sut lai cang cao, am diéu ctia am thanh phét ra cang cao. Khi
ban dua moi 1én thdi sé tao ra mot ludng khi vira nho vira hep tac dong vao tru
khong khi & mat trong ctia sdo. Nguoi thdi sao diéu chinh sy ngan dai ctia cot
khong khi thoi ra nhirng ban nhac hay dua theo yéu cau cua ban nhac.

Nguoi biéu dién con c6 thé duing phuong phap trinh bay “Théi qua”, tic la
thoi thém, co thé thdi ra am thanh cao tam d6 so véi nguyén am. Vi dy, thoi am
“do” phuong phap dé tay khong thay doi, néu van dung phuong phap thoi qua
c6 thé théi ra “do” giong cao. Cho nén, tuy rang séo co sau 16 nhung véi nhiing
nguoi biéu dién tai ba lai c6 thé trinh bay ra hang trim ban nhac ky diéu khac
nhau.
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BAN CO THE DUNG cOC NUOC MO
PHONG
MOT DAN CHUONG HAY KHONG?

Néu ban thich thuong thitc am nhac, ban ¢6 thé biét tén nhiéu nhac cu nhuw
dan ximbalum, dan nguyét, dan ti ba, dan nhi, piané, dan hac, dan viélong, ken
clasinet. Ban da ting nghe qua tén nhac cu dan chuong bao gio chua?

Dan chudng la mét loai trong nhac cu ¢6 dai Trung Qudc. Am diéu cia dan
chudng rat nghiém trang, khoan thai, hai hoa. Nam 1918, cac nha khao co hoc o
Trung Quoc trong mo tang cua thoi ky dau Chién quoc caa huyén Tuy tinh Ho
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Bac (nay la thanh phd Tuy Chau) da khai quat dugc nhiéu van vat, trong dé co
mot bo dan chudng do so co thé goi la quy hiém cua thé gioi.

Vi sao dan chuéng phai dung mét bd chuong lon nho khac nhau? Boi vi
chung can phat ra cac am thanh am diéu khac nhau. S6 lan rung dong cua vat
thé trong mét don vi thoi gian cang nhiéu thi tan sudt cang cao, am thanh cang
sac, hoac am diéu cang cao. Ma su cao thdp cua tan suat lai duwoc quyét dinh boi
chét lugng, hinh thai 16n nho caa vat thé. Trong bd dan chuéng, chuéng to co
tan suat thap, phat am vang doi nhung tram, chuoéng nho co tan suat cao, phat
am du duong lanh lanh nhung gay gat. Moi chudng c6 mot am thanh tiéu biéu,
phoi hop ching voi nhau sé thanh mét dan nhac cu.

Chung ta c6 thé dung cdc nudc dé mé phong dan chudng that. Cach lam rat
don gian, chi can 1dy mot bo coc thuy tinh gidng nhau, trong cdc nudc do cac
mtic nuéc khéac nhau, roi sap xép theo thit tw mitc nuéc nhiéu hay it. Lic nay,
cam mot cai diia dé go co thé tao ra nhitng am diéu khac nhau.

Am thanh cua tat ca cac c6c phaét ra, chii yéu la do chdn dong & thanh cdc.
Hinh dang d6 16n nho va vat liéu, cta cac coc tuy tuong dong voi nhau, nhung
chira cac mirc nude nong sau khac nhau, lam chat lugng caa thanh céc bién déi
tirong ting, boi vady am diéu phat ra cao thap khac nhau. Dung nudc dé tao do
cao thap khac nhau c6 nhiéu vu diém boi chiing ta co6 thé diéu tiét lvong nudc,
dinh am tuong dai dé.

Sau khi da tao dwoc mét bo am thanh tuong d6i hoan chinh, chiing ta co thé
tao ra mot bo dan chudéng nhu that.
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Vi SAO HIEU QUA AM THANH CUA
NHA HAT LON THUONG HAI
(TRUNG QUOC) RAT TOT?

Nha hat lon Thuong Hai la mét thanh dién nghé thuat am nhac két hop gitra
kién truc xay dung Trung Qudc va phuong Tay. Bén ngoai cia n6 nhe nhang va
thanh thoat, giong nhu nhac diéu tung bay. Xung quanh tuong la toan bo thé
thuy tinh trong sudt, sach trong ong anh nhu nwoc. Vao nha hat lon, trén thanh
co bitc vé mang dam ban Sac Trung Quéc lam cho khan gia cam nhan rat ro

khong khi nghé thuat. TEfng dién tich cua nha hat lon la 6,5 van mz, trong
phong c6 khoang 1.800 ché danh cho khan gia, rap hat trung binh 1a 500 ch,
rap hat nho 1a 200 cho, va c6 10 phong ca dién tap lan dan 16n nho khac nhau.
Khong nhiing toan bo hinh tirong nha hat 16n rat dep, ma no cang troé nén hoan
my hon khi thé hién dugc nét tinh hoa caa nghé thuat mua balé, kinh kich va
nhac giao huong. Vay nhin tir goc do xay dung thanh hoc, hiéu qua am thanh
ctua nha hat Thuong Hai dat toi d6 hoan mi thé nao?
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Theo phuwong dién thiét ké thanh hoc, nhan vién thiét ké trén san khau da
day cong sap dat mot hé théng cach am c& 16n, c6 thé gitip am thanh khong bi
phan tan ra bén ngoai. Nhu vay, san khau sau rong, ctra khan dai hinh cung,
trén tran nha treo hinh lan song, giong nhu mét cai kén to lon, truyén tiéng
nhac ve phia khan gia hai hoa nhu that.

Yéu t6 thoi gian khdng ché tap am, nha hat 16n ap dung thiét ké bién doi tap
am tién tién nhat, trong phia twong cua khan phong co dat man san khau hut
am thanh chay bang dién khoang 300mZ. Khi biéu dién kich, btic man san khau
tlr tr budng xudng, dé thu hit séong am, lam cho thoi gian khong ché tap am
trong phong nghe rut ngén dén 1,3 dén 1,4 giay, lam cho giong hat ro rang. Khi
biéu dién nhac giao huong, cat man san khau di, lam cho thoi gian khéng ché
tap am trong phong la 1,8 - 1,9 giay, dé bao dam am thanh cua nhac giao huéng
hon hau, manh me.

Trong phuong dién khong ché tiéng on, nhan vién thiét ké xay dung da cach
am hoan toan gitta cac phong bén canh véi khan gia va san khau cach am va xt
ly chan dong cac thiét bj phong mdy va bén trong phong may, dong thoi lap dat
nhiéu 6ng dan giam am, dé giam dén muic t6i da tiéng on trong phong khén gia
chi con khoang 25 déxiben.

Nha hat lon Thuong Hai ttr khi hoan thanh dén nay da nhan duoc su ca ngoi
cta quan chung va chuyén gia am nhac trong va ngoai nwoc Trung Quoc. No
gop phan tao nén ve dep moi cho Thuong Hai.
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DUNG CU PO NHIET PO bUOC
LAM RA NHU THE NAO?

Farenhet - nha vat ly hoc nguoi Puic la nguoi dau tién dinh ra tiéu chuan cua
chiéc cap nhiét d6. Ong 1ay diém néng chay cua bang va diém soi cia nudc la
diém goc va lay nhiét biéu thuy ngan dé phan biét nhiét d6. Trén cot thuy ngan,
gitia hai diém nhiét d6 nay 6ng phan thanh 180 vach nho, moi vach do6 1a mot
do, day chinh la nhiét ké Farenhet, 1ay °F lam chuan. Nhung 6ng khong lay
diém noéng chay cua bang dinh la 0°F ma la dinh thanh 32°F, nhu vay, diém séi
cua nuoc lai la 2129F. Hién nay, nhiét ké Farenhet van duoc st dung o moét so6
nudc nhu nwde Anh, Bac Chau My, Chau Dai Duong va Nam Phi.

Phuong phap dinh thit hai caa nhiét ké do Celsius nha thién van hoc nguoi
Thuy Dién dé ra vao nam 1742, 6ng chon nhiét biéu va hai diém co ban cua hai
diém nhiét d6 hoan toan giéng voéi Farenhet, cling la diém nong chay cua bang
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va diém s6i cia nudc, nhung Celsius lai chia binh quan ¢t thuy ngan thanh 100
duong ke, moi cot lai 1a 1°C. (f}ng lay diém nong chay cua bang dinh la 0°C,
nhu vay diém soi cua nudc chinh la 100°C, nhiét ké Celsius st dung tién loi
hon so voi nhiét ké Farenhet. Hién nay, cac quéc gia lon trén thé gioi déu s
dung nhiét ké nay.

Quy luat thit 3 cua dung cu do nhiét d6 duoc nha vat ly hoc nguoi Anh
Thomas dua ra vao nam 1848. Day la loai nhiét ké khong dung dé do nhiét do
cta vat va duoc goi la nhiét ké nhiét luc hoc. Pon vi cua né la Karwall thé hién
bfing K. Tai Dai hgi do lwong quéc t€ [an thit 11 nam 1960 quy dinh nhiét ké
nhiét lyc hoc 1ay ba diém - ba trang thai cua nudc lam tiéu chuan dé xac dinh
tinh chat nhiét dé nhiét luc hoc tic la lay nhiét do 273.16 K khi bang nudc, hoi
nude, cung ton tai lam tiéu chuan dé do nhiét do.

Nhiét k€ nhiét luc hoc va nhiét ké dé C khong c6 su khac biét vé ban chat vi
khoang cach nuéi d6 cua chung la tuong duong, tirc la khoang cach nhiét do
biéu thi cua 1K va khoang cach nhiét d6 thé hién cua 1°C la bﬁng nhau. Chi la
khoi diém va cach tinh khong giéng nhau, gitta chung chi hon kém nhau mot
hang s6 la 273.15.
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TAI SAO CO LOAI NHIET KE BEN
TRONG DUNG
RUQU CON, CO LOAI DUNG THUY
NGAN?

Nhiét ké la thiét bj dung dé do nhiét do. Nhiét ké thuong dung cé nhiét ké
thuy ngan va nhiét ké ruou con. Thuy ngan va ruou con duoc goi la vat chat do
do. Vat chdt do do co thé dung dé do nhiét do, vi no 6 day dua dac diém lanh co
nong gian tuy theo sy thay doi cua nhiét d9, thé tich cua thuy ngan va ruou cén
sé gian ro rét, trong nhiét ké sé nhin thay do cao cua cét thuy ngan hay ruou
con. Nhu vay chi can khac 1én d6 s6 do thich hop, moi nguoi ¢6 thé doc duoc
nhiét do twong ung.

Dé lam cho nhiét ké co gia tri str dung 16n thi vat chdt do do can phai mang
hai dac tinh tiéu biéu: mot la vat chdt do do phai rat nhay cam dua theo su thay
do6i nhiét d6 ma diéu chinh thé tich, c6 thé do duoc su thay doéi nhiét do du rat
nho, hai la khi do ¢ nhiét d6 thap, vat chat do do khong thé dong lai 0 dang ran
va 0 nhiét do cao, vat chat do do cling khong bi bién thanh thé khi.
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Dai vaoi thuy ngan va ruou con co chat lugng giong nhau, néu lan luot tang
nhiét do cua chung lén 1°C thi qua thi nghiém thay rﬁng nhiét lvong hap thu o
riegu con 16n hon rat nhiéu so véi nhiét lwong ctia thiy ngan. Nhiét ké bang
riou con hap thu lon gap 20 lan nhiét ké thay ngan. Vi vay, cot thiy ngan
trong nhiét ké thuy ngan tang giam theo su thay doi nhiét d6 nhay hon rat
nhiéu so voi cot ruou con trong nhiét ké ruou con. Khi lam thi nghiém khoa hoc
hogc khi do trén nhiét d6 co thé con nguoi, do nhiét lwong ma nhiét ké hap thu
hodc giai phong ra la rét it nhung lai can phai thé hién r6 rang su thay dai cua
nhiét do nén thong thuong deu dung nhiét ké thuy ngan, tuy nhién duoi sy
thay doi nhiét d6 giong nhau, ruou con hap thu nhiét lwong nhiéu, do gian rat
16n vi thé cot rou con thay doi 1én xudng ro rang hon so voi cdt thuy ngan.
Khi do nhiét do khong khi xung quanh va nhiét do nuwoc thuong dung nhiét ké
QU Con.

Ruou con va thuy ngan co nhitng dac tinh khac nhau, ruou con stic chiu lanh
cao vao khoang 6 -117°C méi dong lai, va mat di tinh luu dong. O phuong Bac
lanh gia, nhiét d6 mua dong khoang -40°C, do do thong thuong dung nhiét ké
ruou con dé do nhiét do la thich hgp. Nhung nhiét ké thuy ngan cling c6 uwu
diém la “chiu nhiét” tot hon ruou con, diém soi cua thuy ngan la 356,72°C, con
ruou con s6i 0 mirc 78,3°C va bdc hoi nhanh chéng. O truong hop do nhiét do
cao thi nhiét ké caa thuy ngan st dung tot hon nhiét ké con.
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TAI SAO COT THUY NGAN TRONG
DUNG CU PO
NHIET PO KHONG TU PONG HA
XUONG?

Nhiét ké thuy ngan ma moi nguoi thuong dung la loi dung nguyén ly “nong
gian lanh co” cua thuy ngan ma ché tao thanh. Loai nhiét do thong thuong dé
do nhiét do trong va ngoai phong, do nhiét d6 nudc cua bé boi... cot thuy ngan
trong nhiét ké nay sé phan ung theo su tac dong cua nhiét do bén ngoai, tu
dong tang 1én hoac ha xuéng nhung nhiét ké dung dé do nhiét do co thé con
nguoi sau khi str dung phai v.'?ij.r manh thi cft thuy ngan moi ha xuéng duoc.
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Nguyén nhan ctaa hién twgng nay la do duong kinh bén trong cua 6ng nhiét
k€ co do to nho giong nhau, 6ng duong kinh bén trong ctia nhiét ké do nhiét do
co thé co su thiét k& dac biét, cho ti€p giap cot thuy ngan va bong thuy ngan rat
nho. Chinh vi thiét ké do, thuy ngan trong bong cua nhiét ké gap nong gian ra
thi c6 thé day 1én qua cho tiép gidp dé dang, nhung moi khi gap lanh cot thay
ngan khong nhiing khong ha xuéng chd ti€p giap mot cach dé dang ma con
dudi su tac dong tich tu cua thuy ngan thi ca ct thuy ngan se bi chia thanh hai
doan & cho ti€p giap. Phan dau cua doan trudc van chi nhiét do cua co thé
nhung phén cudi cua doan trén chiu su tac dong tich tu nén khong thé tw dong
ha xudng phia hinh cau. Chinh vi thiét ké va két cau nhu vay mai khién bac si
co thé do duoc chinh xac nhiét d6 co thé bénh nhan va chan doan chinh xac
bénh tinh.

Sau khi st dung, duing tay vay manh phan dau nhiét ké xudng la cach loi
dung quan tinh lam cho phan dau c6t thuy ngan tich tu ve chd 6 hinh cau.
Nhung khi vay ciing phai chi y dén cach vay méi co thé dat duoc hiéu qua nhw
mong muon.
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THE NAO LA 0°9C VA 00 TUYET
1510)¥,

Trong doi song thuwong nhat, nguoi ta thuong st dung nhiét ké dé do nhiét
do cua mot vat thé. Vi du bac si dung nhiét ké do nhiét do co thé bénh nhan,
nhiét ké do co thé con nguoi cling la mot loai nhiét ké. Vay lam thé nao dé xac
dinh duoc nhiét do trong nhiét ké? Quan sat nhiét ké sé phat hién bén trong co
mot ot thuy ngan rat dai va nho goi la vat chat do do. Khi nhiét ké tiép xuc voi
miéng cua bénh nhan, cot thiy ngan sé gian ra tuy theo nhiét do ciia miéng
bénh nhan, cho nén do gian ra cua c6t thuy ngan co thé biéu thi nhiét do trong
miéng bénh nhan. Ngoai ra, bén canh cot thuy ngan c6 nhung con s6 duoc
danh dau dé dua ra nhiét do chinh xac. Cé nhiing khac do phai c6 diém khoi
dau. Chon vat chat do dd, xac dinh d6 khoi dau, danh dau khac do, ba véu to
nay sé tao thanh phuong phap thé hién dinh luong ctua nhiét do cua nhiét ke,
cach nay duoc goi la tiéu chuan nhiét do.

Nhiét ké' do C la mot loai tiéu chudn nhiét do hién nay hay dung, do do6 nhiét
ké duoc ché tao ra la nhiét ké xensiuyt (cencius), nhiét ké' do nhiét do co thé la
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vi du dién hinh caa nhiét ké xensiuyt. Trong nhiét ké xensiuyt lay diém dong
bang cua nuoc lam diém ban dau chinh la do 0, viét tat la 0°C; lay diém soi cua
nudce la 100°C. B dai cét thuy ngan gitta khoang 0°C va 100°C duoc chia
thanh 100 phan, méi phan la 1°C.

Tiéu chuan nhiét do nhiét luc hoc 1a mét loai tiéu chuan nhiét d6 thong dung
quoc té khong dua vao vat chat do do va dac tinh do d9, do nhiét do co tinh xac
dinh caa n6 duoc goi la nhiét dé nhiét Iuc hoc, don vi la K. Nam 1990, quy dinh
tiéu chuan nhiét do qudc té caa nhiét luc hoc la 273,16 K dua trén méi quan hé
ctia ba thé long, khi, ran cta nudc. Tai sao lai quy dinh con sd nay ma khong
phai la moét con s6 khac? Thuc ra, vao thé ky 18 - 19 cac nha vat ly hoc da phat
hién trong rang khi thé khi cia mét lugng nhat dinh c6 thé chat khong dai,
nhiét @6 moi khi giam xuong 1°C, 1/273,16 cua ap sudt khi ap suat giam dén
0°C; nhung khi ap suat khong déi, méi [an nhiét do giam 1°C thi thé tich sé
giam xudng con 1/273,16 khi ap suat giam 0°C. Do d6 c6 thé tinh ra & nhiét do
tir 0°C bat dau ha thap dén - 273.10°C thi c6 thé dinh ra diém 0 cta tiéu chuan
nhiét d6 nhiét lwc hoc, tire 0°C la tuyét doi.

Trong xa hoi hién dai, k¥ thuat dung nhiét do thap dang duwoc tng dung
rong rai. Vi duy, con nguoi stt dung tu lanh gia dung dé du trix thitc an, nhiét do
trong tu lanh binh thuong c6 thé dat tir -15 dén -20°C. Trong nghién ctru khoa
hoc cting rat can nhiét do thap, tham chi con thap dén muc thap nhat, vi du
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phai dudi diéu kién -200°C thi nhan vién nghién cttu khoa hoc méi c6 thé lay
dwoc chat siéu dan.

Cung voi su phat trién caa khoa hoc ky thuat nhiét do thdp con nguoi lai
mot [an nira huéng toi the gioi cta nhiét do thap, ngay cang dén gan nhiét do
thap. Hién nay con nguoi da dat duoc ky luc vé nhiét do thap la 10‘8K, va con
khong ngiing tién buodc vao viéc tham do linh vuc nhiét do cuc thap vay thi tu
nhién sé nay sinh mét van dé la con nguoi co thé dat dugc tiéu chuan nhiét do
nhiét luc hoc cting chinh 1a co thé dat duoc dén 0° tuyét d6i hay khong?

May chuc nam vé trudc, cac nha khoa hoc da dua ra mot két luan sau rat
nhiéu thi nghiém 16n la d6 khong tuyét d6i khong thé dat dwoc, hay noi cach
khac khong thé thuc hién qua trinh giéi han cho mét vat thé dat dén do khong
tuyét doi, két luan nay duoc goi la dinh luat thit ba ctia nhiét Iuc hoc.

Dinh luat thit ba caa nhiét luc hoc la su tong két cua nhitng két qua thi
nghiém lon va rut ra dinh luat, né duoc ttng dung rong rai. Tai sao do 0 tuyét
dai lai khong thé dat duoc? Cac nha khoa hoc chiing minh rfing, do 0 tuyét doi
von khong phai la mét nhiét do thyc t€ ma no la mot suy luan cua qua trinh
giam nhiét thuc t€. Xét vé ly luan, nhiét do rat ra tlr suy luan nay la bat ké vat
thé nao déu co thé dat dén gioi han thdp nhat. T thuc t€ do, con nguoi co thé
no luc ti€p can do6 0 tuyét d6i nhung lai khong thé dat duoc né.
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TAI SAO NUOC NGAM MUA PONG
AM, MUA HE MAT?

Nuoc dudi long dat mua dong dm, mua he mat, tai sao co hién tuwong nhu
vay?

Nuoc duoi long dat la nuoc o cho sau mady muoi mét, tham chi cue sau, nhiét
do cua no xap xi voi nhiét do caa da va dat duai long dat. Do nuoc dudi long
dat bi ting mat dat day bao trum nén no khong thé truc tiép hdp thu nhiét
trong khong khi tir trén mat dat va cung kho phan tan nhiét luong vao khi
quyén, qua trinh truyén nhiét cua dat o sau duwdi dat lai rat cham, do vay nudc
dudi long dat duong nhu duy tri duoc trang thai do va khong thé tu diéu tiét
nhiét do.

Khi nuoc duoi long dat bi hut ra khoi mat dat, do nhiét do mat dat va tang
khi quyén mét nam bén mua co su thay déi rat 16n nén con nguoi cling cam
thdy cam giac nong lanh khac nhau khi tiép xuc voi nuwoc duoi long dat. Nhiét
do mua dong so voi nhiét do nudc duoi long dat thap hon, do vay con nguoi
cam thay nuwéc duoi dat dm hon mot chut, nhiét do mua he cao hon so véi nuée
dudi dat nén con nguoi cam thay nuwdc dudi dat mat hon.

Trén thuc t€, néu dung nhiét ké do nwéc duoi long dat 6 dudi tang sau (vi du
nude giéng) thi ciing thdy rang, nhiét do cia nuéc dudi dat mua he cao hon
mua dong chf:ing qua do nhiét do thay doi va chi chénh léch 3 - 4°C, khong lon
nhu do chénh léch trén mat dat.
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TAI SAO XE DAP DE BI NO SAM
VAO MUA HE?

Mua he khong khi rat nong va mat dat cung bi mat troi dot nong. Sau khi
khong khi chiu nhiét gian no trong sam xe, khi trong sam muon thoat ra ngoai.
Néu dung luc gap phai hoi trong sam xe duwoc bom cang hoac trén sam xe co
ch6 mong thi né c6 thé nd va lam hong sam xe.

Vao luc sang som va gitta trita mua he, nhiét do trong va ngoai phong khac
nhau rdt lon. Sang som ¢ nha, ban da bom sam xe, di moét lat trén duong, khong
khi trong sam xe da chiu nhiét gian no va tim cach thoat ra ngoai, cudi cung
lam né sam. Cho nén, vao mua he néng nuc ban ché nén bom xe qua cang.
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TAI SAO BANH CHEO SAU KHI PUN
CHIN
cO THE NOI LEN bUOC?

Banh chéo cua nguoi phuong Bac va my van than cta nguoi phuong Nam
déu dung lop da mong cudn chat 1ay nhan roi cho banh vao néi nau chin. Khi
chin, tiing chiéc banh sé néi lén trén mat nudc, tai sao vay?

Thuc ra, banh cheo khi s6ng mat do rat day, bo vao trong nudc sé chim
xuong. Nhung voi su tang cao cua nhiét do nuoc sau khi nhan va vo banh da
hiit di nuwdce ndng thi dan déan no ra, thé tich cling theo do tang 1én. Dac biét 1a
do gian no khong khi trong nhédn cang 16n, lam cho toan b thé tich cua banh
chéo chin co thé thay déi 16n hon rdt nhiéu so voi banh chéo khi séng. Pén khi
banh no hét thi né bat dau néi 1én. Nhiing nguoi ¢ kinh nghiém nau nudng thi
chi can mo nép vung xem thi co thé biét duwoc do chin cia banh cheo.
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TAI SAO CHAO SOI LAI CO THE
TRAO RA NGOATI?

NOi nuoc soi sung suc nhung nuoc lai khong trao ra ngoai, nhung khi mot
noi chdo soi lai co thé trao ra ngoai. Nguyén nhan la gi vay? Khi nhiét do nuoc
trong noi dat dén diém s6i thi nudce co thé soi sung suc tao ra hoi nude. Luc dau
hoi nudc co thé hinh thanh bot khi nho trong ndi, cung voi su tang nhanh cta
hoi nuodc, bot khi cang nhiéu cang lon va tang lén va vo trén mat nwoc, nhu vay
da mang hoi nudc ra khoi mat nudc ma khong thé tich tu lai trong nudéc. Cho
nén dun nuoc séi khong dé bi trao ra ngoai.

Nhung nau chao lai khong giong nhu vay. Thanh phan cha yéu caa hat gao
la bot nép, khi cho gao va nuwéc cung ndu, bot nép cia hat gao chira trong nuéc
bién thanh bét nép nong, do dinh va stic cang bé mat cua thé long nay déu 16n
hon nudc. Do vay, khi nau chao trong noi, hoi nwoc trao ra tao nén bot khi, bén
ngoai bot khi sé 6m lay lop mang b6t nép nay, mang bot nép rat sanh, co stic
cang bé mat rat 16n khong dé lam vo&. Cling voi su tang lén caa hoi nudc, bot
nuoc cang tu nhiéu, tang cao, cho dén khi chung tang téi mép noi thi sé trao ra
ngoal.
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TAI SAO HAT NGO CUNG cO THE
BIEN THANH
BONG NGO GION TAN?

Bong ngo la mét loai thite an nhe vira thom vira gion. No duoc lam nhu thé
nao?

Nguyén liéu ctia bong ngo chinh la hat ngo6 thong thwong. Trudc tién cho hat
ngo vira nho vira cing vao trong may no. Dudi strc nong phu hop, hat ngo bién
dai tao thanh “bong ngd” gion tan.

Nguyén nhan nao khién thé tich hat ngdé khong nhiing no to ma con thay doi
vira mém vira gion? Thuc ra, “nha ao thuat” nay khong phai la su vat cua thé
gioi bén ngoai nao ca ma la khong khi tiém an trong khe ho bén trong hat ngo.

Khong khi trong may no6 c6 mot dac tinh, khi nhiét do cang cao, SUcC ep cua
khong khi cang 16n. Khi hat ng6é dan dan thay déi trong may no, stic ép khong
khi ch6 khe hé bén trong hat ngé ting cao cling véi stic ép khong khi bén trong
may. Khi strc ép tang cao dén khoang 660 N, néu may dot nhién bi mo ra thi thé
khi cao ap voi nhiét do cao nay thi co thé ban ra ngoai hét, do chinh la sy “no”.
Két qua cua su no la stc ép trong may nhanh chong ha xuéng lam khong khi
néng trong hat ngd bung ra boi stc ép gap nhiéu lan khi quyén bén ngoai,
chiing lién tiép bi ban ra ngoai, hat ngd bi no to ra goi la bong ngo.

Hat ngd c6 thé tro nén mém bé’ng cach nd nay, nhiing néng san khac nhu
dau nanh, hat dau, dau cong va banh tét kho cling c6 thé lam tuong tu khién no
tro nén gion tan. Do cho ho trong hat ngd nhiéu, mat do kha thua, vi vay the
tich hat ng6 sau khi no trd nén kha to.
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TAI SAO SAU KHI TRUNG GA LUOC
CHIN NGAM VAO NUOC LANH THI
VO TRUNG BOC RA DE DANG?

Thuc té, ngoai trit mot s it loai vat chat ra, da sé nhitng vat thé noi chung
déu c6 dac tinh nong gian lanh co. Nhitng vat chat khac nhau thi mitc d6 nong
gian thay ddi nhanh, nhip diéu néng gian lanh co cia vo tritng va long trang rat
khac nhau. Khi nadu ¢ nhiét do cao, vo tritng chiu nhiét nhanh, long tr“e’ing
chuyén nhiét cham, do vy mic do gian cua vo tring tuwong déi 16n. Khi ngdm
vao nuoc lanh, vo trung lai nhanh chong chiu lanh ma co lai, long tré’ing con
van ¢ nhiét do ban dau ma khong kip co lai. Khi do, mét bo phan long tréng sé
bi vo tring day vao chd trong cua tring. Khi nhiét do long tré"mg ha thap va co
lai, vi su co lai cua thé tich ma khién long tr:fing thoat khoi su dinh chat voi vo
triing, it d6 lam cho vo triing dé dang duoc béc ra.

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO QUAT DIEN VA QUAT TAY
cO THE LAM
NGUOI TA CAM THAY MAT HON?

Mua he, khi ching ta cam thay trong phong rat nong nuc, luén muoén bat
quat hoac quat tay cho mat. Liéu c6 phai quat dién va quat tay da lam cho
khong khi mat 1én? Chuing ta co thé tim cau tra 10i qua thi nghiém.

bat nhiét ké truéc quat dién dang chay thi quan sat thdy c6t thay ngan trén
nhiét k& chi nhiét d6 khéng thay déi. O bén ngoai bong thity ngan nhiét ké 6m
lay mot cau bong wot, lai dat nhiét ké trudc quat dién dang quay, khi do chung
ta nhin thdy nhiét d6 biéu thi ¢ c6t thuy ngan trén nhiét ké da ha xuéng mot
cach ro rang. Thuc ra, quat dién khong thé théi mat cau thuy ngan ma gio quat
thoi ra lai ¢6 thé lam cho nudc trong cau béng wét nhanh chong bée hoi; nhiét
lwong trong cau thuy ngan boc hoi thi cot thuy ngan ha xudng.
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Can ct vao thi nghiém nho trén day, ching ta co6 thé hiéu nguyén nhan tai
sao khi con nguoi dirng trudc quat gio cam thay mat mé. Vao mua he nong nuc,
nhiét do xung quanh luoén cao hon nhiét do trong co thé con nguol, nhiet luong
co thé khong dé dang duoc phan tan. Khi d6 con nguoi c6 thé diéu tiét nhiét do
co thé bang cach d6 md héi vi sy béc hoi ctia m6 héi c6 thé thai nhiét lugng
trong co thé. Quat thoi la dé thuc day su luu thong khong khi xung quanh co
thé con nguoi ma su luvu thong khong khi chinh la con duong c6 hiéu qua lam
tang kha nang bdc hoi mo6 hoi. Mé héi bée hoi cang nhanh, nhiét lugng co thé
con nguoi cang dé toa ra va ho cam thdy mat me.

Trong nhitng ngay nong nuc khong co gio, co luc nhiét d khéng qua cao
nhung con nguoi van cam thay khé chiu. Cé Iic nhiét do tuy cao nhung thoi
tiét kho co gio, con nguoi lai cam thay mat mé. Nguyén nhan trong do chinh la
sit boc hoi mo6 héi cia con nguoi va mic do nhanh cham khac nhau caa nhiét
luong toa ra.
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TAI SAO VAO MUA PONG SO VAO
SAT
LAI LANH HON SO VAO GO?

Mua déng & ngoai troi chung ta cham vao sat luén cam thay lanh hon khi so
vao ga, Liéu co phai nhiét d¢ cua nhitng san ph&‘m bffmg sat va bﬁmg g@ khac
nhau dudi thoi tiét nhu nhau hay khong?

Nhiét do cua chiing duong nhién giong nhau nhung ching ta lai cam thay
sat lanh hon ga la vi vao mua dong, nhiét dg co thé con nguol cao hon so vol
nhiét d6 khong khi xung quanh, nhiét dé cua cac vat the trong khong khi la
giong nhau nhung khi chung ta cham vao vat chdt ché tu sat, do su truyén
nhiét cta sat nhanh hon nhiéu so véi gé, vi vay nhiét lwong trén tay nhanh
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chéng truyén dén vat sat khién tay ta cam thdy lanh; nhung khi tay cham vao
vat bang go, nhiét luong truyén di chim nén cam giac ¢ tay khong lanh nhu
thé.

Vao mua he, duoi birc xa mat troi, khi dung tay cham vao sat va gc:}, cam giac
lai nguroc han véi mua dong, dwong nhu sat am hon gé. Tuy cam giac khac voi
mua dong nhu nguyén nhan hoan toan giong nhau. Nhiét dé vao mua he lén
40°C ma nhiét do co thé cua ching ta chi khoang 37°C, do nhiét d6 cua sat va
g{:) cao hon nhiét do co thé con nguoi ma sy truyéen nhiét cua sat nhanh hon gé,
do vay cam giac & tay la sat &m hon g6 rat nhiéu.

Ung dung nguyén ly trén vao cude song hang ngay, da la nhitng do dung can
truyén nhiét nhanh déu la dung sat hoac nhirng kim loai khac tao thanh, nguoc
lai truyén nhiét cham, no6i chung déu la do ga hoac nhwa tao thanh.
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TAI SAO AO LONG GIU AM TOT?

Thoi tiét mia dong lanh nén con nguoi rat thich mac 4o 1ong. Ao 16ng ngoai
viéc mac rat thuan tién, phu hop ra né con co tinh nang gitt am hon nhting loai
ao khoac noi chung.

Thuong ngay, cac vat chat co nhitng cach truyén nhiét khac nhau, trong thé
ran cach nhiét truyén di cha yéu la tinh dan nong. Theo mitc d6 nhanh cham
cua tinh dan nong, ngudi ta chia vat chat thé ran thanh tinh dan tét cua nhiét
(nhw sat) va tinh dan khong t6t ctia nhiét (nhwr g6). So véi thé ran tinh nang
truyén nhiét cua thé long kha kém. Khi dun mot binh nuwdc trén bép, nhiét
luong cua bép chu yéu dua vao phuwong thire doi luu nhiét truyén dén ca binh.
DPadc trung cua no la nhiét d6 nudc trong binh tang lén ma nudc chua bi nong
gia sé chim xudng. Viéc lap di lap lai nhu vay cho dén khi nudc trong binh s6i
sung suc. Sy truyén dan cta nhiét lugng trong khong khi ngoai nhiét di luu
ra, con co nhiét bitc xa do chinh la nguon nhiét truc ti€p phan tan nhiét luong
toi khong khi xung quanh, do do dat duwoc muc dich truyén nhiét.
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Vao mua déng, nhiét d6 co thé con nguoi cao hon nhiét d6 ngoai phong. Co
thé 1a nguon nhiét chu yéu toa nhiét luong ra khong khi bang nhiét déi luu va
nhiét buic xa. D& gitt am con nguoi chu yéu tim cach ngan chan hoac loai bo hai
cach truyén nhiét nay. Vé phuong dién nay, ao long co tinh nang tot hon nhting
loai quan ao khac.

Chat liéu chu yéu cua ao 16ng la nhitng chiéc 1ong cua dong vat. Sau khi con
nguoi mac ao 1ong, tang khong khi gitta nhtiing chiéc long khong nhiing truyen
dan nhiét kém ma con do su ton tai cua l6ng v, su chuyén dong nhiét déi luu
trong tang khong khi cling giam nhiéu va & cau truc xung quanh co thé con
nguoi giam biic xa nhiét, co the ngan chan hiéu qua viéc toa nhiét luong co the
con nguoi, gitip ching ta gitt m cho than thé. Loi dung nguyén ly gitt &m cua
ao long, hién nay nguoi ta da ché ra rat nhiéu soi bong hoa hoc tong thanh,

duoc ing dung rong rai trong cudc song,.
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TAI SAO TREN TAU HOA PHAI LAP
DAT
CUA KINH HAI LOP?

Tau hoa la mot phuong tién giao thong duong dai duoc st dung rong rai.
Do hanh trinh ctia no luén phai xuyén qua cac khu vuc co su thay doi khi hau
rat 1on, vi vay lam thé nao dé gitr nhiét do phu hop trong tau tro thanh van deé
quan trong cho cac nha thiét k& Lap dat hai lép ctra kinh trong mdi toa tau
chinh la bién phap c6 hiéu qua dé giai quyét van dé nay. So véi mét 16p cura
kinh thi hai l16p ctra kinh c6 cac wu diém sau:
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Trudc tién, gitra hai 16p ctra kinh c6 mot tang khong khi ma khong khi khong
dé truyén nhiét. Ctra s6 toa tau c6 che chan khong khi nay giong nhu dang méac
mot chiéc ao bong lén toa tau, co thé ngan chan nhitng anh huong cta khong
khi lanh gia bén ngoai. Mot 16p ctra kinh tuy cling c6 thé c6 vai tro gitt am nhat
dinh nhung rot cuc ciing chi la “mac” lén mot chiéc ao mong, vi thé tinh nang
chdng lanh co thé giam nhiéu.

Pong thoi, tang khong khi cua hai l6p kinh da tach su gap go truc tiép caa
khong khi nong trong toa va khong khi lanh bén ngoai trén 16p ctra kinh, vi vay
da tranh duoc sy gap go truc tiép ctia khong khi néng lanh bang vat trung gian
la kinh, tranh sy hinh thanh swong mu trén kinh. Su xuat hién swong mu va
swong mudi co thé anh huong dén viéc quan sat canh vat bén ngoai tau cua
hanh khach.

Dé ngan su anh huong cua sttc ndong bén ngoai phong thi rat nhiéu gia dinh
da léip hai lop kinh trén ctra 50, cO nguoi hut chan khong gitra hai 16p kinh vi
vay da lam tang do gitr am va tinh nang cach nhiét cua hai lop ctra kinh.
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TAI SAO PEN KEO QUAN CO THE
CHUYEN PONG?

Pen kéo quan la mét loai den dung trong trang tri, nghia la vira c6 thé chiéu
sang, vira co thé thuong thiic nghé thuat. Két cau cha yéu cua no la mot ong
tron dung gidy hé mong dep dé che (cling co thé dung lua mong), trén mat gidy
vé nhiing hinh rat dep. Dan gidy che trén truc c6 thé chuyén dong, phan day
dng co thé thong gid, doan trén dng c6 mot chong chéng bang giay.

Khi ngon nén hay déen sang gitta 6ng thi 6ng tron dan dan chuyén dong. Vi
du trén hinh vé cua 6ng tron vé con ngua dang chay va do su chuyén dong cua
ong tron sé dem lai cam gidc ngura dang chay. Pen nay duoc goi la den kéo
quan.

Pen kéo quan co thé chuyén dong sau khi d6t nén, vi khi do khong khi trong
ong nong 1én, thé tich khong khi bi néng 1én sé gian ra, mat do giam tur tir bay
lén doan trén 6ng. Khi nay bay 1én lam chuyén dong chong chong trén do, tir do
lam ong chuyén dong. Sau khi khong khi nong trong 6ng bay 1én trén, khong
khi lanh bén ngoai sé bd sung tir dwdi 1én. Cit lap di lap lai nhu vay va chi can
nén khong chay hét thi den kéo quan co thé chuyén dong mai.
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PIEU GI KHIEN NGON LUA LUON
HUONG LEN TREN?

Trong thé gioi tu nhién va cudc song hang ngay cua chung ta, chung ta co
thé quan sat dugc ngon lra chay luén hudng lén trén. Thoi c6 dai, khi con
nguoi khong thé ly giai dugc vi sao ngon ltra hudng lén trén thi thuong lién hé
voi quy than mot cach mé tin.

Trén thuc t€ ngon Itra hudng lén trén la két qua cua su chuyén dong khong
khi gay ra. Sau khi ngon nén duoc dét, khong khi xung quanh ngon lita bi nong
lén, do nhiét do cua khong khi nong nho hon khong khi lanh, vi vay khong khi
noéng c6 thé ting lén ma khong khi lanh xung quanh ché khéc thi c6 thé luu
dong bo sung. Cung voi su luu dong tang lén cua khong khi, ngon lira seé bi
khong khi boc 1én trén. Khi chay ring, khong khi nong tang lén nhanh, khong
khi lanh xung quanh 1ap titc bd sung vao d6 va vi thé tao thanh canh tuong lira
ritng chay hirng hue.

Noi chung, ¢ nhiét d6 thuong ngon la rat 6n dinh, khi nhiét dé tang lén
moét chut, ngon Itra kha cao. Song thuc té€ la luong khong khi ngoai chiu anh
huong cua cac nhan t6 ludn co thé xudt hién sy hén don, dong chay nay c6 thé
lam r6i loan trat tu binh thuong ctua khong khi nong tang lén, do vay xuat hién
hién tuong ngon ltra khong ngting dung dua trong khong khi.
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TAI SAO PHICH NUGC cO THE GIU
NHIET?

Pé mot cdc nude nong trong khong khi mét lat sau se thay nguéi. Nhung
néu rot nudc nong vao trong phich nudc thi co thé gitr duoc nhiét lau hon.

Phich nudc gitr nhiét duoc la do dac diém cau tao cua rudt phich quyét dinh.
Ruot phich la do hai tang vo thuy tinh cau thanh, gitta hai tang vo la moét lop
khong khi, bén trong ruét phich duoc trang mét 16p bac.

Miéng phich duoc day bang nap g6 mém. Chinh nhiing ciu tao nhw vay lam
cho phich nuoc gitr dugc nhiét “bén trong thi nong, bén ngoai thi lanh”.

Sau khi rot nudc soi vao phich, cdu tao cua phich lam cho nhiét luong nong
cua nudc khong thé truyén ra ngoai. Thit nhat la do dong déi luu nong bi dut
doan. Khi nong ¢ trong phich cling khong thé thoat ra qua miéng phich, ma khi
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lanh bén ngoai cling khong thé vao dugc. Nhung, do miéng phich lai duoc nap
g0 dong chat, nén dong d6i luu néng bi dit doan. Thit hai la duong dan nhiét
bi chdan ding. Tuy nhién, so voi nhitng vat dung bféng kim loai, kha nang dan
nhiét twong ddi kém, nhung nhiét luong trong phich van théng qua 16p thuy
tinh ngoai truyén dén luong khong khi bén ngoai phich. Do rugt phich ¢o hai
16p thuy tinh, ¢ gitra lai c6 chan khong, vi thé ma vat méi gidi dé truyén nhiét
ra ngoai khong khi bi bién dai thanh thé loang, dwong dan nhiét cting bi chin
diing. Thit ba la biic xa nhiét duwoc ngan chan triét dé. Mua dong, dudi anh
sang mat troi, chung ta déu cam thay rat am ap, do chinh la do birc xa nhiét cua
mat troi tao thanh. Do do trén ruét phich nudc nong trang moét lop bac, vi vay
bttc xa cua nhiét lwong nhan duoc su phan xa cta lop bac ma bi chan lai trong
long rudt phich, diéu nay lam cho duong bitc xa nhiét cing bi ngan chan triét
de.

Néu ca ba hinh thitc truyen nhiét ctua ruot phich déu bi can tro thi nuéc nong
trong phich c6 thé vinh vién khéng bi ngudi. Nhung trén thuc t& hiéu qua cach
nhiét cua phich lai khong hoan thién dén thé. Vi vay viéc gitt nhiét cua phich
ludn co mot giol han thoi gian, khi vuot qua gioi han nay, nwoc trong phich sé

khong gitr nong duoc nira.
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TAI SAO KHONG THE DAP TAT
DAU CHAY
BANG NUOC?

Khi gb béc chay c6 thé 1ay nudc tudi 1én dé dap lta. Nhung khi chao mé boc
chay, hoac thuing xang, téc dau béc chay, thi nhat thiét khong thé dap tat duoc
bang nuéc, boi vi lic nay khong nhitng khong dap dugc lira, ma nudc lai lam
cho ltra lan rong ra.

Tai sao nuoc dap tat duoc ltra O gfj, nhung lai khong dap tat duoc Itra trong
chao mo.
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D6 1a boi vi Itta bdc chay can phai ¢6 khi 6xy va do néng nhat dinh. Khi go
buing chay, 1dy nudc phun 1én ché go dang chay, vira ngin duoc su tiép xic cta
gé va khong khi, lai vira giam duoc do nong cua gf‘fm, nén ltra se bi dap tat ngay
lap titc. Khi chao mo boc chay, do mat do caa mé nho hon nudc, néu tudi nudc
vao chao mg, nudc sé chim ngay xudng phia duéi mg, lam cho md noi lén trén,
vira khong ngan duoc ltra va khong khi lai vita khéng giam dugc do nong. Cho
nén nudc khong dap tat duoc lta trong chao md. Lam khong khéo dau sé tran
ra bén ngoai lam tang thém dién tich tiép xuc ctia dau va khong khi khién lira
sé ngay cang lon manh.

Vay muén dap tat chao dau béc chay phai ding phuong phap gi? Cach
nhanh nhat la dung vung day ngay lai, khién dau va khong khi bi ngan cach,
Itra cling sé dan tat.

Néu thung xang boc chay, nhan vién doi ctru hoa thuong dung binh ctru hoa
dang bot dap luira, boi vi binh cttu hoa dang bot phun ra moét luwong 1on CO», khi
CO7 vira khong tir chay, cling khong dan chdy, hon nita né ning hon khong
khi, do vay no bao quanh duoc thung xang mot cach rat nhanh, ngan cach dau
voi khong khi tiép xuc thi moi kip thoi dap tat ltra.
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TAI SAO NUOC ROI VAO NOI DAU
PANG SOI
CO THE PHAT RA TIENG NO?

Khi dé 16 roi mét giot nwéc vao ndi dau séi thi lap titc phat ra mét trang
tiéng n6 “lach tach” trong noéi dau va cé vang dau ban 1én. Néu vang dau ban
1én mat va tay con c6 thé tao thanh vét bong rop.

Nhung tiéng nd nay duoc tao nén boi sy thay doi manh liét dudi trang thai
nudc 6 nhiét do cao. Qua trinh thay déi thit nhat la nude bién thanh hoi nude.
No6i dau s6i ndi chung déu o nhiét dé 200°C (diém soi cua dau), khi giot nuéc
roi vao noi dau soi, dudi nhiét do cao nhu vay giot nuoc lap tirc boc hoi, tro
thanh hoi nudc. Qua trinh thit hai la giot nwéc nho boc hoi nuoc no tung. Do
hoi nw6c nhe hon dau ma giot nudc lai nang hon dau, vi vay qua trinh béc hoi
cua nuoc sau khi hoan thanh duéi tang dau, bot hoi nudéc bat dau néi 1én. Mot
khi dang dén bang mat dau stic ép trong ngoai ctia bot khi thi dan dén bot khi
no tung, gy ra hién tuong dau bi ban l1én.
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TAI SAO VAO MUA PONG HOI

TRONG MIENG THOI RA MAU
TRANG?

Sau khi trai qua van dong nang nhoc, cac van dong vién thuong tho rat
manh. Hoi ma ho tho ra la mau trﬁng, hién tuong nay, vao mua déng la do
khong khi xung quanh chiing ta do hon hop nhiéu khi thé tao thanh, trong dé
chu yéu la khi oxy va khi nito. Ngoai ra, do trén mat dat co rat nhiéu ao hé nén
nhirng thanh phan nuwéc trong nhitng nguén nuéc nay sau khi bay hoi sé bién
thanh hoi nuoc va tran day trong khong khi. Co luc chung ta sé cam thay
khong khi rat am wét do chinh la vi thanh phan hoi nuéc trong khong khi qua
nhiéu. Nudc co thé bién thanh hoi nudc bay vao khong khi, vay thi hoi nudc
trong khong khi co thé ngung két lai thanh cac giot nudc khong? Chung ta hay
tién hanh mot quan sat nho dé tra 10i cau hoi nay. Vao mua déng lanh gia,
ching ta thuong dong chat cac ctra phong lai dé gitt dm o bén trong. Sau mot
thoi gian ngan, chung ta sé phat hién thay trén ctra kinh c6 cac giot nuéc nho.
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Nhirng giot nuwdc nho nay la hoi nudc trong khong khi bén trong can phong,
chung ngung tu lai sau khi gap ctra kinh lanh buét.

Hoi tho cua chiing ta cling co rat nhiéu hoi nude. Khi nhitng thé hoi nay bay
vao khong khi xung quanh véi nhiét do xap xi nhiét d6 co thé nguoi thi hoi
nuoc trong do gap phai khong khi bén ngoai twong doi lanh sé ngung tu thanh
rat nhiéu hat nuéc nho giong nhu nhitng dam may mau trﬁng. Nhiét do bén
ngoai cang thap, cac hat nuéc nho ngung tu cang nhiéu, ddm may trang cang ro
nhan thay hon. Vao mua he, chung ta cting co thé quan sat thdy nhiing hién
trong tuwong tw 6 cac &m nuoc dun soi. Khi nuwdc s6i, nhiét do cua nhitng hoi
nuoc thoat ra 0 khoang 1000C, khi bay vao méi truong bén ngoai, chung cting
sé ngung tu lai thanh cac hat nuéc nho va cung c6 dang cac dam may ’rréng.
Néu queén tat ngudn nong thi toan bd hoi nuéc do nuée trong dm sinh ra sé tran
day can phong, khién cho can phong giéng nhw bi mot dam may 1én mau trang
che phu.
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COT BANG DUOI MAI HIEN PUOC
HINH THANH
NHU THE NAO?

Sau lc tuyét roi, khi ma trén mai nha van con bi bao phu bai lép tuyét day
dac, moi nguoi thuong phat hién ra rﬁng 0 nhting cho khuat 115113 dudl mai
hién co cac cot bang to nho khac nhau treo lo lung. Nhiing cot bang nay duoc
hinh thanh nhu thé nao?

Tuyét lau ngay khong tan khi gdp troi nang sé hdp thu nang luong cta anh
sang mat troi va bat dau nong chay, nhung lic nay nhiét dé khong khi van cé
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thé dang o dudi 00C, con nguoi sé cam thay "tuyét roi khong lanh, tuyét tan
lanh".

Néu nhiét d6 khong khi trong khoang -19C dén 20 C, tuyét tich lau ngay
chura tan & phia hudéng vé mat troi trén mai nha co thé bi anh sang mat troi tryc
ti€p chiéu xa vao va sé nong chay ban dau. Khi nuoc tuyét néng chay sé tan
xuéng men theo mai hién, noi khuat anh sang ctia mai hién do nguoc voi mat
troi nén nhiét do khong khi xung quanh van ¢ duéi diém dong, nudc bang chay
xuong sé tw nhién ngung tu lai, va két thanh bang trudc khi cac giot nudc chua
kip roi xuéng dat. Cac giot nuwoc lan luot ngung tu réi hinh thanh nén cac cot

bang nho treo duoi mai hién nha.
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TAI SAO BANG LUON DONG TREN
MAT NUOC?

Nudce co thé dong bang, day la hién tuong thuong thay trong gioi tu nhién.
Sau khi quan sat ky ban sé phat hién ra rang, bang luén dong trén bé mat nuée.
Vao mua déng lanh gia ¢ phuong Bac, trén bé mit cac dong song hoac ao ho
thuong bi mét 16p bang day bao phu, mac du da dén dau xuan - mua bang tan
nhung trén mat nudc van co thé thay mot sé bang troi ndi trén dong song.

Do mat nudc ti€p xuc truc tiép voi khong khi bén ngoai nén khi nhiét do moi
truong bén ngoai xudng thap, ban dau mat nuoc bat dau lanh. Mat do nudc
lanh 16n dan lén sé giam xuéng, con mat dé nudc 6 dudi day co nhiét do cao lai
twrong do6i nho sé tang lén. Hién tuong lén va xuéng nhu vay ctia nuéc chinh la
hién tuong doi lwu. Tuy nhién, tinh chat nay cua nuoc hoi ky la, do6 chinh la khi
d6 lanh nhiét d6 moi truong bén ngoai lén toi 40(:, mat do nuoc seé lon nhat.
Néu nhiét do moi truong bén ngoai tiép tuc lanh thi nguoc lai mat do cua nuoc
sé giam xuodng. Luc nay, hién twong doi luu cua nuwdc khong xay ra nira.

Néu nhiét do moi trirong bén ngoai ti€p tuc giam xudng toi 09C thi nuéc &
bé mat sé bat dau dong bang. Khi dong bang, thé tich nude tang khoang 1/10,
tir do lam cho mat d6 cua bang nho hon nuoc. Vi vay, cac phién bang ngung tu
ludn noéi trén mat nude. Do luc nay khong c6 doi luu, tuy bé mat da lanh xudng
t61 00C nhung nuéc 6 dudi day van c6 thé tiép tuc gitr 6 mizc 49C.

Chinh vi dic trung nay ctia nwéc nén vao miuia tuyét roi, con nguoi van c6
thé duc l6p bang trén mat nudc dé bat nhitng con ca dang boi 16i dudi nude.
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TAI SAO QUA BONG TUYET CANG
LAN LON?

Vao mua tuyét roi, cung ban be nghich tro choi lan bong tuyét qua la mét
diéu thu vi. Trudc tién ban c6 thé nan mot qua bong tuyét nho, sau do day cho
qua bong nay lan di 1an lai trén mat tuyét, qua bong nay sé ngay cang lon.

Hién tuong nay giai thich nhu sau: qua bong tuyét duoc tao thanh dwa vao
tac dung cua luc dinh, trong qua trinh lan no6 sé dinh tuyét trén mat dat lai.
Nhung trén thuc té lai khong hoan toan nhu vay. Vao mua dong lanh gia, ban
than cac bong tuyét trén mat dat va qua bong tuyét déu khong am udt, gitra
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chiing khéng c6 tac dung dinh véi nhau 16n lam. Vay nguyén nhan chinh ma
qua bong tuyeét cang lan cang lon la gi?

Thuc ra, chi khi duéi diéu kién ap suat khong khi tiéu chuan, biang tuyét mai
c6 thé bat dau nong chay o 00C. Céc thi nghiém khoa hoc da chitng minh rﬁng,
khi ap suat ma bang phai chiu tang lén, dung diém cua no sé ha thdp mét cach
twong ting. Khi ap suat tang gap 135 lan so voi ap sudt khong khi tiéu chuan,
bang tuyét co thé nong chay ¢ nhiét do -10C. Chinh do dic tinh vat ly nay cua
bang tuyét da lam cho qua trinh lan ctia qua bong tuyét cang lan cang lon.

Khi chiing ta bat dau nan chat tuyét toi xdp, ting ap luc gitta cac bong tuyét,
diém chay cua tuyét sé giam. Dudi diéu kién nhiét dé bén ngoai phong thap
hon 0VC, tuyét cing sé nong chay thanh nwdc. Nhung khi loai bo ap luc nay,
dwdi nhiét do thap hon UDC, nuoc se dong bang lai. Nhu vay, ci nam vao roi lai
buong ra lién tuc tuyét trong tay, bong tuyét sé duoc nan thanh mot qua bong
tuyét. Khi qua bong tuyét lan trén mat dat, cac bong tuyét bi qua bong tuyét ép
vao cung sé nong chay luc dau roéi lai dong bang va dinh vao qua bong tuyét.
Cu nhu vay cung voi su lan tron cta qua bong tuyét, trén mat dat ma qua bong
tuyét lan qua, cac bong tuyét bam ngay cang nhiéu lén qua bong tuyét, vi thé
qua bong tuyét sé ngay cang lon hon.
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TAI SAO TUYET BAN CHONG TAN
HON TUYET SACH?

Tuyét nong chay nhanh hay cham la do nhiét luong ma tuyét hdp thu duoc
nhiéu hay it quyét dinh. Tuyét ban c6 thé hap thu duoc nhiéu nhiét luong tir
anh sang mat troi hon so vdi tuyét sach, do do no thuong nong chay nhanh
hon.

Tai sao tuyét ban c6 thé hap thu duoc nhiéu nhiét lwong? Thuc ra, khi bat ky
vat thé nao bi anh sang mat troi chiéu vao, chung chi co thé hap thu mot phan
anh sang va mét phan nhiét lwgng, anh sang va nhiét lugng con lai sé bi vat thé
phan xa ra. Cac vat thé hap thu anh sang va nhiét lwong cang nhiéu, mat ching
ta nhin thay sé cam thay cang t6i, va den hon. Nguoc lai, cac vat thé phan xa
anh sang va nhiét lugng cang nhiéu thi mat ta cang nhin thay sing, va trang
hon. Vao muia déng, moi nguoi thuong diing cach néi "mot khoang trang xod"
hay "tr;‘-’ing nhu bac” dé miéu ta canh tuyét bén ngoai. Mau tr.fing bach va sang
cua tuyét sach da ching minh cho ta thay ban chat phan xa rat manh cua
chung, vi vay ma dudi su chiéu xa cua anh sang mat troi, vat ma phan xa anh
sang va nhiét lwong nhiéu sé khong dé bi nong chay. Nguoc lai, tuyét ban
khong trang nhu tuyét sach. Vi vay kha nang hap thu anh sang va nhiét lugng
cta chung lén hon nhiéu so voi tuyét sach, nén khi bi anh sang mat troi chiéu
xa, tuyét ban sé dé bi néng chay.

Mua he ching ta mac quén 4o sang mau la dé anh sang mat troi phan xa bét
di, tranh cho co thé khoi mat troi; con khi muia dong dé co duoc cang nhiéu anh
sang va nhiét tr mat troi, moi nguoi hay mac quan ao t6i mau dé co thé luén
duoc gitr am.
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TAI SAO DUNG NOI AP SUAT
DE NINH CHIN THUC AN HON?

Noi ap sudt co nghia la ap suat trong noi rat cao. Tai sao khi ap sudt cao, thitc
an trong noi mau chin hon?

Dudi ap suat khong khi tiéu chuan, diém séi cua nudc la 1000C. Dung noi
binh thuong dé nau thic an, nhiét do trong no6i khong thé dat toi 1000C duoc.
Néu tang thém nhiét chi co thé lam cho nudc tir trang thai long bién thanh
trang thai hoi, titrc la xay ra hién tuwong bay hoi. Nhiét dé nuoc khong thé vuot
qua 1000C vi céc phan t nuéc o 1000C ¢6 du nang luong dé thoat khoi su ngan
can cta cac phan ta khong khi va bién thanh hoi nuwéc. Nhung néu tang ap suat
khong khi xung quanh thi cac phan tir nuéc phai co nguén nang luong lon hon
moi c6 thé thoat khoi "su coi gilt" ciia cac phan tir khong khi, bay vao khong khi
va bién thanh hoi nuwéc. Nang luong cua phan ti nuoc duoc quyét dinh boi
nhiét do nuoc, nhiét d cang cao, nang luong cua phan tir nudc cang cao. Vi
vay dé cho nudc trong ndi s6i 0 diém sbi cang cao va ndu chin thitc an, can phai
tdng ap suat trong noi.
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Trén mat dat, ap sudt khi quyén ma vat thé phai chju vao khoang 101,3
atsmosphe. Néu di sau xudng long dat, d6 sau moi [an tang 1.000 m, cling véi
su tang 1én cua ap suat, diém s6i cua nudc sé tang 1én 30c. Trong cac giéng
quang sau khoang 300 m, nuwoc phai dat toi 1019C méi c6 thé séi. Néu mudn
nwoc soi o ZUUUC, vay thi ap suat trong no6i phai dat toi 1.418,2 atsmosphe.

Dua vao nguyén ly trén con nguoi da ché tao ra noi ap suat co tinh chat rat
kin. Khi nuéc dat t6i 100°C va bit dau soi, cac phan tr hoi nuwdc trong noi se
khong thé thoat ra duoc khién cho ap suét trong néi dan dan tang cao. Viéc
tang cao cua ap suat lai dan dén su tang cao cua diém soi, khién thiic an trong
noi co thé ti€p tuc hap thu nhiét luong, vi vdy sé nhanh chin. Nhiét do trong noi
ap sudt thuong co thé dat trén 12[]0C, dudéi nhiét do nhu vay bot loc dé dang
hoa thanh dang ho, vi thé gao dugc nau chin thanh com. Dé tranh tinh trang ap
sudt trong noi qua lén lam cho néi bi niit, trén cac ndi ap suat déu cé lap cura
mo an toan. Khi ap luc trong néi vuot qua gioi han quy dinh, mét phan hoi
nuoc cao ap se thoat qua cra mo an toan va di ra ngoai, giup cho noéi luén git
duoc ap suat nhat dinh.

Trong truong hop ap sudt thip, diém séi ctia nudc cing sé ha xudng. Vi du
dun nuoc trén dinh nii Chomolungma, nudc dat toi ?3,50(: da bat dau soi. O
nhiét do nhw vay, thitc an rat lau chin. Vi vay ma o cac cao nguyén - noi co ap
sudt thap, dung néi ap suat dé dun ndu thic an la cach hiéu qua nhat.
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TAI SAO TREN CUA KINH LAI
PONG LAI
NHUNG HOA TUYET RAT DEP?

Vao nhiing buéi sang mua doéng lanh gia, bén trén ctira kinh dong déy cac
hoa bang rat dep, hinh hoa lan, hoac théng dudi ngua lap lanh trong suét.

Bang dong thanh tiing miéng, vi cac phan tir nwéc tuong doi day dac, mot
lwong nuoc lon khi dong bang, cac miéng bang bam chat 1ay nhau, con bong
tuyét co hinh luc giac boi vi cac phan tir hoi nuéc kha thuwa. Khi ngung két lai
né phai chiu ap luc khong can bang tir bén ngoai, bang sé cau tao dang hinh
cua no béng cac goc do tu co. Thure ra cac miéng bang lon cting ¢6 hinh luc giac
nhung chling gan chat lan nhau nén ching ta nhin khong thay ro.

Hoa bang trén ctra kinh thuc chat cling co hinh luc giac, sau khi bang tan déu
duoc ngung két thanh no sé phat trién dan dan ra xung quanh. Co lic gio théi
manh, co lic thdi nhe, hon nita kinh nhan bong, co cho lai tich it hon. Khi bang
kéo dai ra xung quanh va gap phai nhitng noi ma hoi nudc tich tu nhiéu, bang
se dong day hon; gap phai nhttng noi hoi nudc tich tu it, bang se dong mong
hon. Tai nhitng noi ma bang dong rat mong, néu gap phai nhiét hoac ap luc
bang sé tan ra, vi vay hinh thanh nén cac loai hoa van khac nhau. Diéu nay
giong nhu khi chiing ta vé, bot mau ma dung nhiéu, mau sac trén biic vé sé
dam hon; con néu dung it bt mau, mau sac trén bitc vé sé nhat hon, nhting noi
khong co bot mau sé co mau sac cla to glay ve.
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TAI SAO PHIA SAU MAY BAY CO

KEO THEO
MOT CHIEC PUOI KHOI TRANG?

Nghe tiéng may bay u u trén dau, ngang dau lén nhin ban sé thdy khi may
bay da bay qua dau sé dé lai phia sau mét chiéc dudi dai mau khoi trang, "chiéc
duoi khoi trang” nay sé khuéch tan, nhat dan va cudi cung la bién mat.

C4 1€ ban sé nghi rang: chiéc dudi nay co thé la cai dudi khéi duoc tao ra khi
may bay dot chay nhién liéu, giong nhu khi thai ma 6 t6 va cac dong co thai ra.

Thuec ra chiéc dubi nay la may boi vi no giong may hon.

Trong cac dam may co rat nhiéu hat nuoc nho va hat bang da nho, ching
déu do hoi nuoc trong khong khi ngung tu lai ma thanh. Dé hinh thanh may
can co hai diéu kién: phai co du hoi nudce va dat toi ap suat hoi nudc bao hoa;
phai co nhiém vu ngung két cac bui bam va cac hat mang dién hat nhan. Nhuw
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vay, hoi nuoc khi dat toi ap suat bao hoa sé ngung két lai xung quanh hat nhan
va hinh thanh nén cac hat nwdc va hat bang nho. Cac hat nudc va hat bang nho
nay bam chat vao nhau tao thanh mét dam may lon.

Khi may bay bay vé phia truoc, khong gian ma than may bay chiém can
duoc bu dap tir khong khi xung quanh nhung may bay bay qua nhanh, c6 thé
vuot qua toc do am thanh, con khong khi lai la chat ban dan nhiét khong tot
nén qua trinh ma khong khi xung quanh bu dap twong duwong véi qua trinh
cach nhiét, nhiét do khong khi sé giam nhanh chong. Trén troi c6 rat nhiéu hoi
nuoc, khi nhiét do giam, ap suat hoi nuéce bao hoa cung giam theo, hoi nudc
xung quanh sé dat toi ap suat bao hoa, diéu nay da thoa man diéu kién thw nhat
cta qua trinh hinh thanh cac dam may. Ngoai ra, khi may bay dot chay nhién
liéu da thai ra mot chut bui khoi, diéu nay co thé lam hat nhan ngung két. Khi
do hoi nudc phia sau may bay sé nhanh chong ngung két lai xung quanh cac
hat bui nay va hinh thanh nén nhiéu hat nuoc, hat bang nho. Pay chinh la chiéc
dudi dai phia sau may bay ma chting ta nhin thay.

Co thé ban sé thac mac, may cé thé bay trong khéng trung mot thoi gian dai,
con "may” kéo theo sau may bay sao tan nhanh nhu vay? Thé tich cta ca hai
khac nhau, duong kinh mét dam may it nhat la vai chuc ngan met, may tan hét
cting phai mat mot khoang thoi gian twong doi dai. Con dam may phia sau may
bay dugc hinh thanh ngay sau khi may bay bay qua, do nhiét dé khong khi
giam, ap suat hoi nudc bao hoa cing giam nén hoi nuoc moi dat toi ap suat bao
hoa. Cung voi su tang lai dan cta nhiét d6 khong khi, hoi nuoc khong dat toi
ap suat bao hoa, cac hat nuoc va cac hat bang nho se dan bay hoi va tan di mat.
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TAI SAO KHONG THE CHE TAO
PUOC
PONG CO VINH CUU?

Tir thoi xa xua, dé duy tri su sinh tén, con nguoi da phat minh va ché tao ra
cac loai may moc nhu mat phﬁng nghiéng, banh truot, don bay... Vé sau, cung
voi s tién bo van minh xa hoi, con nguoi ché tao ra nhiéu may moc hon. Nho
nhitng may moc nay, con nguoi da tao ra nhiéu cua cai vat chat va tinh than rat
phong phi. Nhung du da tim cach dé cai tién may moc, con nguoi da phat hién
thdy bat ky loai may moc nao cling phai o tac dung cua ngoai luc mai co thé
van hanh duoc, nhitng ngoai luc nay bao gom luc con nguoi, luc xuc vat, stic
gio va suc dién, stic nuoc, stc hoa hoc,... Hon nita, may moc nao cung chi co
thé giam cuong do cua luc, thay doi phuong huéng cua luc chit khong thé lam
giam cong do luc tao ra. Noi cach khac, muén may moc lam bao nhiéu viéc thi
it nhat con nguoi cung phai cung cdp nang luong tuong ting cho no, tham chi
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con phai nhiéu hon. Khi ngting viéc cung cap thi bat ky may moc nao ctng
khong thé van hanh tiép tuc duoc.

Mot s6 nguoi da tirng nghi cach ché tao ra hai loai dong co lau dai. Mét loai
la ngan cach hoan toan may moc vai thé gioi bén ngoai, dua vao nang luong
cua ban than may moc dé van hanh quay tron. Song, phuong an thiét ké c¢6 chu
dao, ti mi dén mitc nao déu bi that bai khi bat tay vao ché tao trong thuc té.
Nguyén nhan la khi khong co tac dung cuaa bat ky ngoai luc nao, lyc ma sat
trong qua trinh van hanh cia may moc khong thé triét tiéu duoc. Trong tu
nhién ¢ ton tai mot quy ludt vat ly pho bién - dinh luat thir nhat nhiét luc hoc,
no la biéu hién cta dinh Iuat can bf:"mg nang luong vé nhiét hoc la: trong trueong
hop khong co6 bat ky ngoai luc cung cap nang luong, nang luong cua vat thé
vira khong thé sinh ra, ciing khong thé sinh ra, ciing khong thé bién mat. Khi
khong tranh khoi s ton tai cia lwe can ma sat, may moc sé khong thé van hanh
ti€p duoc.

Loai dong co lau dai thu hai la chi loai may moc khong cach ly hoan toan voi
thé gioi bén ngoai, no chi hap thu nhiét lwong trong nguon nhiét tir thé gioi bén
ngoai theo mot hudng va c6 thé van dong quay tron mai mai. Loai may nay
ciing khong thé ché tao ra dugc. D6 1a vi bat ct mét may moc nao mudn van
hanh lién tuc déu phai trao doi nhiét luong theo hai phia véi thé gidi bén ngoai.
May moc hdp thu nhiét luong tir mét con dwong, mét phan dung dé hoan
thanh cong ma con nguwoi muon no tao ra, phan kia sé bi phan tan ra theo mot
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con duong khac. May khoi dong cua 6 t6 la mét vi du dién hinh. Khéng co dau,
dong co khong thé khoi dong duoc; nhung néu chi ¢6 dau xe ma khong co
duong dé thai khi thi 6 t6 cting khong thé van hanh lau dai duoc. B‘fing rat
nhiéu cac thi nghiém, cac nha vat ly hoc da tong két ra dinh luat nhiét luc hoc 2,
dinh luat nay cho biét: su chuyén hoa nang luong co tinh phuwong huong. Con
nguoi khéng thé lam trai phuong huong nay dé ché tao ra dong co vinh vién
duoc. Trong cudc séng hang ngay, con nguoi co thé xoa tay lién tuc dé ban tay
phat nhiét, day la qua trinh céng chuyén hoa thanh nhiét. Nhung nhiét luong
ma dong co 6 t6 thu duoc tir dau xang lai khong thé sir dung hét dé khoi dong
o to, trong d6 c6 mot phan nhiét luong chac chan sé mat di, diéu nay chiing to
rang nhiét khong thé chuyén hoa hét thanh cong duoc, day chinh la tinh don
huong gitra nhiét luong va cong. Mat khac, néu dé mét cdc nudce lanh gan
nhau, chi cho phép chiing truyén nhiét lan nhau, vay thi két qua nhat dinh sé la
c6c nwoc nong bi mat nhiét, coc nuwdc lanh tang nhiét cho dén khi nhiét do hai
cOc nuoc bfing nhau thi théi. Chac chua co ai tieng thay hién tuong nudc nong
te dong hut nhiét lugng tro lai tir nudc lanh dé tiép tuc tang nhiét do, con nuwde
lanh lai giam nhiét do di. Day chinh la tinh phuong huéng trong qua trinh
truyén nhiét.

Tom lai, loai dong co vinh ciru thi nhdt va thit hai déu khong thé ché tao ra
duoc boi vi no da vi pham quy luat pho bién ctia qua trinh bién déi nang luong
trong gioi tu nhién da dwoc rat nhiéu thi nghiém chitng minh.

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO SAU KHI TAN RA TRONG
NUOC, GIOT MUC KHONG THE TU
PONG TiCH TU LAI DPUOC?

Trong cudc song hang ngay, khuéch tan la hién tuong vat ly pho bién. Vi du
nho mot giot, muc den vao mét coc nudce sach, sau mot khoang thoi gian, muc
va nudc sé hoa 1an hét vao nhau, nudce sach von khong mau da tro thanh nuoc
nhuom mau muc. Vi du khac, dat lo nuoc hoa da mo n:fip vao mot can phong
dong kin ctra, chi mdt Itic sau ca can phong sé tran ngap mui nuéc hoa.
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Hién tuong khuéch tan xay ra do su van dong nhiét khong theo quy tac cua
cac phan tir. Khi nho mot giot muc vao mét coc nuoc sach, luc dau cac phan tu
muc sé tich tu 6 mot vung, sau do do phan ta muc va cac phan tir nudc co su
van dong va va cham manh vao nhau nén cac phan t& muc se phan bé dong
déu trén toan bo khong gian cua vat chira. Su khuéch tan cua cac phan to nuoc
hoa cting nhu vay. Tat ca cac hién twong khuéch tan cho chung ta thay khuéch
tan ludén tu phat tr mgt trang thai co trat tw (muc va nuéc c6 mat phan gioi
nhat dinh) thanh trang thai hon loan (hai chat tron 1an nhau hoan toan).
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Tai sao hién tuong khuéch tan lai luon ty phat tir trang thai co trat tu sang
trang thai khong co trat tw nhu vay? Thuc ra, kha nang xuat hién cuaa trang thai
co trat tu luén nho hon nhiéu so véi kha nang xuat hién caa trang thai khong co
trat ty. Dé lam rd ban chat caa hién tuong khuéch tan, gia st ching ta c6 mét
chiéc hop day kin, phan ntra trai cua chiéc hop co6 dat ba phan tir thé khi, phan
ntra phai thi khong.

Do su van dong bat quy tac ciia cac phan tu thé khi nén ba phan tir nay c6
tam kha nang phan bo trén toan bo chiéc hop. Trong tam kha nang nay, chi c6
hai trang thai co trat tu khi toan b ba phan tir ¢ nira trai hoac nua phai; va co
sau kha nang khong co trat tu khi trong ba phan tir 6 ntra trai (hoac nira phai)
va hai phan tr con lai 6 ntra phai (hoac nua trai). Vi vay xét tir ba phan ta, kha
nang xuat hién trang thai khong co trat tu nhiéu hon gap ba lIan kha nang xuat
hién trang thai co trat tu. Ro rang la s6 phan ta cang nhieu, kha nang xuat hién
trang thai khong co trat tw phan b dong déu cang lon. 56 cac phan tir chira
trong mot giot nuroc hoa hoac mot giot mue co thé dat toi hang ty. Vi vay khi
nhiing phan ti nay khuéch tan, kha nang xuat hién su phan bé dong déu lon
hon nhiéu so v6i kha nang tich tu 6 mot vi tri nao do. Pay chinh la nguyén
nhan cac hién twgng khuéch tan ma chung ta thuwong quan sat thay luén tu phat
theo huong dong déu va khong co trat tu.

Xeét vé ly thuyét, tuy la van dong nhiét khong theo quy tac nhung cac phan
tr muc da khuéch tan sé co Itc van tich tu lai véi nhau va khéi phuc lai hinh
dang cua giot muc. Nhung cac tinh toan thuc t€ da chitng minh rang, thoi gian
ma con nguoi cho doi kha nang nay xuat hién da vuot qua nhiéu so voi tudi
cua vu try, vi vay sau khi moét giot muc khuéch tan trong nuoc trén thuc t€ no
khong thé tu dong tich tu lai duoc.
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TAI SAO KHI COI AO LEN LAICO
TIENG “LACH TACH"?

Budi t6i khi coi 4o len ra, ¢ luc ban sé nghe thay tiéng “lach tach”; néu tat
den ban con c6 thé nhin thay cac tia sang nho. Tai sao lai nhu vay?

i

Co 1é ban sé khong biét rang trén co thé ban vira trai qua hang tram Ian “tia
chop dién”. Nha vat ly hoc nguwoi My Franklin ngay tit nam 1752 da dung thi
nghiém chiéc diéu noi tiéng cua minh dé chitng minh sdm sét 1a hién tugng
phong dién trong gidi tu nhién. Tat nhién, quy mo6 phong dién ctia sam sét la
rat 16n, con trén co thé ban chﬁng qua chi la “sdm sét loai nho” rat be, cho nén
ban khong hé cam thay gi ca. Nhung co thé nguoi mang dién nhu thé nao?
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Chiing ta biét rang, vat chat déu do cac nguyén tir cdu tao thanh, bén trong
cac nguyeén tu co chira rat nhiéu hat dién, cac hat dién mang dién tich am, hat
nhan nguyén ta mang dién tich duong. Khi dién tich am, duong bﬁng nhau, vat
chdt huong ra ngoai va khong biéu hién tinh dién. Néu ching ta dung da long
co xat vao gy cao su, dung to lua co xat vao gay thuy tinh thi nhitng vat thé
von khong mang dién nay sé mang dién va co6 thé hut cac mat giay tuong déi
nho. Thuc ra, khi gitra cac vat thé khong ngting co xat vao nhau, do stic hut cua
hat nhan nguyén tt cta cac vat chat khac nhau doi voi cac hat dién c6 do manh
yéu khac nhau, nén viéc co xat co thé lam cho mét s6 hat dién tir cac vat thé co
sttc hut twong doéi yéu cac hat dién va chay tdi cac vat thé co siic hut cac hat
dién manh. Két qua la nhiing vat thé bi mat hat dién sé mang dién duong, cac
vat thé hut cac hat dién mang dién am. Qua trinh nay chinh la sw co xat nap
dién, dién duoc tao ra do co xat khong thé truyén duoc goi la tinh dién. Cac vi
du vé co xat nap dién co rat nhiéu trong cudc song. Vi du vao ngay troi kho
hanh, néu dung luoc nilon hoac lwgc nhua ciing dé chai toc sach, sé c6 mot s6
hat dién chay tir toc sang luoc khién cho toc mang dién duong, luoc mang dién
am. Néu dat chiéc luwoc bén canh toc, toc se bi lwoc hut nhe vao.

Chung ta mdc do len va hoat dong lién tuc sudt ngay khién cho ao len va ao
so mi, ao so mi va da khong ngtrng co xat vao nhau, su co xat nay sé lam cho ao
len va co thé chung ta mang dién tich. Khi coi o ra, mot s6 dién tich duong va
dién tich am trung hoa véi nhau va xay ra hién twong phong dién, vi thé ma
chung ta nghe thay tiéng “lach tach” va nhin thay nhting tia ltra dién nho.
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Co thé ban van con thac mac rﬁng, co thé co mang dién tai sao con nguoi lai
khong bi dién giat? Thuc ra, dién ma co thé ban mang la tinh dién va khong hé
c6 dong dién truyén qua co thé ban cho nén no khong gay hai cho ban nén khi
coi 4o len 6 hién tuong phong dién xay ra. Va do lugng dién trong co thé rat it,
chi c6 1/1.000.000 culong; mac du thoi gian phong dién la 1/100 giay, dong dién
cting chi bﬁng 0,1 miliampe, so véi dong dién co thé gay giat dién cho con
nguoi la 50 miliampe thi con kém rat nhiéu.

Tuy co thé nguoi mang dién tinh khi phong dién sé sinh ra dong dién, nhung
lai khéng gay hai dén co thé chung ta, tuy nhién c6 thé gay ra nhitng hau qua
nghiem trong khac. Tia ltra dién sinh ra do phong dién sé dot chay dan gay nén
cac vu no, vi vay cac nhan vién lam viéc ¢ kho xang dau phai tranh mac quan
ao nilon hoac tenylen. Ngoai ra cac xe thung cho dau dé kéo mot “chiéc duoi”
xich sat, cong dung ctia “chiéc dudi” nay chinh la truyén kip thoi cac dién tinh
tich luy trén xe xudng mat dat.

Tinh dién cing c6 mat c6 thé loi dung duoc. In bSng tinh dién va in laze
chinh la ding phuong phap quang hoc dé hinh thanh mét twong ngam tinh
dién; dua vao luc hut cua tinh dién dé hut chat cac hat muc den, sau do di
chuyén cac hat muc den lén gidy in giong nhu dong dau tranh vé, roi thém
nhiét dé cac hat muc den bam chac trén gidy. May phat dién Franklin cling
dung tinh dién dé tang tdc cac hat dién ly, co thé dung trong nghién ctiu vat ly
hat nhan va ban cac hat dién ly vao thé ban dan.
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CHOP bUQC HINH THANH NHU
THE NAO?

Sam chop thuong di kem véi nhau, boi vi chop tao ra sam. Trén trai dat, ci
khoang moi giay lai xay ra hon 100 [an chop.

Ngay tir nam 1752, nha khoa hoc nguwoi My Franklin da dung thi nghiém
chiéc diéu néi tiéng cua minh dé chitng minh chdp la hién tuong trong bau khi
quyén. Nhung cho dén nay, cac nha khoa hoc van chua thé giai thich hoan toan
tal sao may lai mang dién va chop duoc hinh thanh nhu thé nao. Chung ta chi
co dugc mot phan dap an lién quan dén chap.
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Con nguoi van chua hiéu ro sam, may, mua lam thé nao lai tich duoc luong
1on cac dién tich nhu vay, nhung cac nha khoa hoc biet chac chan r::fmg cac dién
tich nay 6 ton tai. Khi cau co ga‘in may quan sat do dac bay vao dam may da
cho thdy phan dinh cua cac dam may co mang dién duwong, phan gitra va dudi
mang dién am. Pa s6 cac nha khoa hoc déu cho rfaing, sw phan bé nhu vay cua
dién la do tac dung 1an nhau gitra cac hat nuéc va da bang trong dam may. Da
bang dong lai mang dién tich am, nuwdc o phia trén no mang dién tich duong,
dong khi tang manh trong sdm, may mua sé dua cac hat nuwdc mang dién tich
duong lén phan dinh cua cac dam may va tao nén su phan bo trén duong duoi
am cua cac hat dién trong saim may mua.

Khi lén trong cac dam may tich tu lwong 1on cac dién tich, dién truong sé tro
nén du manh lam cho khéng khi vén cé tinh nang cach dién rat tot bong chéc
tro thanh chat dan dién tot, cac hat dién sé nhanh chong phat ra tia lira dién
truyén tir phan mang dién am t6i phan mang dién duong trong cac dam may.
Lic nay, c6 thé nhin thay tia chdép. Cac tia chép cd thé phan lam ba loai la
phong dién trong may, phong dién ngoai dam may va phong dién tir may
xuong dat. Hai loai trudc goi chung la chop trén may, loai thu ba goi la chop
dudi dat va hoat dong ctia con nguoi rat mat thiét voi nhau nén loai ma con
nguoi nghién ctru nhiéu nhat chinh la loai chop duai dat.

Chop dudi dat la hién tuong phong tia Itra dién rat manh xay ra gitta phan
dwdi dam may va mat dat. Khi sim, may mua gan ké mat dat, trén mat dat se
cam ung ra cac dién tich dwong khac s6 hiéu vai dién tich trong may va sinh ra
luong dién truong lon manh. Bén trén da noi ro rﬁfung khi dién trrong du manh,
no sé xuyén qua khong khi tao thanh mot duong dién ly, lam cho no bién thanh
chat dan dién tot. Cac dién tich am phia dudi cac dam may sé tién vé truéc men
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theo duong dién ly do. Boi vi nd ludén tim con duong co dién tich am co kha
nang thay doi phuong hudng trong qua trinh tién vé phia trudc. Day chinh la
nguvén nhan ma ta nhin thdy cac tia chop thuong khuc khuyu. Khi tién ve
trude cach mat dat khoang 10 m, cac dién tich duong duoc cam tng trén mat
dat sé bi hut bui lai va truyén vé dau dam may men theo con duong dién ly da
tao duoc o phia truéc cung voi anh sang phat ra rat manh, tirc la tia chép ma
mat ta nhin thay. Dién tich am trong dam may va dién tich duong trén mat dat
di lai mot Ian nhu vay sé sinh ra hién tuong phong dién. Tia chop ma chung ta
nhin thdy tuy chi kéo dai chua day mot giay nhung lai chita nhiéu dot chop, co
luc dat trén 10 Jan.

Dong dién ctua chop co thé dat toi 100.000 ampe, khi nhiét d6 khong khi
trong duong chop tang lén toi 20.000UC sé& khién cho khong khi nhanh chong
tao ra ap suat cuc 1on, sy truyén cta ap sudt hinh thanh nén tiéng sdm ma
chung ta nghe thay. Toc do truyén cia am thanh khoang hon 300 m/s, con toc
do truyén caa anh sang nhanh hon gdp mot triéu lan. Vi vay dua vao khoang
cach thoi gian tir khi nhin thdy chop dén luc nghe thdy ti€éng sam, ta co thé dé
dang doan ra khoang cach tir tia chdp dén chung ta.

Chop dudi dat thuong xay ra 6 nhiing chd vat thé nhé lén trén mat dat, vi
thé vao nhung luc troi mua khong duoc tru mua dwdi goc cay to, boi ¢ nhing
noi hoang vang, cay to dé bi sét danh nhat, con ¢ trong phong hodc nhiing cho
16m thap thi twong doi an toan. Cling khong duoc boi trong ao hoé hoac ding
gan ho nuoc, boi vi nudc la chat dan dién tot, khi bi sét danh sé nguy hiém dén

tinh mang.
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TAI SAO TREN PINH CAC KIEN
TRUC CAO TANG
PHAI LAP COT THU LOI?

Thoi tiét mua he, thuong co cac tran mua to kem theo sam sét. Tai sao trong
bau troi lai xuat hién sdm va chop? Trén thuc té, day la hién tuong khong khi
gitta cac dam may hoac gitra cac dam may voi mat dat bi dién ap cuc cao xuyén
qua, gay ra su phoéng dién cuc manh. Nang lwong phong dién kiéu nay rat 16n,
dién ap dat toi vai tram triéu vol, dong dién dat toi vai van ampe, nhiét d6 o
gitta noi phong dién cuing dat toi vai van d9, uy luc cua sam rat manh. Néu su
phong dién nay xay ra gitra cac dam may voi cac cong trinh kién truc lon, no sé
bi pha hoai va gay ra cac vu chay. Gia st khi do cé nguoi dang 6 vung phong
dién hoac gan do thi nguoi do se bi set danh tring. Day la hién tuong ma con
nguoi thuong goi la sét danh.

Trén rat nhiéu cac cong trinh kién tric Ién déu co lap cot thu 16i la dé bao vé
cac kién truc do khoi bi sét danh. Cot thu 16i duoc phat minh vao nam 1752 boi
nha khoa hoc nguoi My tén la Franklin. Vay c6t thu 161 “tranh sét” nhu thé nao?

Thuc ra cot thu 16i khong hé tranh sét ma la loi dung vi tri co loi trén khong
trung rat cao do nham thu sét vao minh, chiu sét danh, tir d6 bao vé cho cac
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thiét bi khac tranh duoc bi sét danh. Cot thu 161 do ba bd phan cau thanh la may
ti€p chop, day dan xudng dwdi va thiét bi tiép dat. Moi bo phan déu phai c6
dién tro rat nho, mat cit phai dat t6i muc do nhat dinh dé chiu duoc dong dién
cuc 1on khi sét danh qua. D61 véi may ti€ép chop, thuong dung miéng gang tron
hodc 6ng gang ma kém c6 duong kinh 16n hon 4 cm dé ché tao ra, va do dai
khoang trén 2 m, n6 phai duoc gﬁn chat trén noc cac toa nha cao tang hoac bén
trén dinh ong khai. Day tiép dat noi lien may ti€p chop vai thiét bi tiep dat, co
thé lam bang day sat ma kém, thanh sat nho. Thiét bi ti€p dat phai chon & mot
do sau nhat dinh dudi long dat va phai ti€p xuc tét voi mat dat dé dan dong
dién khi bi sét danh. Ciing c6 thé sir dung cuc tiép dat ty nhién nhu 6ng nudc
may, ong nudc thai... dé lam thiét bi tiép dat.

Ngoai ra khi chép c6 mang dong dién ti€p can vdi cac cong trinh kién truc
cao tang hoac cac thiét bj, dién tich ma ching cam ting sé men theo dinh c6t thu
16i va ti€p tuc phong dién 6 dau nhon dé trung hoa vai sét, vi thé ma cot thu 16i
co thé tranh dwoc sét.

Cot thu 16i lap 6 do cao nao la t6t nhat? Tat nhién la lap cang cao, pham vi
bao vé cang lon. Nhung néu lﬁp cao qua, do chac cua cot thu 161 sé khong dam
bao. Khi gap gio 16n co thé sé bi nghiéng hoac d6 lam mat tac dung caa ¢t thu
16i. Vi vay trén mot s& cong trinh c6 pham vi tuong d6i 16n nguoi ta thuong lap
nhiéu cgt thu 161, nhw vay sé dam bao an toan cho cong trinh.

O ngoai 6, vao nhiing ngay troi c6 sam sét, khong duoc tri mua dudi cac gde
cay to vi khi sét phong dién xuéng mat dat, cac cay cao hon mat dat se la duong
dan dién tot nhat. Ching ta thuong thdy sét danh vao nhitng cay 16n. Néu tra
mua duéi nhitng gdc cay do rat dé gap nguy hiém.
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TAI SAO NAM CHAM CO THE HUT
SAT?

Nam cham con duoc goi la da nam cham. Diing nam cham c6 thé hit cac vat
lam bang sat nhu dinh sat, kim kep giay...
Tai sao nam cham lai co6 thé hut sat? Diéu nay ta phai xem xét két cau bén

trong cua vat chat.
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Pa s0 cac vat chat déu do cac phan tir cau tao thanh, phan tir lai do cac
nguyén tit tao nén, nguyén t lai do cac hat nhan nguyén tir va cac hat dién cau
tao thanh. Cac hat dién lién tuc van dong trong nguyén tir va xoay chuyén xung
quanh hat nhan nguyén t&, hai loai van dong nay se sinh ra ttt tinh. Nhung
trong da so cac vat chat phuong huong van dong cua cac hat dién la hoan toan
khac nhau va rat hon loan, diéu nay lam cho hiéu tng tir bén trong cac vat chat
tw triét tieu lan nhau. Vi vay trong truong hop binh thuong cac vat chit déu
khong co tir tinh.

Con nam cham lai khac. Nam cham thwong duoc lam trir cac nguyén liéu
chat sat tit nhu sat, coban, nikken hodc sat oxit..., tir tinh ctia nam cham chu yéu
bat nguon tit su tw van dong cua cac hat dién. Trong chat sat ti, cac hat dién tir
c6 thé ty chuyén dong sap xép mot cach tw phat trong pham vi nho, tic 1a trong
pham vi nguyén ttr nho bé, cac hat dién tir c6 thé duy tri phwong hudng tu véan
dong giong nhau va hinh thanh nén mét vung tur ty phat nho. Vung tir tir phat
nay goi la loai tur. Loai tit co do 16n nho khac nhau, moi loai tir chiém khoang
102 cm khéi va chira khoang 101° nguyén ti. Do phuong hudng tir tinh cua cac
hat dién tir trong mot loai tir la gidng nhau nén cac tir tinh ting cuong lan nhau.
Mot loai tir twong duong voi mot nam cham nho, thé nam cham chinh la do
mot s6 luong 16n cac nam cham nho nhu vy tao thanh.

Truéce khi nhiém tit, phwong huéng tit tinh cta cac loai tit bén trong nam
cham la khac nhau, chung huong vé moi phia, két qua la cac tir truong co
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phuong khac nhau sé triét tiéu lan nhau va khong biéu 1 tir tinh ra bén ngoai.
Tuy nhién, khi da duoc tang thém tur truong bén ngoai vao chung se lan luot
sép xép men theo huéng tir truong, duoc goi la nam cham nhiém dién va tro
thanh mét miéng nam cham. Cac hat dién trong cac chat khong phai la sat nhw
dong, nhom, chi... mac du da tang tir truong bén ngoai nhung chiing van khong
chiu s.'*?i'p xép theo trat tw ma tw van dong mot cach hén loan vi vay nhiing vat
chét nay khong bi nhiém tir va ciing khéng c6 tir tinh.

Nam cham c6 thé hit sat chinh la do nam cham c6 tit tinh, khi gan miéng sat
tir trzong ctia nam cham sé lam cho miéng sat bi nhiém tit, gitta nam cham va
miéng sat co cuc tir khac nhau nén sé tao ra luc hut, miéng sat sé dinh chat vao
miéng nam cham. Con cac kim loai khac nhu dong, nhom, chi... lai khong bi tir
treong ctia nam cham lam cho nhiém tir va khong sinh ra tit tinh, vi vay nam
cham khong thé hut duoc nhiing kim loai nay.

Nam cham vinh ctru ma chung ta thuong thay co hai loai la nam cham nhan
tao va nam cham tu nhién. Nam cham nhan tao 1a do con nguoi dé moét s6
nguyén liéu tit tinh vao trong tlr truong dé né bi nhiém tir, khi tlr trudong & moi
truong bén ngoai phan tan dan di, cac hat dién trong nguyén liéu sat tir tinh
van duoc gilr nguyen, sﬁp XEp co trat tw vi vay sé xuat hién mot tir tinh bén
ngoai rat manh. Con nam cham tu nhién la mot loai quang sat trong tu nhién,
noé co tr tinh vinh ctru dwdi sy nhiém tr cua tir truong trai dat.
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TAISAO NAM CHAM NUNG PO
KHONG THE HUT CHAT SAT?

Chuing ta da déu biét nguyén ly hut sat ctia nam cham, nhung ban hay tha
lam thi nghiém nao nhu sau: nung d6 nam cham va xem liéu no6 co thé hut chat
sat hay khong, no con tir tinh khong?

Thi nghiém da chitng minh rf-"mg sau khi bi nung do nam cham sé mat di tu
tinh, tal sao lai nhu vay?

Nhu chung ta da biét nam cham co6 tir tinh la do bén trong nam cham c6 su
sap xép rat trat ty cua rat nhiéu loai tir ¢6 phuong hudng giong nhau. Khi dat
chiéc dinh sat gan nam cham, chiéc dinh sat sé bi tir truong ctia nam cham lam
cho nhiém tir va tré thanh mot miéng nam cham nho, ca hai sé hut 1an nhau do
cuc trai dau nam cham se hat chat dinh lai.

Nhung, cung voi su tang cao cua nhiét do, cac phan tir trong nam cham sé
van dong nhiét rit manh. Lic nay phuong huéng sap xép ctia cac loai tir sé
khong con theo thir tu nhat dinh ma hén don. Moi loai tir sé tu do chuyén dong
va két qua la tir tinh dan yéu di. Khi nam cham bi nung do, nhiét d6 tang dén
mot gia tri nhat dinh, si van dong nhiét rat manh caa cac phan tir se lam cho
loai twr tro vé voi trang thai hon loan ban dau. Cac nha vat liéu hoc da goi nhiét
do ma tai do tir tinh cia nam cham mat di hoan toan la “nhiét do Curi”. Nhiét

d6 Curi ctia gang sat 1a 769VC.
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Bay gio ban da biét vi sao nam cham nung do khong thé hiit chat sat. Tuong
tw nhu vay, néu ban nung doé chiéc dinh sat thi nam cham ciing khong thé hut
chat dugc no. Trong cac xuong luyén gang, con nguoi dung can cau dién tir dé
cau cac nguyén liéu nhu gang vao 16 luyén gang nhung lai khong thé dung can
cau dién tir dé van chuyén thép thoi vira méi ra 16. Trén can cau dién tir co6 mot
miéng sat dién tir rat lon dung sat dién tur nay dé hut gang thi khéng co van dé
gi nhung véi vai thép thoi vira ra 10 thi miéng sat dién tir khong thé hat duoc vi
nhiét do cua thoi thanh 1én dén 1.4000(:, mac du c6 dé ngudi bét trong thoi gian
ngén thi nhiét d6 ciia nd van o miic hang tram do, vurot xa so voi nhiét do Curi
cua thép, vi vay thoi thép da mat di twr tinh, loai tit bén trong khong chiu anh
huong cua tir truong cua sat dién tir dt né van hoat dong rat manh. Thoi thép
khong bi tit truong tang thém tir moi truong bén ngoai lam cho nhiém tir nén
phai st dung xe dé van chuyén cac thoi sat nung.

Thuc ra, ngoai nhiét d6 cao co thé lam mat tir tinh cua nam cham, su chdn
dong manh, tir truong c6 tan suat cao cling c6 thé lam cho tir tinh cua nam
cham yéu hoac mat di.
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PIEN CO TU PAU?

Tac dung cua dién doi voi cudc song cua chung ta la rat lon. Nhung do gia
dung nhu ti vi, ta lanh, may giat, 10 vi song... déu phai st dung dién. Cac nha
mdy, cira hang, truong hoc... cung khong thé thiéu dién, con nguoi dung dién
dé suoi am, chiéu sang thong tin lién lac voi nhau... Co dién khién cudc song
cua chung ta ngay cang hién dai va tién loi hon. Vay dién co tur dau?

Dién 220V ma chung ta thuong st dung co tir nha may phat dién, truyén dén
moi nha bang duong day dan dién.

Vay liéu dién co phai la do may phat dién “ché tao ra” khong? Dién khong
phai duoc tao ra mot cach vo can cu, dién chinh la mot dang nang luong.
Thuong ngay chung ta dung bao nhiéu dién hay cting chinh la da tiéu hao bao
nhiéu dién nang. Vi du may suoi am phai dung dién, Ituc nay chinh la qua trinh
chuyén hoa dién nang thanh nhiét nang. Con may phat dién thi nguoc lai, n6
chuyéh hoa nhitng nang luong tir nhitng hinh thitc khac thanh dién nang.

O cac nha may thuy dién, cac dong chay nho tinh ning ciia may moc da
duoc chuyén hoa thanh dién nang. Khi dong chay lam tuabin chuyén déng no
sé lam cho cac nhém sat tir cua may phat dién quay vong va sinh ra tir truong
bién doi, tir truong bién dai lai tao ra dong dién trong cac vong day, thé la may
phat dién sé phat ra dién. Vi vay phat dién thuy luc la chuyén hoa tinh nang
cta dong chay thanh dién ning. O cic nha may phat dién bing stic gio, ting
hang coi xay gio xép hang chuyén dong xoay tron dé thuc day may phat dién
tao ra dién. Day chinh la tinh nang may moc tiéu hao khong khi luu dong dé
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tao ra dién nang. O cac nha may phat dién hoa luc, cac nhién liéu nhu than, khi
dét, khi thién nhién... sé khién nudc trong noi toa hoi nudc, hoi nudc sé day
may tuabin chuyén dong va phat ra dién. Day chinh la niang luong hoa hoc
duoc giai phong ra khi d6t chay nhién liéu va chuyén hoa thanh dién nang.

Cung voi viéc pham vi st dung dién ngay cang rong rai, nhu cau st dung
dién cua con nguoi cung ngay cang lon, trong khi do nguon tai nguyén thién
nhién tich luy trén trai dat nhu than, khi dot, dau, khi thién nhién... dang ngay
cang can kiét. Voi toc do tiéu thu nhu hién nay thi lwong dau tich tr@ chi du
cung cap st dung trong khoang 70 nam ntta. Nguon than da c6 phong phu hon
nhung cting chi ¢6 thé du cung cdp trong vong 500 nam ntia. Tinh trang can
kiét nang luong dang tré thanh mét van dé 1on ma loai nguoi dang phai doi
mat.

Cac nha khoa hoc da phat hién ra rang, trong hat nhan nguyén tir cé chira
mot lwong 16n ngudén nang luong dugc goi la nang luong nguyén tir. Nang
lugng nguyén tr cua mot kilogam Uran-235 khi xay ra phan tng vat ly hat
nhan tuong duong voéi nang luwong giai phong ra khi dot 2.700 tan than tiéu
chuan. Vay co thé dung nang luong nguyén tir dé phat dién hay khong? O cac
tram dién hat nhan, dién dugc phat ra chinh la nho “dot chay” cac nguyén liéu
hat nhan. Nguyén liéu hat nhan stt dung cha yéu hién nay la uran va thori. Mot
loai nhién liéu hat nhan ntra la Poteri, loai nay co thé gial phong nhiéu nang
luong hon. Trir lugng Doteri trong nuwde bién o thé thoa man nhu cau str dung
cta con nguoi trong vong 10 triéu nam. Vay phai loi dung nang luong tur
Doteri nhu thé nao? Cac nha khoa hoc dang khong ngting nghién ctru tim toi.
Do d6 ki thuat khé, phtic tap nén hién nay van chua thé diing né dé phat dién.
Viéc nghién ciru sit dung can bﬁng nang luong nguyén ti dang la van dé dat
1én hang dau cua vat ly hoc hién nay.
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TAI SAO CHIM CO THE PAU TREN
DAY PIEN
MA KHONG BI GIAT?

Moi nguoi déu biét néu con nguoi dung trén mat dat, ti€p xuc véi duong
day cao ap c6 mang dién sé bi giat, tham chi nguy hiém dén tinh mang. Diéu ki
la la chung ta thuong nhin thay nhirng chu chim dau trén duong day cao ap
tran ma van an toan. Tai sao chim lai khong bi dién giat?

Diéu nay chang phai la chim c6 kha nang gi dac biét, ban hay dé y xem
ching déu dau trén mot day dién. Luc nay co thé caa ching chi tiép xic véi
mot day nén khong thé cdu thanh mach dién duoc va cing khong co dong dién
truyén qua co thé ching nén chung khong bi dién giat. Néu ching ta ding
dudi dat con co thé tiép xuc voi day dién duong cua day dién thi sé cau thanh
mach dién thi dong dién sé truyén tlr co thé ta xudng dat va ching ta bi dién
giat. Néu chung ta di giay dép dé cao su co tinh cach dién tot hay dung trén ghé
go cach dién thi du ta so tay vao day dién duong cling sé khong bi dién giat.
Trang thai ctaa ban Itic do cung twong tu nhu con chim dau trén giay dién. Mot
s6 tho dién nam chac nguyén li nay c6 thé tién hanh thao tac nay khi mac dién.

Khong co dong dién truyén qua thi dién cao ap bao nhiéu cting khong bi
dién giat. Vay tai sao khi 0 gan day dién cao ap thi nguy hiém dén tinh mang?

D6 1a vi khi con nguoi budc gan dén dong dién cao thé, co thé cua nguoi
ding trén mat dat se bi cam 1ng cao thé, néu dung qua gan, tang khong khi
gitta nguoi va day dién cao the sé co kha nang bi xuyén qua. Khong khi von la
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chét cach dién rat t6t, nhung sau khi bi xuyén qua chung sé tré thanh chat dan
dién, nén dong dién cuc 10n sé truyén qua co thé con nguoi va lam cho co thé
chung ta bi dién giat. Vi vay khong nén dung gan dong dién cao theé.

Ngoai ra ciing khong duoc dung tay udt hoac khi mét phan co thé o dudi
nuéc dé cham vao cong tac dién hoac cac do dién. Vi trong diéu kién dién thé
khong doi dién tro ma cang nho thi dong dién cang 16n. Vé co ban, dién tré cua
co thé chu yéu tap trung trén da, néu tay kho rao thi c6 khoang vai chuc ngan
6m. Mac du do khong can than cham vao dién thé 220V ban sé bi giat nhung
khong anh huong dén tinh mang. Nhung néu tay wdt hay mot phan co thé 6
dwdi nudc, do nudce la chat dan dién rat tot nén dién tro cua da sé nho di rat
nhiéu, luc nay néu cham vao dién thé 220V ban chac chan sé bi giat va nguy
hiém dén tinh mang.

Khi khong may gap phai truong hop sau: moét day dién cao thé co dién bat
ngo roi xuong chiéc xe 6t6 cua ban dang chay, lic nay 6t6 sé mang dién. Boi vi
dong di banh xe la chat cach dién rat tot tuy dién ap trén co thé ban va 6td déu
rat cao nhung lai khéng c6 dong dién truyén qua co thé ban. Vi vay ngdi im
trong xe la tuyét doi an toan va khong bi giat. Nén nho rfing néu chan ban cham
dat, dién trén 6t6 sé truyén xudng dat qua co thé ban va sé tao ra dong dién cuc
16n trong co thé ban, nhu vay sé rat nguy hiém.

Dé ngan khoi bi dién giat, khong nén tha diéu gan cac cac day dan dién,
dong dién cao thé co thé truyén vao tay ban doc theo day diéu; khong duoc tréo
lén cot dién cao thé, khong duoc tho tay vao 6 cam dién; khi co thé ban cidu
thanh mach dién thi sé co dong dién truyén qua; khong duoc dén gan day dién
bi roi. Néu co nguoi bi dién “hut” chat lai thi khong dwoc cham truc ti€p vao
ma nhanh chéng tim mét méau gﬁ kho hodac manh nita kho gat day dién ra.

Dién cling giong nhu ltra la mot bo phan thiét yéu ctia cudc soéng, chi can
nam chac duoc quy ludt cia no6 thi no6 sé phuc vu htru ich cho cudc séng cua
ban va ban sé khong gap nhiing nguy hiém khi st dung.
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TAI SAO DAY BAO HIEM CcO THE
BAO HIEM?

Néu den dién trong nha bc:mg bi tat, chiing ta thuong kiém tra day bao hiém
xem c6 bi ditt hay khong truedce tién. Da s& cac “bénh tat” déu bat nguon tir day.
Day bao hiém dé dut nhu vay, tai sao khéng thay né bang mét loai day kim loai
kh6 dut hon? Thuc ra, khi day bao hiém bi dut la ltic né dang phat huy tac
dung bao vé an toan.

Day bao hiém la mot loai day hop kim co diém chay rat thap, léip day bao
hiém 6 cong to dién gia dinh sé c6 thé han ché dugc phan nao dé dong dién
trong mach dién & mot pham vi an toan. Ching ta biét rang néu dung qua
nhiéu dién hodc xay ra hién tuwong doan mach trong mach dién déu lam cho
dong dién trong mach dién qua 16n, diéu nay vd cung nguy hiém. N6 khong
nhiing sé pha huy cac thiét bi dién ma hiéu ung nhiét do dong dién sinh ra con
lam cho trén day dan sinh ra qua nhiéu nhiét luong sé dot chay lop vo cach
dién trén day dan. Khi 16p cach dién da mat di tac dung cach dién sé gay ra cac
sut cO vé dién nhu doan mach, ro dién va gdy ra nhitng hau qua kho luong nhu
hoa hoan, giat dién...
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Trong mach dién c6 gan day bao hiém la dé€ ngan ngtra c6 hiéu qua cac su co
trén xay ra. Khi co mot dong dién manh truyén qua, dong dién truyén qua day
bao hiém sé sinh ra mét nhiét lwong lon trén day bao hiém, con diém chay cua
day bao hiém lai thap hon so véi day kim loai trong day dan, khi dong dién
vuot qua gidi han nhat dinh, day bao hiém sé bi nong chay, mach dién cling lap
tirc bi cat diit. Dong dién manh nay sé khong truyén vao mach dién duoc, nhu
vay sé tranh duogc cac su ¢d xay ra. Néu dung day dong dé thay thé day bao
hiém, do diém chay cua day déng rat cao nén du c6 dong dién manh truyén
vao no cung khoéng bi nong chay, nhu vay sé khong thé tu dong cat dut dong
dién duoc va dé xay ra nguy hiém.

Tat nhién 6 nhiing noi khac nhau, thiét bi dién khac nhau thi dong dién can
dung nhiéu hay it cing khac nhau, vi vdy ma phai dua vao titng truong hop cu
thé dé lwa chon day bao hiém voéi quy cach khac nhau. Puwong kinh day bao
hiém cang 16n, dong dién no cho phép thong qua ciing cang 16n. Thong thuong
khi chon dung dong dién han dinh cua day bao hiém phai to hon mét chit so
voi dong dién hoat dong trén mach day dan. Néu dong dién han dinh cua day
bao hiém duoc chon dung qua nho thi trén mach day dién sé khong dat duoc
dong dién lon nho can thiét. Nguoc lai, néu dong dién han dinh cta day bao
hiém ban dung qua 16n, nd sé khong phat huy duoc tac dung bao hiém.

Trén cac do dién gia dung thuong co ghi gia tri cong suat han dinh va gia tri
dong dién han dinh, day chinh la d6 16n nho cua dong dién can thiét dé cac
thiét bi dién hoat dong binh thuong. Vi vay trong rat nhiéu do dién cling déu
lap day bao hiém.

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO KHI BAT PEN HUYNH
QUANG,
TAC TE THUONG NHAP NHAY
MOT LUC?

Chi can bat cong tac 1a den neon lap tic sang ngay, con khi bat dén huynh
quang ban thuong nhin thdy tac te sang mot i, tai sao lai nhur vay?

Diéu nay phai xét tir nguyén ly phat sang cua den huynh quang. Bén trong
ong den cua den huynh quang c6 chita mot lwong nho thuy ngan va khi Acgon,
hai dau cua 6ng den co lfip cac dién cuc. Cac hat dién phat ra tir cuc am se va
dap vao cac phan tir khi Acgon bén trong 6ng va c6 thé tao ra nhiéu cac hat
dién hon. Nhung hat dién nay sé kich thich thuy ngan bay hoi va phong ra
dién, roi buc xa ra tia tir ngoai khong thé nhin thay duoc. Khi tia tir ngoai chiéu
vao cac chat huynh quang duoc quét ¢ vach bén trong 6ng den sé phat ra anh
sang co thé nhin thay. Nhung mudn cho cuc am phat xa ra cac hat dién, dong
thoi lam cho cac hat dién phat ra c6 du nang luong dé va dap vao cac phan tir
khi Acgon va tao ra nhiéu hat dién hon thi can phai thém mét dién ap khoi
dong cao hon nhiéu so voi dién ap 220V, dién ap khoi dong nay chinh do su
phoi hop mat thiét gita tac te va chan luu tao ra.

Sau khi den huynh quang da thong nguon dién, bén trong 6ng den khong
xay ra hién tuong phong dién ma nguoc lai gitra hai miéng kim loai trong 6ng
den neon lai xay ra hién tugng phong dién phat sang va phat ra anh sang mau
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do. Nhiét luong sinh ra do phong dién phat sang lam cho nhiét d¢ hai miéng
kim loai trong tac te ting cao, vi thé ma do cong ctia miéng tiép xtic dong co su
bién doi, khi n6 cham vao miéng ti€p xtc tinh, hién twong phong dién phat
séng sé dirng lai, tac te vi thé cling khong sang nita.

Do phong dién phat sang ngting lai nén miéng tiép xuc dong se lanh dan, roi
khoi phuc lai hinh dang ban dau. Khi no roi xa miéng ti€ép xuc tinh, mach dién
duwoc mo ra, dong dién bi cat. Trong khoang dong dién bi cat, trén chan luu sé
cam ung ra dién ap rat cao, co thé dat t6i 1.000V. Dién ap ngudn dién lién tuc
cung tang lén o dién cuc cua hai dau ong den va lam cho den huynh quang
phat sang.

Néu théng qua qua trinh trén ma khong thé lam cho dén huynh quang phat
sang mot [an, vay thi 6ng Acgon trong may phat sang sé lién tuc sang lén roi lai
tat. Cir 13 p lai nhu vay nhiéu Ian, chiing ta sé nhin thay tac te nhap nhay lién tuc
cho dén khi den sang. Sau khi den sang, dong dién se tang rat nhanh, chan luu
sé duoc dung dé han ché dong dién ¢ mirc d6 nhét dinh. Pong thoi, thuy ngan
trong 6ng den sé boc hoi, dién tro gitta hai dau dién cuc giam manh, vi thé dién
ap 6 hai dau ciing giam thé 1a tac te gan lién voi no sé khong xay ra hién tugng
phong dién phat sang va cting khong sang ntra.

Néu dién ap cung cap dién thap hoac vao nhirtng ngay mua dong lanh gia,
den huynh quang phat sang khé hon mét chut, tac te sé nhdp nhay nhiéu hon.
Néu dién ap qua thdp hodac 6ng den da qua cii thi den khong thé sang lén 6n
dinh.
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TAI SAO PEN HUYNH QUANG LAI
TIET KIEM HON DEN NEON?

Mot bong den huynh quang 40W nhin sang nhu bong den neon 150W,
nhung dién nang ma no tiéu hao lai it hon so voi neon. Noi cach khac, hién suat
phat sang cua dén huynh quang cao hon den né 6ng va khi dung ctling sé tiét
kiém dién hon, tai sao lai nhu vay?

Nguyén nhan can ban la do phuong thitc phat sang caa den huynh quang va
den neon khac nhau. Pén neon phat sang nho vao dong dién thong qua hiéu
ung nhiét do day toc bong den tao ta. Bat ky mét vat thé nao khi duoc tang
nhiét to1 hon 5250C déu sé phat sang. Hon ntra, hiéu sudt phat sang sé tang lén
tuy vao sy tang cao cua nhiét dg, cho nén thuong dung day vonfram c6 diém
chay cao (3.4109C) 1am day toc bong den. Tuy da co nhiéu cai tién, hiéu suat
phat sang cua den neon da cao hon nhung phan ma né chuyén hoa thanh nhiét
nang va tiéu ton di mét cach vo ich.

Nguyeén ly phat sang cua den huynh quang hoan toan khac, bén trong thanh
ong den cua den huynh quang cé quét moét 1op chat huynh quang, hai dau co
gfin cac dién cyce bén trong 6ng den c6 bom day khi Acgon va mét it thuy ngan.
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Khi co dong dién chay qua, dién cuc phat xa ra cac hat dién, nhting hat dién
nay sé van dong sang dau kia bén trong 6ng den voi toc do rat cao, trén duong
van dong khi gap phai cac phan t& Acgon sé phong ra nhiéu cac hat dién hon.
Mot Iuong 1on cac hat dién va dap vao cac phan ti thuy ngan bay hoi va lam
cho cac phan tir nay co duoc nguon nang luong tir bén ngoai va roi vao trang
thai nang luong cao. Khi do, nang luong quay lai trang thai nang luong binh
thuong, no sé phét xa cac nang lwong du thira ra bang tia ti ngoai. Tia tir ngoai
chung ta khong nhin thay nhung sau khi no6 bi chat huynh quang trén vach ong
den hut hét thi chat huynh quang sé phat ra anh sang co thé nhin thay. Vi vay
c6 thé thdy rang, trong qua trinh phat sang cua den huynh quang, nhiét lugng
sinh ra rat it, anh sang ma no phat ra la mét dang anh sang lanh. Diéu nay da
lam cho hiéu sudt phat sang cia den huynh quang duoc nang cao ro rét va se
tiét kiém dién hon den neon.

Chat huynh quang khac nhau c6 thé phat ra anh sang voi tan suat khac
nhau, mat chiing ta nhin thdy chinh 1a anh sdng c6 mau sac khac nhau. Néu lya
chon chdt huynh quang thich hop, co thé lam cho anh sang cua den huynh
quang rat giong voi anh sang mat troi, day chinh la den mat troi ma chung ta
thuwong nol.

Con dom dom cling c6 thé phat sang, anh sang n6 phat ra cling la anh sang
lanh. Hon ntta, hiéu suat phat sang ciia dom dom cao hon nhiéu so voi den
huynh quang. Lam thé nao dé hoc tap nhitng loai dong vat nay dé nang cao
hiéu suat phat sang la van dé rat ly thu cho cac nha khoa hoc.
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TAI SAO BPEN VONFRAM CO THE
TiICH NHO
NHUNG SANG VA TUOI THO DAI?

Tt khi Edison phat minh ra den dién, con nguoi da co rat nhiéu nghién ctu
va cai tién doi voi chiéc bong nho bé nay. Hut bén trong bong den cho thanh
chan khéng co thé ngan day toc bi oxy hoa; roi lai bom vao cac chat khi ¢6 tinh
y nhu Acgon sé lam cho day vonfram khoi bi bay hoi do phai chiu nhiét.
Nhung tudi tho cua loai bong den nay lai khong dai, néu dung moét thoi gian
dai, d sang cua no seé yéu dan. Do la do khi day vonfram phat sang, vonfram o
mat ngoai sé thang hoa dan dan, hoi vonfram chay lén vach trong bong den, khi
gap lanh sé bién thanh vonfram 6 trang thai ran va tu lai trén bong thuy tinh
lam cho bong den bi den di. Pong thoi day vonfram cling ngay cang nho di va
cuoi cung la bi dut.

Dé kéo dai tuodi tho cua bong den, 1am cho bong den khoi bi den, con nguoi
da tién hanh hang loat cac nghién ctru, cudi cung ho da ché tao ra loai bong
neon cé bom i6t vao bén trong, goi tat la dén neon. Loai dén nay khong c6 hinh
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cau nhu nhiing den neon thong thuong, bé ngoai ciia no co dang 6ng, 6ng den
duoc lam bfing thach anh, thach anh c6 thé chiu duoc nhiét d6 cao. Khi bong
den sang, mat ngoai cua day vonfram cling xay ra sut thang hoa va sinh ra hoi
vonfram. Nhung khi nhiét do trén ZSOUC, hoi vonfram ¢6 thé hod hop véi i6t
bén trong 6ng den va tao ra chat khi. Khi gan day toc co nhiét do cuc cao (trén
1.4000C), n6 sé lap tirc phan giai thanh i6t va vonfram, nhuw vay sé dwa vonfram
da thang hoa quay lai day toc bong den. Trong o6ng den, i6t lién tuc dua
vonfram da thang hoa tir day toc bong den quay tro lai, nhw vay sé kéo dai tudi
tho cua den. Bé dam bao cho Vénfram va i6t co thé hoa hop véi nhau, nhiét do
trong den khong duoc giam xudng dudi 2509C. Vi vay ong den cua den nay
khong nén lam qua lon, két cau phai luén rat chat che.

Pen khong nhitng co thé tich nho ma con co i6t lam “linh van tai”. Nhiét do
cua day toc bong den cling co thé tang lén, diéu nay lam cho hiéu suat phat
sang va do sang déu duoc tang lén.

Coéng dung cua den rat nhiéu, ngoai viéc c6 thé dung dé chiéu sang duong
bay, san bong, quang truong, nha xuong, duong phd, nha hat ra; né con ¢6 thé
dung trong chiéu bong, chup anh... vira thuan tién vira an toan, hiéu qua lai
cao. Do den cao ap tao ra nhiéu tia bitc xa tir ngoai hon so voi dén neon thong
thuong nén khi vat thé duoc chiéu sang man cam voi tia tir ngoai thi cang phai
chu y nhiéu hon. Néu dung brom thay thé i6t r6i bom vao trong ong den thi co
thé ché tao thanh dén brom vonfram. Nguyén ly hoat dong cua den brom
vonfram giong hét nhu den i6t Vonfram. Do i6t va brom déu la nhiing nguyén
t0 nhom halogen nén den io6t vonfram va den brom vonfram con duoc goi
chung la den halogen-vonfram.
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TAI SAO MAY BIEN AP LAI CO THE
THAY POI
PIEN AP LON NHO?

Khi ban budc gan tram bién thé ban sé nghe thay bén trong co tiéng kéu vu
vu do la tieng kéu do may bién ap dang ban ron lam viéc. May bién ap duoc
hiéu la loai may co thé thay doi dién ap, tir cao xudng thap, hoac tir thap 1én
cao.

Tai sao may bién ap lai co thé thay déi dién ap cao thdp? Trudc tién ching ta
hay tim hiéu mot chit vé két cau cua may bién ap. Tuy may bién ap c¢6 rat nhiéu
loai, su khac biét gitra loai to va nho cting rat 16n, nhung két cdu co ban cua
chung déu tuong tu nhau, déu quan hai cuon day trén cung mot 16i thép. Hai
cudn day nay lan luot goi la cudn day so cap va cuon day thuit cdp. Dong dién
duoc truyén vao tit cudn day so cap va duoc truyén ra tir cudén day tha cap.
Néu s0 vong cua cudn day so cap nhiéu hon cudn day thir cap, thi dién ap trén
cudn day thwr cap sé giam xudng, day chinh la may bién ap ha ap. Nguoc lai,
néu s6 vong cta cudn day so cap it hon cudén day thit cap thi dién ap trén cudn
day thir cap sé tang lén, day chinh la may bién ap tang ap.
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Thuc ra nguyen ly hoat dong ciia may bién ap khong he phuc tap chut nao.
Dua vao nguyén ly cam ting dién tir, khi mot chat dan dién o trong tit trrong co
thay di, n6 sé cam ttng ra dong dién trong chat dan dién va ndi may bién ap
vao trong ludi dién xoay chiéu, dong dién sé duoc truyén vao cudn day so cap
cia may bién ap. Luc nay xung quanh dong dién sé sinh ra tir truong. Do
phuong huong dong dién cua dién xoay chiéu duoc truyén vao lién tuc thay
d6i nén sé sinh ra mot tir trvong thay doi dong bo cung véi dong dién, tir
truong duoc sinh ra sé men theo 161 sat cua may bién ap dé cau thanh mach kin.
Do phuong hudng va do 16n nho cuaa tir treong lién tuc thay doi, tir d6 sé cam
ting ra dong dién bén trong cudn day thit cap. Boi vi dién ap trén moi cudn day
déu bf?}ng nhau cho nén s6 vong cudn day thit cap cang nhiéu thi dién ap duoc
truyén ra tir cudn day thit cap sé cang cao.

Néu truyén dién mot chiéu vao may bién ap thi sé ra sao? Do phuong huong
dong dién cua dién mdt chiéu luén khong thay doi nén phuong hudng cua tir
truong duoc sinh ra cling sé thay doi. Vi thé trén cudn day thw cap cting khong
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cam ung ra dién ap, cho nén may bién ap chi co thé thay doéi dién ap cua dién
xoay chiéu.

Cac noi dung dién duwong nhu déu co may bién ap. Trong cac nha may phat
dién, dién duoc phat ra tit may phat dién ban dau phai thong qua may bién ap
cuc ngan vol, sau do truyén dén cac noi dung dién nhu nha may, truong hoc,
gia dinh... théng qua duong day dan dién. Viéc truyén dién cao ap tur cu ly xa
c6 thé giam manh dién nang tiéu hao trén day dan dién. Khi da truyén téi cac
noi st dung dién, n6 lai phai ha dién ap xuéng vai tram vol théng qua may
bién ap dé cung cdp cho may phat dién ¢ cac nha may hodc cho cdc d6 dién gia
dung. Tat nhién con c6 mot s loai may bién ap nho hon, no c6 thé giam dién
ap trong ludi dién chiéu sang xudng con vai chuc vol hoac vai vol dé cung cap
cho cac do dién gia dung nhw daj, tivi...

Khi str dung may bién ap loai nho thuong sit dung hang ngay, néu cham tay
vao ban cam thay may bién ap lic nao cing nong, do la vi khi dong dién qua
may bién ap da sinh ra nhiét lugng. Cac may bién ap st dung trong hé thong
cao cap thi nhiét luong do dong dién sinh ra lam cho may bién ap tro nén rat
nong. Dé duy tri hoat dong binh thuong cia may bién ap, thong thuong nguoi
ta dat may bién ap vao thung dau. Nhu vdy vira co thé lam cho may bién ap
lanh nhanh, lai c6 thé gitt duoc tinh nang cach nhiét rat tot.
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HIEN TUONG HO DIEN LA GI?

Tat ca nhiing noi khong nén mo dién lai xay ra hién tuwong mo dién thi goi la
ho dién. Nguyén nhan cua hién tuong nay co rat nhiéu nhung no cha yéu xay
ra do duong day dan dién. Vi du nhu cay coi bén duong moc qua cao dam ca
vao duong dién, day dién va canh cay lién tuc co xat vao nhau va lam rach lop
cach dién bén ngoai, day dan sé tiép xuc véi canh cay, gap phai troi mua, canh
cay uot se dan dién xuong va thé la xay ra hién tuong ho dién. Vi du khac nhu
day dién trong phong sir dung da lau, lop cach dién tro nén cung hon roi nut
dan ra, nhiing ché cach dién sé khong con tac dung nita va sé xay ra tinh trang
dan dién cuc bo, diéu nay ctiing lam hién tirong ho dién xay ra.

Ho dién khong nhiing lam dién nang tiéu hao mot cach vo ich, gay lang phi
vé dién ma con gdy ra nhiéu nguy hiém cho con nguoi. O nhitng noi ho dién,
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do dong dién bi ho lién tuc sinh ra nhiét luong, néu nhiét luong khong thé
phan tan ra mét cach kip thoi thi nhiét do 6 do sé ngay cang cao. Nhiét do tang
cao dén mot muc do nhat dinh sé dét chay cac chat co thé chay xung quanh day
dan nhu 16p vo cao su cach dién, go... tiép do sé gay ra hoa hoan. Dong dién ho
cang 16n, nhiét lwong sinh ra cang nhiéu, vi vay cling sé cang nguy hiém hon
dién ho, khi dong dién nho thi chi cé thé lam cho con nguoi cam thdy hoi té; khi
dong dién lon sé khién con nguoi cam giac bi dién giat manh; khi dong dién
cang lon hon, con nguoi sé bi dinh chat vao va khong thé nao thoat ra khoi
dong dién, nhw vay rat nguy hiém cho tinh mang. Néu gap phai truong hop
nay, trude tién phai cat ngudn dién, réi nghi cach ting ciru kip thoi nguoi bi
dién giat.

Dé ngan ho dién, ngoai viéc thuong xuyén kiém tra mach dién ra con phai
chu y nhitng diéu sau: sau khi day dién bi ho do co xat phai lap tirc thay day
moi; khong duoc dé day dién phia dudi tham nha; moi nguoi thuong xuyén di
qua lai bén trén sé lam cho 16p cach dién cua day dién bi rach ra; d6 dién khong
st dung phai kip thoi dong nguon dién...
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TAI SAO KHI TRUYEN DAN DPIEN
PUONG XA PHAI
TRUYEN DAN BANG DIEN CAO AP?

Dién duoc phat ra tir may phat dién ¢ cac nha may phat dién chi khoang tur
1.000V dén hon 2.000V. Trong qua trinh truyén dién, trudc tién phai dung may
bién ap tang ap dé tang dién ap lén téi vai tram ngan vol r6i sau do moi néi vao
mang luéi truyén dan dién; khi truyén téi cac noi dung dién, lai phai dung may
bién ap ha ap dé ha thap dién ap xudng miic can dung. Vay tai sao trong qua
trinh truyén dién phai truyén bang dién cao ap?

Muc dich chinh cua viéc stt dung dién cao ap dé truyén dan la dé giam bot
si lang phi dién nang trén duong truyén dan. Chung ta biét rang, sau khi cam
dién, 10 dién sé phat ra nhiét la vi khi dong dién thong qua day dién tro sé
chuyén hoa dién nang thanh dién nang. Tuong tu nhu vay, day dan dién cung
co dién tro 1on nho nhat dinh. Tuy sir dung nhiing kim loai co hiéu sudt dién
tro rat thip nhu dong, nhéom lam day dan dién nhung day dién dung khi
truyén o khoang cach xa thi co dién tro rat lon. Luc nay, dién nang trén dan dan
dién chuyén hoa thanh mét phan nhiét nang va tré thanh mét con s6 kha kha
quan. Phan dién nang nay bi lang phi mot cach vo ich trong qua trinh truyén
dan.

Nhat dinh ban sé nghi rffmg c6 cach nao dé giam bét hoac loai bo dién tro
day dan khong? Bién phap thi co nhung khong duoc hop ly cho lam. Cach don
gian nhat dé giam dién tro cua day dan la ting dién tich mat cat ngang cua né.
Nhu vay, khong nhitng da lam tang luong nguyén liéu dé ché tao ra day dan
ma con lam tang do chac chan cho cac qua st cach dién, cot dién dung dé chong
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do day dién khi day dién nang hon, chi phi cho toan bo duong day dan sé ting
dang ké. Cac nha khoa hoc da phat hién ra rﬁng, khi nhiét d6 mot s6 nguyén
liéu giam xudng toi mot gia tri nhat dinh, dién tré sé bién mat hoan toan, tuc la
xay ra hién tuong siéu dan. Nhung dén nay cac nguyén liéu siéu dan cé nhiét
do6 toi han cao nhat ma con nguoi phat hién ra cting phai dat toi -1000C thi dién
tr6 moi bién mat hoan toan. Vi vay diing nguyén liéu siéu dan dé dan dién la
viéc con kha xa voi tng dung thuec té.

Cac nha vat li hoc da cho rang: trong truong hop dién tré khong doi thi i Ié
tiéu hao dién nang va binh phuong cua dién luu la nhu nhau. Vi vay, giam
dong dién la mdt cach khac dé giam dién nang truyén di mot cach lang phi.
Céng suat truyén di bang tich ciia dong dién va dién ap nén trong truong hop
nhat dinh, cong suat truyén di co thé dung cach tang cao dién ap dé giam dong
dién va giam dién nang truyén di lang phi. Vi du muén truyén dong dién co
cong suat 200 kW, néu st dung dién ap 2.000V dé truyén thi dong dién trong
duong day dan dién sé 1a 100 kW, chiém 1/2 céng suat toan bo day dan. Néu
dién ap truyén dan tang 100 Ian, tic la dat toi 200 kV thi dong dién trong day
dan chi bang 1A. Luc nay, cong suat trén day dan chi ton that 10W, chi tuong
duong véi 1/10.000 nang luong ton that khi str dung dién ap truyén dan 2kV.

Nang cao dién ap truyén dan co thé giam dién nang truyén di lang phi, vay
thi dién ap truyeén di co thé tang cao mot cach khong han ché khong? Cau tra 1oi
la khong. Do viéc tang dién ap truyén dan c6 thé dan dén nhitng van de khac,
vi du nhu khong khi gitra cac day dién se bi ho, khi bat ngo mat dién se xay ra
hién twong phong dién ho quang... Ngay nay, dién ap cao duoc sit dung khi
truyén dan hon ntra thi con rat nhiéu van dé kho vé mat ky thuat can phai giai
quyeét.

@) ngoai 6, ban co thé nhin thay rat nhiéu cuc st cach dién duoc dat trén cac
cot dién cé mac nhiéu day dién, chung duoc thiét ké cho viéc truyén dién ap
cao, nha thiét ké khong chi bao dam d6 an toan cho duong day dan ma con chi
v dén my quan duong pho.
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THE TU LUU PHAT PIEN LA GI?

Trong cac nha may phat dién thuy luc, nguoi ra thuong loi dung sttc manh
ctia dong nuée dé thuc day tuabin may phat dién phat ra dién. O cac nha may
phat dién hoa luc, sau khi d6t chay nhién liéu, nudc trong 1o sé chuyén thanh
khi hoi nuwdc, sau do nguoi ta lai loi dung strc manh cua khi hoi nudc nay dé
thuc day may phat dién phat dién. Cac loai may phat dién truyén théng déu
phat dién bﬁng viéc loi dung su chuyén dong cua tir truong tuong doi trong
cuon day, boi vi khi ti truong tuong doi van dong, hai mat ciia no se khong
ngling cat vao day tir luc, trong cudén day sé sinh ra dong dién cam ting. Con
khi thé tir luu phat dién, né sé ban cac thé long c6 mang dién (khi thé hodc dich
thé cac hat dién ly) vao trong tt truong voi téc do rat 1on; loi dung tac dung
sinh ra cua tlr truong voi cac thé long c6 mang dién sé lam cho dién duoc phat
ra.

Trudc tién, chung ta sé nhan biét ra thé long c6 mang dién trong thé tir luu
phat dién, ching co duoc thong qua viéc tang nhiét nhién liéu, khi tro va hoi
kim loai kiém. Trong nhiét do vai ngan dg, su van dong cua nhting nguyén tu
va hat dién trong nhiing vat chat nay déu rat manh liét, tham chi co moét s6 hat
dién co thé thoat ra khoi hat nhan nguyén tir va két qua la nhiing vat chét nay
se bién thanh cac hat dién tu do, cac hat dién ly mat cac hat dién va cac chat hon
hop ctia hat nhan nguyén ti, day chinh la thé hat dang ly. Ban thé hat dang ly
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voi toc do song siéu am vao bén trong ong co tir trrong manh, cac hat cao toc
mang dién tich am, duong trong thé hat dang ly sé bay di theo hai cuc dudi tac
dung cua luc tir nhan duoc trong tir truong, khién gitra hai cuc sé sinh ra dién
ap, dung day dan néi dién ap vao mach dién 1a co thé sir dung duoc.

Uu thé 16n nhat cta thé tir luu phat dién la c6 thé ting cao hiéu sudt phat
dién. Trong nang luong duoc giai phong khi dot chay nhién liéu bsng cach phat
dién tu strc ltra thong thuong, chi co 20% nang lwong do bién thanh dién nang.
Hon nita tir cac suy luan moi nguoi con két luan duoc rﬁng, hiéu sudt phat dién
hoa lyc khi tang 1én dén 40% la da dat dén cuc han (6t d§). Con khi dung thé
tir luu phat dién, co thé truyén hoi thai duoc phong ra tir trong duong ong cua
thé tir luu phat dién vao mot may phat dién co tuabin khac va hinh thanh cac
thiét bi phat dién t6 hop, hiéu suat cua t6 hop phat dién nay co thé dat t6i 50%.
Néu giai quyét tot mot s6 van dé ky thuat thi hiéu suat phat dién con co thé
tdng cao dén trén 60%.

Mot wu thé khac cua thé tir luu phat dién 1a it gy 6 nhiém méi truong. Loi
dung cach phat dién hoa luc, trong khi thai san sinh ra do viéc dot chay nhién
liéu co chira luong lon khi COp, day chinh la nguyén nhan chu yéu tao nén sy 6
nhiém bau khéng khi. Loi dung thé tir luu phat dién khong nhing lam cho
nhién liéu duoc dot chay hét duoi nhiét do cao, ma moét s6 nguyén liéu no su
dung thém con cd thé bién thanh axit kali sunfuric cung véi kali, chét nay c6 thé
thu hoi lai dé s dung tiép, nhu vay sé tranh cho luu huynh thai truc tiép vao
bau khong khi gay ra 6 nhiém méi truong.

Loi dung thé tir luu phat dién, chi can tang nhanh téc dé phong cua cac thé
long mang dién, tang manh t6c d6 tlr truong la co thé nang cao céng suat cua
may phat dién. Con nguoi st dung cac nhién liéu co6 nhiét nang cao roi gén
thém cac thiét bj khoi dong vai téc dd nhanh sé c6 thé lam cho cong sudt may
phat dién dat toi 10 triéu kW, diéu nay sé dap ting duoc nhu cau dung dién voi
s6 luong lon. Ngay nay, Trung Quéc, My, An D6, Uc va cong dong cac nuoc
chau Au... déu rat tich cuc nghién cttu phuong dién nay.
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TAI SAO LUON PIEN CcO THE SINH
RA PIEN?

Luon dién la mét loai ca c6 cung ho voi ca chép. No sinh s6ng 6 vung song
Amzon, Nam My. Boi vi co thé cua no dai twong tu nhu luon, no tw vé va kiém
moi bang cach phong dién nén nguoi ta thuong goi tén la luon dién.
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Luon dién sinh ra dién nhu thé nao? Diéu nay c0 lién quan voi cau tao co thé
no. 4/5 co thé né duoc cau thanh tir cac té€ bao sinh dién, trong su sﬁp xép chat
ché cua cac t€ bao dau day than kinh nay, cu moi t&€ bao tuong duong voi mot
cuc pin nho. Thong thuong mai té€ bao dai khoang 0,1 mm va c6 thé san sinh
dién ap 0,14 V. Rat nhiéu té bao voi du cac dang x€p lai voi nhau giong nhu
xuyén nhiéu cuc pin lai, sé dat duoc dién ap rat cao. Giong nhu nguén dién 3V
can cho dai ban dan ma ban sur dung, ban co thé néi hai cuc pin 1,5 V vao voi
nhau dé duoc dién ap 3 V.

Trong co thé mot con Iuon dién nho, mot cm do dai co6 thé co 230 té€ bao dau
day than kinh co thé sinh dién, cling c6 nghia la c6 thé san sinh ra dién ap 32 V.
Da6i vai ca dién 16n, s6 luong té bao trong do dai co thé moi cm it hon nhung
thé tich t&€ bao lai 16n hon mot chut, co thé cia no ciing dai hon. Nhiing t€ bao
nay tap trung o phan duoi luon dién.

Khi luon dién phat hién ra ca map hay gap phai nguy hiém, no sé phong ra
dong dién 16n vai dién ap co thé dat toi tir 400 - 600 V, c6 thé giét chét hoac lam
hon mé cac loai éch nhai va ca nho... giup cho lwon dién coé duoc nguén thirc an;
khi gap nguy hiém viéc phong dién con 6 thé dan duong boi vi sau khi 1on,
lwon dién sé bi mu hai mat.

Ngoai Iuon dién ra, con c6 rat nhiéu loai ca c6 thé san sinh ra dién nhu ca tré
dién va ca chu6n dién... tdng cong cb toi vai tram loai. Nguyén ly phong dién
cua chung cting giong nhu luon dién.
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PONG HO THACH ANH PUOC
TINH GIO NHU THE NAO?

Do dong ho thach anh ¢6 nhiing vu diém nhw gia ré, chay dung, st dung
thudn tién... nén ting dung cua chung ngay cang pho bién. Moi nguoi déu biét,
b6 phan cau thanh chu yéu cua dong ho may la khong ché (diéu khién) day toc
va qua lac ctia kim dong ho. Vay thi dong ho thach anh duoc tinh gio bfz'mg
phuong phap nao?

Bé mat ctia dong ho thach anh thuong co ghi chir tiéng Anh "Quartz", nghia
la thach anh "Ruét" cuia dong hé thach anh chinh la miéng tinh thé thach anh
nho o bén trong,

Thach anh con goi la Silic dioxit, no la thanh phan chu yéu cuaa da cat, nhung
bén trong da cat con chira rat nhiéu cac tap chat khac. Ttr phan twr silic dioxit
nguvén chat qua su sfip X€ép co quy tac, cau tao thanh mot miéng tinh thé 1on,
day chinh la tinh thé thach anh. Khi tinh thé thach anh bi bién dang do chiu ap
luc, 0 hai dau cta no sé san sinh ra dién ap, day la hiéu ung ap dién. Loi dung

http://tieulun.hopto.org



hiéu tng ap dién c6 trong tinh thé thach anh c6 thé chuyén hoa cac tin hiéu
rung cua may moc thanh cac tin hiéu dién giao bién. Con nguoi lai biét thém
rfing, tan sudt rung cua tinh thé thach anh quyét dinh dén hinh dang cua tinh
thé va kich thudc hinh hoc. Néu cat tinh thé theo mot huéng nhat dinh c6 thé
lam cho do rung cua no chi co mot tan suat, tuc la tan suat rung san co cua tinh
thé. Dling tan suat rung san ¢6 cua tinh thé thach anh dé diéu khién mach dién
tir sé san sinh ra dién truong giao bién co tan suat tuwong tu, roi lai dugc phan
thanh nhiing tan sudt can thiét qua may phan tan, nhu vay co thé khoi dong
kim dong ho6 chay voi thoi gian tuong tng.

Tinh chinh xac ctua kim dong ho, chu yéu duoc quyeét dinh boi tan suat rung
cta cac linh kién dao dong ma no st dung. Tan sudt rung cua cac linh kién dao
dong cang cao, sai sot vé don vi thoi gian cang nho, dong ho chay cang chinh
xac. Tan sudt rung san cé cua tinh thé thach anh duwoc dung trong dong ho
thach anh co thé dat t6i Hz (Hec - don vi tan suat), tham chi con cao hon. Con
tan sudt rung ctia dong ho co gidi chi bang vai Hz, cho nén do chinh xac cua
doéng ho thach anh 16n hon nhiéu so véi dong ho co gidi, sai s6 moi ngay ¢ thé
khong vuot qua 1/10.000 giay. Twong tu nhu vay, loi dung cac dao dong
nguyén tir voi tan suat cao hon, cac nha khoa hoc con c6 thé ché ra dong ho
nguyen tur chay trong 100 nam ma sai s6 chua den 1 giay.
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SONG ANH SANG HAY SONG PIEN
cO TOC PO NHANH HON?

Néu co nguoi hoi ban rﬁng: “Song anh sang va song dién, song nao chay
nhanh hon?” C6 thé ban sé nghi rang, tit nhién song anh sang chay nhanh hon.
Chuing ta van thuong nghi rang, song anh sang la loai séng chay nhanh nhat
trén thé gidi, toc do truyén cua no la 300.000 km/s, trong 1s co thé chay 7,5 vong
quanh trai dat.

Chung ta hay xem vé song dién. Song dién chinh la song dién tu, dai phat
thanh va dai truyén hinh phat nhitng chuong trinh dén moi nha chinh Ia bang
cach phat xa song dién tir. Chung ta bat dai hoac tivi, 1ap tiic c6 thé nghe thay
hoac nhin thay cac chuong trinh dia phuong ¢ nhiing noi xa téi vai chuc ngan
km. Dién thoai di dong truyeén di tin tuc ciing chinh la da loi dung song dién tur.
Qua dién thoai di déng ban co thé ndéi chuyén cing ban bé hoac nguoi than o.
Vay nén co thé thay toc do cua song dién tir cing rat nhanh. Cac nha khoa hoc
dy doan rang: téc do truyén cua song dién tir cing khoang 300.000 km/s, tuong
duwong voi song anh sang.

Toc do cha song anh sang va song dién tir nhu nhau, do co phai la su trung
hop ngau nhién khong? Nam 1865, nha vat ly hoc nguoi Anh Marksvey da
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dung t6 hop phuong trinh ctia minh dé tinh ra rang toc do cua song dién tir
bang véi toc do anh sang, roi 6ng dua vao d6 manh dan dé xudt rang: anh séng
chinh la mét dang song dién tir. Tai sao anh sang lai c6 ho voi song dién tw?
Chung ta co thé nhin thdy anh sang nhung lai khong hé nghe noi ¢6 thé nhin
thay song dién tir phat ra tir dai phat thanh, truyén hinh. Thuc ra day la do tan
suat cua chung khong giong nhau. Song dién tir ma mat nguoi co thé nhin thay
chi 1a mot pham vi rat hep, chi co song dién tit c6 tan sudt trong khoang
410.000.000 - 770.000.000 Hz méi c6 thé anh huong dén thi giac con nguoi. Day
chinh la anh sang ma mat chiing ta co thé nhin thay duoc. Song dién tir co tan
sudt cao cua anh sang c6 thé nhin thay lan luot la tia tir ngoai, tia phong xa X, Y;
con song dién tr ¢6 tan sudt co thé nhin thay la tia tir ngoai, vi séng, song vo
tuyén dién. Nhung loai song dién tir nay déu khong thé tac dong dén thi giac
con nguodi, mat chiing ta khong nhin thay duoc.

Song dién tir phat xa ra tir dai truvén thanh, truyén hinh chinh la séng vo
tuyén dién co tan suat tuir vai tram nghin Hz dén vai ty Hz. Giong nhu dai phat
thanh nhan dan Thuong Hai 990000 Hz st dung song dién tit co tan suat
990000 Hz; con kénh FM 103,7 triéu Hz st dung song dién tir co tan suat la
103,7 triéu Hz. Khoang cach gitra tan sudt cua chiing va tan suat anh sang co thé
nhin thdy la rat ra, cho nén mat thuong can ban khong nhin thiy duoc.

Song dién phat xa ra tit anh sang va dai truyén thanh, truyén hinh déu la
song dién tur, song pham vi tan suat cua ca hai lai khac nhau; toc do truyeén cua
song dién tir va tan suat lai khong c6 quan hé véi nhau, vi thé toc do song anh
sang va song dién bfzing nhau la viéc duong nhién.
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TOC PO TRUYEN CUA DIEN LA GI?

Bat cong tac, den sé lap tirc sang. Duong nhw dién chay tir cong tac dén bong
den chﬁng mat chut thoi gian nao ca.

biéu do duoc giai thich nhu sau, trong giay lat ban bat cong tac, toan bo
mach dién nhanh chong tao ra dién truong, trong mach dién c¢o rat nhiéu cac
hat dién tu do, duoi tac dung cua dién truong, chung van dong theo mat
huong va hinh thanh nén dong dién, khi dong dién chay qua den dién, den se
sang lén. Vi vay, trén toc do truyén cua dién chinh la chi tdc do tao nén dién
truong trong mach dién, no béng voi toc do song dién tt, tirc la 300.000 km/s.

O day chung ta khong can két hop gitta toc do truyén dién va toc do van
dong cua cac hat dién trong thé dan. Trong thé dan, téc d6 van dong cua hat
dién theo mét hudng nhat dinh chua téi 1 mm/s. Cac noi trong thé dan déu co
cac hat dien tu do, nhiing hat dién nay giong nhu nhiéu nguoi xép thanh mot
hang dai, toc d6 ma cac hat dién dinh huong van déong twong duong voi toc do
nguoi budc di; con tdc d tao nén tir truong trong toan bo thé dan lai bang véi
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toc do truyén am thanh khdu lénh. Vi vy, khi vira bat cong tac, cac hat dién
trong thé dan nhan duoc su chi huy cua dién truong gan nhu van dong cling
mot lic va san sinh ra dong dién, lam cho den dién sang lén; chit khong phai
doi cac hat dién o cong tac van dong dén den dién thi den dién méi bat dau
phat sang.

Chung ta da biét réng, song dién phat ra tir dai phat thanh, truyén hinh la
mot dang song dién t co toc do truyen la 300.000 km/s. Trén thuc t€, dién
truyén trong thé dan chinh la song dién truyén trong thé dan, toc do cta ca hai
bfing nhau, titc la 300.000 km/s. Vay thi tai sao song dién phat xa ra tir dai phat
thanh, truyén hinh khi truyén trong khong trung lai khong can bat ctt su tro
giup nao, con dién thi can phai tat mo cong tac moi co thé truyén di va sinh ra
dong dién, lam cho den dién phat sang?

Do la vi tan suat caa chung khac nhau. Tt cac kién thuc vat ly, chung ta co
thé biét rang, kha nang song dién c6 thé phat xa ra tir thé dan ty 1& thuan véi
bon lan tan suat. Tan suat dugc st dung o dai phat thanh, truyén hinh déu trén
vai tram nghin Hz, song dién rat dé phat xa ra tir trén angten; con tan suat dién
xoay chiéu 220 V sit dung thong thuong chi bﬁng 50 Hz, thap hon rat nhiéu so
VOl tan suat song vo tuyén dién, vi vay vé co ban song dién trong duong day
dan dién khong thé chay ra ngoai ma chi c6 thé truyén di theo day dan.
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TAI SAO NOI BUC XA PIEN TU
CUNG LAM
O NHIEM MOI TRUONG?

Bat dai tivi, chling ta co thé nghe thdy hodc nhin thay cac chuong trinh. Do la
vi dai phat thanh, truyén hinh v6 tuyén dién da phat xa song dién tir ra moi
truong xung quanh, roi truyén cac tin hiéu chuong trinh dén cac ho gia dinh.
Dién thoai di dong khong co day dién thoai cling co thé két n6i moi nguoi voi
nhau cting la do co sur giup do ctia song dién tuir. Ngoai ra con co rat nhiéu cac
thiét bi nhu rada, thiét bi tang nhiét vi song va thiét bi phat xa... déu khong
ngung phat xa song dién tur vao khong gian xung quanh. Tuy ban hoan toan
khong cam thay nhung ro rang ching ta dang song trong moi truong day song
dién tur.

Cung voi viéc mang lai nhiéu tién loi, song dién tir cing khong tranh khoi
gay ra mot s6 nguy hai khac. Vi du, am thanh 6n cta song dién tir se anh huong
dén sw lam viéc binh thuong cta cac thiét bi dién tir va cac loai may do, lam cho
tin ttc bi thét lac, mat kha nang diéu khién. Khi xem tivi, nhiing canh tuong ma
chiing ta nhin thay gidng nhu nhitng hién tuwong rung dong va nhiéu, do
thuong la vi né bi anh huong cua séng dién tlir gan d6. Song dién tir quay nhiéu
con co thé gay ra nhirng hau qua nghiém trong hon. Vi du nhu tao ra sy that lac
ctia cac tin hiéu diéu khién duong sat sé gay ra tai nan giao thong; néu tao ra
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nhting that lac tin tic chi thi bay seé lam cho may bay, tén ltra, vé tinh nhan tao
khong diéu khién duoc nira...

Burc xa dién tir con nguy hai truc tiép dén strc khoe con nguoi. Vi song la moét
dang cua song dién tu. Lo vi song chinh la dung vi song chiéu xa vao thuc
pham lam cho thue phdm chin. C6 thé thdy rang, néu xung quanh chiing ta ton
tai nhiéu vi song, vi song chiéu qua nhiéu vao co thé chung ta thi co thé ching
ta ciing se bi vi song khong ngtrng “thém nhiét”, “nuong chin”, sé rat nguy hai
dén suc khoe. Cac két qua nghién ctru déu ching to rﬁng, néu con nguoi bi dién
tir bitc xa trong thoi gian dai se sinh ra cac triéu chiing suy yéu than kinh nhuw
mét moi, tri nhd giam sut... va cac triéu chung khac nhu lo so, tiuc nguec, thi luc
kém... Birc xa dién tir da gay ra nhitng nguy hai rat l6n dén moéi truong sinh
song cua nhan loai, tro thanh moéi nguy hai 16n duoc con nguoi hét sttc quan
tam. Buic xa dién tir da tro thanh mot dang 6 nhiém moi truong kha nguy hiém.

Dé khdng ché 6 nhiém dién tir, td chic y té thé gioi va hiép hoi phong chong
birc xa quéc t& da dua ra “chuan tac vé sinh méi tredong” va cac tiéu chuan song
dién bitc xa manh co lién quan khac. Bo Y t€ Trung Quoc cling da ban bé “Tiéu
chuan vé sinh séng dién tir moi treong vao thang 12 nam 1987. D6i mat vai sy
6 nhiém dién tir ngay cang nghiém trong, ching ta da c6 mot s6 bién phap
ngin nglta nhu: dua ngudn 6 nhiém dién tir roi xa khu dan cu déng duc; cai
ti€n thiét bi dién khi, giam sy ro gi dién tu, lép cac thiét bi khir dién tu, giam
cuong do tu truong...

Viéc con nguoi loi dung song dién tr cing giong nhu loi dung cac tai
nguyén khac, chi khi da tim hiéu, nghién ctru sau sac vé chung mai ¢ thé vira
mang lai loi ich 16n nhat cho con nguoi, lai khong gay nén nhiing nguy hai cho
moi treong song.
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CHAT BAN DAN LA GI?

Nhirng vat co kha nang dan dién manh nhu cac kim loai dong, bac, nhom,
sat... goi la vat dan dién; con nhua, thuy tinh, cao su, do sit... dwong nhu khong
dan dién nén dugc goi la vat khong dan dién. Con c6 mét loai vat chat ma kha
nang dan dién cua né nam o gitra vat dan dién va khong dan dién, duoc goi la
chét ban dan.

Kha ning dan dién ctia chit ban dan sé thay déi cling véi sy thay doi cta cac
nhan 6 vat Iy. Dudi nhiét d6 cuc thdp, chat ban dan nguyén chat sé khong dan
dién nhu cac vat cach dién. Tuy nhién 6 nhiét dé cao hoac khi co anh sang chiéu
xa hoac sau khi thém vao nhting tao chat nhat dinh thi kha nang dan dién cua
chét ban dan sé tang manh, cé thé gan bang véi tinh nang cua chit dan dién
kim loai. Con nguoi da dwa vao tinh chat nay ctia chat ban dan dé ché tao ra cac
may moc chat ban dan va tap trung lai thanh mach dién, r6i van dung vao ky
thuat dién tu. Silic (Si) va Gecmani la hai nguyén t& chat ban dan duoc ting
dung rong rai nhat hién nay.

Tai sao kha nang dan dién ctia vat dan dién, chat ban dan va chat khong dan
dién lai khac biét 1on nhu vay? Do la do s khac nhau vé két cau vat chat caa
chiing. Chiing ta biét rang, cac phan tir vat chat do cac nguyén tir cau tao thanh,
cac hat dién trong cac nguyén tir van dong quanh hat nhan nguyén ti, vat dan
dién, chat ban dan hay vat khong dan dién déu co lirong 16n cac hat dién bén
trong. Trong kim loai, cac hat dién chiu strc hut rat yéu cua hat nhan nguyén tu,
6 luong 16n cac hat dién c6 thé van dong tu do, cho nén cac hat dién trong kim
loai duoc goi la cac hat dién tu do. Moi khi tang thém dién truong, cac hat dién
tw do trong kim loai cung chiu s chi huy cta dién truong va van dong theo
moét huong va hinh thanh nén dong dién. Nhung trong vat cach dién, cac hat
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mang dién tich am sé bi cac hat nhan nguyén ti mang dién tich duwong hut lai
va khong thé tuy tién tach ra. Néu cac hat dién chiu su tréi budc rat manh cua
cac hat nhan nguyén t&, no sé sau nhu “ho bE}r" cac hat dién khong thé thoat ra
va bién thanh cac hat dién tu do va cling khong thé hinh thanh nén dong dién.

Truong hop chat ban dan roi vao gitta hai truong hop trén. Khi nhiét do
thdp, cac hat dién chiu sy khong ché cta hat nhan nguyén tir khong thé dan
dién, nhung sy troi bugc ma no phai chiu lai yéu hon mét chut so voi cac hat
dién trong vat cach dién. Cung vdi su tang lén caa nhiét do, cac hat dién van
dong manh hon, mot phan hat dién sé thoat ra khoi sy troi budc, tir d6 thay déi
kha ning dan dién cta chat ban dan.

Thém cac tap chat 1a mot phuong phdp quan trong nhat dé tang cuong kha
nang dan dién ctia chit ban dan, chi can thém vao 1/1.000.000 tap chat la c6 thé
tang kha nang dan dién caa chat ban dan 1én hon 1 triéu [an. Nguyén tir Silic c6
bon electron hoa tri, néu thém vao bén trong luong nho tap chdat photpho va
Acsen vi phot pho va Acsen déu co 5 electron nén vi tri ma no thay thé mot
nguyén tir Silic sé c6 thé nhiéu hon mot electron. Electron nay c6 thé tham gia
dan dién, chat ban dan c6 1an tap chédt nay goi la chit ban dan hinh n. Néu chat
ban dan c¢6 lan tap chat la borum hoac indium thi chi co ba electron hoa tri
duong nay tham gia vao qua trinh dan dién. Loai chat ban dan c6 lan tap chét
nay goi la chat ban dan hinh chit p. Chat ban dan hinh chi n va p tiép xtc véi
nhau hinh thanh két cdu pn, str dung két cdu pn co thé tao thanh cac linh kién
chat ban dan nhu dién tro, ong hai cuc, 6ng ba cuc... sit dung nhting linh kién
chat ban dan nay lai co thé cau tao thanh cac loai mach dién. Co6 thé thay rﬁng,
nguyén liéu chat ban dan c6 vi tri rat quan trong trong k¥ thuat dién ta.

2R
AN 2
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TAI SAO SAN XUAT MOT SO CONG
POAN CUA
MAY BAN DAN PHAI TIEN HANH
TRONG CHAN KHONG?

Qua trinh san sinh cua khi kién chat ban dan, ngoai moi truong hoan toan
trong sach ra, con nhat thiét phai duoc tién hanh trong chan khong.

Trong bau khi quyén ma chung ta sinh séng c6 mét lwong 16n khi éxy, nito
va cac phan tir khi thé khac luén luén van dong. Khi nhttng phan tir khi thé nay
van dong dén bé mat vat thé se co6 mot phan dinh chat vao bé mat vat thé nay.
Va trong cac khau san xudt ctia cac khi kién chat ban dan c6 yéu cau cuc cao voi
mdi truong thi nhitng su thay doéi du bé nho cua né sé mang lai nhiéu phién
phutc cho san xuat.

Moi mot khi dién chat ban dan déu chira dung rat nhiéu ting nguyén liéu cac
loai, néu tron 1an cac phan tir khi thé vao gitta nhitng tang nguyén liéu khac
nhau nay thi sé pha hong tinh nang dién hoc hay quang hoc caa khi kién. Vi du:
khi ban muén trén moét 10p tinh thé lai sinh ra mét 16p tinh thé khac (goi la
ngoai dién) thi cac phan tir khi thé bi hut gan bé mat tinh thé tang dudi se can
tré cac nguyén tir bén trén theo trat tu sap xép ctia két cau tinh thé, két qua la o
tang ngoai dién c6 mét 16 hong I6n. Tham chi sé khong sinh ra tinh thé khac ma
chi co thé c6 duogc da tinh thé hoac phi tinh thé sa p X€p hon loan.
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Dudi ap suat khong khi, trén moi diém ctia bé mit tinh thé trong méi giay
déu chiu sy va dap cua vai tram triéu phan tir khi thé, cho nén mudn c6 bé mat
tinh thé trong sach thi thong thuong phai ha thap mat dé cac phan ta khi the
xudng bang 1/vai triéu mat do bau khi quyén maéi dugc tic la can phai c6 méi
truong chan khong. Vi vay, con nguoi da ché tao ra cac dung khi kin co kich
thude 16n nho khac nhau, dong thoi da phat minh ra cac loai bom chéan khong
dé hut khong khi tir trong nhiing dung khi nay dé cho phan trong cua no tro
thanh méi truong chan khong. Rat nhiéu khi kién chat ban dan nhu dai dia
(CD, VCD va DVD) va cac may tia laze chat ban dan dung trong thong tin, rada
hoac cac vi song trong cac thiét bi thong tin vé tinh tap trung lai thanh mach
dién, tham chi rat nhiéu hat dién nho thong thuong cling tap trung thanh mach
dién, chiing déu co trinh tw lam viéc ctia bé phan tuong duwong duoc tién hanh
trong cac dung khi chan khong. Murc do chan khong cang cao, tinh nang cua cac
khi dién chat ban dan duoc ché tao ra cang tot. Ngay nay, rat nhiéu khi kién
chat ban dan co tinh nang cao déu duoc ché tao ra trong méi truong chan
khong cuc cao. Muon co dugc cai goi la chan khong cuc cao nay, chinh la mat
dé khi thé trong d6 chi bang mot phan vai tram triéu dén mot phan vai triéu ty
bau khi quyén. Muén c6 duoc méi treong chan khong cuc cao can c6 hé thong
hut khi vo cung phtic tap va tinh xao.

Ngoai ra, trong qua trinh gia cong cac khi kién chat ban dan, can phai dung
cac hat nhu hat dién twr, hat ion, va hat phan tir... dé tién hanh chiéu xa va ban
pha hat nhan vao cac nguyén liéu. Trong bau khi quyén, cac phan tir khi thé sé
va dap vao nhiing hat nay va rt ngé’in khoang cach gitta chung, két qua la lam
cho da so cac hat khong to1 dugc bé mat nguyén liéu. Tién hanh qua trinh gia
cong nay trong moi truong chan khong sé tranh duoc van dé nay.
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MACH TO HOP (IC) LA GI?

Tt khi mach t6 hop (IC) ra doi vao nhitng nam 60 cua thé ky XX, dén nay da
c6 su phat trién rat nhanh va duoc tng dung rong rai. Bén trong may tinh,
dong ho thach anh, dong ho dién tir, may giat, may d6 choi, diéu khién tivi va
rat nhiéu do dién gia dung khac déu c6 mot hoac mot s6 mach to hop. Pac biét
la trong may vi tinh, tinh nang cua may vi tinh duoc nang cao nhanh chong
nhu vay chinh la do sy phat trién khong ngtrng ctiia mach to hop mang lai.

Trude khi mach t6 hop xudt hién, cac duong day dién tir déu dung cac linh
kién dién tr phan lap nhw dién tro, 6ng hai cuc, 6ng ba cue, dién dung... dé han
noi trén bang day in an hoac dung day dan lién két cac linh kién lai véi nhau.
Tat nhién khi so6 lugong linh kién vo cung 1on, vi du mét duong day dién ta
duoc cau thanh tir 100.000 6ng tinh thé, thé tich cua no sé tro nén rat 1on, dién
nang tiéu hao cting rat I6n va tham chi la mach dién rat dé bi hong hoc, bat ky
mot moi han nao bi bung hodac mot linh kién hong déu anh huong dén toan bo
mach dién. Sau nay, con nguoi da loi dung cac phuong phap khoa hoc ky thuat
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tién tién dé ché tao tat ca cac linh kién can c6 trong mach dién thanh mot miéng
chdt ban dan nho khién nhiing khé khan ké trén déu duoc giai quyét. Day
chinh l1a mach dién dién tir t6 hop va goi tat 1a mach dién to hop. Tat nhién,
nhting linh kién nay phai vd cung nho va phai dung nhting day dan cung rat
nho dé lién két chiing lai.

Lam thé nao dé t6 hop rat nhiéu cac linh kién dién tir trén mot miéng Silic
ban dan nho bé? Qua vai chuc nam nghién ctru va phat trién, hién da c6 mot bo
ky thuat tuong d6i hoan chinh, ttc 1a cong nghé gia cong mach dién t6 hop.
Phuong phép nay bao gom cac buéc nhu oxy hod, khac bang anh sang, pha tap,
cong nghé kim loai hoa... qua trinh gia cong phai lap lai nhiéu lan. Dé ché tao ra
mot mach dién to6 hop thuong phai can vai chuc khau tham chi t6i hang tram
khau.

Dé phan loai cac mach dién t6 hop c6 do t6 hop khac nhau, nguoi ta thuong
goi mach dién t6 hop c6 chira tir 10 dén 100 6ng tinh thé la mach dién t6 hop
quy mo nho (SSI), goi cac mach dién t6 hop co chita tir 100 dén 1.000 éng tinh
thé la mach dién t6 hop trung binh (MSI) va mach ¢6 chita tir 1.000 dén 10.000
dng tinh thé la mach dién t6 hop quy mo 16n (LSI), mach c6 chira tir 100.000 dng
tinh thé tro lén goi la mach dién t6 hop quy mo cuc lon (VLSI). Co thé thay
rang, cai goi la quy moé chinh la chi s& lwong tinh thé c6 chita trong mot mach
dién t6 hop. Nhung thé tich cia mach dién t6 hop lai khéng tang dan theo ty 1é
tuy theo do to nho vé “quy mo” cua ban than no, ma nguoc lai no c6 xu huong
ngay cang nho di. Tat nhién diéu nay cling c6 nghia la mat d6 t6 hop cua cac
linh kién ngay cang lon.
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TAI SAO CAN PHAI CO MOI
TRUONG SIEU SACH
KHI SAN XUAT MACH PIEN TO

HQP?

Mach dién t6 hop da va dang duoc sir dung rong rai trong tirng linh vuc cua
cudc sdng con nguoi: trong dai, tivi déu c¢6 mach dién t6 hop, dac biét la trong
may vi tinh cang khong thé thiéu dugc. Vay ban co biét mach dién t6 hop duoc
lam tur cai gi khong? Nguyén liéu chu yéu cua no la thiéc. Thiéc la thanh phan
chinh trong “cat thach anh” c6 ham luong rat 1on trén trai dat. Nhung muon
dung cat thach anh dé ché tao ra mach dién to hop lai la viéc khong thé coi nhe
duoc, qua trinh san xuat ra no vo cung phuc tap va no ciing co nhirng yéu cau
hét suc nghiém ngat doi voi mai truong san xuat. Trudce tién phai lay Silic
dioxit tir cat thach anh ra, 1ay Silic tir Silic dioxit, sau do phai tinh ché va tao ra
don tinh thé, cat don tinh thé nay thanh nhiing miéng Silic, phai qua mai diia
danh bong dé miéng Silic bang phang nhuw mat kinh, nhu vay la da c6 thé ché
tao ra mach dién t6 hop.
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Khi ban quan sat trong mach dién t6 hop, dac biét la trong mach dién t6 hop
co quy mo cuc 16n, bo tri rat nhiéu cac linh kién nho bé, khoang cach gitra
chung khong qua 1/1.000 mm, gitta cac linh kién con c6 cac duong néi ngang
doc dan xen nhau. Néu virt vao dé mot hat bui nho dén mitc mat thuong khong
nhin thay duoc, khi né mac vao trong mach dién né sé giéng nhu mot qua nai
nho hoac tao thanh doan mach (mach ngén} hay mach ho, tat ca nhitng diéu
nay déu lam cho toan by miéng bac bi hong. Cho nén, trong qua trinh san xuadt
mach dién t6 hop, cac chdt bui ban trong khi phai lam sach dén miic thap nhat,
diéu nay khong co nghia la chi can quét sach bui trong nha may la da giai quyét
duwoc van dé ma con phai tién hanh qua trinh loc hét sttc nghiém ngat voi
khong khi. Su thong thoang khong khi trong nha may cting phai ap dung cac
phuong phap dac thu dé tranh cho cac hat bui con sot trén mat dat hoac chd
lam viéc, cac nhan vién thyc hién deo gang tay kin giong nhu cac bac si khoa
ngoai khi tién hanh cac ca mo 16n. Cac chat thi nghiém hoa hoc, dung dich, kim
loai duoc sir dung trong qua trinh san xuat cung can phai duoc lam sach dén
mtic t6t nhat dé tranh anh huong xdu cta nhirng tap chat nay.

Tuy da ap dung cac bién phap tinh ché nghiém ngat nhu vay nhung van con
co6 mot sd miéng bac san xudt ra chua dat tiéu chudn, nguyén nhan chu yéu la
do ben trong nha xwong co rat nhiéu bui do cong nhan mang vao. Néu toan bo
qua trinh san xuat do nguwoi may hoan thanh va ap dung cho mot nha may
hoan toan ti dong khong c6 con nguoi, vay thi diéu kién méi truong sé dé
dang khong ché duoc, ty 1é san pham dat tiéu chuan cling co thé duoc nang cao
hon. Ngay nay, trén thé gioi da co rat nhiéu day chuyeén san xuat tu dong mach
dién t6 hop.
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KY THUAT VI DIEN TU LA GI?

Hon 30 nam tro lai day, may tinh dién ttr va ky thuat thong tin da c6 nhirng
budc phat trién vuot bac, thé tich cac thiét bi dién ti ngay cang nho hon, chiic
nang ngay cang nhiéu, gia thanh ngay cang re. Pay chinh la nhttng thanh tuu
cua cudc cach mang ky thuat vi dién t& mang lai.

Nhirng nam 60 cta thé ky XX, nganh dién tr hoc da san xuat ra mot moén hoc
chuyén nganh moi, moén hoc nay nghién ciru cach loi dung cac dac tinh nho be
bén trong thé ran va mot so cong nghé dac thi dé ché tao ra sd luong 16n cac
linh kién trén miéng béc thé ban dan, tir d6 tao ra hé thong dién ta phitc tap
bén trong mot dién tich rat nho be, day chinh la dién tir hoc vi hé thong, goi tat
la vi dién tir hoc. Con k¥ thuat vi dién tu lai 1a tén goi chung cua cac nganh ky
thuat cong nghé trong vi dién t& hoc, no bao gom cac thiét ké vé hé thong va
mach dién, cung voi hang loat cac k¥ thuat chuyén nganh nhu tinh nang vat ly
cua cac khi kién, ky thuat cong nghé, ché tao nguyén liéu, do dac tu dong va lé’ip
rap...

Cung vai su phat trién cua ky thuat vi dién tir, mach dién t6 hop trai qua bén
giai doan la mach dién t6 hop bén quy mé nho, trung binh, 16n. Dau tién la vao
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cudi nhiing nam 60 cua thé ky XX, trén mét miéng bac chi co thé td hop vai
ngan linh kién, con ngay nay, chi trén mét miéng bac rong hon 1 em?2 di co thé
tap hop téi hang tram triéu cac linh kién dién tir. Su phat trién cia cong nghé
ché tao nguyén liéu da lam cho tac dung cua miéng Silic ngay cang 1on hon.
Puong kinh miéng thiéc san xudt ra hién nay la khoang 20 cm. Diéu nay co
nghia la: trén mot miéng thi€c co thé ché tao dong thoi nhiéu mach dién t6 hop,
nang cao hiéu qua san xuat.

Su tang cao khong ngting vé mat do té hop co quan hé mat thiét véi su phat
trién ctia cong nghé chat ban dan. Vi du nhu céng nghé pha tap khi ché tao ra
mach dién to hop thoi ky dau ap dung phuong phap khuéch tan nhiét, d6
chuan xac rat kho tinh toan duoc. Ngay nay thuong dung phuwong phép thém
cac ion vao, dod chuan xac duwoc nang cao hon, mat dé t6 hop cling ¢6 nhiing
budc tién moi.

Su phat trién cua ky thuat vi dién tir da dua cac hé thong va thiét bi dién tw
budc vao mot giai doan moi voi mo hinh nho, dé tin cay cao va gia thanh thap.
Anh huong san xuat cua su phat trién nay dang an sau vao cac mon hoc khoa
hoc tu nhién va khoa hoc xa hoi, dem lai su d6i méi rat 16n cho cudc song con
nguoi. Co thé du doan réng ky thuat vi dién tir sé con phat trién manh hon nita,
mat do t6 hop cling sé dugc nang cao, may vi tinh ciing sé thuc hién duoc
nhiéu chic nang nhan tao voi trinh do cao, giup con nguoi dam nhiém rat
nhiéu cong viéc.
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TAI SAO ONG QUANG DPIEN LAI CO
THE
THAY THE THI GIAC CUA MAT?

Khi ban budc dén trirde canh cira tw dong ¢ san bay hay cac khach san, ctra
sé tir dong mo ra cho ban, sau khi ban budc vao, cira lai ty dong dong lai. Lam

thé nao ma cua ty dong lai “nhin thay” ban?

Moi nguoi déu biét rang, con nguoi va da s6 dong vat déu nhin cac thit bang
mat. Chuing ta nhin thdy mot thit nao d6 1a vi tia sing ma thir nay phat xa hay
tia sang phan xa da chiéu ’rhﬁng vao mat nguoi. Trong anh sang co nang luong,
mot anh sang co phan nang luong nho duoc goi la photon, photon c6 nang
lwong khac nhau doi tng voi anh sang co song dai khac nhau, khi nhin sé thay
nhirng mau sac khac nhau. Khi hang ty photon dap vao mat va toi vong mac,
no sé kich thich cac t€ bao trén vong mac, sy kich thich nay truyén dén nao va
hinh thanh nén thi giac, vi thé chling ta c6 thé nhin thay moi vat.
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Vé mat tu dong, c6 mot nguon anh sang, tia tir ngoai ma no phat ra chiéu xa
Ién 6ng quang dién ¢ mat kia, do mat nguoi khong nhin thay tia tir ngoai nén
ban thuong khong quan sat. Khi ban budc dén cua, co thé ban sé chan tia twr
ngoai lai, 6ng quang dién sé nhan dugc tin hiéu thay déi tia sang, mach dién
twong wng khac sé mo cua ra, giong nhu la nhin thay nguoi. Vi vay, con nguoi
moi goi ong quang dién co dung do nay la “mat dién”. Ban than co thé con
nguoi cling phat xa ra nhiing tia ttr ngoai vo cing nho bé, c6 loai mat dién cling
c6 thé truc tiép nhin thiy tin hiéu nay, nhu vy ¢6 thé bo bét phan nguén anh
sang lﬁp trén cira tu dong.

61’15 quang dién co mot cuc am va mot cuc duong, trén cuc am co boi mot
chat man cam véi anh sang. Khi anh sang chiéu xa vao cuc am, nang luong cua
cac hat photon sé truyén dén cac hat dién ¢ cgc am lam cho cac hat dién phat
xa, qua trinh nay goi la hiéu ung quang dién. Nam 1905, Anhxtanh da giai thich
chinh xac vé hién tuwong nay va nho do ma ong doat giai Nobel vat ly. Cac hat
dién phat ra tir cuc am bi cic duong hut lai va hinh thanh nén mét dong dién
cuc manh ty lé thuan voi anh sang. Néu cai tién hon nta voi 6ng quang dién
bfing cach dung hang loat cac ban cuc kim loai tién hanh phong to cac tin hiéu
phat xa quang dién thong qua phuong phap phat xa dién tt cyc thi hai, nhw
vay sé ciu tao thanh 6ng quang dién tang gap boi. Anh huong dén thi giac mat
phai co it nhat hang van photon, ma éng quang dién tang gap boi cé thé chiéu
dén tiig photon mot, né man cam hon mat thuong rat nhiéu. Vi vay ma trong
cac phuong dién nhu nghién ctru vat ly hat nhan, tinh toan s6 photon... ong
quang dién déu co tng dung rat quan trong,.

Ong quang dién khong nhiing c6 thé dung trong ctra tu dong, coi bao phong
trOm cép diéu khién den giao thong... ma con co thé do dac, tinh toan d6 manh
anh sang va do phat sang.
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TAI SAO PIN PIEN LAI CO THE NAP
PIEN NHIEU LAN?

Cuc pin nho bé giong nhu kho chita dién, né ¢6 thé truyén dién. Cuc pin tao
ra cac phan ting la nho vao cac chat hoa hoc bén trong nd, né chuyén nang
lwong hoa hoc thanh dién nang. Loai pin khé thong thuong chi ¢6 thé chuyén
hoa mot [an nang luong hoa hoc chira trong no6 thanh dién nang, sau khi da hét
dién se khong sir dung lai duoc nita. Con doi voi pin da nap dién, tuy co loai
nhin rat giong voi pin kho thong thuong nhung khi hét dién, néu nap thém
dién vao la c6 thé st dung tiép duoc, rat thudn tién.

Tai sao pin da nap dién lai c6 thé nap dién ti€p? Diéu nay co lién quan dén
két cau bén trong no.

Pin dién kho thong thuong cting co cuc am va cuc duong, cuc duong chinh
la chiéc gay than co doéi chiéc mu dong bén trén, con circ am lai dugc lam thanh
tir vo kém (Zn). Khi phong dién, kém va chat dién giai dang ho bén trong qua
pin sé sinh ra cac phan ttng hoa hoc va sinh ra dong dién. Béng thoi, kéem bi
tiéu hao dan di, chat phan ung sinh ra cing tich luy dan dan, nhirng diéu nay
déu gay can tro cho viéc ti€p tuc tién hanh cac phan ting hoa hoc, khién cho
dong dién phong ra yéu dan di. Khi dong dién yéu dén miic khong thé st dung
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duoc ntra, c6 nghia la pin da hét dién. Tuy cting da co nguoi tung nghi ra moi
cach dé bd sung cac chat hoa hoc vao bén trong pin kho nhung déu ton stec, hon
nira gia thanh lai rat cao. Cho nén, thong thuong chung ta thuong vit gon
nhitng qua pin kho da hét dién nay dé tranh 6 nhiém méi trirong.

Nhing nguyén liéu dién cuc va chat dién giai co trong pin da nap dién déu
khac vai pin dién kho. Giong nhu nhiing qua pin niken catmi dung trong do
dién nho trong nha nhu phone tai nghe, den sang may chup anh... ciing chinh
1a loai pin cé tinh kiém. Trong pin nicken catmi, tirng 16p giao nhau cam trén
cung mot ban luwdi, day chinh la ban cuc am va ban cuc duwong cua qua pin. Ban
cuc duong gén lién voi miéng nép day o bén trén, ban cuc am lai gﬁn trén lop
vo ngoai. Cau tao ban cuc am va ban cyc duong twong tu nhau, nhung chat
hoat tinh bén trong lai khac nhau, chat hoat tinh bén trong cuc am la hon hop
niken va catmi. Cuc am, duwong cta pin duoc ngam trong ranh pin co chira day
kali oxithydro hoa va dung dich chat dién giai Natri oxit hydro hoa. Dé tranh
cho cac ban cuc am dwong khoi tiép xuc 1an nhau, gitra moi ban cuc Am, cuc
duong duoc ngan cach boi miéng cao su hoac chiéc gay cao su ciing. Chat vo st
dung hai 16p boc kin, vo ngoai la circ 4m, miéng nap day la cuc duong.
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Khi pin da nap dién phong dién, chat hoat tinh trén ban cuc duong se
chuyén hoa thanh hop chat Niken oxit hydro hoa, con chat hoat tinh trén ban
cuc am lai chuyén hoa thanh catmi oxit hydro hoa, dong thoi sinh ra dong dién.
Lic nay nang luong hoa hoc chia trong qua pin sé chuyén hoa thanh dién
nang. Khi hét pin, co thé sit dung may nap pin dé tién hanh nap vao pin niken
catmi, nhirng phan ttng hoa hoc bén trén sé tién hanh tro lai, titc 1a xay ra phan
ung hoa hoc nghich. Két qua 1a, chat hoat tinh trén ban cuc am, duong sé khoi
phuc lai trang thai ban dau, tir d6 lai chuyén hoa dién nang cua dong dién mét
chiéu thanh nang luong hoa hoc chira trong pin. Vi vay, pin niken catmin co the
nap dién lai, sé lan nap dién co thé dat t6i hon 800 an.

Ngoai pin niken catmi ra, cac loai pin co tinh kiém con co pin niken, pin kém
bac... Chung déu sir dung cac dung dich co tinh kiém lam chat dién giai. Mot
loai pin khac la pin co tinh axit nhu pin chi, n6 dung dung dich axit lvu huynh
loang lam chat dién giai, ban chi oxy hoa la cuc duwong, chi dang x6p la cuc am.
Pin chi thuong dung dé khoi dong 6t6, tau hoa, thuyén buém... N6 cung cap
nguon dién can thiét khi khoi dong hé thong dot lira cia may dot. Pin co tinh
axit va pin co tinh kiém déu la nhiing loai pin co thé nap lai dién, chtng loi
dung cac phan ttng hoa hoc nghich dé tién hanh chuyén hoa lan nhau gitta
nang luong hoa hoc va dién nang khi phong dién va nap dién.

Do trir lwong dau khi trén trai dat ngay cang khan hi€ém, cac nhién liéu nhu
dau déot dau khi, dau thién nhién... lai gay ra 6 nhiém méi truong. Co nguoi
dua ra y kién rang: c6 thé dung pin da nap dién dé cung cdp truc tiép nhing
dong luc can thiét cho 6 t6. Nhung tlt thuc trang hién nay co thé thay rﬁng, pin
da nap dién van chua phai la “doi thu canh tranh” cua nhién liéu dau khi, pin
da nap dién chi c6 kha nang ting cao luong du trit dién nang, giam trong
luong, ha gia thanh san xudt, nhw vay mai co thé la déi thu canh tranh. Hién
nay, cac nha khoa hoc dang tirng budc nghién cttu va tham do hon nira dé thuc
hién v tuong khong can dung cac loai nhién liéu nhu dau khi doét cho 6t6 moét
cach som nhat.
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TAI SAO GIAY PA BOI XI CANG
PDANH
CANG SANG BONG?

Mot doi giay da vira ci vira ban, chi can lau sach bui di réi quét xi lén, sau
d6 danh can than, gidy sé tro nén sang bong va dep. Tai sao lai nhu vay?

Thuc ra, khi anh sang chiéu lén bat ky bé mat nao ciing déu c6 su phan xa
lai. Gia sir mat phﬁng nay rat tron bong, vay thi co thé tao ra anh sang phan lai
rat manh, nhin thay rat sang. Co lé ban sé hoi rﬁng: Tai sao trén bé mat cac vat
thé nhu twong, ban lai khong nhin thdy anh saing manh phan lai?
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Bé mat cac vat thé nhu tuong, ban... cing khéng thuc su tron bong. Lay kinh
hién vi quan sat ti mi mot chit, ban sé phat hién ra rang, bé mat nhiing vat thé
nay déu rat tho rap, khong béing phéng. Bé mat tho rap cling c6 thé phan xa anh
sang, nhung no phat xa phan tan theo nhiéu phia chit khong phat xa tap trung
theo mot huong nhat dinh. Diéu nay ve vat ly hoc duoc goi la phan xa cham. Vi
vay chung ta khong nhin thay anh sang phan xa manh.

Bé mat cta giay da cling khong nhan bong 1am, néu la doi giay da ban thi tat
nhién cang khong bﬁng phﬁng. Nhu vay no khong thé lam cho tia sang tap
trung phan xa theo mgt huéng nhat dinh, cho nén khi nhin se khong thay phat
sang. Tac dung cua viéc danh xi giay la lam cho cac hat nho be bén trong xi co
thé len loi vao nhitng chd thap nhat trén bé mat gidy da, dé no tro nén bféng
hon, con xi gidy lai cé kha nang ngdm sau, n6 cé thé an vao ting 16 nho mot.
Néu dung vai danh lai dé cho xi phan tan déu thi bé mat giay da sé duoc cai
thién hon, anh sang sé phan xa theo mot huong nao do, giay da trong sé sang
béng hon nhiéu. Cho nén sau khi bdi xi gidy da cang danh sé cang tré nén

bong.
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TAI SAO TRAN NHA NEN QUET VOI
MAU TRANG,
CON BON BUC TUONG NEN QUET
VOI MAU KHAC?

Khi quét voi twong nha bang mau gi hoac hoa van gi khong chi la van dé ve
tham mi ma con phai xem xét dén van dé cac tia sang.
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Cac vat thé c6 mau trang phan anh sang rdt manh. Néu tran nha quét voi
trang thi vao ban ngay c6 thé phan xa lai anh sang mat troi, t6i c6 thé phan xa
anh sang den dién xuéng nén nha va tuong nha, lam cho can nha sang hon, mat
khac lai khéng anh huong dén mat nguoi boi vi con nguoi khong thuong
ngang dau nhin lén tran nha.

Vay thi tai sao bon biic twong lai khéng nén quét voi trang? Néu ca bon bic
twong déu quét voi mau trang, vay thi khi anh sang mat troi hay anh sang den
dién chiéu lén birc tiong trﬁng, no seé phan anh sang lai rit manh, déng thoi se
truc tiép chiéu vao mat nguoi gay cam giac kho chiu, nhur vay sé c6 hai cho
mat.

Moi nguoi déu co kinh nghiém nhu sau: khi doc sach bao duoi anh sang mat
troi tong d6i manh, mat sé cam thdy rat mét moi. Vi vay bon biic tuong trong
nha t6t nhat la quét voi mau xanh nhat, lam nhat hoac vang kem. Anh sang ma
chiing phan xa ra titong d6i nhe va khong gay kich thich cho mat.
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TAI SAO KHI NHIN NGHIENG VAO
CHAU NUGC DAY
LAI CAM THAY NUOC NONG HON?

Khi d6 day nudc vao chau rira r6i nhin nghiéng tir bén canh, ban sé cam thay
d6 sau tir mat nuéc dén day chau duong nhu tro nén néng hon. Hién tuong ky
la nay duoc giai thich nhu thé nao?

Muén lam ro nguyén nhan hién tuong nay thi phai biét mét s6 dac tinh cua
anh sang. Thuc ra, trong cung mot dang gioi chat, anh sang luon chay rat
nhanh theo mot dwong thang. Nhung khi né tir mot gi6i chat nay xuyén vao
mot gioi chat khac, vi du tir khong khi toi nuoc va tir nuoc toi khong khi, do toce
do truyen trong hai gioi chat ciia anh sang khac nhau nén ¢ trén mat phan gioi
cua hai gi6i chat nay no sé bi cong di va truyén vé phia truéc theo duong gap
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khue. Hién twgng khtic xa nay ctia anh sang duoc goi la chiét xa anh sang. Chau
nuoc ma ban nhin thay tré nén nong hon chinh la do chiét xa cua anh sang tao
thanh.

Thir quan sat mot vi dy, trong sudi nwoc co mot con ca nho, tia sang phan xa
trén co thé ca khi t6i nuwdc va mat phéan gidi ciia khong khi sé thay doi phuong
huong truyén théng, no sé bi gdp khiic mét goc huong theo mat nuwoc. Cai ma
mat chiing ta nhin thdy chinh la tia sang da thay do6i phuong huéng, nhung
mat chung ta khong phat hién ra ma van nghi rﬁng tia sang nay phat xa ra theo
mét duong thang, hon nita lai cho rang anh ao dugc hinh thanh do tia sang da
thay doi phuong hudng. Nhw vay, vi tri cua con ca trong nudce nhin co vé ¢ gan
mat nuoc hon.

Tro choi ma tia sang dién cling gidéng nhu tro choi cta cac nha ao thuat. Khi
chung ta da nhan biét ro dac tinh caa anh sang, chung ta sé khong bi no “ltra
gat” nita. Nhirng ngur dan c6 kinh nghiém khi dung bat ca, ho sé khong choc
thang vao con ca boi vi day chi la anh ao ctia né. Chac chan ho sé choc vao chd
sau hon va xa hon mot chut. Nhu vay, con ca dang boi luon tung tang sé bi
dam trung. Day qua la kinh nghiém phong phu duoc tich luy trong thuc tién
lau dai cuia nhitng ngu dan.

http://tieulun.hopto.org



TAI SAO SAU KHI Bl UOT, KINH MO
SE TRONG HON?

Tuy co thé xuyén thau anh sang nhung kinh mo khong trong suét nhu kinh
thong thuong, tach no ra sé khong nhin thay rd nhitng vat o sau kinh. Néu lap
kinh mo vao cira nha tam va nha vé sinh, co thé sé vira lam cho ¢é du ta sang
trong phong, lai c6 thé lam cho nguoi ¢ bén trong khong nhin thay do vat o bén
trong.

Tai sao kinh mo lai c6 nhttng tinh nang nhu vay? Cham vao ban sé phat hién
rang, kinh mo c6 mot mat gidng voi vo hat cat nho rat san sui tho rap. Anh
sang chiéu vao va chiéu ra tdm kinh déu sinh ra hién tuong khuc xa. Néu hai
mat cua miéng kinh déu phifmg li thi hai lan khtic xa déu tuan theo quy tac,
ching ta tach miéng kinh ra cling c6 thé nhin thay vat thé; kinh mo c6 mot mat
khong nhan béng, né 1am cho anh sang khiic xa qua phan tan ra khap noi, cho
nén khi tach kinh mo ra sé khong nhin thay ro vat thé nira.
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Néu dé kinh mo vao nudc, trén bé mat san sui sé ngdm mot lop nudc, nude

sé len 16i vao nhiing phan day 1om cua mat san sui va lam cho mat kinh tré nén
bfing phﬁng hon. Khi anh sang chiéu vao no va tao ra hién twong khuc xa thi sé
co quy tac nhat dinh. Luc nay, trang thai trong suoét cua kinh mo duoc cai thién,
néu tach né ra van cé thé nhin thay vat doi dién. Poi dén khi nuéc boc hoi hét,
mat kinh se kho tro lai va no se khoi phuc lai trang thai ban dau.

Tuy nhién, ¢ diém ti€p xuc gitta nudc va mat kinh mo duoc anh sang chiéu
qua van con ton tai mot phan khuc xa khoéng theo quy tac, cho nén kinh mo da
bi w6t khong thé trong suét nhu kinh thong thuong duoc. Hon nira, néu mat bi
w6t 1a mat nhan bong chit khong phai 1a mét san sti thi kinh mo van khong
trong sudt nhu ban dau. Vi vay kinh mo lap trén cira phong tam va nha vé sinh
thuong la mat tron bong 6 bén ngoai, mat san sui o bén trong.
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TAI SAO BONG CUA PEN NEON RO
HON BONG CUA PEN HUYNH
QUANG?

Dudi anh sang mat troi hodc anh sang den, nguoi va cac vat thé khac déu
xuat hién bong phan chiéu, no la do duong di tién vé phia trudc caa anh sang
bi can lai va dé lai mot vung tuong déi toi.

Néu quan sat ky hon, ban sé phat hién ra 1'§1ng, trong truong hop binh
thuong, thuong thi phan trung tam cua cai bong rat toi, xung quanh lai khong
ro rang. Chung ta goi phan dac biét toi 0 trung tam cai bong la anh goc, con
phan khong ro rang xung quanh la ban anh. Tai sao lai ¢6 anh g6c va ban anh?
Anh goc duoc hinh thanh la do anh sang déu bi chan lai hét, con ban anh duoc
hinh thanh la do mét phan anh sang bi che khuat.

Con nguoi khi ditng dwdi den neon, do den neon khong chi phat sang 6 mot
diém ma la moét soi day toc udn lwon, anh sang duoc phat ra tir moét diém bi co
thé nguoi che mat, nhung anh sang phat ra tir nhitng diém khac chua chac da
bi che mat. Nhu vay, dudi sy chiéu xa cua den neon, con nguoi sé tao ra cai
bong do anh goc va ban anh cdu tao thanh. Mac khac, do day toc trong den
neon tuong doi tap trung nén bong duwoc hinh thanh cha yéu la anh goc va mot
duong vong tron khong ro rang xung quanh anh goc chinh la ban anh, vi thé co
thé nhin thay rat ro rang ca cai bong.

Néu dung dwdi bong den huynh quang, bong nguoi sé khong ro rang nhu
ding dudi den neon ma hoi mo mo. Do den huynh quang la mét ong tron dai
hoac 6ng thuy tinh dai, dién tich phat song ctia n6 lon gap vai lan so voi den
trong. Vi vay co thé nguoi tuy da che khuat mot phan anh sang nhung lai
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khong che hét anh sang phat ra tir nhiing phan khac, cho nén cai bong duoc
hinh thanh vé can ban chi la ban anh ntra sang ntra t6i, nhin nhur moét vong mo
mo, ngay ca hinh dang cting kho ma phan biét ro duoc.

Dua theo nguyén ly anh goc va ban anh, con nguoi da phat minh ra den mé
duoc sir dung khi ph?iu thuat ngoai khoa.

C&u tao ciia den md khong phtic tap 1am. N6 c6 mét cai den chup hinh tron
rat 1on, bén trong cai chup dén cé sap xép hon 10 béng dén nho dan xen nhau,
bén trong moi bong déen nho c6 mét bong dién mat kinh, bén trén vach trong
nita dudi bong dién c6 quét mot 16p nhom dé anh sang phan xa can bang lén
toan bé nhung qua bong dién. Nhu vay, nhiing bong dién nay c¢6 thé chiéu
sang lén ban phéu thuat tir moi goc canh khac nhau, vira bao dam du d6 sang
cho mat bac si, dong thoi khong dé lai bat it cai bong nao. Tén goi den mé (den
khong hat bong) c6 tir do.
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TAI SAO KHI CHUP ANH PHONG
CANH THUONG
PHAI LAP THEM MOT MIENG KINH
COMAU SAC
O TRUOC ONG KINH?

Miéng kinh duoc g.'fm thém vao phia truéc 6ng kinh duoc goi la kinh loc Sac.
Anh sang duoc hut vao kinh loc sac c6 mau sac khac nhau khong giéng véi anh
sang duoc phép xuyén qua théng thuong. Vi du mot miéng kinh loc sac mau
xanh sé hap thu anh sang mau do va mau lam va cho phép anh sang mau luc
xuyén qua; mot miéng kinh loc sac mau do tuoi lai hdp thu anh sang mau luc va
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cho phép anh sang mau do, mau lam xuyén. Lap thém miéng kinh loc sac vao
trudc ong kinh sé lam cho tam anh duogc chup ra sé tang thém dé chan thuc
hoac co6 nhitng hiéu qua dac biét.

Néu chup bau troi xanh thi lap kinh loc sac mau vang trude 6ng kinh, dam
may trong bau troi duoc chup ra trong rat ro nét. Po la vi anh sang mau xanh
va mau lam cam nhén anh sang rat nhay cam ¢ phia day, no sé lam cho phan
nay trong bitc anh sang hon, con khi lap kinh loc saic mau vang, né sé hip thu
moét lwong lon anh sang mau xanh va lam tan xa ra tir bau troi va khong cho
chung xuyén qua. Diéu nay lam cho phan mau xanh lam trong bttc anh tré nén
toi hon va lam néi bat nhitng phan khac, vi du nhu hinh dang ciia dam may.
Néu la p kinh loc mau do truéce 6ng kinh, do kinh mau do ¢o6 thé hdp thu luong
l1on anh sang mau luc va mau lam nén sé lam cho bau troi va cay xanh bién
thanh mau toi dam, diéu nay da tao ra hiéu qua dac biét cho tam anh, giong
nhu chup dudi anh sang mat trang.

Hiéu duoc tinh ndng cta anh sang, ban c6 thé van dung kinh loc saic mot
cach hop ly dé chup ra nhitng biic anh giéng nhw that hon va giau tinh nghé
thuat hon.
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TAI SAO CAC VAN DONG VIEN LEO
NUI
PEU PHAI DEO MOT CAP KINH
RAM?

Khi treo lén ngon nui cao, cac van dong vién leo nui thuong phai deo mot
cap kinh den dé bao vé mat.

Thuc ra sy khiic xa anh sang mat troi trén nui cao rat manh. Do la vi khong
khi trén nui cao rat mong, 6 dé cao cach mat nuwdc bién 8.000 mét, mat do khong
khi chi bﬁng khoang 1/3 so voi mat bién. Mat khac, khong khi trén nui cao rat
trong lanh, lai rat it rac thai, s khtic xa anh sang mat troi khong bi can tro. Trén
cac qua nui ¢6 d6 cao cach mat nudc bién 4.000 dén 5.000 mét, & suwon nui va
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dinh ni tich tu rat nhiéu bang tuyét ngan nam khong tan. Cang lén cao, bang
tuyét cang day dac. Nhitng thir mau trang déu phan xa rat manh véi anh séng.
Trén dinh nui va suon nui tré'ng xoa khong duoc che day, bang tuyét khong
ngung phat ra anh sang mat troi rat manh.

Anh sang mat troi c6 thé nhin thay voi du mau sac, con cé mot luong lon tia
hong ngoai va tia tir ngoai dugc bure xa tir mat troi dén trai dat. Anh sang mat
troi trén nui cao birc xa rat manh, luong tia tr ngoai va hong ngoai cing tu
nhién tang lén theo lwong birc xa. Mat la co quan cam quang nhay bén nhat cua
con nguoi. Khi tia tir ngoai va tia hong ngoai manh chiéu vao vong mac cua
mat, no sé lam ton thuong dén cac t€ bao thi giac trong vong mac, lam cho thi
luc giam sat, tham chi c6 thé gay ra mu loa hoan toan. Gidi y hoc goi hién
tuong nay la hién tuong nay la hién twong bi loa vi tuyét.

Vi vay dé bao vé doi mat ciia minh, cac van dong vién leo nui cao phai deo
cap kinh den. Miéng kinh cta cdp kinh den nay khong phai la thuy tinh thong
thuong ma la thuy tinh cé chita sat oxy hoa va coban oxy hoa c6 thé hap thu tia
tir ngoai va tia hong ngoai. Hai chat hoa hoc nay trén lan véi nhau, réi gan vao
thuy tinh sé lam cho thuy tinh c6 mau den. Cap kinh den ma van dong vién leo
nui deo chinh la do loai thuy tinh den dac ché nay ché tao thanh.
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TAI SAO ANH SANG DEN PHA LAI
CHIEU RA THEO PUONG NGANG?

Pen pha giong nhu chiéc den pin lon, anh sang vira to lai sang chiéu xuyén
qua man dém. Ban da bao gio nghi rang: tai sao den pha lai chiéu ra anh sang
theo mot duong ngang hay chua?

Thuc ra, lop vo ngoai cua den pha déu duwoc lam thanh hinh cai bat. Hinh
dang nhu vay duoc goi la mat parapol. Vach trong ctia né duoc quét rat sang
giong nhw chiéc kinh 16m dé cho anh den chiéu 1én vach trong c6 thé phan xa ra
rat tot. Hon nita, bong dién trong dén pha lai duwoc lap ngay tai giao diém cua
mat parapol nay. Nhu vay, anh sang phat ra tir bong dién, sau khi chiéu toi
vach trong va phan xa anh sang ra se theo mot duong ngang.

Néu khu vyc phat sang cua bong dién déu khong thé tap trung hét ¢ trén
tieu diém hodc mat parapol lam khong duoc chinh xac lam, vay thi anh sang
chiéu ra sé khong thé theo chiéu ngang dugc, anh sang cua den pin khong thé
chiéu theo duong ngang thang chinh la vi nguyén nhan nay. Con den pha c6
thé noi la duoc ché tao tuwong ddi chinh xac nén anh sang cua no co thé chiéu ra
theo duong ngang rat tot. Thuc ra, vé tinh ti€p thu vao angten cling la mot mat
parapol dé tiép thu song dién tlir duoc tot hon.
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TAI SAO BIEN CO MAU XANH,
CON SONG BIEN LAI CO MAU

TRANG?

Thtr mic mét chut nuwdc bién 1én quan sat, sé thdy nudc bién giong nhuer nudc
mady, no trong sudt khong mau. Vay ai da quét mau lén bién va séng? D6 la do
tro tac dong cua anh sang mat troi.

Anh sang mat troi do anh sang cua 7 mau do, cam, vang, luc, lam, tim cau
tao thanh. Khi anh sang mat troi chiéu 1én mat bién, nhiing anh sang co song
dai nhu anh sang do, cam c6 thé xuyén qua moi vat can va tién thang vé phia
trudce. Trong qua trinh tién thﬁng veé truoc, chung khong ngting bi nuwdc bién va
cac sinh vat bién hap thu. Con nhiing 4nh sang c6 séng ngan nhu 4nh sang lam,
tim tuy cling c6 moét phan bi nudce bién va tao bién hap thu nhung phén 16n khi
gap su can tro cua nuoc bién déu lan luot tan xa ra xung quanh hoac phan xa
ngay tro lai. Cai ma chung ta nhin thdy chinh la phan anh sang tan xa hay bi
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phan xa ra. Nudc bién cang siu, anh sang xanh bi tan xa va phan xa sé cang
nhiéu, cho nén bién luén luén c6 mau xanh ngoc bich.

Vay tai sao song bién lai c6 mau trang?

Ban nhin xem, coc thuy tinh déu trong suét khong mau, cac miéng thuy tinh
sau khi coc bi v& van trong su6t, nhung khi chung ta gom chung lai véi nhau,
chiling sé c6 mau trang xoa. Hon nita thuy tinh v& cang vun, déng dugc vun lai
c6 mau sac cang trang. Néu thuy tinh bi v& thanh cac hat thuy tinh (giéng nhuw
bot) thi no sé trong nhu mét dong tuyét. Tai sao lai nhu vay? Thuec ra thuy tinh
co thé xuyén thdu anh sang mat troi va cting co6 thé phan xa lai, thuy tinh chat
thanh dong nén khi anh sang chiéu qua, ngoai hién tuong phan xa con xay ra
nhiéu dot khuc xa, con tia sang sau khi trai qua nhiéu Ian chiét quang sé khuc
xa hodc tén xa ra theo nhitng huéng khac nhau. Mat chiing ta gdp phai tia séng
nay sé cé cam giac trang xoa.

Song bién cling gidng nhu cac hat nho thuy tinh v6, no cling lam cho tia sang
mo ao di, vi thé khi nhin thay c6 mau trang.

Tuyét trang cling twong tu nhu thuy tinh v&, boi vi chit cdu tao nén hoa
tuyét la bang da ma bang da lai co két cdu rat phic tap, no co thé lam cho anh
sang xay ra cac hién tuwong phan xa, phan xa toan phan va khuc xa, két qua la
hinh thanh nén mau trang suét.
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TAI SAO KINH LUP CO THE PHONG
TO VAT THE?

Kinh phong dai la mét loai may do quang hoc don gian, dung no6 dé doc bao,
xem sach, cac chtt nho dugc phong to lén nhin sé ro rang hon. Kinh phong dai
duoc ché tao tir nhitng vat chat rat tot co do trong sudt cao (nhu thuy tinh).
Phan gitta ctia n6 day, ria mong, la mot miéng kinh 16i. Hai bé mat cua no co
thé déu la mat cau, hoac 1 mat la mat cau, mat kia la mat phﬁng.

bdt mot chiéc kinh phong dai theo huong don lay anh sang mat troi (thau
kinh va tia sang thang goc véi nhau), anh sang chiéu qua kinh phong dai sé tich
tu thanh mot diém, diém nay goi la tiéu diém. Néu dat dau mét que diém o tiéu
diém, mot Iic sau que diém seé boc chay. Khoang cach gitra tiéu diém voi trung
tam thau kinh goi la tiéu cu.

Néu dat mot vat thé bén trong tiéu cu cua kinh phong dai, do thdu kinh 16i
co tinh nang tu quang nén nguoi quan sat sé nhin thdy anh ao phong dai ¢ noi
1on hon vat cu. Nhu vay phan nho bé von khong nhin thay ro sé nhin thay ro
hon thong qua tac dung phong dai cua kinh phong dai.
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Hiéu suat phong dai cua kinh phong dai trong quang hoc dugc giang tir goc
d6 "géc ngam". Néu duing radian dé biéu thi goc ngam thi d6 16n caa né bang
voi do dai cua vat thé va ti s6 khoang cach gitia mat voi vat thé. Khi goc ngi;im
nhoé hon 1Y (twong duong véi goc ngam cta vat thé dai 1 cm 6 khoang cach 34
cm ma mat nhin thdy), mat sé phan biét khong ro tiing phan nho cua vat thé.
Khi anh sang méi truong xung quanh khong tot, goc ngam nay phai ting hon
nita, tham chi phai t6i 19 méi duoc.

Tac dung cta kinh phéng dai chinh la thong qua viéc ting géc ngam dé dat
duoc muc dich phong to vat thé. Theo tinh toan, hiéu suat phong dai cua kinh
bang voi khoang cach nhin r6 trir di khoang cach gitra vat thé va mat.

Dung kinh phong dai dé quan sat vat thé, vat thé phai dat trong tiéu cu. Tiéu
cu cua kinh phéng dai nam trong khoang 1 - 10 cm, cw ly nhin 16 la 25 cm, vi
vay ti lé phong dai ctia kinh phong dai trong khoang 2,5 dén 25 [an.

Kinh lao ma nguoi gia dung cung la mot dang thau kinh 16i. Moi nguoi déu
biét rang, anh sang ma vat thé phat ra chi c6 tac dung khic xa théng qua thuy
tinh thé trong nhan cau. Khi né tich tu trén vong mac ¢ vach sau nhan cau moi
c6 thé nhin thay dugc. Khi nhin vat thé ¢ rat xa, mat c6 thé roi vao trang thai
tha long va hinh thanh mot hinh anh r6 rét trén vong mac. Nhung khi nhin
nhing vat thé gan thi phai dung sttc manh co bﬁp dé tang do cong cua thuy
tinh thé. Do kha nang diéu tiét mat ctia nguoi gia yéu nén chi cé thé héi tu anh
sang vé phia sau vong mac. Néu thém mot miéng thau kinh 16i truéc mat dé
anh sang hoi tu nhiéu hon mét [an sé lam cho hinh anh roi ngay trén vong mac,
nhu vay sé khong lam cho nguoi gia bi lod mat.
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DUNG BANG PE TAO LUA NHU
THE NAO?

Ban c6 lé kho hinh dung rﬁlng, c6 thé 1ay lrra tir bang da. Nhung néu hiéu
mot sO nguyeén ly quang hoc ban sé biét ngay, thau kinh bang duoc ché tao ti
bang da hoan toan c6 thé duoc dung dé 1ay lua.

Trong cudn tiéu thuyét khoa hoc vién twong cia minh la "Canh dong bang
lanh gia", Puskin da tling miéu ta xuat sac vé cach nghi ché tao ra thdu kinh
bang. Mot tran phan loan da vitt bo vi thuyén truong dén Bac cuc tham hiém va
cac va cac tuy tung ctia ong vao mot canh dong ménh moéng vo bo bén ma bén
canh 6ng chi ¢c6 mét con thuyén v nat. Ho 1ay mét it cui va thuc pham trén
thuyén roi dung s6 da ltra con lai va chiéc bat lira nhom ltra trén dong bang.
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Dung luc ma ho dang dudi bat mot con gau Bac cuc thi Itra bi tat, da ltra va bat
ltra cting khong con ntta. Trén canh dong bang khong co Itra nghia 1a sé bi chét
doi, chét rét.

Vay phai lam thé nao? Vi thuyén truong nhin lén troi mot cach tuyét vong.
Anh sang mat troi dep nhu vay, néu c6 mét chiéc kinh phong dai thi tt biét
mdy. Dung kinh phong dai co thé tich tu anh sang dé 1ay lira. Nhung o day chi
toan la bang da, tim dau ra kinh phong dai co chwr. Pung roi, 1ay bang da, bang
da co thé lam.

Ho chon lay mét miéng bang trong suot co duong kinh khoang 30 cm. Trudc
tién dung chiéc riu nho déo thanh hinh, réi lai dung con dao nho cao nhan, sau
d6 dung tay can than danh bong bé mat cua né. Cudi cung mot chiéc thau kinh
bang lap lanh trong sudt nhu thuy tinh duoc tao ra.

Khi da co thdu kinh bang dé lay ltra thi khong con la viéc kho khan nta. Chi
can dua thiu kinh bang huéng vao anh sang mat troi dé anh sang tich tu chiéu
qua thau kinh bang roi dat cac chat dé chay nhu gidy, mat cua ¢ tiéu diém, nhu
vay ta da co lua dung.
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TAI SAO KINH HIEN VI CO THE
GIUP CHUNG TA
NHIN THAY RO CAC VAT NHO BE?

Khi tién hanh cac thi nghiém vé sinh vat, ching ta thuong dung kinh hién vi
dé quan sat cac vi khuan, té€ bao - day la nhitng dang sinh vt vé cing nho bé.
Tai sao nhiing vat nho bé ma mat thuong khong nhin thdy, ¢ duéi kinh hién vi
lai "16 r6 nguyén hinh" dé chung ta co thé quan sat mot cach k¥ cang nhu vay.
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Diéu nay phai bat dau tir két cdu ctia kinh hién vi, kinh hién vi do hai nhém
thau kinh cdu tao thanh, nhom ké sat vat thé goi la vat kinh, nhom gan mat goi
1a muc kinh. Vat kinh va muc kinh déu la nhitng thau kinh 16i. Dat vat thé gin
tiéu diém cua muc kinh va tai mat ngoai cua tiéu diém, vat thé sé hinh thanh
anh that da phong dai qua vat kinh, anh that nay nam bén trong tiéu diém cua
muc kinh, r6i lai trai qua tac dung phong dai cia muc kinh dé c6 duoc mot ao
anh ma mat thuong quan sat thay, sau khi duoc vat kinh va muc kinh phong
dai hai Ian sé nhin thdy ro6 rang ting chi tiét nho bé.

Kha nang phong dai ctia kinh hién vi bang tich kha nang phong dai cua vat
kinh va muc kinh. Vi vay, vat kinh ma muc kinh cua kinh hién vi co khac [an
luot cac chir s6 nhu "10x", "20x" dé chung ta co thé biét duwgc kha nang phong
dai caa kinh hién vi tit tich s6 do. Dung kinh hién vi quang hoc co thé phong
dai vat thé lén khoang 2.500 lan, dé nang cao hon nita kha nang phéng dai,
nguoi ta da phat minh ra kinh hién vi dién tir, kha nang phong dai co thé dat
toi vai triéu lan. Dung kinh hién vi phan hinh duong ham tham chi c6 thé quan

sat duoc thé gioi nguyén tir nho bé.
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TAI SAO KINH HIEN VI BIEN TU CO
THE PHONG PAI
VAT THE LEN HANG TRIEU LAN?

Dat mot con bo riia dwdi kinh phéng dai réi dich chuyén kinh hién vi dén
mot cu ly thich hop, ban sé nhin thdy mdt con bo rua to hon gap vai lan so voi
ban dau. Thuc ra, day la anh con bo rua da duoc phong dai. Néu co hai chiéc
kinh phong dai réi chong chiing 1én nhau va diéu chinh dén vi tri thich hop dé
quan sat con bo rtia nay, anh con bo rtia nay sé tré nén to hon. Kinh hién vi
quang hoc dung trong phong thi nghiém sinh vat chinh la dua vao nguyén ly
nay dé ché tao ra.

Trong kinh hién vi quang hoc c6 mét cai 6ng khong rat dai, goi la 6ng kinh; 6
hai dau ctia né va bén trong c6 lap vai thau kinh thuy tinh, nhw vay la tré thanh
kinh phong dai. Thong thuong, thau kinh cang nhiéu 6ng kinh cang dai thi s6
lan phong dai cang 16n. Vay co thé tang s6 thdu kinh mot cach khéng han ché
dé tang s6 [an phong dai hay khong? Tuy tang s6 luwong thau kinh c6 thé tang
do phong dai nhung do tang s6 thau kinh sé lam cho pham chat cta anh thap
di, tiec 1a anh sau khi phong dai sé khong r6 va khong thé phan biét ra hinh
dang chan thuce ctia no.
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bé tang d6 phong dai caa kinh hién vi, con nguoi da nghién ctu rat nhiéu vé
cdu tao cua thau kinh va cong nghé mai gitia thuy tinh. Khi kha nang phong dai
dat toi khoang 2.500 Ian sé khong thé nang cao kha nang phong dai cua kinh
hién vi nita, d6 la vi kinh hién vi quang hoc phan anh anh vat dua vao anh sang
c6 thé nhin thdy, néu vat thé duoc quan sat khi duoc so sanh véi anh sang song
dai co6 thé nhin thay, thi khi anh sang chiéu 1én vat thé sé quay nguoc lai va
khong c6 anh do anh sang phan xa ra, vi thé chiing ta cling khong thé nhin thay
hinh dang cua vt thé.

Sau thoi gian nghién ctru dai, con nguoi da phat hién ra song dién tir. Boi vi
hat dién c6 mang dién tich am nén khi no bi dién cao ap hut va van dong voi
toc d9 cao, no se co tinh dao dong cua anh sang. Dién ap duong cang cao, toc
d6 hat dién van dong cang nhanh, budc song cia né cang ngén. Khi dién ap
duong dat toi 50.000 Von, bude séng ctua song dién tir chi bfing 1/100.000 dén
1/180.000 budc séng cua anh sang co thé nhin thdy, cho nén kinh hién vi dugc
ché tao bang song dién tir c6 kha nang phan biét cao hon nhiéu so véi kinh hién
vi quang hoc, no co thé nang cao kha nang phong dai lén toi vai nghin Ian,
tham chi t6i vai triéu [an. Loai kinh hién vi nay dugc goi la kinh hién vi dién t.
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Loai kinh hién vi don gian nhat la kinh hién vi do sung dién tu, vat kinh,
kinh chiéu xa cdu tao thanh. Sung dién ta do moét day toc hinh chit V va mot
miéng kim loai c6 mot 16 nho 6 gitra cdu tao thanh. Sau khi cam dién day téc
phat ra nhiét va phong cac hat dién, cac hat dién se bi dién ap cuc duong hut va
lam tang nhanh toc do van dong cua cac hat dién, mét phan hat dién toc do cao
s€ xuyén qua 16 nho & gitta miéng kim loai cuc duwong va hinh thanh nén tia
dién tit, boi vi nd co tinh chat cia song dién tir nén no tuong twong tu voi
nguon anh sang cua kinh hién vi quang hoc.

Khi da co6 ngudn anh sang, con can phai c6 thau kinh co tac dung phong dai.
Thau kinh trong kinh hién vi dién tir la mot dang thau kinh dién t&, no do hai
miéng sat co 16 nho dong tam va co tir cuc khac nhau cau thanh, tir tinh cta no
duoc sinh ra thong qua cudn day cta dong dién mét chiéu, cho nén duoc goi la
thau kinh dién tir. Tir truong bén trong 16 nho c6 thé lam cho tia dién i xoay
chuyén, diéu nay giong voi hién tuong khiic xa anh sang thong qua thau kinh
thuy tinh, cho nén no giong voi tac dung phong dai cua thau kinh thuy tinh.
Khi tia dién tr chiéu vao vat can duoc quan sat roi duoc phong dai qua vat
kinh va kinh chiéu roi, cudi cung chiéu lén man huynh quang va hién thi ra
hinh anh. Kha nang phong dai caa thau kinh dién ti la vo cung lon, kha nang
phong dai cua moét thau kinh dién tir o thé dat t6i vai tram lan, ba thau kinh
dién tlr co thé phong dai vat thé 1én 200.000 Ian dén hang triéu lan.

Do kinh hién vi dién tir c6 kha nang phong dai cuc 1on va kha nang phan
tich rat nhanh, cho nén no duoc ung dung rong rai trong cac linh vuc nhu
luyén kim, sinh vat, hoa hoc, vat1ly va y hoc...
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TAI SAO KINH VIEN VONG LAI CO
THE NHIN RO
NHUNG VAT THE O NOI XA?

Kinh vién vong la mét loai may quang hoc diing dé quan sat nhiing vat thé &
khoang cach xa. Trong s6 nhitng nguoi phat minh ra kinh vién vong, noi ti€éng
nhat la nha budn kinh Miderburg, Ha Lan. Vi thuong nhan nay tuyén truyén
tim lum voi nhitng nguoi co tiéng trong chinh gioi lam x6n xao ca thi treong.
Chéng bao 1au, mét loai kinh vién vong co tén la "tru Ha Lan" dugc luu hanh 6
nhiéu quéc gia chau Au.

Thang 5 nam 1609, nha bac hoc Galilé dang giang day o truong dai hoc
thanh phd Venis biét duoc tin nay thi khong khoi lo lang. Ong 1ap titc thu mua
rat nhiéu miéng kinh l6n nho khac nhau réi miét mai nghién ctru trong phong
thi nghiém. Thang 8 nam do, Galilé da ché tao ra moét chiéc kinh vien vong co
thé lam thay déi vat thé gan 30 [an, tic 1a co6 thé phong dai vat thé gan 1000 Tan.
Ong dung chiéc kinh vién vong nay dé quan sat nhitng d6i nti nhap nho trén
bé mat trang va phat hién ra sao moc co6 bon vé tinh. 'f}ng con biét rﬁng dai ngan
ha khong phai la mot dong song nao do trén bau troi ma la do vo so cac ngoi
sao tao thanh... Viéc phat minh ra kinh vien vong da mang lai su noi tiéng cho
Galilé, nhung cting mang lai rui ro cho 6ng. Viéc quan sat qua nhiéu da khién
ong bi mu ca hai mat sau nay. Ttr cac tac pham viét vé viéc quan sat da lam gido
hoi noi gian, cudi cung da day 6ng vao nguc t6i, chiu canh khé cuc cua cude
song tu day.
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Kinh vién vong cua Galilé do mét miéng thau kinh I61 (vat kinh) va mot
miéng thau kinh 16m (muc kinh) cau tao thanh, tam nhin twong doi hep. Nguoi
ban than ctia 6ng la mét nha thién van hoc da sira lai tam nhin nay. Phia trudc
kinh vién vong c6 mot thau kinh 161 véi duong kinh lon va tiéu cu dai, goi la
vat kinh; phia sau la mot thau kinh 16i co duwong kinh nho, goi la muc kinh. Loai
kinh vién vong nay goi la kinh vien vong khuc xa. Khi anh sang cua canh vat tw
noi xa toi kinh vién vong, qua vat kinh sé hgi tu thanh anh that bi thu nho va
dao nguoc, giong nhu di chuyén canh vat 6 noi xa dén gan noi thanh anh trong
phtit chéc. Ma anh that nay lai roi khép vao bén trong tiéu diém trudc ciia muc
kinh. Liic nay néu nhin thang vao muc kinh sé giong nhu dang cam chiéc kinh
phong dai quan sat d6 vat, cd thé nhin thiy anh ao da phong dai rat nhiéu lan.
Nhu vay, canh vat 0 noi xa co thé nhin thdy rat ro trong kinh vién vong.

Nha khoa hoc nguoi Anh Newton da bat tay nghién ctu lai va dng da phat
minh ra mot loai kinh vién vong phan xa khac, tic la dung kinh mat 16m lam
vat kinh; anh sang phan xa qua kinh mat 16m r6i lai thay déi phuong hudng
qua kinh phﬁng, di vao muc kinh va tré thanh anh that. Do vé mat ky thuat,
kinh mat 16m c6 thé duoc lam rdt 16n, no co thé héi tu nhiéu anh sang hon, lam
cho anh tao thanh sang nét va ro rang hon. Vi thé no duoc st dung rong rai
trong qua trinh quan sét thién van. Theo thong ké, kinh vién vong thién van c6
duong kinh trén 1 mét déu la kinh vién vong phan xa, trong do kinh vien vong
Haver ¢ dai thién van caa bang California, My la néi tiéng nhat, no c¢6 duong
kinh toi 5,08 mét, vat kinh duoc lam tir hon 20 tan thuy tinh dac biét da qua 7
nam mai gitia. Nghe noi, mot con dom dom 6 moét diém xa toi 25.000 km cling
khong thoat khéi "con mat Ién" nay. Trén qua nui Gazas ctia Nga c6 dung mot
trong nhiing chiéc kinh vién vong lén nhét thé gisi hién nay, duong kinh cta
no6 hon 6 mét, co thé quan sat hé hanh tinh ngoai ngan ha xa téi 10 ti nam anh
sang.
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TAI SAO PO RONG CUA BA DAI
MAU TREN QUOC KY NUOC PHAP
LAI KHAC NHAU?

Quoc ky nuoc Phap co ba dai mau la lam, trang va do. Ba dai mau nay nhin
thi thdy c6 d¢ rong bang nhau nhung néu lay thuoc do ban sé phat hién ra rang
chung khong hé rong bang nhau. Phai chang nguoi lam ra chiéc co da lam sai?

La co tuong trung cho su ton nghiém ctia nuwéc Phap duoc va bén trong no
an chira mét cau chuyén rat tha vi.

Ban dau, khi moi nguoi nghi ra quoc ky nuoc Phap, do rong caa ba dai mau
nay la nhu nhau. Nhung sau khi co lam xong nhin ¢6 vé nhu phan mau lam
rong hon phan mau do. Thé la chinh phu Phap da moi mot s6 chuyén gia vé
quang hoc dé nghién ctru van dé nay, cudi cing ho da tim ra ti 1é thich hop cho
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ba dai mau lam, tréing, do Tan lwot 1a 30:33:37. Cat ba dai mau theo ti Ié nay nhin
sé thay co do rong nhu nhau.

Ban c6 cam thay ky la khong? Thuc ra nguyén nhan ¢ day la do anh sang.
Nha khoa hoc nguoi Anh Newton da titng lam thi nghiém tan sac ctia anh sang.
Newton dé mot tia sang mat troi chiéu qua ba lang kinh, két qua la trén biic
man vai 0 mot bén khac xuat hién quang pho c6 bay mau sac la do, cam, vang,
luc, xanh, lam, tim. Béi vi nhitng anh sang don sac nay sé tré nén gap khuc khi
mot vat chat tién vao moét vat chat khac. Nhiing anh sang c6 mau sac khac nhau
c6 mikc do gdp khiic ciing khac nhau. Anh sang mau lam dé bi gap khiic hon
anh sang do. Thuy tinh thé trong mat nguoi giong nhuw mot thau kinh 16i, né
cling co thé lam cho anh sang bi gap khuc tap trung ¢ day mat. Khi anh sang
lam tich tu qua thuy tinh thé cia mat nguoi, né sé tich tu gan hon mét chut so
voi anh sang do. Vi vay, khi nhiing vat thé mau lam c¢6 d6 16n nhu nhau véi
nhiing vat thé mau do va cing cach mat nhin mot khoang nhur nhau, chiing ta
sé ¢6 cam giac nhing vat thé mau lam twong déi 16n. Bau troi trong xanh hién
ra rat cao, cac kién trac nhu nha tho thwong dung mau lam dé quét lén tran,
nhu vay no trong se cao hon.
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TAI SAO PEN DPUONG TRONG MUA
XUAT HIEN MOT VONG TRON ANH
SANG?

Nhitng dém troi mwa, ban sé nhin thdy den duong trén duong quéc 10 co
mot vong anh sang bao quanh. Nhitng vong tron anh sang c6 mau Sac nay chi
xuat hién khi troi mua, ban sé khong nhin thay noé khi troi nang. Tai sao vay?

Chung ta biét rﬁng, khi anh sang mat troi chiéu qua lang kinh sé xay ra hién
tuong tan sac, cac anh sang c6 mau sac bén trong sé tach riéng ra, ching ta c6
thé nhin thdy anh sang voi bay mau do, cam, vang, luc, xanh, lam, tim. Anh
sang den dién clung tuong tu, no cung do nhom anh sang c6 nhirng mau Sac
nay tao thanh.
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Nhing luc troi mua, trong khong khi day tran nhing hat nuoc nho, den
duong cling bi v6 s& cac hat nuéc nho bao quanh, méi hat nuréc nho giéng nhuw
lang kinh nho c6 thé phan chia anh sang. Anh sang ma déen duwong phat ra
xuyén qua nhitng "ling kinh nho" nay cling c6 thé gay ra hién tuong tan sac,
anh sang den sé phan ra thanh nhiing 4nh sang véi cac mau sac roi "dan tét”
thanh nhirng vong anh sang trong rat dep xung quanh den duong.

Khi anh sang den gap phai nhitng hat mwra nho bé cling sé xay ra hién tuong
tan sac. Vi vay khi thoi tiét gia lanh, néu trong khong khi c6 day nhting hat
mua nho thi dén duong cling xuat hién cac vong anh sang c6 mau sac ¢ xung
quanh.

Mat troi va mat trang giong nhu nhting chiéc "den troi"” 1on, khi trong nhting
dam may mong trén bau troi c6 day cac hat mwa nho thi anh sang sé sinh ra
hién tuong tan Sac thong qua nhiing hat mura nho nay va xuat hién nhirng vong
anh séang c6 mau sac, né dugc goi 1a "quang”. S xuat hién ctia quang giong véi
nguyeén ly cia vong anh sang xuat hién xung quanh den duong.
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BA MAU CO BAN LA GI?

Ban co biét cac mau sac trén man hinh tivi mau duwoc hinh thanh nhu thé nao
khong? Thuc ra, nhting hinh anh c6 mau sac sac so trén man hinh déu do hon
hop anh sang co6 ba mau do, luc, lam tao nén. Ba mau do, luc, lam dwoc goi la
ba mau co ban cua anh sang mau. Loi dung ba mau co ban nay sé co duoc
nhiing anh sang voi cac loai mau sac nhu:

Mau do + Mau luc = Mau vang
Mau luc + Mau lam = Mau xanh
Mau lam + Mau do = Hong nhat

Mau do + Mau luc + Mau lam = Mau tréng

Do khi tron lan véi nhau, anh sang mau sé cé do sang hon, phuong thitc hon
hop nay goi la hon hop tang 1an nhau cua anh sang; mau do, luc, lam con duoc
goi 1a "ba mau co ban ting mau sac". Trong qua trinh hon hop ting 1én ctia dnh
sang, dé thich hop vdi ti 1é hon hop nén cé thé tao ra hai mau sac b trg lan
nhau ma c6 cam giac la mau trﬁng. Trong ba mau sac co ban, bat ky mau co ban
nao cling dé bé tro cho anh sang mau hon hop ctia hai mau co ban con lai. Vi
du: mau do va mau xanh ho tro 1an nhau, mau luc va mau do nhat bo tro nhau,
mau lam va mau vang b6 tro nhau.
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Tuy nhién, khi con nguoi quan sat nguyén liéu mau va mau sac caa hon hop
thudc nhuoém két qua ctia né khac xa so véi két qua ctia hon hop anh sang mau.
Thong thuong, mau hong, nhat, vang, xanh trong thuéc nhuém va nguyén liéu
mau cung duoc goi la ba mau co ban. Sau khi tron chiing theo nhung ti 1€ khac
nhau co thé tao ra cac loai mau sac. Vi du:

Hong nhat + Vang = Do
Vang + Xanh = Luc
Xanh + Po nhat=Lam
Hong nhat + Vang + Xanh = Pen

Do sau khi tron cac nguyén liéu mau voi nhau do sang sé giam di, phuong
thuc tron nay duoc goi la hon hop tuong giam; con mau do nhat, vang, xanh
duoc goi la "ba mau co ban giam sac". Ba mau co ban glam sac chinh 1a mau sac
bé tro cho ba mau co ban ting sac. Vi vay, con nguoi c6 thé nhin thdy mau sac
ctia cac nguyén liéu mau la do anh sang trang chiéu lén nguyén liéu mau cé mot
phan anh sang bi hdp thu, con mét phan anh sang khac lai bi phat xa ra, anh
sang ma mat ngudi cam giac thay 1a phan anh sang mau bi phan xa ra.

Vi vdy, mau hong nhat ma chiing ta nhin thay trén thuc t€ la mau sac duoc
phan xa ra sau khi nguyén liéu mau hap thu anh sang mau luc; con mau vang
trén thuc té€ la mau duoc phan xa ra sau khi nguyén liéu mau hap thu anh sang
mau lam...
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TAI SAO DEN NEON LAI PHAT RA
ANH SANG
cO MAU SAC SAC sO?

Khi ban quan sat canh dep cua thanh pho nay, ban co nghi rang tai sao den
neon lai phat ra anh sang co mau sac sac so hay khong?

Deén dién ma con nguoi st dung sém nhat 1a dén neon anh séng trang, do
nha phat minh Edison nghién cttu ché tao thanh cong ra. Loai den nay lam cho
dong dién di qua day toc roi phat song sau khi dat toi trang thai sang trang,
hiéu suat ctia no rat thap boi vi phan 1on dién nang deéu bién thanh nhiét roi
tiéu hao di, chi c6 mét phan nho chuyéh thanh anh sang. Nam 1802, mot nha
khoa hoc nguoi My gia thiét rang, néu khong gan day toc vao éng thuy tinh
trong chan khéng ma bom vao d6 mét sé khi thé dé khi thé bi kich thich sé phat
sang, lai khong bi tiéu hao nhiét. Thé la 6ng bom mét chut hoi thuy ngan vao
ong chan khong roi gan hai dién vao hai dau ng den, sau khi tang dién ap, hoi
thiy ngan sé phat ra anh sang l6a mat dudi sy kich thich h6 quang dién. Quang
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pho cua anh sang den nay gan giong voi anh sang mat troi, no ¢6 do sang rat
manh va phu hop voi chup anh phim. Sau nay, moi nguoi goi no la den thuy

ngén.

/

|
1

o atiins W’"
- .
‘f n) [
P e 0
- ]

%
% b - L

i s

"
-
-
-

Viéc ché tao thanh cong ra den thuy ngan da tao nén sy hing thu cho con
nguoi. Hoi thiy ngan sé phat sang sau khi mo dién, vay cac chat khi khac co
lam duoc vay hay khong? Vi thé, moi nguoi da nghi rfing, hon muoi nam trudc,
cac nha khoa hoc da tim ra mot so chat khi tinh kiem khong nhay ben lam. Tinh
chét cua loai khi nay rat 6n dinh, duong nhu chung khéng phan ting véi nhiing
chét khac, dung ching dé kich thich phat ra anh sang la mot su Iua chon rat tot.
Nam 1910, nha hoa hoc nguoi Phap Kalaze da bom day nhting chat khi Neon
o tinh kiém, khong mau vao 6ng den. Sau khi mo dién, khi Neon chiu su kich
thich cta dién truong va phat ra anh sang c6 mau do cam. Anh sang mau do
ma den neon phat ra cé sttc xuyén thdu rdt manh trong khong khi, né co thé
xuyén qua dam suwong mu day dac. Vi vay den Neon thuong duoc dung lam
den bao ¢ bén cang, san bay va cac tuyén giao théng.

Agon cling la mot dang chat khi tinh kiém, ham luong cia no trong khong
khi l1a 1%. Duoi tac dong ctaa dién truong, Agon sé phat ra anh sang c6 mau
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xanh nhat, vi vay n6 ciing dugc dung dé bom vao éng den neon. Ngoai neon va
Agon ra, co loai den neon con dugc bom héli vao, n6 co thé phat ra anh sang
mau do nhat; ¢6 loai den duoc bom hon hop bon chat khi la neon, Agon, Héli
va hoi thiiy ngan. Do ti Ié cac chat khi khac nhau nén déen neon méi c6 mau sac
sac sO nhu vay.

Vay thi tai sao anh sang phat ra tir nhting khi thé khac nhau lai c6 mau SacC
khac nhau? Chiing ta biét rang, nguyén ti do hat nhan nguyén tir va rat nhiéu
dién tir quay quanh hat nhan tao thanh. Dién t& cho phép van hanh trén nhiéu
quy dao dac dinh. Nhung hat dién o tang bén trong chiu su kich thich cua tir
truong sé hdp thu "mot phan" nang luong roi dich chuyén dén mot quy dao
tang ngoai nao do va roi vao trang thai bi kich thich. Do trang thai kich thich
thuong rat khéng 6n dinh nén chi mét luc sau, dién tir sé quay lai quy dao ban
dau roi buc xa "moét phan" nang luong vira hap thu duoc duoi hinh thuce cua
anh sang. Phan nang luong nay vira bﬁng voi do chénh léch gitra trang thai bi
kich thich va trang thai ban dau caa nguyén ti. Ro rang la nhiing khi thé khac
nhau co két cau va nang luong nguyéen tir khac nhau. Phan nang lwong duoc
hap thu va bttc xa d6 c6 do 16n nho khac nhau, cho nén tan s6 ctia anh sang bitc
xa do "phan" nang lwong nay quyét dinh cling khac nhau. Ma mau sac anh sang
lai hoan toan do tan suat quyét dinh, chinh vi vay, den neon duoc bom vao cac
loai khi thé khac nhau sé phat ra mau SAC Sic sO.
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SU PHAN XA TOAN PHAN CUA
ANH SANG LA GI?

Khi anh sang tir vat moi giéi nay truyeén toi vat moi gioi khac, mot phan anh
sang sé quay lai vat moi gioi ban dau, hién trong nay goi la hién tuong phan xa
anh sang, anh sang quay lai vat moi gioi ban dau goi la anh sang phan xa. Con
phan anh sang kia lai chiéu vao mot vat moi gioi khac, phuong huong truyén
se xay ra sy gap khugc, hién tuwong nay goi la hién tuong khuc xa anh sang, anh
sang truyén toi mot vat moi gioi khac goi la anh sang khuc xa.

Khi xay ra hién tuong phan xa, anh sang phan xa va anh sang toi [an luot
nam trén hai mat phap tuyén, hon nita goc phan xa bang vai goc téi. Khi xay ra
hién tuong khuc xa, néu anh sang duoc truyén tir vat moi gioi truyén anh sang
tol vat moi gioi tap trung anh sang thi toc do truyén cta anh sang sé cham dan,
luc nay goc khuc xa nho hon goc tdi, anh sang khuc xa sé gap khuc theo phap
tuyén; néu anh sang duoc truyén tir vat moi gioi tap trung anh sang dén vat
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moi gioi truyén anh sang thi toc do truyén cua anh sang sé nhanh dan, luc nay
goc khiic xa 16n hon géc t6i. O day, "tap trung anh sang” va "truyén anh sang"
chi la hai tén goi twong doi. Péi voi khong khi, nudc la vat méi gioi tap trung
anh sang nhung doi voi thuy tinh, nudce lai 1a vat méi gioi truyén anh sang.

Vay su phan xa toan bo cta anh sang la gi? Khi anh sang dwoc chiéu tir vat
moi giol tap trung anh sang toi vat moéi gioi truyén anh sang, vi du khi anh
sang toi dugc truyén vao khong khi tir nuoc, goc khuc xa se lon hon goc tol.
Hon nita cung voi su tang dan ctaa goc t6i, goc khuc xa cling sé tang theo. Khi
goc toi tang dén mot mirc d¢ nhat dinh, goc khuc xa sé tang dén 900. Luc nay
anh sang khtic xa sé phat ra men theo mat khac. Vi vay, anh sang khong thé xay
ra hién tuong khtic xa ma la bi phan xa toan bo. Goc t6i luc nay duoc goi la goc
gioi han. Goc lam gidi cua anh sang tir nudc t61 khong khi la khoang 48,50; goc
lam gioi ctia anh sang tir da kim cuong t6i khong khi chi bang 240.

Bay gio chung ta da biét, khi anh sang tir vat moi gioi tap trung anh sang
(nhw nuoc, thuy tinh) truyén téi vat moi gioi truyén anh sang (nhu khong khi),
néu goc toi lon hon goc lam gioi thi hién trong ma toan b anh sang luc nay
khuc xa vé vat moi gioi ban dau tir mat phan gioi duoc goi la s phan xa toan

bo.
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Trong gidi tu nhién, sw phan xa toan b¢ la hién tuong thuong gap. Vi du
nhiing hat nudc tir phun thuong rat sang choi, do la do anh sang dang gay ra
st phan xa toan bo trong hat nuwoc. Vi du khac nhu su hinh thanh nén cau
vong... déu co lién quan dén hién tugng phan xa toan bg.

Nam 1870, nha khoa hoc nguoi Anh Didar da lam mot thi nghiém rat thu vi,
ong khoét mot 16 nho & thanh mot d6 dung thuy tinh dé cho nuéc chay ra tir 16
nho & d6, sau d6 dng dé cho mot tia sang nho chiéu thang vao 16 nho xuyén qua
nuoc theo chiéu song song voi mat nuoc. Luc nay, moi nguoi vo cung ngac
nhién khi thdy rang, nu6c phat ra énh sang va chay ra tir 16 nho, néu dong nuéc
cong, anh sang cting cong theo. Nhin tir bé mat, anh sang giong nhu dang di
theo duong vong nhung trén thuc t€ anh sang van truyén theo duong théng, do
la do trén vé mat anh sang trong dong nudc cong da xay ra nhiéu [an phan xa
toan bo cho nén anh sang nhin thay hoi cong.

Day to dan anh sang dugc ché tao dira theo nguyén ly nay. Cac nha khoa hoc
kéo thuy tinh thach anh thanh nhting soi thuy tinh giong nhu soi to nhén co
duwong kinh vai micromet dén vai chuc micromet. Sau do lai hoc thém mot lop
ma voi thuy tinh do la nguyén liéu caa vat moéi gioi truyén anh sang. Chi can
goc toi thoa man nhirng diéu kién nhat dinh thi anh sang co thé truyén tir dau
nay t6i dau khac theo duong cong trong soi to dan anh sang. Trong v hoc, soi
to dan anh séng c6 thé diing dé ché tao ra kinh nhom kiém tra da day, thuc
quan, ta trang. Cac nha khoa hoc con sap xép hang van soi to dan anh sang
thanh day cap anh sang, day cap anh sang dung thay cho day cap dién trong
théng tin anh sang. Cling véi su phat trién cua k¥ thuat thong tin, théng tin anh
sang cling co tién do6 phat trién rong lon.
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TAI SAO DAU (XANG) GAP NUGC
LAI COMAU SAC sO?

Sau con mua, duoi anh sang mat troi, duong quoc 16 uot co dong dau
thuong hién ra cac vét véi nhiéu mau sac. Néu quan sat ky moét chut ban sé
phat hién ra rang day chinh la dau xe cua 6 t6 qua lai rot xudng tao thanh.

Dau rot xudng nudc tai sao lai hién ra voi du mau sac?

Dau nhe hon nudc nén khi rét xuéng nudc, dau sé lan toa ra va ndi trén mat
nudc, hinh thanh nén mot 16p mang dau mong. Mang dau tuy rat mong nhung
lai giong nhu to gidy thuy tinh trong suot, noé cling c6 mat chinh va mat phu.
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Khi anh sang mat troi chiéu vao lop mang dau tit mat chinh no sé gap phai mat
phu dinh vao mang dau dinh trén mat nuoc va lap tuc bi phan xa tro lai, anh
sang phan xa tro lai chiéu t6i mat chinh cia mang dau sé gay ra nhirng phan xa
nhat dinh. Sy phan xa qua lai cua anh sang bén trong mang dau giong nhu qua
bong ban duoc danh di danh lai giita 2 chiéc vot bang phang.

Anh sang mat troi do bay mau: do, cam, vang, luc, xanh, lam, tim tao thanh.
Khi no phan xa qua lai trén mat chinh va mat phu cua lop mang dau, do
khoang cach giira hai mat phf:ing nay la vo cung nho nén hai tia sang lan luot
phan xa ra ttr mat chinh va mat phu c6 thé lap lai. Nhw vay, bay mau trong anh
sang mat troi, 0 nhirng noi co do day khac nhau, co anh sang duoc tang lén, co
anh sang lai giam di, tham chi con triét tiéu 1an nhau. Vi thé cé moét s6 cho khac,
mang dau cé mau sac sic sd. Mau sac nay duwoc goi la mau sic mang mong.
Hien twong nhu vay goi la hién tuong can thiep cua anh sang.

Thuc ra, khong chi c6 l6p mang dau moi co thé gay ra hién tuong can thiép
cua anh sang, chi can anh sang chiéu vao bat ky 10p mang mong trong su6t nao
cung déu xay ra hién tuong nay. Vi du nhu bot xa phong, canh con chuén
chuén va con ru6i, dia CD, v.v... Dudi anh sang mat troi chung déu hién ra voi
dt mau sac, day deu do hién tuong can thiép cua anh sang tao nén.
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TAI SAO "KINH THAU QUANG" POI
TAY HAN
LAI CO THE THAU QUANG?

Thoi xua van chua c6 kinh duoc ché tao tit thuy tinh. Nguoi Trung Qudc sau
khi danh béng d6 dong da nghi ra cach théng minh la dung n6 lam kinh dé
chup ra anh. Trong rat nhiéu kinh dong, c6 moét loai kinh dac biét nhat, do la
kinh thau quang.

Kinh thau quang duoc ché tao gitra thoi ky nha Han, nhin no khong khac gi
so véi nhitng kinh déng khéc, né cling c6 bé mat nhan bong va sang, mat sau c6
khac nhitng duong van, c6 thé chup ro6 anh nguoi. Nhung kinh thdu quang co
mot hién tuwong ky la: khi mot tia sang manh chiéu 1én mat kinh, anh sang ma
mat kinh phan xa lai sé chiéu lén mat tuong, trén mat tuong lic do sé phan anh
ra nhirng hinh anh va chtr viét 6 mat sau kinh. Nhin giong nhw anh sang xuyén
qua tir mat sau. Vi vay, con nguoi goi loai kinh dong nay la "kinh thau quang”.
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RO rang la anh sang khong thé xuyén qua dong nhung tai sao lai xay ra hién
twong ky la nay? Van dé nay da khién nhiéu nguoi va di tim cau tra 1oi trong
subt vai tram nam.

Ngay nay nguoi ta da phat hién ra rang, mat kinh ctia kinh thau quang thoi
Tay Héan c6 mot ché 16i rat nho, cho 16i nay mat thuong khong thé nhin thay
duoc; cac nha khoa hoc da phai loi dung su can thiép caa anh sang va phan tich
tia X-quang moi phat hién ra duoc sau khi tién hanh do dac mat kinh mot cach
ti mi.

Do ché I6i vo cling nho nay cua mat kinh nén chiing ta cé thé coi mat kinh do
vO s kinh 161 va kinh 16m cau tao thanh. Khi mét tia sang chiéu lén mat kinh,
anh sang phan xa lai qua tac dung phat tan cta kinh 161 va tac dung héi tu caa
kinh lom sé hinh thanh nén nhtrng hinh anh c6 do toi sang khac nhau trén mat
tuong; con chd [6i nho bé trén mat kinh lai twong ting véi nhitng hoa van vao
mat sau kinh thau quang. Vi vay, anh duoc phan xa ra cua kinh thadu quang se
hién ra nhirng bttc anh co do sang toi trong tng voi nhirng hoa van 6 mat sau
kinh va tao ra hién tuong "thau quang".

Cac nha khoa hoc va cac tho ky thuat lanh nghé cua Trung Quéc co dai da
gap phai nhiing han ché vé diéu kién luc do, tuy ho chua giai thich ro vé
nguvén nhan thdu quang cua kinh thdu quang nhung trong thuec tién san xuat,
ho da nam vitng cong nghé ché tao ra kinh thau quang, dong thoi con ché tao ra
mot cach rat hiéu qua, day thuc su la moét ky tich.
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TAI SAO ANH SANG MAU bO
THUONG bUQC
DUNG LAM TIN HIEU BIEU TH] SU
NGUY HIEM?

Chung ta biét rang, bén trong anh sang mat troi co6 chita anh sang bay mau
sac: do, cam, vang, luc, xanh, lam, tim. Anh sang c6 mau sac khac nhau thi buoc
song cting khac nhau. Trong d6 budc song cua anh sang do dai nhat, no6 co thé
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xuyén qua nhirng hat nho bé nhu hat mwa, hat bui va hat swong, v.v... Anh sang
mau tim c6 budc séng ngan nhat, kha nang xuyén thdu cua né ciing tuong déi
nho. Khi anh sang chiéu lén nhirng hat nho bé sé xay ra hién tuong tan xa, tic
la phan tan xa khoi phuong huéng ban dau. Anh sang c6 budc song khac nhau
thi muc do tan xa cing khac nhau. Nhitng anh sang co buoc song khac nhau thi
muc do tan xa cting khac nhau. Nhitng anh sang c6 budc song tuong doi ngﬁn
nhu anh sang tim, lam, v.v... déu rat dé bi tan xa ra, tia sang xuyén qua cac hat
nho sé it; con anh sang do co budc song tuong doi dai thi rat kho bi tan xa, tia
sang co thé xuyén qua cac hat nho rat nhiéu.

Vi vay vao nhiing ngay suwong mu day dac, mat troi thuong co mau do phaot.
Cit miéng thuy tinh mo nhin lén dén dién, anh sang cta den cling rat do.

Chinh vi &nh sdng do khong dé bi tan xa, cing véi kha nang xuyén thau rat
manh cho nén anh sang do duoc sir dung rong rai lam cac tin hiéu biéu thi sw
nguy hiém. Ngay ca déen hau cua xe dap cling ¢6 mau do dé nguoi di sau dé
nhin thay phia trudc co nguoi, tranh xay ra tai nan giao thong.
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TIA LAZE LA GI?

Pia CD ma chung ta nghe goi la dia tiéng laze; dia VCD ma chung ta xem,
goi la dia hinh laze. Cach ché tao va stir dung chung déu co lién quan dén tia
laze. Noi dén tia laze, con nguoi thuong lién tuong dén nhing "va khi tk
quang” trong cac tiéu thuyét khoa hoc vién tuong. Tia laze ro rang la rat than
thong quang dai, né cé thé chiéu xuyén qua miéng sat, tham chi né con la chat
cing nhu da kim cuong, dudi su chi€u xa ctia n6 cung xuat hién mét lan khoi
xanh. Vay tia laze la g1?

Xeét vé ban chat thi tia laze giong voi nhirng anh sang thong thuong, deéu la
song dién tu, toc do truyén cua chung déu la 300.000 km/s, nhung su sinh ra tia
laze va hanh vi phat sang cta no lai khac xa so v6i nhiing anh sang thong
thuong.

Moi nguoi déu biét réng, nguyén tir cdu tao nén vat chat la nhirng hat nhan
nguyen tir va cac hat dién dang van dong o 1op vo bén ngoai. Khi thé gioi bén
ngoai cung cdp cho nguyén tir mét ngudn nang luong nhat dinh, no ¢d thé sé
truyén cac hat dién lén trén quy dao 6 lop vo gan ngoai cung. Luc nay chung ta
ndi rang nguyén tr dich chuyén tlr trang thai niang luong thap dén trang thai
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nang luong cao. Nhitng nguyén tir ¢ trang thai nang luong cao khong 6n dinh
bang nhitng nguyén tir ¢ trang thai nang luong thap, né c6 xu hudéng quay vé
trang thai nang luong thap, khi nguyén ta chuyé"n tu trang thai nang luong cao
dén trang thai nang luong thap thi sé phat sang, day chinh la hién tuong bic xa
twe phat. Mac khac néu dung anh sang tir bén ngoai dé truyén nguyén tir ¢ trang
thai nang lwong cao dén trang thai nang luong thdp, hon nira tan suat ctia anh
sang bén ngoai nay lai bang voi tan suat san cé ctia nguyén tir ¢ trang théi kich
thich. Luc nay sé lam cho nguyén tir bi kich thich sé buc xa ra. Noi mot cach
don gian, anh sang thong thuong la do nhitng nguyén ti cua vat chat tu birc xa
ra, con tia laze la do nguyeén tir cua vat chat bi kich thich buc xa ra.

Trong truong hop anh sang thong thuong tu burc xa thi dong tac phat sang
cta phan lén cac nguyén tir déu duoc tién hanh mét cach déc lap, tu chung
phat ra anh sang c6 fan suat khac nhau, vao nhiing thoi diém khac nhau,
phuong hudng khac nhau... Diéu nay giong nhu sau khi xem hét mot bo phim
o rap chiéu béng, moi nguoi tan ra khap noi véi budc di khac nhau. Nhung tia
laze lai khac, no phat ra anh sang phan lon nguyén tur bi kich thich roi burc xa ra.
Tia laze duoc tao ra nhu vay c6 tan sudt, phuong huéng va vi tri hoan toan
khac nhau. Giong nhu sau khi két thuc mét bo phim, moi nguoi xép thanh hang
hudng theo mét huong va bude déu theo khau lénh "1-2-1-2..."
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GHI CHUP TOAN DIEN LA GI?

Chup anh la mét ky thuat chup anh méi duogc phat trién rat nhanh trong
vong 40 nam tro lai day. Ky thuat nay vé nguyén ly cé nhitng khac biét can ban
so vol ky thuat chup anh thong thuong. Ky thuat chup anh thong thuwong la loi
dung nguyén ly thanh anh cua thau kinh [6i, o phim goc co ghi lai cuong do
anh sang phan xa chup vao vat thé; vi vay, bttc anh ma ching ta nhin thay la
mot hinh ve phéng. Con khi chup anh thi hoan toan khac, no khong nhtrng ghi
chep lai cuong do song anh sang phan xa chup vat thé, ma con ghi lai toan bo
thong tin trong song anh sang phan xa, dong thoi con ¢o thé lam hién ra mét
bttc anh trudc mat con nguol thong qua mot s6 phuwong phap dac thu. Vay

chup anh la gi?

Chup anh khéng thé thiéu tia laze. Trong hinh vé dudi chinh la thiét bj
huéng dan chup anh. Mot tia laze sé phan thanh hai tia bang thiét bi phan tia
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sang sau khi bi mat kinh phan xa, moét tia sang se chiéu 1én phim goc va goi la
tia sang tham khao; tia sang kia sau khi bi vat thé duoc chup ra phan xa lai sé
chiéu lén phim goc va duoc goi la tia vat quang. Trén phim goc nay, hai tia sang
hinh thanh nén nhting duong van tac dong, phim goc cam quang nay chinh la
chup anh. Mat nguoi truc tiép nhin vao bitc anh nay, chi cé thé nhin thdy
nhitng duong van giong nhu van tay, nhung néu dung tia laze chiéu vao no thi
khi mat ngudi xuyén qua phim géc sé 6 thé nhin thay hinh anh dwoc chyup ban
dau. Anh chu p rat giong nhu that, cam giac hinh hoc 1ap thé manh.

K¥ thuat chup anh do nha khoa hoc Danis Gabe nuwéc Anh phat minh ra khi
nghién ctru vé kinh hién vi dién tir. Ong da doat giai Nobel vat 1y vao nam
1971.

Néu xé nho moét birc anh chup, trong do bat ky mot manh nho nao cang déu
co thé tai hién anh lap thé ctia toan bo canh vat. Luong thong tin cua anh chup
16n hon nhiéu so v6i anh chup théng thuong, chi can thay déi mot chut goc do
ctia phim gdc sau moi [an phoi sang la c6 thé ghi lai cling mot lic nhiéu canh
tirong trén mot phim goce. Loi dung dac diém nay, toan bé cudn "10 van cau hoi
vi sao" déu co thé chup trén mot phim goc.

Trong rat nhiéu linh vuc khoa hoc - ky thuat, chup anh ngay cang duoc ting
dung rong rai, dung kinh hién vi co thé truc ti€p chup thé sinh vat song va
nghién cttu song va dap cua may bay khi bay. Ky thuat chup anh cau vong con
c6 thé tai hién lai nhung hinh anh lap thé cua vat thé dudi anh sang mat troi.

Ky thuat ép mau phat trién vao nhitng nim 70 caa thé ky XX da giai quyét
thanh cong van dé san xuat mot luong 16n anh. Anh ép mau da duoc sir dung
rong rai trong ché tao quang cao hang hod, thé tin dung, thiép sinh nhat v.v...
Nhan hiéu phong chong hang gia ctia ép mau da tré thanh "vat bao hd" cta cac
san pham chat luong nai tiéng.
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TAI SAO NHUNG HINH VE TIA
LAZE TREN SAN NHAY
LAI CO THE THAY DPOI TIET TAU
THEO TIENG NHAC?

Hoi am nhac tia laze hoa voi tiéng nhac ém diu trén san nhay con xuat hién
nhiéu hinh vé laze véi da mau sac va thay déi lién tuc. Hinh anh laze khong
ngting bién déi theo tiét tiu am nhac lam cho am thanh, anh sang, mau sac trén
san nhay hoa vao voi nhau, tao nén su két hop hoan my gitra hiéu qua thi giac
va thich gidc; ting stc hdp dan, 16i cuén cia am nhac va lam cho con nguoi
thdy dé chiu, thoai mai.

Day la két qua tuyét voi cta su két hop gitra tia laze va may tinh.

Tia laze st dung trén san nhay thuong co ba mau sac co ban la do, luc, lam.
Chung tron 1an vao nhau va c6 thé hinh thanh nén anh sang bay mau. Nhung
tia sang nay déu la nhing tia laze rat manh, rat nho bé, tinh phuong huong tot,
tinh gan két va cé mau sac rat thuan nhat. Moi nguoi rat dé dang diéu khién
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duoc ching, duong nhw no giong nhu viéc mot hoa sy dang diéu khién cay but

mau trong tay minh vay.

Nhirng tia sing mau nay sau khi tan xa xung quanh miéng thuy tinh c6 hoa
van [6i 16m sé sinh ra nhiing "dam may mu" bién déi bat thuong, hoac nhiing
"con song" nhdp nho 1én xuéng hay nhitng "soi bong nhe" bay lo ling. Néu dé
chung quay chu}réh xung quanh miéng thuy tinh c6 nhttng 6 cuc nho thi co thé
tao ra nhirng hinh anh véi rat nhiéu ngoéi sao lap lanh. Néu chiéu tia sang lén
mot mat kinh nho, khi chuyén dong mat kinh thi diém ma anh sang chiéu vao
sé dugc vé ra mot duong, néu thém moét mat kinh nho chuyén dong nira trén
phuong hudng thang diing thi diém anh sang sé duroc vé ra cac kiéu hinh hinh
hoc khong gian. Néu dung may vi tinh dé diéu khién su van dong cua nhiing
mat kinh nho va nhiing miéng thuy tinh thi sé lam cho tia laze ve ra cac hinh
anh khac nhau va tuong doi phuc tap, hon nira con ¢6 thé lam cho nhitng hinh
anh trén san nhay hoat dong duoc.

Chuing ta biét rang, thiét bi duoc duing trong 4m nhac la nhiing thiét bi dién
thanh. Trong thiét bi dién thanh, tiét tdu am nhac duoc biéu hién bﬁng st thay
dai tin hiéu dién. Néu truyén nhirng tin hiéu am nhac nay vao may vi tinh, may
vi tinh sé diéu khién sy xoay chuyén nhiing miéng thuy tinh va su van dong
cua mat kinh nho dua theo su thay déi cua tin hiéu dién. Nhitng hinh anh laze
duoc tao ra nhu vay sé thay déi cing voi su bién doi cua tiét tdu am nhac. Trén
san nhay, nhitng hinh anh laze va tiét tdu am nhac c6 thé két hop véi nhau mot
cach hoan my, am nhac lam cho tia laze dep mat hon, tia laze lai 1am cho am
nhac mang nhiéu mau sac hon va dat duoc su thong nhat hai hoa gitta am
thanh va anh sang vé mat nghé thuat.
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TAISAO TIA X - QUANG LAICO
THE XUYEN QUA
CO THE NGUOI?

Anh sang mit troi, anh sang den, anh sang ltta déu la nhiing anh sang ma
mat nguoi ¢ thé nhin thady duoc va dugc goi la anh sang c6 thé nhin thdy.
Ngoai ra con c6 mot s anh sang ma mat nguoi khong nhin thay, tuy khong
nhin thady nhung bang cach thi nghiém cé thé chitng minh su ton tai c6 that cua
chung, hon ntta chiing lai c6 ban tinh cua anh sang. Tia X - quang la mét loai
trong so do.

Nam 1895, nha khoa hoc nguoi Pirc Luckin da phat hién ra tia X - quang dau
tién khi nghién ctru hién twong phong dién trong chan khong. Tia X - quang va
anh sang c6 thé nhin thay ¢é gi khac nhau?

Trong nhting nghién ctu trong thoi gian dai cta cac nha khoa hoc, ho da
dua ra tong két vé ban tinh cua anh sang nhu sau: bat ky anh sang nao cling
déu la mot dang song dién tir, nhitng budc song cua cac loai anh sang la khac
nhau. Buoc song trong khoang 400 - 760 Nanomet (1 Nanomet = 107m) 13 anh
sang co thé nhin thdy thong thuong; nhirtng anh sang c6 budc song nho hon 400
Nanomet goi la tia tir ngoai, la anh sang khong nhin thay duoc; tia X quang la
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loai anh sang c6 budc séng ngan hon so véi tia tir ngoai, né chi bang 1/10.000
budc song anh sang ¢6 thé nhin thdy, nd cling la anh sang khong nhin thay.

Kha nang xuyén thdu qua vat thé cua nhirng anh sang co buoc song khac
nhau cting khac nhau, anh sang nhin thdy chi c6 thé xuyén qua nhirng vat thé
trong su6t nhu thuy tinh, ¢on, dau dét, v.v, con tia X quang lai c6 thé xuyén
thdu qua nhitng vat thé khong trong sudt nhu giay, gﬁ, va cac té€ bao trén co thé
nguol.

Tai sao tia X quang lai co thé xuyén qua co thé nguoi va co thé hién ra cai
bong cua xwong trén phim chup? Thuyc ra, kha nang xuyén qua cac loai vat thé
cua tia X quang lai khong giong nhau. Doéi voi nhiing vat chat duoc cau tao
thanh tir nhitng nguyén tit trong do6i nhe nhu co bép nguoi... thi khi chiéu qua,
tia X quang gidong nhu anh sang nhin thdy chiéu qua nhirng vat thé trong sudét,
no rat it khi bi yéu di. Con doi voi nhiing vat chat duoc cau thanh tir nguyén ti
nang nhu sat va chi thi tia X quang khéng thé chiéu qua, duong nhu toan bo
déu bi hap thu hét. Sy hap thu tia X quang cua xuong c6t manh hon 150 [an so
véi co bap, vi vay khi dling tia X quang chiéu vao co thé nguoi, trén phim chup
sé luu lai anh cta xuwong c6t.

Tia X quang c6 thé xuyén qua co thé nguoi, nganh y hoc thuong dung né dé
kiém tra cac co quan bén trong cua co thé bénh nhan nhu phdi, xuong va da
day...

Néu tiép xuc nhiéu voi tia X quang sé khong ¢o loi cho co thé, n6 con co gay
ra nhitng bénh co6 tinh phong xa. Vi vay, cac bac si phu trach cong viéc chup X
quang trong bénh vién déu phai mac ao cao su bao quanh, doi mt va deo gang
tay, dong thoi phai deo kinh thuy tinh chi dé ngan khong cho tia X quang chiéu
vao cac bo phén trén co thé, gay ton hai cho co thé.
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DAOY LA GI?

Chiing ta biét rang, dao mé la "vii khi" trong tay cac bac si. Trong phong mé,
cac bac si ngoai khoa thuong dung dao mé dé gitp nguoi bénh khoi dau hoac
tién hanh céc trj liéu b trg khac. Déi véi nhitng bénh nhéan mac bénh viém rudt
thita thi mé tri liéu khong nhitng van la bién phap cé hiéu qua hién nay ma ti Ié
chita khoi cling twong d6i cao. Nhung d6i véi nhitng bénh nhan mac bénh
giong nhu ung thu nao, néu dung dao mé théng thuong dé tién hanh mé tri
liéu thi khong nhiing ti 1é chita khoi thdp ma con rat nguy hiém. Vay co
phuong phap nao an toan hon, dang tin cay hon so véi phuong phap mé ngoai
khoa thong thuong dé tri liéu nhtrng can bénh tuong twr ung thu nao khong? bo
1a ky thuat tri liéu bang dao y duoc nghién ctru ché tao thanh cong tir tia phong
Xa g.

Vay dao y la gi? Dao y vira khong co6 luoi dao, cting khong co chudi dao,
tham chi ciing chang c6 hinh dang nhat dinh. N6 st dung tia phong xa y dé
chiéu vao céc td chirc bénh bién nhu ung thu (mun nhot) va co6 tac dung pha
huy cac t& bao bénh bién va kim ham sy phat trién cua chung. Chung ta biét
rang, tia X-quang la mot dang biic xa dién tit, tia phdng xa y cling 1a mot dang
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birc xa dién tir. Khi hat nhan nguyén tur tir trang thai nang luong cao qua do
dén trang thai nang luong thap hoac khi hat nhan nguyén tir bi suy bién sé phat
ra tia phong xa y. Budc song cua tia phong xa y thuong duoi 108 cm, né ngan
hon nhiéu so voéi budce song cua tia X-quang, nhung nang luong lai manh hon
tia X-quang, va thuong o muc 104 vol dién tir (1 vol dién tixr = 1,6.'1[]9 Jun).

Khi tién hanh phau thudt bang dao y, trudc tién bac si phai tinh toan chinh
xac vi tri sung u cua bénh nhan bang mot may do chuyén nganh trén may vi
tinh, sau do chiéu rat nhiéu tia phong xa y da diéu chinh vao vi tri sung u tw
nhting huong khac nhau, giéng nhu héi tu tia sang ttr moi hudng trén mat tiéu
diém, tia phong xa y tai vi tri tiéu diém sé buic xa ra mot luong vira du 1on, nhu
vay sau khi cac té bao ung nhot bi tan cong sé lap tic chét di, con cac té€ bao
binh thuong lai khoéng bi ton thuong.

Dao y ¢6 kha nang tri cac bénh vé nao, né c6 thé tri liéu trén 80% cac bénh vé
nao. NoO co thé tién hanh phéu thudt voi cac loai ung nhot bén trong nao, hon
ntra con co hiéu qua chtra tri dac biét voi cac bénh nhu dong mach nao khong
binh thuong, dau than kinh tam giac, bénh dong kinh... Dung dao y dé phau
thuat, bénh nhan sé khong can phai tiém thudc té, so khong can phai mo ra,
thoi gian phau thuat ngan, thuong chi can vai chuc phit 1a c6 thé phau thuat
xong. Sau mot tuan, bénh nhan lai c6 thé hoc tap va lam viéc binh thuong.
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TAI SAO MAY KIEM TRA AN TOAN
LAI CO THE PHAT HIEN RA HANG
CAM TRONG HANH LY?

O cira vao bén xe, bén tau, san bay déu c6 lip may kiém tra an toan. Tai day,
hanh khach déu phai kiém tra hanh ly bﬁng loai mady nay. Khi phat hién ra
trong hanh Iy c¢6 nhitng hang hoa cdm dé chay, dé nd va dé thdi, may kiém tra
an toan sé phat ra tiéng bao dong khong thé cho nhiing hang hoa cdm nay dé
dang lot qua ctra hai quan, nham dam bao s an toan cho chuyén di cua khach
hang.

D6 hoan toan la dua vao su gitip do cua tia X-quang. Chuing ta biét rﬁng, tia
X-quang la mot dang séng dién tit, budc song cia né con ngan hon budc song
cua tia tir ngoai, thuong budc song ctia no khong qua 1 Nanomet. Chinh diéu
nay da lam cho tia X-quang co tinh chat khac voi nhitng anh sang nhin thay
khdac; anh sang nhin thay théng thuong chi ¢ thé xuyén qua nhiing vat thé
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trong sudt nhu nudc, thuy tinh...,, con tia X-quang lai c6 thé xuyén thau qua
nhiing vat thé khong trong sudt nhw giay, go, vai... Hon nita, kha nang xuyén
thdu qua cac vat thé cua tia X-quang lai khong giong nhau, dé6i véi nhiing vat
thé duoc cau tao tir nhitng nguyén tir tuong déi nhe, tia X-quang co thé xuyén
thang qua va rat it bi hdp thu. Cling véi su tang lén cua luong nguyén tir ciu
tao nén vat chat, sy hdp thu caa chung véi tia X-quang cting ngay cang nhiéu
lén. Mat do cac loai hang hoa trong hanh ly ma hanh khach mang theo cling
khac nhau nén muc do hap thu tia X-quang cua chung ciing c6 su khac biét.
Trong may kiém tra an toan, khi tia X-quang quét qua nhttng hang hoa nay, do
tia X-quang ma chung hap thu nhiéu hon mét chut, song cting co nhirng hang
hoa hap thu tia X-quang it hon mot chut trén man hinh sé hién ra nhiing hinh
anh c6 do6 dam nhat khac nhau. Can ct vao nhtrng hinh anh ma hang hoa hién
ra trén man hinh, nhan vién kiém tra an toan co thé tién hanh déi chiéu, phéan
tich dé dua ra nhitng phan doan chinh xac va kip thoi phat hién ra nhitng hang
hoa cdm khong duoc mang theo trong hanh ly.

Pong thoi, may kiém tra an toan con c6 thé chuyén cac tin hiéu tia X-quang
chiéu qua voi cuong dé manh thanh nhiing tin hiéu dién, khi phat hién ra
nhting tin hiéu dién tuong tu véi nhirng tin hiéu phat ra doi véi mét hang hoa
cam nao do, chuong bao dong sé tu dong nhac cho nhan vién kiém tra.
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NGUYEN LY BAT BIEN CUA TOC PO
ANH SANG LA GI?

Téc do la luong vat ly biéu thi s van dong nhanh chdm va phuong hudng
cua vat thé. Kinh nghiém song hang ngay cho chung ta biét: khi phan doan
trang thai c6 thé cling khoéng gidong nhau. Vi du ré rang nhat la: mét nguoi
ding trén mat dat nhin thdy trén duong quoc 16 co mét chiéc 6t6 dang chay rat
nhanh, néu trong chiéc 6t6 nay co mot nguoi khac ntta hoan toan cach ly voi
thé gidi bén ngoai, anh ta khéng nhin thay bat ky canh sac nao bén ngoai 6t6 va
cung khong nghe thdy bat ct am thanh nao ma dong co 6t6 phat ra, vay thi
nguoi trong xe nay chac chan sé cho rang chiéc xe dang ding. Vi vay ma hoc
dua ra nhiing két luan khac nhau la boi vi hé tham khao ma moi nguoi lua
chon khac nhau. Nguoi ding trén mat duong 1ay cdy c6i, nha ca lam diém
méc va thay vi tri cua 6t6 dang chuyén dong, vi vay tat nhién anh ta cho rang
6t6 dang dimng. Tuy nhién rat nhiéu quan sat da ching to rang, nhiing két qua
co duoc khi lam thi nghiém trén mat dat giong nhu két qua khi o trén 6t6 (gia
st 6 to chuyén dong trén duong thang véi téc do déu). Pay chinh la nguyén ly
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twong doi vé vat ly caa Galilé, tic la néu dinh ludt lyc hoc co hiéu qua trong
moOt hé tham khao thi bat ky dinh luat nao khac twong doi voi toc do déu. Dinh
luat Iuc hoc nay goi la hé quan tinh trong s6 hé tham khao c6 hiéu qua.

Dau thé ky XX, Anhxtanh cho rang nguyén ly c6 tinh twong d6i cua Galilé 1a
nguyén ly cé tinh chinh xéac théng thudng, éng con chi thém rang: khong chi c6
dinh luat lyc hoc ma dién ttr hoc va cac dinh luat vat ly khac cting déu co6 hinh
thtc trong dong trong tat ca cac hé quan tinh.

Tuy nhién, khi giai thich sy truyén cua song dién tit, nguyén ly co tinh tuong
doi lai phai gap phai cuc dién tién thoai luong nan: mét mat khoa hoc da
nghién ctru chitng minh su ton tai cta song dién tit va toc do truyén ctia song
dién tir trong chan khéng bﬁng voi toc do anh sang trong chan khong C, vay
dua vao nguyén ly tirong doi, toc do anh sang trong chan khong C deu giong
voi tat ca hé quan tinh, cho du chung diing twong doi hay van dong twong doi,
no khéng co quan hé gi voi su van dong cua nguon song phat ra song dién tur.
Mat khac, bat ky vat thé nao van dong nhanh hay cham déu tuong déi voi hé
tham khao nhat dinh, vi vay néu noi “toc do” anh sang C déu tuwong dong voi
bat ky hé quan tinh nao la khong dung.

Trudc nghién ciru quan trong nay, vao thang 9 nam 1905, Anhxtanh da phat
biéu bai luan van co tiéu dé la “Luat dong luc dién hoc cua vat thé van dong”
trong cuén Nién giam vat ly, ong dua ra hai gia thiét co ban: mot la nguyén ly
twong doi, hai 1a nguyén ly bat bién ctaa toéc do anh sang, tirc 1a trong tat ca hé
quan tinh, téc d6 truyén anh sang trong chan khong déu bﬁng C. Theo nhiing
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két qua do dac moi nhat nay thi vao nam 1986, gia tri toc d¢ anh sang duoc tinh
ra la: C =299.792.458 km/s.

Vay thi lam thé nao dé ly giai duoc két luan “su van dong nhanh cham déu
twong doi voi hé tham khao” rat phu hop vai kién thtrc con nguoi? Anhxtanh
cho ré’mg, khi vat thé van dong, nhiing két luan quan sat duoc trong hé quan
tinh khac nhau c6 thé lién hé lan nhau thong qua phuong thiic “bién déi
Culong”, dé cling chinh la sy van dong nhanh cham cua vat thé “nhin thdy
duoc” tir mét hé quan tinh, co thé thong qua phuong thic “bién déi Culong”
dé doan ra sy van dong nhanh cham cua né trong mét hé quan tinh khac. Dya
theo sw bién do6i nay, do dai cua mét vat dé dang van dong trén hudng van
dong sé bi rut ngé’in di, khi t6c do van dong cta n6é gan bﬁng 90% toc do anh
sang thi theo tinh toan, d¢ dai cua no chi bﬁng 1/2 ban dau: hon ntra, budc chay
cua dong ho dang van dong cting sé cham hon budc chay khi dung lai. Khi no
van dong voi toc do anh sang, budc van dong sé hoan toan ding lai. Dua vao
thoi gian va khong gian quan sat nhw vay, néu mot vat thé twong déi vai toc do
anh sang C, trong truong hop nay, két luan “su van dong nhanh cham deu
twong doi voi hé tham khao “da khong phu hop nita”. Do thuong thirc ctia con
nguoi co dugc trong truong hop toc do van dong be hon nhiéu so voi toc do
anh sang nén trong thé gioi vi mo ctia su van dong voi toc do thap, con nguoi
khong quan sat thay két qua do “su bién déi Culong” mang lai, vi vdy ma
nhiing két luan thuong thitc déu rat cé y nghia va khong hé mau thuan véi
nguyen ly bat bién cua toc do anh sang.
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TAI SAO KHONG MOT VAN PONG
NAO CcO THE
VUOT QUA TOC PO ANH SANG?

Theo kinh nghiém con nguoi, duong nhu mot anh sang phat ra tir noi nao do
déu co thé 1ap tirc duoc nguoi quan sat nhin thady 6 mot khoang cach nhét dinh.
Xét theo y nghia thong tin thi anh sang phat ra chinh la tin hiéu truyén, anh
sang nhin thay chinh la tin hiéu nhan. Co6 phai tin hiéu truyén va tin hiéu nhan
vao cung mot thoi khac khong? Néu vao cung mot thoi khac, vay thi toc do anh
sang sé 16n vo han; néu khong cing mot thoi khac thi toc do anh sang 1a 6 han,

Hon 300 nam trwoc, nha khoa hoc - thién van hoc nguol Dan Mach la A.
Romain da théng qua viéc quan sat chu ky cua vé tinh sao Mdc dé dua ra két
luan toéc dé anh sang la c6 han. Gia tri tdc do anh sang ma 6ng tinh rala C =
2,??.1010 cm/s. Nam 1849, Thomas nguoi Anh da tinh thanh cong toc do anh
sang mot [an nita bang phuong phap banh rang cua. Vé sau nay, qua nhiéu lan
chinh stra, con nguoi da xac dinh ra téc d¢ anh sang trong chan khéng la C =

2,997925.1010 cm/s, tuc la trong 1 gidy, anh sang co the quay quanh trai Dat 7,5
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vong! Anh sang van dong voi téc d6 nhanh nhu vay, trong khoang cach quan
sat duoc hang ngay, thoi gian anh sang chay qua thuc su rat nho, nho dén muc
moi nguoi [am tuong r.’::ing: anh sang truyén di va nhan tin hiéu cung mot luc.

Ngay nay thé gioi dang ton tai hang ngan sy vat, loai co toc do van dong
nhanh nhat chinh la anh sang trong chan khong, cac vat thé khac c6 su van
dong khong thé bfing hoac vuot qua téc do anh sang. Tai sao lai nhu vay?

Thuc ra, van dé nay c6 lién quan dén viéc con nguoi da ting dung quan niém
thoi gian, khong gian nhu thé nao dé nhan biét su bién doi, phat trién cta gidi
te nhién va toan bd vi try. Chinh vi diéu nay ma vat ly hoc kinh dién ma
Newton sang lap ra c6 su khac biét can ban voi thuyét twong doi do Anhxtanh
sang tao ra.

Newton cho rang, thoi gian la tuyét d6i, tir qua khir xa xwa dén tuwong lai vo
han, thoi gian luén tr6i di voi phuong thire tuong tu. Khong gian cting la tuyét
doéi, tic 1a do dai 16n nho cta khong gian can bang Iuon luén ¢6 dinh. Cho du
do dac thoi gian va khong gian déu khong chiu anh huong cua trang thai van
dong cua vat thé. Ngoai ra Newton con cho rf;'ing, trong luong cua vat thé cling
la lwong vat ly bat bién, cho du ¢ trang thai van dong nao, trong lwong cting
khong thay doi.

Chinh cach nghi vé ba lwong vat ly co ban la khong gian, thoi gian va trong
luong nén Anhxtanh cé nhitng két luan khac véi Newton. Ong cho rang, ba
luong vat ly nay khong phai la tuyét d6i ma la twong doi, noi cach khac chiing
co quan hé mat thiét voi trang thai van dong,.
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Néu co mot thuoc thﬁng co do dai o trang thai dung la L, khi no van dong
trén duong thang theo huéng men theo thudc thang véi toc do 1a v, vay két qua
do dai do duoc trong su van dong cua no la:

L:L,,_,ﬁ—:—z

Do toc do anh sang rat lon nén L < L, hon ntta toc do van dong cang 1on, L
cang nho di. Sau khi tinh toan ban sé phat hién ra: thuoc th;ﬁ’mg cododail mda
bi rtit ngan hon.

Tuwong tu nhu vay, néu mot chiéc dong ho bao thitc van dong theo mét
duong thang voi téc do v, vay thoi gian cach nhau khi dung lai la D.tg, khi van
dong sé chuyén thanh Dt, quan hé gitra chung la:

A= Bb
2

-

C

Khi dung lai, thoi gian cach nhau ma dong ho chay mot ngay 24 gio, khi
dong ho van dong voi toc do bsng 0,9¢, tirc 1a no da chay duoc 55 gio. Thoi gian
cach nhau kéo dai gap hon hai lan.

Trong luong cling la twong déi. Theo ly luan cua Anhxtanh, khi moét vat thé
co trong luong tinh la mg van dong trén duong the:ing vol toc dO v thi trong

luong cua no se la:
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Vit thé co trong luong tinh la 1.000 gram, khi t6c dé van dong dat t6i muc
0,9c thi trong luong se tang la 2,29 kg.

Do dai bi rut ngﬁn, thoi gian cham hon, trong luong tang lén, tat ca nhirng
diéu nay co xay ra that sy khong? Trong rat nhiéu thi nghiém vé vit thé nang
lugng cao, cac nha khoa hoc da hoan toan chiing to ro hiéu tng caa luan tuong
déi nay. Do toc d6 van dong cua vat thé trong cudc song hang ngay cua chung
ta cham hon nhiéu so véi toc do anh sang nén mac du hiéu ttng luan tuong déi
van ton tai nhung sy bién d6i ma né gay ra la rat nho bé.

Gia str toc d6 van dong cua vat thé v bﬁng hoac vuot qua téc d6 anh sang,

2
¥

vay sé xay ra hién tuong gi? Ro rang € 56 bﬁng 0 hoac la moét so am. Luc
nay vat thé o trang thai tinh c6 do dai bat ky khi van dong déu rat ngan vé 0
hodc la mot s6 am. Két luan nay dén nay van chua c6 ai 6 thé chiing minh tinh
ton tai hop ly cta chung. Tir do co thé thay rf—ing, vat thé c¢6 do dai va trong
lugng tinh nhat dinh dong thoi van dong trong thoi gian cach nhau nao do la
Dt, vay thi toc dé van dong ctia no chi co thé gan bﬁng toc do anh sang chuw
khong thé bﬁng hoac vuot qua téc do anh sang day chinh la han ché l6n nhat ve
toc do van dong cua vat thé trong vat ly hoc can dai.
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TAI SAO ANH SANG TREN TROI LAI
CONG?

Nam 1919, trén moét to bao 6 London co dang moét bai viét khién moi nguoi
hét stzc kinh ngac voéi tiéu dé la "Anh sang trén troi la anh sang cong”. Trén thuc
té' két luan nay la két qua tat yéu cua "duong cong khong gian" ma Anhxtanh
neu ra.

Puong cong khong gian la gi? Sttc manh nao tao nén duong cong khong
gian?

Kinh nghiém hang ngay cho chiing ta biét rang: Néu mot vat thé chiu tac
dung cta luc bén ngoai lam cho phuong huong va téc do van dong ban than no
khong thong nhit voi nhau thi vat thé sé roi xa hudng tién ban dau va van
dong theo duong cong. Mot vi du dién hinh la sy van dong theo huéng ném
thfing. Khi mét hon da duoc ném ra theo huong nam ngang, no se chiu tac
dung cta trong luong thang diing hudng xudng dudi, vi vay ma duong tién
cua no sé tro thanh duong parabol. Moi nguoi déu biét, trai dat van dong
quanh mat troi, mat trang lai van dong quanh trai dat, quy dao van dong cua
chung la mét duong cong. Nguyén nhan la gitta mat troi va trai dat, gita trai
dat va mat trang co ton tai vo so cac luc hut. So voi luc ma sat va luc dan hoi ma
chung ta da rat quen thudc thi luc van vat hap dan gitta hai vat thé duoc tao
nén qua pham vi khong gian cé khoang cach bang nhau. Con lyc ma sét va luc
dan hoi duoc sinh ra do hai vat thé truc tiép co xat vao nhau. Khoéng gian sinh
ra luc hut nay duoc goi la truong sie hut.
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Mot ndi dung trung tdm cua thuyét twong déi Anhxtanh 1a éng cho rang thoi
gian va khong gian khong hé tuyét doi nhu Newton két luan ma chung la
luong vat ly tuwong doi co6 quan hé chat ché vai trang thai van dong cua vat thé.
Theo nguyén ly twong doi nén trai dat van dong men vdi trang thai van dong
cua vat thé. Theo nguyén ly tuong d6i nén trai dat van dong men theo quy dao
duong cong va duoc coi la truong sttc hut do mat troi tao ra lam cho khong
gian cong di. Vit thé co trong lugng cang 16n, khéng gian bi lam cong di cang
ro nét. Khi mot vat thé khac co trong luong va téc do xac dinh tién gan vat thé
o trong lwong 16n nay tir mot noi rat xa thi no sé tién vao khong gian "cong” tur
khong gian "bang phang", thé la duong tién clia no ciing tré nén phitc tap hon.

Phan tich hién tuong truyén cua anh sang theo quan diém nay chung ta thay
anh sang duoc di truyén theo dwong thang, d6 la vi trong hanh trinh truyén di
ctua anh sang khong tién vao khong gian "cong” hoac mac du co ton tai khong
gian "cong" do trong luong gay nén nhung mitc do cong cua no la rat nho bé, vi
vay ma chung ta khong quan sat thay duong truyén ctia anh sang va khoang
cach cia duong thang. Tuy nhién, mdi khi anh sang chiéu vao khéng gian
"cong” duoc tao thanh do ton tai trong luong 16n, su truyén cta anh sang sé
khong theo theo mot duong thang nita ma theo mot duong cong. Cach nghi
nay khong phai la twong tuwong ra ma hoan toan duoc chitng minh tr cac thi
nghiém quan sat. Ngay ti thang 5 nam 1919, nha thién van hoc nguoi Anh A.S
Adiston da nho vao moét dot nhét thue toan phan dé mang theo mot doan tham
hiém t6i chau Phi nham ching minh énh sang 1a duong cong do trong luong
mat troi tao ra. Mac du viéc quan sat nay tuong doi kho khan sai sot lai rat lon
nhung két qua cta nhiéu dot do dac da chiing to rang: 4nh sang ro rang da bi
cong di, goc do cong trong khoang 1,61 dén 1,95. Thang 11 nam do, hoc hoéi
Hoang gia Anh va hoc hdi thién van Hoang Gia da lan luot t6 chiic dot cong bo
v6i quy mo 16n nham cong bd véi thé giéi mot trong nhitng thanh tyu vi dai
nhat trong lich stt khoa hoc nhan loai nay.
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TAI SAO LUONG TU ANH SANG

KHONG PHAI LA CAC HAT VAT

CHAT, CONG KHONG PHAI LA
SONG?

Luong tor anh sang con duoc goi la proton. Danh tir nay dugc néu ra lan dau
tién trong bai ludn van néi tiéng duoc Anhxtanh phat biéu cong khai vao nam
1905, va tir nhitng thanh cong to 16n cua hoc thuyét proton nén vao nam 1921,
Anhxtanh da duoc nhan giai thuong Nobel ve vat ly.

Vay luong tir anh sang la gi? Trong cudc song hang ngay, anh sang la thir ma
moi nguoi quen thudc va khong thé thiéu duoc. Nhung dé nhan biét ra ban
tinh cta anh sang, con nguoi phai budc qua con duong day gian nan va khuc
khuyu.

Lay ly luan cia Newton lam dai dién, 6ng cho rang, vat thé phat sang la vi
no phat xa ra dong hat cua anh sang, chiing ta co thé nhin thay anh sang la vi
nhitng hat nay roi xuéng mat tao nén thi giac. Dua theo 1y luan nay, nguoi ta
da giai thich hién twong phan xa cua anh sang la ket qua cta cac hat anh sang
sinh ra sut va dap co tinh dan héi trén mat phan xa.
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Tuy nhién, Huyghens nguoi cling thoi dai véi Newton lai cho rang, anh sang
ma vat thé phat ra la mét dang dao dong. Dang dao dong nay khong giong voi
song am thanh va song nudc ma con nguoi thuong quan sat thay, chung déu co
gioi chat cua dao dong truyeén, gidi chat truyén caa song am thanh la khong khi
hodc chat long va chét ran khac, con séng anh sang lai dugc truyén trong chan
khong, noi cach khac song anh sang 1dy chan khong lam gioi chat.

Hai Iy luan nay vita méi bat dau da c6 mau thuan, nhung do vi tri va uy tin
cta Newton trong gioi khoa hoc nén ly thuyét vé cac hat nho cua anh sang git
vi tri thong tri trong thoi gian dai. Mai dén dau thé ky XIX; su can thiép, nhiéu
xa va hién tuong phan cuc cua anh sang ma Duong Thi, France va Feici phat
hién ra hoan toan trung hop véi dao dong song cua Huyghens, con cac hat anh
sang cua Newton lai khong thé giai thich duoc hién tugng nay.

Cung voi su phat trién cia may do quang hoc, ly luan quang hoc cling c6
nhiing tién trién rat 1on. Marksvey da chiing minh dao dong la mot dang song
dién tu, ly luan dao dong caa anh sang duwong nhu dugc chiing minh hoan toan
bang cac thi nghiém, cach néi anh sang la dao dong duoc con nguoi ti€p nhan
mot cach pho bién.

i)
\ u!hu];.j’! .mnillll]

Nhung ly luan anh sang la dao dong lai khong co tac dung truoc nhiing két
qua thi nghiém vé hiéu ttng quang dién. Cai ma hiéu ung quang dién chi ra la:
khi chiéu anh sang lén bé mat kim loai se lam cho cac hat dién ban ra tir kim
loai. Ngay tir nam 1872, Stalinov cta truong Pai hoc Maxcova da phat hién ra

http://tieulun.hopto.org



hién tuong nay, sau nay nha vat Iy hoc Hezz la Lenade, nguoi Puc cung da tién
hanh nghién ciau vé hién tuong nay. Khi moi nguoi tht dung dao dong anh
sang dé giai thich hiéu ung quang dién, két ludn ma ho c6 duoc la: khi cuong
d6 anh sang tang, toc do cac hat dién ban ra tir kim loai cung tang theo. Cac két
qua thi nghiém ciing chiing to rang, khi anh sang chiéu véi cing mot tan suat,
cho du cuwong d6 anh sang lon dén mitc nao thi tat ca cac hat dién quan sat
duwoc déu co tdoc dd nhu sau, noi cach khac, toc do cac hat dién ban ra tir kim
loai khong co6 quan hé gi voi cuong do anh sang. Hon nira khi tan suat anh sang
dat dén gia tri max nao do maéi co thé lam cho cac hat dién ban ra khoi kim loai
dudi diéu kién anh sang chiéu vao, hon ntra viéc co thé ban cac hat dién ra khoi
kim loai hay khong lai co quan hé véi tan suat anh sang, titc 1a khi chiéu xa
bfing anh sang mau tim, toc d6 cac hat dién bay ra lon hon téc do cac hat dién
bay ra khi chiéu xa bang anh sang do. Vi vay cach néi anh sang la dao dong da
gap phai nhiéu kho khan trong cac thi nghiém.

Bang tu duy sang tao ctia minh, Anhxtanh da khao sat hiéu tng quang dién
tlr cac goc do khac nhau. Ong néu ra ly luan anh sang la luong tir anh sang.
Dua theo ly luan nay, nang luong cia anh sang duoc tao thanh tir nhitng phan
nang luong don nguyén nho nhat va khong lién tuc, con d¢ 1on ctia nang luong
don nguyén nay lai ti 1é thuan véi tan suat anh sang. Anh sang van c6 tan suat
nhu su dao dong, nhung anh sang con co dac tinh cta cac "hat" nho - ttng don
nguyén nang lugng. Nhu vdy, anh sang chinh la mét dong nang luong, trong
do nang luong don nguyén nho nhat chinh la lwong tir anh sang (hay proton).
Khi anh sang chiéu lén bé mat kim loai, anh sang sé truyén nang luong cta cac
proton cho cac hat dién, cac proton sé mat dan di, con cac hat dién lai hut duoc
nang luwong cta cac proton, thém vao do la nang luong cta ban than nén no co6
thé bay ra khoi kim loai. Do nang luong proton chi c6 quan hé véi tan suat anh
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sang nén chi c6 anh sang co tan suat nhat dinh 1on hon mai co thé cung cap du
nang luong dé cac hat dién ban ra khoi kim loai. Nhu vay, ly luan cta proton
da giai thich duoc hiéu tng quang dién moét cach ng."?l"n gon, ro rang.

Thanh cong cua Anhxtanh da giup ong vinh du nhan giai Nobel, nhung ly
thuyeét proton lai [an nita dat ra trwéc mat moi nguoi cau hoi thao luan co lién
quan dén ban tinh anh sang hon 100 nam trude, vay thuc chat thi anh sang la
gi? La dao dong hay cac hat nho?

Tai sao anh sang mat troi va anh sang cua nhiing nguon sang khac phat ra lai
on dinh, lién tuc chit khong phai la titng phéan ting phan mot? Do la vi nang
lwong cua luong cua luong tir anh sang rat nho, ding toan hoc dé biéu thi ra thi
chinh 1a céng thitc Plang ndi tiéng E = hv, h la hﬁng so Plang co gia tri = 6,626
18.1034 (J/s), tuy gia tri nay nho nhu vay, nhung d6i voi su phat trién cua vat
ly, déi voi hiéu biét cia con nguoi vé dac tinh caa anh sang thi no lai ¢6 gia tri
rdt 16n. Gia su, chiing ta thap sang mot bong dén 25W va coi 4nh sang ma né
phat ra la anh sang vang, vay thi chum anh sang nay da bao gom 6.1019 luong
tr anh sang, cting c6 thé noi chim anh sang nay phat ra 6.1019 luong tir anh
sang, tiic moi gidy phat ra 600 ti ti don vi ndng Iwong. Do mat nguoi c6 dac
diém c6 thé Iuu lai hinh anh trén thi giac vi thé, khi nhiéu luong tir anh sang
nhu vay va di voi van tdc nhanh thé truyén tdi, mat nguoi sé khong nhin thay
tirng phan cua luong tt anh sang ma chi nhin thay mot chum sang lién tuc.

Co thé thay, luong tir anh sang la don vi nho nhét cua nang luong, noé khong
phai la hat vat chat. Mac du do 16n nang lugong cua lwong tir anh sang va tan s6
c6 lién quan t6i nhau, nhung no6 cting khong phai la chuyén déng song ma
thong thuong ching ta van thay.
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TAI SAO NOI TINH THE LONG
KHONG PHAI LA TINH THE CONG
KHONG PHAI LA CHAT LONG?

Théng thudng con ngudi chia chat ran ra lam hai loai: tinh thé va khong phai
tinh thé. Nhu bang, mica, thuy tinh, vang... 1a tinh thé va c6 quy tac nhat dinh.
Khi tang nhiét t6i nhiét d6 ndng chay thi tinh thé bat dau néng chay, cudi cling
bién thanh tinh thé long. Ngoai ra, tinh thé long con ¢6 mét vai dac tinh rat la
nhu: tinh thé long cua than chi khi dang dwoc tang nhiét do thi sé no phong lén
vé mot vai phia va mot so phia bi thu hep lai, khi boc mica thanh cac 16p mong,
chiing ta c6 kinh nghiém thé nay, nhiing ché nam song song véi mat clia tdim
mica dé bi boc nhat con nhiing chd vuong goc thi can phai dung moét luc tac
dung rat 16n mai co thé beé doi tAm mica. Dac tinh nay cua tinh thé duoc goi la
c6 tinh bat dang hudng. Con kinh, parapin, cao su la phi tinh thé, phi tinh thé
khong co hinh dang bén ngoai xac dinh, khong c6 nhiét do nong chay va ctung
khong c6 tinh bat dang hudng.

Nam 1881, con nguoi phat hién ra rﬁng, mot so tinh thé trong qua trinh nong
chay thanh chdt long, khong chi c6 mét nhiét do nong chay dé bién thanh thé
long théng thuong ma c6 hai diém nong chay. Trong hai nhiét dé nong chay,
trang thai cua tinh thé cling khac nhau. Khi nhiét d6 dat t6i nhiét d6 nong chay
dau tién, tinh thé bién thanh mét loai thé long hén loan va nhét, nhung khi lén
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téi nhiét do nong chay thu hai, thé long nay sé sang va trong tré lai. Ching ta
goi nhiét d6 nong chay thit nhat la nhiét do nong chay cua tinh thé, nhiét do
nong chay thit hai la nhiét do dé tinh thé tré lai trong sach. Khi nhiét do ¢ gitta
hai nhiét dg. Nhiét do nong chay va nhiét do dé tro lai trong sach, trang thai khi
do tinh thé duoc goi la tinh thé long. Vat chat o vao trang thai tinh thé long vira
co tinh luu dong cua thé long lai co tinh bat dé:ing hudng cua tinh thé. Nhung
cac tinh thé long théng thuong co tinh bat dang hudng vi thé tinh thé long
khong phai la thé long. Ma tinh thé hoan toan c6 mét hinh dang bén ngoai xac
dinh, do d6 cung khong thé quy tinh thé long vao tinh thé.

Tinh thé long co rat nhiéu loai, trong d6 c6 mot loai phan ti tinh thé long ¢6
két cdu hinh xoan 6c. Khi mat troi chiéu ra anh sang, cung vol su tang cao cua
nhiét dg, loai tinh thé long nay cling sé rat la ky tuan theo thit tu do, luc, vang,
luc, xanh la cay, xanh da troi, tim ma xuat hién. Khi nhiét dé ha xuéng, no lai
tuan theo thir tw nguoc lai ma tro vé nhu cli. Mot s6 tinh thé long c6 d6 nhay
cao, khi nhiét d6 moi truong ngoai thay doi chua toi 1°C, thi da rat nhanh
chéng xudt hién sy thay déi mau sac. Loi dung dac diém nay cua tinh thé long,
con nguoi da tao ra cac loai may tham do tinh thé long dung dé kiém tra nhiét
do6 va cac may hién thi tinh thé long. Khi ban deo déng ho dién tir, nhiing con
s6 nhap nhay khong ngiing va luén thay déi theo thit tu chinh la hién thi dac
tinh cta tinh thé long.
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Vi SAO NOI MO HINH CAU TAO
PHAN TU CUA C60 GIONG MOT
QUA BONG?

Trong bang hé thong tuan hoan Mendeleep, nguyén t6 cacbon (ky hiéu C) la
mot nguyén to6 hoat dong rat manh. Cac nha khoa hoc sau khi dung tia X tién
hanh “kiém tra toan dién” déi véi gia dinh nha C da phat hién, do cach sap xép,
két hop cua cac nguyén tir C trong phan tir khong giong nhau, nén moi thanh
vién trong gia dinh C co khac biét rat lon vé “tinh khi”: ruét but chi trong but
chi than chi, né la do rat nhiéu 16p nguyén ti C sap xép thanh. Trong méi tang,
nguyen ti Safip xép thanh hinh t6 ong sau canh, kiéu két cdu thanh fang thé nay
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lam cho tac dung gitta cac tang rat yéu, vi thé than chi rdt mém. Trong khi do,
mot loai da quy, hiém va rat dep cting do cac nguyén tr C cau thanh - kim
cuong, cach sﬁp x€p cac nguyén tir C & day hoan toan khong giong voi than chi,
két cau cta kim cuong duoc goi la két cdu tinh thé hinh 1ap phuong, chinh vi
két cau nay ma kim cuong co thudc tinh ciing vo cung.

Nghién cttu that ki nhitng két cdu cua nguyén tir C, ching ta co thé phat
hién ra cach sap xép cta nhitng nguyén tix nay déu c6 mét loai déi xirng nao do,
cing chinh la sau khi cho nhitng két cdu nay chuyén dong xung quanh mot goc
nao do cia mét truc nhat dinh, két cdu thu dugc khong c6 gi khac biét so voi
két cau ban dau, hoac di chuyén theo mot hudng nao do, tinh bat bién trong
chuyén dich nay goi la tinh d6i xiing. Nhin tit mat hinh hoc, khéi da dién déu
chinh la hinh anh caa déi xing, ma hién nay da chitng minh duoc khoi da dién
déu tat ca chi co nam loai: khoi t dién deu, khoi lap phuong déu, khoi bat dién
déu, khoi thap nhi dién déu va khai nhi thap dién déu...

M@ hinh khéi ¢6 tinh déi xiing cao nhét la khéi cau, boi vi né co thé chuyén
dong tuy v xung quanh khoéi cau 0 moi goc do, hon nira nhirng khoi cau dat
duoc khong hé thay doi. Triét gia Hy Lap c6 dai Pitago da tiing noi “trong tat
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ca cac hinh phang, hinh tron la dep nhat, trong tit ca cac hinh khong gian thi
hinh cau la dep nhat”. Kién truc su B. Flore nghién ctru két cau phan ti, nguyén
tir va da nay ra y twong thiét ké mai vom hinh tron ma khoi da dién thich hop
nhat, co thé mé6 phong bé mat qua bong tron chinh la khéi nhi thap dién déu.
(f)ng cho rﬁng, sau khi bo di toan bo goc doi dinh cua thap nhi dién deu, khoi da
dién déu con lai sé dan vira khit 1én bé mat cau. Nhung luc nay khoéi da dién
déu nay da khong con la da dién déu ntra ma la khoi thap phuong nhi dién mat
goc. Khoi nhi thap dién mat goc nay do 12 ngu giac déu va 20 luc giac déu tao
thanh, co tat ca 60 dinh, 90 canh. Loai hinh phé}ng nay rdt giong voi bé mat trai
bong ma chuing ta thuong thay.

Khi y tuong kién truc cta Flore vira ra doi da gap phai su phan doi, ché trach
cta nhiéu nguoi, tuy nhién nhiing nha khoa hoc da nghién ctru vé tinh doi
xung cua nguyen tu C lai cam thay rat thu vi. Nguyén nhan la nam 1985, cac
nha vat li hoc qua thuc nghiém da tao ra tap hop cta 60 nguyén tix C (ky hiéu
C60). Tai sao lai c6 60 nguyén tir cacbon? M6 hinh sap xép cta chiing c6 tinh déi
xting thé nao? Dé tra 16i cau hoi nay, cac nha vat ly hoc nghi dén y tuong “la
thuong co tinh khai sang” cua Flore, 60 diém bé tri day nguyén tir, co phai la 60
nguyén ti khong? Sau do, moé hinh qua bong da cua C60 da dugc hinh thanh.
Nhiéu thi nghiém sau do da hoan toan chirng thuc duwgc moé hinh nay. Su xuat
hién cua mo6 hinh C60 la mot su kién 1on trong tién trinh phat trién cua tai liéu
khoa hoc, déi véi viéc di sau tim hiéu dac tinh sy vat cta con nguoi nd c6 mot

anh huong rat lon.
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VI SAO TIA LAZE CO THE “LAM
LANH” NGUYEN TU?

Nam 1997, nha khoa hoc quéc tich My g6c Hoa, Chu Pé Van gianh duoc giai
thuong cao nhat cua vat ly - giai Nobel vat ly, 6ng la nha vat ly 50 tudi cua
truong Pai hoc Stanford. Thanh tich xuat SAC ma ong dat duoc trong vat ly la
dung tia laze “lam lanh” nguyén t, sau diéu khién chung chuyén dong theo y
muon cua con nguoi.

o ; o
. E — > -"'.___
Tai sao tia laze lai c6 thé “lam lanh” nguyén ti? Diéu khién duoc nguyen tur
thi co lo1 g1?

Thuec ra, vat chdt la do phan t, nguyén tt... hop thanh, ma phan t, nguyén
ti chuyén dong trong trang thai hon loan. Trong diéu kién nhiét do phong, toc
dé chuyén dong cua phan tir, nguyén ti trong chat khi vuot qua téc d6 am
thanh (khoang bién 332 m/s), nhanh hon t6c do cua dong co phan lyc. Dé kiém
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soat dugc nhirng nguyén tir bién déi nhanh chéng nay, dau tién phai giam toc
d6 chuyén dong cua chiing xudng, ma giam téc do cling ¢ nghia la ha nhiét do.
Chi khi “lam lanh” nguyén twr toi nhiét do rat thap, con nguoi méi co thé diéu
khién dugc nguyeén ttr.

Anh sang tia laze va anh sang nhiing tia théng thuong phat ra khong giong
nhau, tia laze ¢6 thé tap trung nang luong rat cao chiéu vao mot pham vi rét
nho. Loi dung dac tinh nay, con nguoi da ché tao ra rat nhiéu chi tiét cung ky
thuat laze va tang nhiét laze. Khi dung tia laze “lam lanh” nguyén t, dau tién
phai dung mot chum tia laze don hudng chuyén dong caua nguyén tir roi chiéu
1én no, nguyeén tir va proton sau khi va cham deu giam toc do mot chut. Sau khi
rat nhiéu nguyén tir va proton va cham véi nhau, téc dé caa chung déu giam
xuong, tir do nhiét do cung giam. Khi nhiét do rat thap, dung moét lyc rat nho la
co thé tom duoc nguyeén tu.

Dung tia laze “lam lanh” nguyén ti, co thé ché tao ra nhitng dong ho nguyén
ttr rat chinh xac. Vi du khi mot ngwoi méi sinh ra, dong ho nguyén ta bat dau
tinh gio, vay thi khi nguoi nay qua tudi 80, thoi gian ma dong ho nay hién thi ra
va thoi gian tiéu chudn khac biét khong dén 1/5.000.000 s. Hién nay trén cac vé
tinh dinh vi toan cau déu co dong ho nguyén ti, co nhirng chiéc dong ho nay
con nguoi co thé qua vé tinh xac dinh vi tri cia mét noi nao do trén trai dat, do
chinh xac trong khoang 1 m. Khi con nguoi dung anh sang dé truyén sé liéu
cling can phai st dung dong ho nguyén tir, boi vi toc do truyén tin hiéu bang
anh sang rat nhanh, hai noi ¢ cach nhau rat xa, chi c6 dong ho nguyén tir mai co
thé dam bao su van hanh déng bo cua may tinh.
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THE NAO LA “HIEU UNG BUOM

BUOM”
TRONG GIOI TU NHIEN?

Nha thién van hoc, toan hoc, vat ly hoc nguoi Phap Laplace thé ky XVIII da
tirng noi, néu c6 mét thién tai biét duoc toan b quan hé dang ton tai trong v
try, anh ta nhat dinh co thé noéi ra duoc “qua khit” va “twong lai” cua nhiing su
vat nay, 6ng tin tuong rang sw bién déi, phat trién cta van vat trong gidi tu
nhién déu co thé du doan dugc. Thuc ra, hién nay rat nhiéu nha khoa cho dang
lam cac cong tac nghién ctu dy doan, vi du cac nha thién van hoc co thé du
doan duoc hién tuwong nhat thuc va nguyét thuc cua 10 nam dén may tram nam
sau. Trong cudc song hang ngay con nguoi ngay cang dung nhiéu kinh nghiém
va truc giac dé tién hanh dy bao. Mot van dong vién bong roé lanh nghé duong
nhu ném bong tram qua tram trung, mét cao thu bong ban ¢ thé d6 nhiing trai
bong ma d6i phuong danh tro lai va con o thé phan kich, tat ca nhiing cai do
déu dwa vao ban linh du doan.

Viéc con nguoi du doan tir “qua khit” dén “tuong lai” quen thudc nhat la duw
bao thoi tiét. Cung vdi sy phét trién cua ky thuat may tinh va ky thuat vé tinh
khong gian, con nguoi hy vong, xa hdi loai nguoi c6 thé giai thich cac hién
tirong bat thuong cua thoi tiét, khong nhiing du bao thoi tiét ma con c6 thé
phan nao khong cheé va tac dong vao thoi tiet. Néu cac nha khoa hoc co du kha
nang tao mua, ngan nglra mua co6 thé dich chuyén duoc cac con bao nhiét doi
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theo y minh, diéu khién duoc troi nong, lanh thi sé rat tét cho cudc séng con
nguoi.

Tuy nhién, tir Idu con nguoi da phat hién, du bao thoi tiét thuong chi la moét
su suy doan, du bao trong hai, ba ngay thi co thé gan giong tinh hinh thoi tiét
thuc té, néu du bao vuot qua moét tuan thi sai khac 1a rat 16n, khi do gia tri cua
du bao hoan toan mat di. Khi twong gia nguoi My da ché tao mot moé hinh do
choi du bao thoi tiét trén may vi tinh, nghién ciau ky ludng vé tinh hinh hai
nhom thoi tiét, 6ng rat ngac nhién khi phat hién, nhap két qua vao may chi co
maot sai sot rat nho thoi thi két qua la “sai moét 1i, di mot dam”. T d6 6ng cho
rfing, chi can cd mot sai sot rat nho trong viéc thu thap cac so liéu trén khong
trung (diéu nay thi kho co thé tranh duoc) két qua thu dwoc trén may vi tinh
con nguoi ciing khong du doan duoc. Nam 1979, trong mot [an dién thuyét 6ng
da dung hinh anh dé so sanh: “Mot con buém vay canh ¢ Braxin, thi phai ching
sé lam noéi 1én mot con bao 0 My?” Vé sau con nguoi goi hién tuong nay la
“hiéu ng buom budém” cua ty nhién.

Hiéu ttng buom buém khong chi ton tai ¢ viéc duy bao thoi tiét ma trong
cudc song hang ngay cting rat hay gap. Tha tuong tuong, tro choi bi-a hoan
toan ly trong, sau khi nguoi choi danh trung moét qua bong tir mot goc nao do,
cac qua bi-a ¢ trén ban, qua no ti€p qua kia phat sinh va cham va tién vé cac
hudng khac nhau. Gia thiét nguoi choi co thé khéng ché duoc viéc dung luc va
phuong hudng, anh ta co thé co két qua lan hai lap lai giong hét [an mot khong?
Anbh ta c6 thé dua vao kinh nghiém doan ra mét qua bong sau mét khoang thoi
gian sé chuyén dong vé hudng nao khong? Khéng thé. Do 1a néu trong luc
danh bong anh ta c6 thé so y ma lam xuat hién mot sai khac nho nao do, vi du
mat ban chan dong nhe, cling anh huong dén d6 manh yéu ctia bong va thé la
du doan cua anh ta khong con y nghia gi ntra.
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THE NAO LA VAT CHAT PHAN?

Nam 1928, nha vat ly hoc nguoi Anh Diraker du doan vé su ton tai ciia phan
vat chat. éng cho rﬁng, doi véi mai loai hat vat chat thong thuong, déu ton tai
mot loal phan hat so cap tuong tng, khoi lwong cta hai hat la nhu nhau, nhung
dién tich ma chung mang la nguoc nhau. Nhitng phan hat so cap nay co thé két
hop thanh phan nguyén tir, ma phan nguyén tar lai két hop véi nhau thanh
phan vat chat, nhtng vat trong vu tru déu co vat doi tng vat chat phan caa no,
nhu phan hanh tinh, phan Thién ha. Ngoai ra, néu hat caa vat chat va hat cua
phan vat chat twong tng voi no6 va cham, chung sé bi tiéu diét va sinh ra tia Y
co nang luong cao.

Bon nam sau, ly luan da duoc chiing minh bﬁng thuc té. Nha vat ly hoc
nguoi My Aidison phat hién ra loai phan hat so cdp dau tién, khi dang dung
phong may mu nghién cttu tia vu try, 6ng quan sat thay dau vét rat nho sy bay
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hoi ciia moét loai hat so cap, khoi lugng cua hat so cap nay bﬁng khoi lugong ctia
dién ta, nhung mang dién tich trai dau. Hat so cap nay duoc goi la dién t
duong, la phan vat chat twong ting cta dién ta. Nam 1955, Raion Beckli trong
phong thi nghiém, duing mt may gia toc hat so cdp dé san sinh ra phan. Cling
nam d6, cac nha khoa hoc ctia phong thi nghiém hat so cip vat ly chau Au o
ngoai 6 Gionevo, qua may gia toc hat so cdp dac da lam san sinh ra dién ti
duwong va phan proton, va két hop chung voi nhau tao ra phan nguyén t hidro,
nhung ca qua trinh nay chi dién ra trong chép mat.

Nhirng nam gan day, cac nha khoa hoc da ché tao ra may kiém tra tinh vi,
phuc tap dé tim kiém phan vat chat trong cac tia v tru. May tham do phan vat
chat chi phat hién dwoc rat it dién t& duong va phan proton, con nhiing phan
hat so cap thi dén hinh bong cting chua phat hién dugc. Nhung cac nha khoa
hoc tin tuong rang, phan hanh tinh va phan thién ha c6 thé van con an nap o

mot noi nao do rat sau trong v tru.
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THE NAO LA VAT CHAT AN?

Vit ly thién thé nghién ctru va phat hién, trong vii tru bao la, s6 lugng nhiing
thién thé phat sang ma chung ta quan sat duoc (bao gom ca nhing thién thé
phat ra tia X va tia Y ctia song dién tir) chi la mét bd phan nho trong tong khoi
lugng vat chat trong khong gian. Con co moét khoi lwong lon vat chat ma cho
dén nay chiing ta van chua biét rd duoc la vat nao mang chiing. Nhiing thit ton
tai that nhung khong nhin thay nay, chiing ta goi la “Vat chat t61”.

Hiéu biét ctia cac nha khoa hoc vé vat chat co thé bat dau vao nhing nam 20,
30 caa thé ky X. Nam 1933, mét nha thién van hoc nguoi Thuy Si trong viéc tinh
toan tong khoi luong dai thién ha sau khi va cham da sir dung hai phuong
phap khac nhau la phuong phap d6 sang va phuong phap dong luc hoc. Két
qua la dung phuong phap dong luc hoc thi két qua, tinh ra gap 400 Ian so voi
dung phuong phap do sang. Sai s6 16n nhu thé thi chi c6 thé c6 mét cach giai
thich. Khéi lwong cua nhiing thién thé phat sang chi la mét b phan nho cua
khoi luong dai thién ha, van con mot luong lon khoi luong khong biét di dau
mat. Vi thé 6ng goi no la “khai luong hut”.

Khi d6 phat hién nay khong gay duoc su chu y, cho dén nam 1978, mét s6
nha thién van hoc vo tuyén, trong khi nghién ctru duwong chuyén dong ¢ vong
xoay thién ha, da phat hién vat chat ¢ vi tri cach tam thién ha nhung khoang
cach khéng giong nhau thi van téc cung khong giong nhau. Két qua quan sat
nay hoan toan giéng véi tinh hinh ctia hé mat troi ma ching ta van quen thudc.
Trong hé mat troi, nhitng hanh tinh ¢ cang xa trung tam, toc dé cang nho. Do la
nhung diéu ma dinh luat Kepler néi tiéng da cho chung ta biét.

Nhung duoi tac dung cua luc van vat hap dan, chuyén dong cua nhirng vat
chét duoc sinh ra 0 xung quanh thién thé cting tuan theo dinh luat Kepler. Vi

thé, co cac nha khoa hoc da chi ra, chi c6 gia thiét 1a xung quanh thién thé co ton
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tai vat chat t6i, vay thi chuyén dong cua nhing thién thé quan sat dwgc moi
phu hop voi két qua tinh toan cua dinh luat Kepler. Do vay, ngoai nhirng vat
chét phat sang cua thién thé ra, nhat dimh phai con quan niém vé nhitng vat
chat toi khong nhin thay dugc budc con nguoi phai ting budc don nhan. Duoi
su chi dao cua quan diém nay, cac nha khoa hoc lai phat hién ra rat nhiéu
chitng co chitng minh su ton tai cua vat chat t6i. Vi du, nam 1983 phat hién
ngoi sao R15 cach trung tam ngan ha 20 van nam anh sang, toc d¢ la 465 m/s.
Muén sinh ra mét téc d6 cao nhu thé, tong khdi luwong ctia ngén ha it nhat phai
16n hon khoéi lIong cua thién thé phat sang la 10 [an thi moéi duoc.

Ngoai ra, doi voi viéc nghién ciru vé nguon goc cua vu try, cac nha khoa hoc
cling cam thay phai co su ton tai ciia vat chat toi, thi li luan cia ho moi ¢ thé
giai thich duoc cho chinh no.

Viy thi, vat chat an la cai gi? Déi voi van dé nay, cac nha khoa hoc tiing co
rat nhiéu phong doan: C6 nguoi no vat chat t6i la chat khi toa khép vu truy,
cting c6 nguoi noi no la rac, bui cua vu try, con co nguoi bao no la nhttng “ngoi
sao chét” roi bién thanh t6i, tham chi c6 thé la nhiing 16 den. Tét ca nhiing suy
doan nay tuy déu co nguyén nhan, nhung thiéu nhirng chitng ctt, nén van chua
nhan duoc sy dong tinh cua gioi khoa hoc.

Trong rat nhiéu tng ctr vién cua vat chéat an, noétrindé nhan duoc su coi trong
nhat cua cac nha khoa hoc. Dac biét, nam 1980, phong nghién cuu ly luan va
thuc nghiém vat ly Lién X6 da tuyén b khéi lwong tinh cua notrind khong thé
bfing 0, tin nay sau khi tuyén bo, da dem lai cho con nguwoi nhiing lién tuong
phong phu vé méi quan hé gita vat chat an va nétrind. Do s lwgng ndtrind rat
nhiéu, du khéi luong tinh cua no rat nho, nhung tong khéi luong lai kha 1on.
Ngoai ra, da s6 notrind khong phat sang, chi co tac dung dién tur rat yéu...
nhiing tinh chat nay lam cho no rat giong vaéi vat chat an.

Puong nhién, cac nha vat ly hoc hat so cap van tién doan c6 mét loai hat so
cap moi la ung cir vién cho vat chat dn, nhu hat vi tr lgc hap dan, hat vi tir
quang, hat vi tir giao tir, hat vi ta Z... nhung diéu dang tiéc 1a nhitng loai hat gia
thiét nay cho dén nay van chua tim ra duoc.
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CON NGUOI cO THE PIEU KHIEN
PUOC
NGUYEN TU HAY KHONG?

Thap ky 70 cua thé ky XX, kha nang phong to cta kinh hién vi dién tu la
khoang 100 van Ian. Thap ky 80 cua thé ky XX, kinh hién vi duong ham rada ra
doi. Do la do nha vat ly nguoi DPuc K.Blinker va H. Roley cung nhau thiét ke,
ché tao ra, hai 6ng ding dung cu nay dé chup anh khong gian ba chiéu cua
nguyen tu Si voi do phong dai gap 1 ty lan, day la Ian dau tién con nguoi that
st quan sat duoc thé gioi vi mo cua nguyén tir. Khi do, mot dong tit 1on trén
bao c6 ghi “Nguyén tir giong khoai tay”. Vi thé, giai Nobel vé vat ly nam 1986
da duoc trao cho kinh hién vi dién tir cia Loska v6i phat minh cach d6 nira thé
ky va kinh hién vi duong ham ra da caa Blinker va Roley.
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C&u tao cua kinh hién vi duong ham rada phuc tap hon kinh hién vi dién tt,
n6 duoc bo tri mot thiét bi tw dong diéu khién, dung dé theo doi nhiing khu
vire can quan sat, no khong chi quan sat duoc két cau nguyén tir 0 bé mat vat
chdt, ma con co thé thong qua tac dung qua lai gitta dau kim va khong gian thu
trén bé mat, sé tién hanh di chuyén va truc ti€p diéu khién cac nguyén tir o trén
bé mat vat chat hodc cac nguyén tir bi hut bam, 55p xép chung mat cach co muc
dich, tao thanh cac hinh anh, kich thuwdc chi co vai mm. Thuc hién viéc diéu
khién nguyén tir som nhit la phong thi nghiém IBM ctia My vao nam 1990, ho
da 55p x€p 35 nguyén tir thanh 3 chit “IBM” trén bé mat Ni, moi chir 5mm, tro
thanh nhan hiéu nho nhat trén thé gidi. Sau do, ho lai di chuyén mét phan ti
cacbon oxyt sap xép thanh mét hinh nguoi trén bé mat Pt, goi 1a nguoi phan tu.
Moi mot cham trﬁ'ng trén hinh la phan ti cacbon oxyt, phan t ding théing, ox1
o trén, cao bmm. Nam 1995 co mot bai bao noi rﬁng, da ché tao duoc 16 kinh
hién vi duwong ham rada ¢ trén mét tdim mai 2mm x 2mm, dang trung bay,
nhung dong thoi cting duoc sir dung.

Khong kho tuong tuong, néu ky thuat nay hoan thién thém mét budc nira,
coO thé hy vong vao viéc ché tao ra nhitng may moc luong tir cap nanomet... va
co anh huong rat I6n dén mét linh vuc k§ thuat méi trong tuong lai.
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TAI SAO NOI CHAN KHONG
LA KHONG GIAN KHONG CO Gi
CA?

Chuing ta déu biét khong khi khéng phai la rong khéng, béi vi trong khong
khi co khi oxy dam bao cho su séng ctia chiing ta, con co khi N9, khi Ar, CO»,
cac khi khac va cac tap chat rat nho. Vay chan khong c6 duoc xem la mot khong
gian khong co gi hay khong?

Theo ly luan, trong chan khong khong ton tai bat ky mot hat so cap thuc vat
nao. Nhung trong thuc té, du la hop chan khong bao quan thitc an hay la cao
chan khong dé tién hanh cac thi nghiém khoa hoc, thi déu khong thé la chan
khong hoan toan. Vi thé, chan khong thuong chi khai khi loang, thura chiém
mot khoang khong gian, trong chan khong, ap suat khong khi rat nho khoang
101,315 nghin Atmosphe.

Cac nha vat ly hoc ly thuyét lai cho chung ta biét, du moi truong chan khong
tuyét doi khong ton tai bat cit hat so cap vat chat nao, nhung lai ton tai moét
hinh thirc khac caa vat chat va truong. Anhxtanh titng noi rﬁng chan khong la
trang thai dac biét cua luc hap dan. Bat ky mot vat nao khi bi phong lén mot do
cao nhat dinh so voi mat dat, thi luén luén co6 xu huéng roi tir do xuéng mat
dat, vi thé, con nguoi goi nhitng khong gian ¢ tinh chat nhu thé la Iwc hut
truong. Cac nha vat ly hoc cho rang, vat chat va truong la hai hinh thiic co ban
ctia ton tai vat chat. Su hoat dong cua trirong la sur san sinh hat so cdp, su tan ra
cta truong la sy mat di cua hat so cdp, con trang thai khong ton tai bat ky hat
so cap nao, va day chinh la “trang thai chan khong”.
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VI SAO LO PIEN TU PHAI DUNG
NOI DAY BANG?

Noi dién tir chu yéu la do may déi tan s6, day cam ting dién tlr, nhitng tam
kinh thuy tinh mong... tao thanh. Khi cong tac dién cua noi dién tir mo, sau khi
nhan dién tir nguoén, may thay doéi tan s6 lap tic chuyén tlt tan sé 50 Hz cua
nguon lén dong dién cao tan 4 van Hz, chay trén day cam ting dién ti. Theo
nguyén Iy cia cam tng dién tir, xung quanh day dan sd xuat hién mot ti
truong rat manh, phuong hudng cua tir trieong sé thay doi theo phuong huéng
cua dong dién trén day dan. Trong ky thuat dién tir, nguoi ta goi loai tir truong
co6 phuong hudng bién doi xen ké nay la tlr truong giao bién. Luc nay, tan s6
bién doi cua tir trieong giao bién trong noéi dién tir cling la 4 van Hz.

Trong tir truong co sy bién doi vé fan s6 cao nhu vay, néu bo thém vao mét
tdm vang, cling theo nguyén ly cua cam ting dién tir, tlt truong bién doi cling sé
lam xuat hién dong dién trén bé mat tdim vang. Phuong hudng chuyén dong
cua dong dién nay, giong nhu xoay nuoc trong dong song, vi thé duoc goi la
dong dién xoay. Tir truong cang manh, tan s6 thay doi cang cao, dong dién
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xoay cang lon. Dong dién xody chay trén bé mat tam vang sé san sinh nhiét
luong va tan ra dién tro ciia bé mat tam vang. Gia tri dién tro trén mot don vi
thé tich cua tdm vang (tuc tan s6 dién tro) cang lon thi nhiét lwong phat tan ra
cang nhiéu. Ché tao kim loai thanh ndi, dat canh day cam tng dién tir, gitp noi
tang nhiét dung dé ndu com thiic an. Pay chinh la nguyén ly hoat dong cua noi
dién ttr.

Nhung, do manh yéu cua tir triuong giao bién o cac diém khac nhau la khong
giong nhau, manh nhadt la phan hai dau caa day dan. Dién tro cua cac day dan
khéac nhau ciing khac nhau, trong cling mot tir truong giao bién dién tro ctia sat
gap muoi may [an dién tré cia nhéom va dong. Tir do co thé thdy, mudn sinh ra
nhiét luong cang l6n trong noi, tang nhiét do chta noi 1én cao, day noi sé phai
lam bang, khi dat ndi day bang lén trén day dan dién tw, so véi day nodi hinh
cung tron, thi cang co6 thé dua vao noi tir trrong manh nhat caa hai dau day
dan dién ttr. Dung noi thép, so voi n6i nhom hodc noi dong, cang co thé tang
nhiét lwong khuéch tan ra noi, rut ngan thoi gian niu nuéng.

Ngoai ra, nhitng tam thay tinh mong lam bé 16 ctia noi dién t, cing duoc
lam thanh hinh tdm, dn khép véi day néi thép bang, lam cho nbi thép dé bang
co thé dat an toan trén noi dién tur.

Noi dién tir str dung an toan, khong c6 lira, ma noéi thép von ban than no da
la vat phat nhiét, so sanh vai cac loai noi dién khac noi dién tir khong nhing
nong nhanh ma con tiét kiém dién.
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TAI SAO NOI COM PIEN LAI CO
THE TU NAU
VA GIO AM CHO COM?

Nang luong can thiét khi n6i com dién ndu com la do day dién sau khi co
dong dién chay qua toa ra nhiét, nguyén li nay giéng voi viéc dung bép dién
ndu com. Nhung, viéc néi com dién co thé ty dong gitr nhiét, thi nguyén nhan
la phu thudc vao hai cong tac tu diéu khién 6 trong n6i com dién la cong tac tu
gioi han nhiét d§, va la cong tac tu dong gitr nhiét.

Sau khi c6 dong dién chay vao noi com dién, nhiét dé cia com va nudc trong
noi com dién dan dan tang l1én, treoc khi hat gao dwoc nau thanh com, do trong
noi co mot lwong nudce lon, mac du nudc dugce dun soi, nhiét do cang duoc gitr
trong khoang 100°C khi hat gao trong n6i mém, khé, ndu thanh com réi, nhiét

d6 mai tang cao, vuot qua 100°C. Khi da téi 103°C, cong tac gioi han nhiét do
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trong noi tu dong bat, ngét dién ¢ trén day dan, nhiét do trong noi dan giam
xudng, khi nhiét d6 giam toi 60°C, cong tac gitt nhiét duoc bat lén, lai nhan
dién giam toi 60°C, cong tac gitt nhiét duoc bat 1én, lai nhan dién tir trén day
dan, nhiét &6 trong noi lai tang lén, 1én t6i 70°C, cong tac gitr nhiet tu tat, ngét
dién o trén day dan, nhiét do trong noi lai giam xudng, dén 60°C, cong tac gitt
nhiét lai mot Ian nita duoc bat 1én, lai nhan dién tir nguoén... cong tac gitr nhiét
ct lap lai dong tac nhu thé, lam nhiét do trong no6i luon git o 60 dén 70°C, dap
ung véu cau gitr nhiét.

Cong tac giéi han nhiét d6 va cong tac gitt nhiét co vai tro quan trong trong
noi com dién do hai tdm kim loai hop thanh, hai tam kim loai mét bén la hop
kim sat niken, mot bén 1a hop kim dong niken, diing may dé ¢6 dinh chung lai
voi nhau. Do hé so no cua hai hop kim nay khong giong nhau, trong cung mot
nhiét do hop kim dong niken dé nhan nhiét va no ra hon hop kim sat niken.

Cach nay, khi nhiét do tang cao, hai tam kim loai sé khong dé dang no ra vé
mot phia, xudt hién cac duong ngoﬁn ngoeo, khi nhiét do ha xudng, hai tam
hop kim sé tro vé hinh dang ban dau. Loi dung dac tinh nay cta hai tdm kim
loai, lam cho no sinh ra cac duong cong ¢ mot nhiét do nhat dinh thi c6 thé lam
cong tac tw dong ngat mo ngudn dién.
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TAI SAO MAY LAM KHO TAY CO
THE
TU PONG PONG MO?

May lam khé tay c6 thé tu dong dong mé, 1a do trong may, duoc lap duong
cam ung thay doi dién dung tu dong, n6 khéng ché mot bd cau dao dién. Cau
dao dién do bén bé phan hop thanh. Puong cam tng thay doi dién dung tu
dong la mét trong bon bo phan do. Bo phan cam tng cta no, duoc dat tai cua
thoi gio cua may lam kho tay. Khi c6 tay uot dé dudi cira thoi gio, boi vi co thé
con nguoi cang co thé dan dién va hinh thanh dién dung, vi thé lam cho dién
dung cua bé phan cam ting thay déi, lap titc lam cho gia tri cua b phén trong
cau dao dién chuyén tir thang bffmg sang khong thang bﬁng. Ban dau o trang
thai thang bang, tay cau co thé triét tiéu dong dién 1an nhau, néu khong triét
tiéu, xudt hién mot luéng dién moi. N6 co6 thé lam may ngé’it dién nam cham
hoat dong, n6i duoc dong dién gitta quat va nhiét luong ké. Luc do, mét luong
gio nong thoi ra. So sanh voi may thoi gio dién thuong dung trong cudc song
hang ngay, trong may lam kho tay con co thém mét bo mach dién tu dong mo.

Khi tay ra khoi ctra thoi gid, lwong dién dung ctia bd phan cam tng tro vé
gia tri ban dau thi sé tro lai can b§'111g, dong dién moi mat di, role dién tro lai vi
tri. Khong co dong dién chay gitra quat va role dién, may lam kho tay cung tu

dong dong,.
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TAISAO CO MOT SO QUAT PIEN
cO THE THOI RA
GIO GIONG GIO TU NHIEN?

Trudc khi may diéu hoa xuat hién, quat dién la thiét bi dién gia dung dung
dé chong noéng giam nhiét do khong thé thiéu dugc trong mua he. Khi do, cau
tao cua quat dién kha don gian, trén truc cua moto dién ctaa quat co bon canh
quat giéng hinh chiéc 4. Cam vao ngudn dién, méto dién bat dau quay, canh
quat quay, thdi ra mot ludéng gio. Do manh yéu cua ludng gio 1a khong thay doi,
khong giong nhu gio tu nhién luc manh ltc yéu. Vi the, quat quay moét luc lau,
chung ta sé cam thdy khong thoai mai.

Tuy nhién, sau nay lai xuat hién cac loai quat dién thay déi toc do, luéng gio
thoi ra ciing manh yéu khac nhau. Nhung stic gi6 cua loai quat thay doi tdc d6
nay ctng chi c6 vai mitc nhat dinh, ma con nguoi, khong thé tu dong chuyén
duoc. Diéu nay khac xa voi cam giac tung luong gio tu nhién manh yéu khac
nhau khong ngiing thay déi thoi toi.

Dé quat dién c6 thé thoi ra nhiing ludng gioé gidng gié tw nhién, chi can lap
vao quat mot bo mach dién hop thanh hoac mét may chan dong dién tur tu kich
hoat lam bﬁng ban dan. May chan dong dién tir phat ra tin hiéu dién chan dong
bién d6i mot cach co chu ky, diéu khién dién ap o trén may phat dong, dé tang
dién ap o trén mday phat dong, cling la dé tuy theo su thich tng ma phat ra
nhung thay doi 16n, nho co tinh chu ky, ttr d6 lam cho lwong gio do quat dién
théi ra, cing 6 tir manh chuyén dan sang yéu, va nguoc lai theo mot chu ky
nhat dinh.
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TAI SAO MAT MEO KHONG THE
NHIN PUOC TU HAI PAU?

Mat meo 1a mot vat dung rat co ich duoc gfm 0 cua ra vao. Khong can mo
clra, qua mat meo, ngudi ngodi trong phong cling c6 thé quan sat duoc tat ca
canh vat 6 bén ngoai, goc nhin c6 the 1én t6i hon 150°. Néu qua mat meéo quan
sat trong phong tir bén ngoai, néu phong co anh sang, thi chi co thé nhin thay
nhiing diém sang c6 do 16n nhu hat dau xanh, néu trong phong rat toi, vay thi
sé chang nhin thay gi ca. Vi thé khi lap mat meo, can phai cha y dé khong lap
nham.

Vay thi tai sao mat meo lai co cong nang nhu thé? Nguyén ly hoat dong cua
no thé nao?

Mo mat meo ra mot cach rat can than, chung ta co thé nghién ctru ti mi cau
tao bén trong ctia no. No do hai thau kinh tao thanh, thau kinh 6 bén ngoai ctra
do ba tdim th&u kinh 16m tao thanh. Cling c6 nhiing mat méo, nhém thau kinh
nay la do hai thau kinh lom tao thanh, hoac chi c6 mot thau kinh Iom. S6 Iwong
thau kinh c6 anh huong nhat dinh téi chat luong hinh anh thu duoc. Thau kinh
0 bén trong ctra 1a mét thau kinh 16i.
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T6 hop thdu kinh do ba thau kinh 16i tao thanh c6 tac dung nhu mét thiu
kinh lom. Boi vi do ba thau kinh 16m hop thanh, nén khoang cach gitra cac tiéu
diém la rat ngﬁn, lam cho goc quan sat caa mat meo rat 1on, duong nhu canh
vat & bén ngoai ctra déu bi thu vao trong mat meo.

Néu l.'?i'p nguoc mat meo, tir mot bén cta to hop thau kinh lom quan sat vét
thé 6 ngoai ctra thau kinh 16i, do vat thé ¢ ngoai thdu kinh 16i thuong ¢ ngoai
hai tiéu cu ctia thau kinh 16i, theo nguyén tac tao anh ctia thau kinh I6i, vat mau
0 gitra mot va hai tiéu cy, anh la anh that cung chiéu va nho hon vat. Ma t6 hop
thau kinh lom lai 0 vao trong mot tiéu cu cua thau kinh 16i, do do anh nay
khong co cach gi co thé nhin thdy duoc.

Néu vat thé 0 ngoai thau kinh 16i 6 vao vi tri gitta mot tiéu cy va hai tiéu cy
cua thau kinh 16i, theo nguyén ly tao anh cta thau kinh 16i, anh thu duoc nam
ngoai hai tiéu cu, la moét anh that cung chiéu, 16n hon vat. Anh nay cing khong
o cach gi nhin thay.

Hé thong giam sat, dam bao an toan cho phong con ¢6 may dam thoai,
camera va tivi mat... Nhung mat meo o tieng kéu leng keng vui tai, gia thanh
thap, khong hao phi nang luong, chat luong anh ro nét...
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TAI SAO DUNG MAY NHIN PEM cO
THE QUAN SAT RO
CANH VAT TRONG BONG TOI?

Muén nhin ro canh vat trong bong t61, néu chi dua vao mat thuong thi rat
kho. Nhung néu dung may nhin dem thi trong truong hop khong co anh sang
hogc chi c6 mét chum sang rat yéu cling c6 thé nhin ré canh vat. May nhin dém
thuong dung co hai loai la may anh sang yéu va may tia hong ngoai.

Dém t6i, chi can c6 anh sang cua mat trang hodc sao, may théng qua chuyén
doi va phong to quang dién, co6 thé lam cho anh sang véu phan xa lai tur su vat
manh 1én. May do ba tdm phéng dai tao thanh, d6 phong dai co thé gap 100 van
[an, co thé lam cho sy vat trong viing anh sang yéu tai hién lai mot cach ro rang.
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Tai vung hoan toan khong cé anh sang, may tia hong ngoai co dip duoc st
dung.

Tia hong ngoai la anh sang khong nhin thay, mat thuong khong nhin thay
nhung ciing c6 nhitng dac diém caa anh sang. Cac sy vat trong gidi tw nhién
chi can & dudi nhiét do dong luc hoc, tic - 273,15°C déu co kha nang phat ra tia
hong ngoai. Bé phan 6ng tia hong ngoai ciua may quan sat, co thé nhan tia hong
ngoai qua chuyén doi va phong to quang dién sé lam cho canh vat hién ra. Day
la mot may quan sat dém bang tia hong ngoai loai bi dong, phai dua vao tia
héng ngoai do ban than suw vat bitc xa ra méi ¢6 thé nhin r6 su vat trong bong
tol.

Con c6 mot loai may quan sat bang tia hong ngoai chit dong, né c6 thé phat
ra tia hong ngoai, sau do nhan tia hong ngoai tir su vat phan quang lai, co thé
nang cao hon d¢ nhin ro canh vat.

May quan sat bang tia hong ngoai trong diéu kién suong mu va tim nhin rat
thap, chi “nhin” thi sé khéng co sai sot. Boi vi tia hong ngoai co6 kha nang nhin
xuyén kha manh, c6 thé truyén dugc khoang cach rat 16n. Co loai may, khong
can bat den xe lai xe cling 6 thé diéu khién duoc xe trong bong t6i. Trong hoat
dong trinh sat quan sy, phong chéng t6i pham va may quan sat b.’ing tia hong
ngoai lai co tac dung dac biét trong cac hoat dong quan sat dong thuc vat trong

bong toi.
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VI SAO PEN BAN DPIEN TU CcO KHA
NANG
PHONG CHONG CAN THI?

Bénh can thi, ngoai nguyén nhan do di truyén ra, con co lién quan dén nhiing
thoi quen khong t6t cuia mat va khong chu y toi vé sinh mat. Vi du khi doc sach,
viét chit, anh sang xung quanh rat t5i va yéu, khoang cach gitta mat va sach qua
gan, thoi gian mat lam viéc qué nhiéu... déu cé thé lam cho thay tinh thé trong
nhan cau bi bién dang, gay nén bénh can thi.

Dé phong tranh bénh cén thi, ching ta ap dung rat nhiéu bién phap, bao
gom ca cach sir dung rat nhiéu loai den ban dién tur co tac dung bao vé mat va
phong tranh bénh can thi.
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Bén trong loai den nay, thuong c6 mét thiét bi dién tir chuyén dung dé diéu
khién mach, c6 kha nang tu diéu chinh anh sang va dinh thoi gian.

Khi ban doc sach viét chir dudi anh den, néu khoang cach gitra sach va mat
qua gan (nho hon 25 cm) den sé phat ra tiéng chuong canh bao, tham chi anh
den sé tat, dé gay su chii y, nhac nhé ban phai gitr tu thé chinh xac.

Neéu khi anh sang xung quanh ban hoc qua sang hoac qua t6i, den cting sé
diéu chinh do sang cta anh sang, cho toi khi phu hop véi yéu cau. Hon nita,
chup den cua den ban dién tu, co thiét ké dac biét, se khong co hién twong anh
sang qua choéi, ma anh sang ma diu, mat sé khong bi moi.

Ngoai ra, sau khi bat den 45 phut, may dinh gio dién tir trén den lap tic hoat
dong, anh sang tu dong tat. Dong thoi phat ra mot ban nhac hay, nhac nho ban
nén cho mat nghi ngoi. Hai mau xanh trén chup den phat ra bat dau thay nhau
sang lam cho mat chuyén dong theo, c6 tac dung giam sy mét moéi cho mat.

Rat nhiéu tac dung cta den ban dién tir, co tac dung rat lon doi vai viéc hinh
thanh thol quen nhin cua mat va chu v vé sinh mat, co ich trong viéc phong
chong can thi.
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TAI SAO KHOANG CACH GIUA
TRAN NHA
VA QUAT KHONG bUQC QUA
NHO?

2

Nhiing con gié mat thoi dén la do su chuyén dong cua khong khi tao nén. Str
dung phuong phap nhan tao, cing c6 thé lam cho khong khi chuyén déng tao
thanh gio. Nhiing quat dién ma chung ta thuong dung trong cudc séng, sau khi
co dién, dong co dién sé lam cho cac canh quat chuyén déng tron, khéng khi
phia sau quat tap trung huéng veé phia trudc tao ra mot luéng gio manh.

Néu bit luéng khong khi phia sau quat lai, 1am cho khong khi khéng thé luu
chuyén vao bén trong thi du canh quat c6 quay nhanh dén dau thi cling khong
co gio. Vi vay co thé thdy, phia sau quat phai c6 khong gian rong, khong thé bit
kin thi mdi c6 thé giup cho khong khi luu chuyén thong thoang, ludng gio théi
ra cing khong bi ngan tro.

Quat tran duoc lép trén tran nha cang la mét loai quat dién thai ra gio tir trén
xudng dudi. Néu khoang cach lap dat gitta quat tran va tran nha qua nho thi
khoang khong gian phia sau quat tran cting rat nho. Khi canh quat tran nho se
khong co dua khong gian dé day khong khi lén, khong kip thoi Iuu chuyén tao
ra khong khi, luong gié thoi ra sé giam di, khong tao ra duoc luong gié can
thiét.

Vi vay, khi lap dat quat tran thi khoang cach giira tran nha va quat khong
duoc qua nho t6i thiéu la 50 cm.
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TAI SAO BOI KHI TIEP XUC VOI VO
KIM LOAI CUA
MOT SO PO DIEN GIA DUNG TAY
LAI CO CAM GIAC TE?

Co khi cham tay vao vo ngoai cua cac do dién gia dung sé co cam giac té te.
Lé nao cac do dién bi ho dién? Khong phai nhu vay vi do la do dong dién cam
ung tao nén.

Rat nhiéu loai do dién gia dung bén trong dwoc lap dat cac loai thiét bi dién
nhu dong co dién, may bién ap... Khi chung hoat dong sé tao ra tit truong, néu

trong tlr truong co tuyén tir xuyén qua lop vo kim loai, can ctt vao nguyén ly

http://tieulun.hopto.org



cam ung dién tir sé tao ra dong dién trén bé mat vo kim loai. Do tir thong xuyén
qua lop vo kim loai la rat nho nén dong dién cam tng duoc tao ra cling rat yéu,
phan ting d6i voi co thé la khong 16n, chi co cam giac té té 0 dau ngon tay noi
tiép xtc. Pay la moét loai dién giat nhe khong nguy hiém dén tinh mang.

Da6i voi nhitng 1op vo kim loai da qua xdt li nhu boc nhua hoac quét mot 1op
son day, do co 16p cach dién twong do6i tot, nén dong dién cam ng bi chan lai,
khi cham tay vao sé khong co cam giac te té.

Néu nhiing d6 dién gia dung nay duoc ]r?ip dat dung quy cach co duong tiép
dat thi dong dién cam ung sé duoc truyén xudng dat, se khong bao gio co cam
giac té té khi tiép xuc. Ngoai ra néu do dién trong gia dinh bi ho dién, mot
luong 16n dong dién duoc truyén ra ngoai vo sau do theo day tiép dat truyén
xuong dat, se khong tao ra tai nan lam anh huong dén siic khoe va tinh mang
con Nguol.
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TAI SAO CAN PIEN TU CO THE LAP
TUC THONG BAO
GIA TRI VA TRONG LUONG CUA
PO VAT?

Trong cac loai can, co moét loai can xuat hién sau nhung co tinh nang rat tot,
do la can dién ti. Khi sit dung can dién tir vira thuan tién vtra chinh xac. Dau
tién can dién tir phai chuyén chinh xac trong luong cua d6 vat thanh luwgng dién
ap twong tng, sau d6 do 16n nho caa lwong dién ap sé duoc hién thi ra bang cac
con s0. Bon bo phan chinh trong can dién ti la: may truyén ting bién, may

phong to dién ap, mdy chuyén s6 va may hién thi chi s6.

May truyén ung bién duoc st dung trén can dién tr la mot loai bién tro ap
luc duoc lam bﬁlng miéng kim loai mong. Dién tro cua no sé thay doi theo ap
hee. Khi gap vat thé nang, dién tro se nho. Hién tuwong nay trong vat li goi la

“hiéu ung ap tro (ap luc-dién tro)”.
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Khi vat thé nang de 1én miéng bién tro, dién tro trong miéng bién tro sé
nhanh chong thay déi, dong thoi trén mach ting bién truyén ra mét luong dién
ap twong ting, vat thé cang nang, dién ap duoc tao ra cang cao; vat thé cang nhe
dién ap duoc san xuat ra cang thap. Loai dién ap nay duoc goi la “dién ap mo
phong”. Thong qua viéc phong to nho may phong to dién ap va may chuyén s,
cudl cung tao ra luong dién ap béng s6 twong ting, dua dén may hién thi s6
bﬁng tinh thé long, trong luong cua vat thé nhanh chong duogc hién ra.

Néu trong can dién tu lﬁp thém mot thiét bi xi li nho, thiét bi nay co chue
nang tinh toan. Chi can thong qua ban phim, nhap vao don gia cua do vat thi
trén man hién thi sé hién ra ca gia tri cua d6 vat duoc can. Nguyén li cua may
tinh va may tinh dién ti thong thuong gan giong nhau. Chi c6 diéu trong can
dién ti, dau tién nhing so liéu trong luong cua do vat dem can duoc truyen
dén may ting bién va may chuyén s6 nho cam ung, don gia duoc nhap vao
bang ban phim. Con trong may tinh dién t, dé biét tong gia cta do vat thi ca
trong luong va don gia cua do vat déu phai nhap vao tir ban phim.

Can dién tir c6 dac diém la nhanh, chinh xac va thuan tién, co6 thé stir dung
rong rai. Nhitng chiéc can xe, can nguyeén vat liéu st dung trong cong nghiép
cling c6 thé thay thé bang can dién ti, trong phan tich nghién ctru thi nghiém
ciing co thé sir dung can dién ttr. Trong cac siéu thi, két hop can dién tr va may
in, khong chi khién trong lugng va gia ca vat thé hién 1én nhanh chéng ma con
c6 thé 1ap tic in ra gidy.
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TAI SAO MAY HUT BUI CO THE HUT
BUI?

Str dung may hut bui trong sinh hoat vira nhanh vira thuan tién.

May hut bui tai sao lai co thé hat duoc bui? Muon hiéu duoc van dé nay ta
can tim hiéu ky éng hut dé lam ro.

Str dung 6ng hut dé huat d6 udng la nho vao su tro giup caa ap luc khong
khi. Khi chung ta dung miéng hit khong khi khong khi trong 6ng hut sé bi hut
vao, nhu vay cuong do chiu nén trong ong se giam di, nhu vay ap luc ngoai
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ong 1on sé lam cho d6 uong duoc hut vao trong 6ng lam cho muc nuwéce trong
ong tang lén, thé 1a chung ta co thé hut duoc d6 udng.

May hut bui cting hoat dong theo nguyén li trén. Mo mdy hut bui ra xem
ching ta sé thdy c6 mot dong co dién, toc do chuyén dong cua dong co dién rat
nhanh, khoang 8.000 vong/giay tro lén, toc do cao nhat dat dén 16.000/giay.
Trén truc ciia dong co dién duoc ]5p dat t6 hop banh gié gom banh gi6 va banh
dan dién, khi dong co dién chuyén dong voi toc do caotor hop banh gié cling
chuyén dong tron theo, khong khi trong may hut bui sé truyén ra ngoai khién
cho trong may hut bui nhanh chong hinh thanh mot khoang chan khong. Nhu
vay sé hinh thanh su chénh ap gitra trong va ngoai may hut bui va tao ra mot
sttc hut khong khi rat lon.

Néu ban dé ban tay vao gan miéng cua may hut bui, ban sé cam thay mét
stc hut rat 1on, hut chat tay ching ta lai, luong sitrc hut nay la do phan chan
khong trong may tao ra. Dudi tac dung cua lwc hut rat 16n nay nhirtng bui ban
gan miéng hit sé hit vao theo dong khi, sau dé theo 6ng dan di vao trong may
hit bui. Nhiing bui ban dwoc hut vao trong may sé di qua mang loc va tap
trung tai thung rac cua may hut bui, khéng khi qua mang loc, théng qua t6 hop
banh gi6 va dugc dong co thai ra ngoai. Nhu vay may hut bui ¢6 thé phat huy
tac dung hut bui cia minh.
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TAI SAO KHI SU DUNG MOT SO PO
PIEN GIA DUNG NHAT THIET PHAI
NOI DAY TIEP PAT?

Rat nhiéu do dién gia dung duoc st dung voi dién ap 220V, mudn dam bao
an toan thi vo kim loai ctia chung phai duoc néi voi day tiép dat. Pac biét 1a khi
stt dung may giat va tu lanh, khi st dung nhat thiét phai co day tiép dat.

May gidt co rat nhiéu loai, co loai nhao tron, c6 loai phun, c6 loai xoay...
Nhung cac loai may giat déu khong thé tach roi dong co dién va mach dién
diéu khién vi né gitup cho may giat hoat dong. Hon nira may giat khi stt dung
phai tiép xtic voi mot lwong nude rat lon, moi truong lam viée rat am uot.

Moi nguoi déu biét, nuéc dan dién rdt tot, néu co thé nguoi tiép xic voi
nuwoc mang dong dién sé gay ra nhirng tai nan vé dién. Néu dong co dién va
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mach dién trong may giat bi am wdt hodc vi mét li do nao dé ma 16p cach dién
cua no giam di se gay ra hién tuong ho dién, lam cho lop vo kim loai bén ngoai
may gidt mang dién dong thoi cac bé phan quay, vat lam bﬁng kim loai bén
trong may giat mang dién. Luc do nudc trong may giat cung mang dién. Khi
nguoi giat ti€p xuc voi nudc trong may giat hoac vo tinh cham vao 1op vo kim
loai sé bi dién giat nguy hiém dén tinh mang.

Tat nhién la trede khi xudt xuong, nha san xuat da kiém tra ki ludng, trong
diéu kién am wét dién tro cach dién gitra bo phan mang dién cua may va 16p vo
1én dén hon 1.000.000 V thi cling c6 thé ngan chan hién tuwong ho dién giup cho
nguoi su dung khong bi dién giat. Nhung dé dé phong bat trac, ching ta nén
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ap dung phuong phap phong tranh dién giat hét stic don gian, do la lam to6t
cong tac tiép dat cia may git.

May gidt sau khi da n6i véi day tiép dat néu co phat sinh hién tuong ho dién
nhing bo phan von khong mang dién lai bi nhiém dién, chung ta co nho tay
cham vao cting khong bi sao. Boi vi dién c6 mét dac tinh la truyén qua nhiing
dién tro nho. So voi dién tro cua co thé con nguoi thi dién tro cua day tiép dat
nho hon rat nhiéu vi vay dong dién sé qua do va truyén xuong dat.

Dé phat huy t&t nhat tac dung ti€p dat cua day tiép dat thi day tiép dat phai
duoc tiép xuc tot voi khoang dat rong, dién tro cua day khong qua 4 W.

Ta lanh cing giong nhu may giat, cing thuong xuyén ti€p xuc voi nuoc hoac
da, diéu kién hoat dong cling kha am udt. May thu ho dién ap va mach diéu
khién dién trong may giat cling c6 kha nang bi ho dién lam cho bé phéan kim
loai cia vo may giat bi nhiém dién. Vi vay, dé dé phong bat trac, 16p vo kim
loai cia may giat ciing phai duoc noi vai day tiép dat.

Mot s6 do dién gia dung co 16p vo kim loai nhu 16 vi song, diéu hoa, n6i com
dién, quat dién, may gitt nhiét... cing phai chu y noéi day tiép dat. Dai voi
nhiing thiét bi am thanh nhu ti vi, may anh... cac bo phan mang dién da hoan
toan cach dién nén co thé khong can dung day tiép dat.
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TAI SAO MAY GIAT CO THE GIAT
SACH QUAN AO?

May giat gitp chung ta da bot duoc rat nhiéu cong sitc va thoi gian.

Mo mét may giat chung ta thuong dung dé xem cach may giat co thé giat
sach quan ao. Trong may giat c6 thung giat co banh chuyén dong duoi day
thung co banh quay léch goi la “vong tao song”. Trén bé mat vong tao song co
nhiing goc nho 1én. Dudi su tac dong cuia dong co dién, vong tao song co thé
chuyén dong vai toc do 300 dén 500 vong/phut. Do tac dung cua cac goc 16,
nudc O trong thiing sé tao thanh xody nudc, lam cho quan ao chuyén dong
trong trong thiing. Dong thoi, dong nudc dudi su chuyén dong xoay tron voi
toc do cao con cd thé thu duoc mot luc huong tam nhat dinh lam cho dong
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nudc duge chuyén dong tron tir dudi 1én lam cho quan ao co thé dugce vo nhao
lén trén roi xuong dudi. Pay thung cua thung may giat thuong duoc ché tao
hinh cong, vach thung hinh tron. Loai cau tao dac biét nay khién cho quan ao co
thé dé dang chuyén dong trong may. Ngoai ra nhiing goc 16i con lam cho nuéc
duoc ép xuong, con nuoc o phia dudi gian ra. Vi vay, dong nudc ¢ trong thung
sé san sinh ra mot chdn dong, tan s6 chan dong co thé 1én dén hon 1.000 Ian.

Nhu vay, quan ao trong thung mot mat khong ngirng xoay trong theo dong
nuoc don lén ép xudng, khong ngirng co xat, va dap gitra quan ao voi nhau,
gitta quan ao va dong nudc cung nhu gitta quan ao va thanh thung, mat khac
quan ao con chiu su tac dong cua dong nudc may chuc lan mot phut. Pong thoi
dudi tac dung cua bot giat cac hat bui ban trong quéan ao sé tu dong roi ra va
tan vao trong nudc. Cac cong doan vo, cha, vat... cia may twong duong véi
cong stic ching ta lam viéc hang ngan lan. Vi vy may giat co thé thay thé con
nguoi trong viéc gidt gitt quan ao.

May giat co rat nhiéu loai khac nhau nhung nhin chung nguyén li hoat dong
ctia no veé co ban la giong nhau.
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TAI SAO LO VI SONG KHONG CAN
LUA VAN
CO THE NAU CHIN THUC AN?

Vi song la song dién tir co tan suat tir 300 dén 300.000 Hz. Lo vi song thuc
chat 1a mot loai may phat ra duogc vi song, tan sudt vi song duoc san sinh ra la
2.450 Hz. Vi song co mot dac tinh rat tha vi khi no gap cac loai thitc an co nuoc
nhu thit, tritng ga, rau... thi ching sé lap tuc ding lai, gitt chat cac phan tu
nuoc trong thitc an va dao dong cung tan s6. Dao dong cua cac phan ti nuoéc
trong thitc an lam cho gitra cac phan tir co sur co xat 1an nhau va tao thanh nhiét
nang. Tan s6 dao dong cang cao murc do cang lon thi sur co xat gitra cac phan ti
sé dién ra cang gay gé’it, nguon nhiét nang sé cang cao.
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Can phai biét rang tan sd vi song 1a 2.450 Hz, méi gidy dao dong 2,45 ty Ian,
dao dong nay nhu duoc dién ra o khérip moi noi trén thttc an, vi vay thuc an co
thé nhanh chong nong lén, kh;?ip noi noéng ruc, nhiét do co thé tang dat dén miic
co thé lam kho thite an.

Nhung khi st dung 10 vi song lam nong thirc an thi nhat thiét phai nho
khong duoc dat thire an trong d6 dung kim loai. Ly do rat don gian, vi song khi
gap kim loai lap ttc xay ra hién twong phan xa toan phan thitc an sé khong
nhan dwoc lwong nhiét can thiét nhw vay khong thé lam chin thire an. T4t nhién
ciing chang doi dugc dén lic nhin thay két qua thi 10 vi song cua ban da bi chay
den r6i. Boi vi lo vi song khong tiéu hao ma phan xa toan phan, trong khoa hoc
ki thuat goi do la hién tuong doan mach cao tan, két qua la lam cho cuc duong
cta ong dién tir trong 1o vi song tao ra mot lwong nhiét rat lon tham chi la dot
chay lo.

Hiéu duoc dac tinh cua 16 vi song dé ¢ thé sir dung nhitng vat liéu phu hop
nhu goém st, thuy tinh chiju nhiét dé ché tao nhitng d6 dung thirc an. Néu thoi
gian ham noéng khéng 1au c6 thé str dung cac vat dung bang nhua, tham chi
bﬁng gidy. Bat men nhin twong la sit nhung trong la sat, vi vay cling khong thé
st dung duoc.
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TAI SAO PIEU KHIEN TU XA CO
THE PIEU KHIEN
MOT SO PO DPIEN GIA DUNG?

Nhitng nam gan day, d6 dién gia dung ctiing ngay cang hién dai hon. Ki
thuat diéu khién tir xa duoc ting dung vao mdy moc nhiéu hon. Diéu khién sy
dong mo cua d6 dién ctng chinh 1a mét ng dung cua ki thuat diéu khién tu
Xa.

Diéu khién dong mo cua cac do dién co thé ché tao tlr song am, song siéu am,
song dién khong day hay tia hong ngoai, hién tng dung nhiéu nhat la sir dung
tia hong ngoai.

Tia hong ngoai la mét loai song dién tir mat thuong khong thé nhin thay
duoc, budc song nam trong khoang gitta gitta song dién khong giay va song
anh sang co thé nhin thay duoc, khoang 0,75 - 1.000 mm.

Diéu khién dong mo tlr xa duoc lam bang tia héng ngoai duoc tao nén boi
hai b phédn: may birc xa tia hong ngoai va may tiép nhan. May bttc xa chinh la
may diéu khién ma chung ta cam trong tay, may diéu khién chu yéu gom may
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diéu chinh va 6ng phat tia hong ngoai, cé thé diéu khién d6i voi nhitng vat nam
trong khoang 10 m. Ong phat tia hong ngoai thé phat ra nhimng tia hong ngoai
c6 budce song nhat dinh. May diéu chinh co thé chuyén tan s6 thap cua su dong
mo thanh nhirng tinh hiéu ghi trén tia hong ngoai. Vi vay, may phat tia hong
ngoai phat ra tia hong ngoai trén do co ghi cac tin hiéu.

May tiép nhan cua diéu khién bfing tia hong ngoai lai duoc lép dat o mat
trudc cua do dién gia dung, bén trong co ong ti€ép nhan, may diéu chinh, may
diéu khién tat mo... ong tiép nhan thong qua hiéu ting quang dién co6 thé phat
ra nhirng tia hong ngoai trén do va chuyén hoa thanh nhiing tin hiéu dién, may
diéu chinh gitr lai nhiing thong tin, tin hiéu duoc ghi trén tia hong ngoai va
truyén dén may diéu khién tat mo lam cho nguén dién tat hodc mo.

Tia hong ngoai giong nhw chiéc may bay, tin hiéu diéu chinh tan so thap
giong nhu nhitng hanh khach, tia hong ngoai co tac dung truyén tin hiéu t
may phat xa dén mady tiép nhan, gidng nhu may bay van chuyén hanh khach tir
dia diém A dén dia diém B. Bo phan co tac dung diéu khién chinh chinh 1a
nhiing tin hiéu duoc ghi trén tia hong ngoai, tia hong ngoai thuc chat chi la
phuong tién van chuyén cac tin hiéu do.

Diéu khién tat mé khong chi diing dé diéu khién déng mo ngudn dién ma
con dung dé diéu chinh kénh, d6 to nho cua am luong cua ti vi, diéu khién toc
do6 cua quat dién, diéu khién nhiét d6 ciia mdy diéu hoa...
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Vi SAO SU DUNG PAN PIEN TU CO
THE DPANH RA NHUNG BAN NHAC
LAM RUNG PONG LONG NGUOI?

Trén than dan dién ti ¢o rdt nhiéu ong tinh thé, dién tro, tu dién tat ca tao
thanh mét may rung dong dién tir, nhitng may rung dong dién tir nay dau tién
duoc diéu chinh ¢ nhiing tan s6 khac nhau, khi chung hoat dong sé tao ra
nhiing tin hiéu rung, thong qua su phong to cia may phong dai thi trong may
khuéch dai am thanh sé phat ra nhitng am thanh c6 am diéu khac nhau.

-
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Thong thwong, nhac khi khi phat ra mét am, dan khong chi don gian la su
rung dong tan s6 von co (su rung dong nay quyét dinh su cao thap ctia am
diéu, goi la am co ban) ma con bao gom rat nhiéu song hai hoa, tan s6 ctua no
nhu s6 chan cua Am co ban, vi vay am phat ra goi la am boi. Am bdi va am co
ban hoa véi nhau mot cach hai hoa, méi lam cho am sac dé nghe. Giong nhu su
dao dong dién tr am thanh caa dan dién ti phat ra cing bao gom tan s6 am co
ban va rat nhiéu fan s6 am boi. Ma am bdi cua dan dién tir co thé phong phu
hon so voi nhac khi thong dung, vi vay am Sac cua no cung dac biét hay.

Dan dién ti cling c6 sap x€p giong nhu ban phim diing trén piano, an mot
nut am, vi du nhu nut “do” thi sé twong duong voi viéc noi véi am “do” trén
loa, loa lién lap titc phat ra am “do”. Nguoi trinh dién chi can nhan nut theo
ban nhac 1a 6 thé trinh dién duoc nhung ban nhac tuyét voi.

Pan dién tir dau tién san xudt nam 1904. Con nguoi chi can an vao nhiing
nét nhac trén mat dan dién tr da c6 thé mdé phong am sac khac nhau cua dan
piand, vilon, sao, ken hai 1a gio, violonxen nghe that la ky diéu. Bﬁng viéc diéu
khién nit bam, mot dan dién tir tham chi c6 thé mo phong su dién tau ctia mot
ban nhac ¢& nho, cling c¢6 thé chi can mét nguoi st dung dan dién tir thi da
nghe giong nhu la mét ban nhac dang hoa tau.

Pan dién tir st dung ky thuat mach dién t6 hop con co thé dugc ché tao nhe

nhang nhé nhan.
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TAI SAO MAY PHOTOCOPY CO THE
IN
NHUNG CHU sO TRANH ANH?

May photocopy la loai may duoc ché tao dwa trén nguyén ly ctaa luc hut
nhau gitta dién tich am va dién tich duong.

Khi trang giay can photo duoc dat lén mat may in, den trong may sé phat xa
tao ra anh sang phan xa, thong qua hé théng quang hoc cua to hop thau kinh va
kinh phan xa hinh duoc tu lai. Hinh anh duoc roi vao dung chat dan quang
helenium, chat dan quang helenium 1a mét 6ng hinh tron trén bé mat cé pha
mot l6p mong helenium dan quang, chat dan quang rat man cam véi anh sang,
binh thuwong khi khong co tia sang thi dién tro cia no rat cao nhung khi co tia
sang chiéu vao thi dién tro cha no ha xudéng rat nhanh. Trén bé mat chat dan
quang, duoi tac dung ctia cuc nap dién thi tao nén moét loai dién tich tinh dién.
Khi ma hinh duoc hinh thanh do phan xa anh sang khi in duoc roi trén chat dan
quang helenium do hinh anh can in cé ché dam chd mo, anh sang phan xa vao
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c6 ché manh ché yéu nén dién tré ctia chdt dan quang cling theo d6 ma bién
doi. Dién tich tinh dién trén bé mat chat dan quang cling can cui theo muc do
manh yéu cua tia sang ma mat di hoan toan hoac mat di mot phan, khi do trén
bé mat chat dan quang sé hinh thanh mot hinh anh tinh dién tuong ting.

Luc nay, moét loai bot den hién hinh co dién tich trai dau voi hinh anh tich
dién dudi tac dung cua luc hut dién truong duoc rac 1én bé mit cua chat dan
quang. Luong bot dugc hut vao sé can cit theo do nhiéu hay it cua dién tich ma
tang hay giam. Vi vay trén bé mat chat dan quang helenium c6 hién ra nhiing
hinh anh co6 do6 dam nhat khac nhau.

Khi muc va gidy ti€ép xuc voi nhau, duoi tac dung cua dién truonghinh anh
c6 duoc do huit muc den se giong hét nhu hinh géc, va chuyén nhitng bét muec
do lén gidy. Sau do dua giay vao khoang dinh hinh, lam néng may, chat bong
trong bot muc sé bi nong chay vi vay bot muc dinh chat trén bé mat giay, chu
va cac tranh anh duoc in 1én giay.
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Vi SAO THIET BI BAO VE AN TOAN
KHI GAS CO THE PHONG TRU
TRUNG DOC KHI GAS?

Hit mot luong khi gas sé bi nhiém doc khi gas. Néu khéng cdp ciu kip thoi
thi sé khién cho con nguoi ngat tho ma co thé dan dén tu vong. Nhung sau khi
lap dat may bao vé an toan khi gas thi c6 thé phong chéng c6 hiéu qua tring
doc khi gas, co tac dung “bao vé an toan” mot cach xuat sac. Nhu vay, may bao

vé an toan khi gas lam viéc nhu thé nao?

May bao vé an toan khi than chu yéu do thiét bi truyén cam nhay khi va ba
nhom cong tac diéu khién t6 hop thanh, 3 nhom cong tac diéu khién nay lan
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luot diéu khién may phat sinh 0z6n, quat gio trao déi khi va nguén dién cua
chuong bao dong.

Khi khi gas bi ro gi sinh ra dén mgt nong do nhat dinh o trong phong, thiét
bi truyén cam nhay khi trén may bao vé an toan khi than sé lap titc sinh ra phan
ung, tri s6 dién tro nhanh chong bién do6i nho di lam cho dong dién chay qua né
tding nhanh. Duong nhu trong cung mot luc, dong dién nay lam cho cau dao
dién hoat dong, dong diém tiép xuc trén cau dao, nguon dién caa chudng dién,
may phat sinh 0zon, quat gio trao doi khi dong thoi duoc néi thong. Trong thoi
gian rat ngan, 0zoén dugc sinh ra khdng ngling va tudn ra, tao ra phan ting tong
hop voi khi gas, lam cho nong do khi gas trong phong giam xudng nhanh
chong. Dong thoi, quat gio trao doi khi chuyén dong rat nhanh, thoi khi gas ra
khoi phong. Tiéng chudng bao dong kéu khong ngting, lam moi nguoi canh
giac, kip thoi dap ltra ctru nguoi va tai san. Do ba 6ng ctia may bao vé khi than
chia xuéng duoi phong trit mot cach co6 hiéu qua do trung doc khi gas.

Do mat do khi gas nho so voi khong khi, do no chay tu trén xuéng duoi. Do
vay, thiét bi tao ozon can l.’;‘ip dat o chd cao cach mat dat 15 mét, lam cho ozén
c6 thé chay tir trén xudng, tang tdc dd hoa hop cua hai loai khi.
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Vi SAO MAY BAO VE RO PIEN CO
THE
PHONG TRANH BI DIEN GIAT?

Trong cudc song va san xudt hang ngay, 0 dau cting can dién. Nhung khi
dung dién néu khong chui y dung dién an toan, co thé nguoi truc tiép cham vao
chat dan mang dién, hoac tiép xuc voi thiét bi dién bi ro dién, thuong seé tao
thanh su ¢6 bi dién giat. Diéu nay boi vi co thé con nguoi la chat dan dién, khi
dong dién chay qua co thé, néu dong dién cuc manh thi sé lam cho nguoi bi
dién giat bi thuong, tham chi nguy hiém dén tinh mang,.

Néu o duong day dién dung lErlp dat may bao vé ro dién, khi con nguoi
khong can than tiép xiic voi vat dan mang dién hoac thiét bi dién gia dung bi ro
dién, may bao vé ro dién co thé lap tuc tu dong cat nguon dién, bao dam an
toan cho con nguoi.
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Can lam ro nguyén ly lam viéc cia may bao vé ro dién, co thé néu ra mot vi
du dau tién. Gia thiét co mét duwong gom hai luong duong trai, phai. Khi dung
dién binh thuong, dong dién chay tir mot day dan qua thiét bi tiéu dung. Tt
mot day dan khac chay ra, néu trén tit ca duong day khong c6 truc tric gi,
dong dién chay ra seé it hon so voi dong dién chay vao. Dong dién trén hai day
dan chi can dat dén sw khac biét 8 - 10 mA, lap tirc trén mot cudn day cam ting
trong may bao vé ro dién cam ung tao ra dién ap ro dién, dién ap ro dién nay
thong qua duong dién tir khong ché cua may bao vé ro dién phong dai, thuc
ddy van cau dao dién cat dut dong dién chay vao trén nguon dién. Dong dién
tir hai day dién sinh ra su khac biét dén van cau dao cat nguon dién, toan bo
qua trinh nay thoi gian nhiéu nhat chi can 0,1 giay, ma dong dién bi ro cang lon
thi thoi gian lam viéc cta van cau dao dién cang ngﬁn. Boi vi thoi gian cat
nguon dién cyc nhanh, maéi c6 thé bao dam cho nguoi bi dién giat khong bi tac
dung cua dién cao ap, dong dién manh lam bi thuong, dong thoi ngan can thiét
bi dién bi hong do su ¢6 ro dién trong thoi gian dai. Vi vay, tit y nghia nay ma
noi, may bao vé ro dién la “than canh gitt” cua thiét bi dung dién va nguoi
dung dién. D€ an toan cho co thé va tai san, nén cung cap day du dung cu thiét
bi dién va trang bi thiét bi may bao vé ro dién.
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Vi SAO MAY BAO PONG PHONG
TROM
SE TU PONG BAO DPONG?

O nhitng noi nhw ngan hang, nha kho, cira hang, cat giit ho so co mat... néu
c6 ké pham phap dot nhién x6ng vao, may bao dong phong trom seé lap tuc tu
dong bao dong: den do sang lén lién ti€p, tiéng kéu lanh lanh chan dong dén
diéc ca tai dé danh thic nhan vién truc ban, nhanh chéng dung phuong phap
bao vé an toan.

May béo déng phong trom sé tu dong bao dong la béi vi né duoc lap dat
may truyén tia hong ngoai va mot thiét bi bao dong tu dong.

Nhiét do cua cac vat thé khi chi can cao hon - 273,15°C déu sé phong ra tia
hong ngoai. Vi vay, mot khi ke xau xong vao vung canh gioi phong trom, tia
hong ngoai trén co thé ké trom phat ra, thong qua thidu kinh héi tu va ban
chuyén d6i quang dién trong may truyén cam tia hong ngoai sé hinh thanh tan
so dua thong tin vao mach dién tai hong ngoai la 0,5 - 20 Hz. Qua sur phong dai
cua may phong dai, sau khi cwong do6 tin hiéu tang lén sé kich phat may chan
dong am tan lam viéc, dua ra tin hiéu dién am tan co tan suat la 10 kHz. Sau do,
no duoc diéu ché trén may phat xa siéu cao tan o muc 49,7 trieu Hz, va duoc
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truyén di thong qua song vo tuyén dién. Luc nay, mdy nhan siéu cao tan cua
phong truc 6 xa sé nhan duoc song vo tuyén dién nay, thong qua xu ly giai diéu
ché, hién nguyén ra tin hiéu am tan la 10 kHz, dua ra loa cao am am diéu vo
cling chéi gat. Pong thoi, ngudn dién ctia dén do bao dong khan cap ciing duoc
ndi thong, lap tirc phat ra anh sang chéi. Am thanh va anh sang dong thoi hoat
dong, tién hanh canh bao tu dong mét cach co hiéu qua, dan dén tac dung cua
viéc phong trom.

Nhung may truyén cam nay phai l."?i'p dat o do cao cach mat dat khoang 2
mét, con can co6 goc nhin xudng khoang 159 so véi mat dat moi co thé tié€p nhan
linh hoat tia hong ngoai toa ra tir nhiét trén co thé. Ngoai ra, con can tranh xa
nguon nhiét va anh sang mat troi chiéu tryc tiép.

Con c6 mot loai may bao dong phong trom co thé chu dong phat xa qua diéu
ché cua tia hong ngoai, chiéu vao noi can bao vé. Mot khi co ke trom gay an thi
sé bi ngan boi tia hong ngoai, lam cho may truyén cam tia hong ngoai khong co
tin hiéu dién chuyén doi chuyén ra, lap titc khoi dong duong dién bao dong,
loa phat ra tiéng kéu lanh lanh, dong thoi den do sang Ién, bao dong bang am
thanh anh sang cho nhan vién bao vé.

May ty dong bao dong thiét ké chuyén cung cdp cho gia dinh chung cu
phong trom con co may vi dién ta. Mot khi co ke trom dot nhap vao khu canh
gioi phong trom, may truyén cam tia hong ngoai nhiét sé 1ap titc truyén di tin
hiéu dién, truyén vao may tinh, noi thong thiét bi tuw dong goi dién, dung ngon
ngit da ghi am san dé goi vao may BP hodc may di dong cua chi nhan dang 6
xa va dién thoai bao dong ctia cuc cong an.
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Vi SAO MAY CAM NHAN KHOI cO
THE TU PONG
BAO KHI CO HOA HOAN?

Hoa hoan nguy cap dén tinh mang tai san cua nhan dan, pha hoai moéi
truong sinh thai, phat hién du bao hoa hoan la van dé toan nhan loai cung quan
tam. Néu co thé kip thoi bao cd hoa hoan, to chic dap Ira ctru nguoi va tai san
nhanh chong thi ¢6 thé giam duoc ton that. Ma thiét b bao dong cua may cam
nhdn cdu tao thanh da ¢6 thé dam nhiém trong trach do, kip thoi théng bao khi

co hoa hoan.
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Trong may cam nhan khoi duoc 15p dat mot loai vat liéu chat ban dan dac
biét nhay doi voi khi khoi mu, nhu oxyt thiéc, oxyt kém... vi thé con goi no la
vat liéu nhay khi. Trong méi truong c6 khoi, khi néng dé khoi dat dén luong
nhat dinh, gia tri dién tro trong vat liéu nhay khi sé ha xuong nhanh chong.
Néu khoi tan hét, gia tri dién tro cua chung sé hoi phuc binh thuong. Loi dung
ddc tinh nay cua vat liéu nhay khi ma ché thanh may cam nhan khoi dé co thé
tham do do dac nhanh chong tinh trang khoi mu.

May tu dong bao hoa hoan don gian la loai ma hai dau cia may cam nhan
khoi noi voi nguon dién va chuong, hinh thanh mot mach dién kin. Khi khong
co khoi, gia tri dién tré ciia may cam nhan khoi tuong doi cao, dong dién chay
trong chuéng twong doi nho, chuéng khong lam viéc. Mot khi xay ra hoa hoan,
khi khoi bao phu day dac, gia tri dién tro trong may cam nhan khoi giam xuong
rat nhanh, dong dién chay qua chudng tang nhanh, thiic day chudng lam viéc,
phat ra tiéng kéu la c6 thé tu dong bao xay ra hoa hoan.

O nhiing noi nhu ctra hang an, nha khéach, kho tang, ctra hang, nha chung
CU... co thé lﬁp duoc may cam nhan khoi 6 nhitng noi can phong ltta, thong qua
mang ludi may tinh sé tap hop trén thiét bi bao dong chu, co tac dung diéu
khién tap trung.

May cam nhan con co thé kip thoi tim ra cac vu chay rung lon va la vé si
trung thanh cua viéc phong chay rung.
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Vi SAO KHONG MO CUA CUNG
NHAN THAY
CO NGUOI O NGOAI?

Ngoai ctra c6 nguoi go ctra hoac bam chuong, chi nghe thay tiéng ma khong
nhin thady nguoi, néu tuy tién mo ctra doi khi sé dan dén phién phitc khéng can
thiét. Dé phong bi an toan, ta co thé thay trén cira phong ¢ cac nha tip thé co
lap dat thiét bi nghe néi va vo tuyén giam sat, khong mo ctra ciing c6 thé thay
duoc nguoi 6 ngoai ctra.

Thiét bi nghe noi va v6 tuyén giam sat gom hai phan trong va ngoai ctra cau
thanh. Phan lEip dat 0 ngoai ctra c6 dau may ghi hinh va loa chuyén dung.
Trong dau may ghi hinh c6 lap 6ng kinh chuyén d6i quang dién, c6 thé chuyén
canh vat hién tuong thanh tin hiéu dién tuong ting dé truyén di. Loa kiém hai
nhiém vu, thiét ké thanh hai chitc nang la chuyén 1oi néi va nhan 1oi noi.
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Phan lap o trong ctra 1a may vo tuyén theo doi va may dién thoai. May vo
tuyén theo doi cling o thé ding may thu hinh hién co trong nha. Thiét bi ngoai
va trong ctta ndi v6i nhau bang day cap dién.

Khi c6 nguoi go ctra 0 ngoai cira, dau may ghi hinh se chup lai hinh anh cua
nguoi dén, thong qua day cap dién chuyén dén may vo tuyén theo doi o trong
phong, 1ap titc mdy theo doi hién hién 1én hinh nguoi dén trén man huynh
quang. Dong thoi khi do, thong qua may dién thoai va loa giup nguoi o trong
va nguoi ngoai ctra co6 thé néi chuyén voi nhau, lién lac néi lién, phan biét chinh
xac nguoi ditng o ngoai ctra.

Thiét bi giam sat vé tuyén va déi thoai vira c6 thé lap dat & ctra 16n cta ting
h¢ riéng biét, cing co thé lép dat 0 ctra chung ra vao ctia chung cu, co quan,
van phong co dén tram nghin hg. Dua theo so tht tw da danh cua cac phong
trong chung cu, 6 ngoai ctra chinh lap dit chuéng theo s6 thit tu tuong ting,
thong qua hé théng quan ly mang lién trung tam trén vi tinh. Nguoi 0 ngoai
cong chinh chi can an chudng ctia méi s6 phong khac nhau, may tinh sé truyén
tin hiéu am thanh va hinh anh ctia nguoi nay dén phong do, thong bao cho chu
nhan. Néu nguoi chu dong v cho nguwoi khach vao cira thi may tinh sé phat ra
1énh mo cira 16n dé khach vao. May tinh con co thé ghi chép lai thoi gian khach
vao ctra dé kiém tra, co tac dung phong bi an toan rat tét.
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KHOA CUA PIEN TU BAO PAM AN
TOAN
NHU THE NAO?

Khoa ctra dién t&r va may lay tién tw dong co chitc nang giong nhw nhau.
Trén khoa ctra dién tir cing c6 mot & cam chuyén dung, chi can cam tam card
dién tir twong ung voi so thu tu cua phong, trong tam card dién tu co mat ma
twong wtng, hé thong nhan dang tu dong trong khoa ctra dién tir doc ra mat ma
nay, dong thoi sé nhdp vao may vi tinh, may vi tinh sau khi tham tra déi chiéu
thay s6 mat ma khong sai so voi so tuong tng trong may luu trir va sé dua ra
tin hiéu diéu khién, lam luoi khoa trén 6 khoa cira tu dong mo ra. Néu sau khi
thdm tra déi chiéu bi sai, may vi tinh sé khéng dua ra tin hiéu diéu khién, khoa
ctra sé khong tu dong mo ra, ma sé day tdm card dién tir ra khoi 6 cam chuyén
dung, lam cho nguoi la khong ¢6 cach nao vao trong duoc, tir 46 dé bao dam an
toan. Trong ctra hang an, nha khach, ttng dung khoa ctta dién tt la rat quan
trong.

Con co moét loai khoa dién tir nira, ngoai khoa ctra con c6 trang bi may vi tinh
c6 bd phan cong nang tham tra déi chiéu nhan dang ra, con théong qua duong
day trung ké, néi mang vai tong trung tam dich vu vi tinh, dua vao dé dé co
nhiéu can ct hon dé tim kiém nhan dang, vi du nhu nguoi thué nha dung ho
tén, nghé nghiép s6 chitng minh thu, thoi gian thué... cudi cing mai c6 thé tu
dong mo khoa cira. Nhu vay néu tam card dién tir mat, co nguoi nhat duoc no.
Nguoi la chi dua vao tam card dién tir nay cing khong co cach nao vao phong
duogc, tac dung bao dam an toan cang tot hon.
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TAI SAO CAC TOA NHA CAO TANG
KHONG NEN
DUNG ONG NUOC LAM DAY TIEP
DAT AN TOAN?

Thiét bi dién gia dung, nhat la thiét bi dién gia dung st dung dién 220 vol,
dé duing dién an toan can phai lap dat chinh xac day néi dét an toan.

Can cu vao yéu cau ky thuat dung dién an toan, day noi dat an toan dung
trong cong trinh kién truc can phai ndi chat voi mat dat, gia tri dién tro tiép dat
khong duoc qua 4W. Vi vay, théng thuong trong cong trinh kién truc déu lz‘-’ip
dat day tiép dat an toan, n6 1a mot gay sat dai vai mét (t6t nhat 1a gay dong co
dién tro suat nho nhat) noi lai ma thanh, th:flng tr noc nha xuéng mat dat va
chon xudng dudi dat, roi d6 nuwéc mudi lén xung quanh, trai lén mot 10p than
g0 dé tang dién tich tiép xtic véi mat dat, giam dién tro tiép dat. Co day tiep dat
an toan chuyén dung thi du do dién gia dung co xay ra hong hoc ro dién, ro
dién 220 volt vo ngoai b."':'ing kim loai thi sé an toan chay vao dat thong qua day

tiép dat. Con nguoi cham vao no thi co thé khong sao ca.
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O noi khong co day tiép dat an toan chuyén dung, cé nguoi thuong ldy 6ng
nuwoc may lam day tiép dat an toan. Boi vi 6ng nwoc may la 6ng kim loai chon
sau duoi dat, thong thuong ma ndi cling co thé co tac dung ti€p dat an toan.
Nhung phai néi vao doan éng nuéc may gan mat dat nhat co thé tiép xuc tot.

Nhung cling c6 mot s6 truong hop khéng nén diing ng dan nuéc may lam
day tiép dat an toan, nhat la nhitng cong trinh kién truc cao tang. Boi vi xét dén
ap luc nudc may, thong thuong nuoc dung tir tang thu ba tro lén déu co thung
chita nuéc 6 trén dinh ctia méi tang, roi tir thiing chita nuéc dé méi chay dén
ting ho gia dinh, chit khong phai duoc lzflp dat o duoi dat, khong co su tiép xuc
truc tiep voi mat dat. Ma trén ong nuwdc may dai thong gitta hom nudce con co
rdt nhiéu miéng éng, dé phong nuéc ro, 6 chd miéng dng déu dung soi tho
khong dan dién hoac ni long phu kin 1dy, diéu do sé lam cho 6ng nudc may
trong cong trinh kién truc cao tang trén tinh nang dién khi can ban khong thé
nao nai tiép chat ché voi mat dat, dién tro ti€p dat cuc 1on, dung lam day tiép
ddt an toan sé rat nguy hiém.

Ki thug, trir cac cong trinh kién truc cao tang ra, 6 nhirng cong trinh kién truc
thong thuong déu can l.":;ip dat day tiép dat an toan theo quy dinh. Trong 6 cam
cua cac nguon dién trén thiét bi do dién gia dung, co rac cam dai nhat dé dung
ndi tiép vai day tiép dat an toan chuyén dung, dé bao dam dung dién an toan.
biéu can phai nhac nho 13, néu dung 6ng gas lam day tiép dat an toan khi xay
ra ro dién co thé sé dan dén no gas cang khong an toan.
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TAI SAO MAY THU THANH CO THE
THU PUOC TIENG NOI
CUA PHAT THANH TRUYEN HINH?

C6 mét s6 may thu thanh co thé thu duoc tiét muc cua dai phat thanh cac
nuoc, nhung lai khong thu duoc tiét muc phat thanh kem hinh anh cta dai

truyén hinh trong nudc.

Diéu do la do tan so cua chung khong giong nhau. Nghe dai phat thanh
thong thuong la song trung binh va song ngan, pham vi tan s6 ctia chung ti
may tram nghin héc dén hon 20 triéu héc, song du tir muoi mdy mét dén mady
tram mét. Vi vady may thu thanh thong thuong khong thé thu duoc tiéng noi

cta dai phat thanh truyén hinh.

biéu chinh duoc dong dién chay qua may tro vé nguon cua may thu thanh
thanh pham vi song siéu ngan, thi co thé thu duoc tiéng ndi cua dai phat thanh
truyén hinh khéng?

http://tieulun.hopto.org



Khong diéu chinh dé thu duoc boi vi tiéng noi cua phat thanh truyén hinh va
dai phat thanh, tr phuong phap tang dén phuong phap tai ra déu khong giong
nhau. Dai phat thanh théng thuong chon dung phuong phap diéu tiét tic ché,
tiéng noi sé dugc tai 1én, do 16n nho cua song sé thay doi can ct theo d6 manh
yéu ctia am thanh. May thu thanh nhan duoc tai nay thi dua theo quy luat sy
bién hoa bién d6 cua no ma tim ra am thanh goc. Trong dai phat thanh truyen
hinh, tiéng noi la su chon dung diéu tiét va diéu tiét tan s6, cling co thé ndi, tan
sO tai song dua theo su manh yéu ctia am thanh ma thay do6i ma bién do tai rat
on dinh. Tai nay da lam cho dai thu thanh thu dwgc ma khéng tim ra tan sé am
thanh, vi bién do cua no khong bién doi theo quy luat cia am thanh.

Lam thé nao dé may thu hinh ¢6 thé thu duoc tiéng noi cua dai phat thanh
truyén hinh? Chi c6 thé dung may thu thanh diéu tiét tan s cua song dién dé
diéu tiét tan s6 tim ra, moi ¢ thé nghe duoc tiéng ndi cua dai phat thanh
truyén hinh. Puong nhién may thu thanh diéu tiét tan s6 nay can phai diéu tiét
duoc trong pham vi tan s6 am thanh kem theo hinh anh.

Tai Trung Quéc, pham vi tan s6 song vo tuyén dién phat thanh diéu tiét tan
sO cua dai truyén hinh phat di thong thuong gitra khoang 88 dén 108 triéu Hz.
Tan s6 diéu chinh cia may thu thanh cling trong pham vi giong nhu vay. Vi
thé, da la phat thanh trong pham vi fan s6 nay, may thu thanh déu c6 thé thu
duoc.

Theo pham vi tan s6 caa cac kénh truyén hinh duoc Trung Quéc pham vi tan
sO song vo tuyén dién caa kénh 5 co bién do quy dinh la 84 dén 92 triéu Hz,
nam trong pham vi tan s6 thu cia may thu thanh, vi vy am thanh trén chuong
trinh kénh 5 cua dai truyén hinh c6 thé duoc dai phat thanh diéu chinh va bat
dugc. Con pham vi tan so song vo tuyén dién cua kénh truyén hinh 20 co bién
d6 nhat dinh la 526 dén 534 MHz, 6 ngoai pham vi tan s6 ti€p thu va diéu chinh
cua may thu thanh, mdy thu thanh khong thé diéu chinh tan s6 , khong thé thu
dwoc am thanh kem hinh anh cua tan so kénh truyén.
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Vi SAO MAY THU THANH CO THE
CHON LUA
PDAI PHAT THANH?

Luc dau, dai phat thanh cac nuwéc déu dua theo tan s6 ctia minh, can cir vao
thoi gian, tiét muc s.’ip x€p trudc, phat ra song vo tuyén dién trong khéng trung.
Chung ta ng6i ¢ trong phong khong thé nhin thay, so dugc song dién nay,
nhung can c6 mét dai thu thanh, cuén day angten ciia may thu thanh lap tirc sé
cam ting dugc dong dién luu nho bé ctia cac tan s6 khac nhau, doi khi ching ta
nghe se Iwa chon.

Khi ban xoay chuyén nut diéu chinh, c6 thé bién doi cac tu dién cing chuyén
dong, cac tu dién nay va cuén day cong huong lién két voi nhau, ching t6 hop
thanh mét co cau chon lwa. Cac tu chuyén dén moét vi tri khac, co cau chon lua
kim dong ho6 chi dong dién luu nho bé cua mét tan s6 nao do tang manh, ma
khong dé dong dién Iuu cta cac tan sd khac ting 1én. Néu Iic nay cong tac da
mo ra dong dién luu tang 1én, thong qua giai diéu, dé tin hiéu dién dm tan cua
tiét muc phat thanh “d®” ra nhap vao may khuéch dai cia may thu thanh
phong dai ra, va chuyén thanh am thanh trong may bién dién nang thanh am
thanh phat ra ngoai.

Trén thuc t€, tu dién nay va cudn day co cau chon loc lién két thanh ma co
tac dung cung voi su cong huong trong chan dong co tac dung nhu nhau.
Trong co cau chon loc nay c6 thé sinh ra dién luu 6 fan s6 nhat dinh, khi c6 thé
bién doi cac tu dién ¢ tan s6 diéu tiét va cudon day dang ten tuong duwong véi mot
tan s6 dién luu khac thi c6 thé xay ra cdng huong dién, tit do sé lam cho dong
dién Iuu cia tan s6 nay duoc chon loc va tang cuong.
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Vi SAO NGHE AM THANH NOI LAI
HAY?

Tiéng nhac phat ra tir trong thiét bi am thanh va am thanh ma chung ta truc
tiép duoc nghe tai khan phong, khong thé coi nhu nhau. D6 1a vi ngay tai khan
phong am nhac, ti€ng am thanh co luc duoc truyén truc tiép tir khan dai dén tai
nguoi nghe, cing co luc do la nhttng am thanh phan xa ra tit xung quanh dai
sanh, hoa vao nhau, hinh thanh ting am sac hiéu tng cuc ki phong phu, c6
chiéu sau, am thanh noi duwoc cam nhan cuc manh. Khi ¢ gan, tai nguwoi moi
duwoc cam nhan duoc hiéu qua am thanh.
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Nhung am thanh ndi lai ¢ thé mang dén cho ban khong khi nhu tai rap, cam
nhan am thanh rat phong phu, hay vo cung. Dau tién la yéu cau vé san khau khi
thu am, khong thé chi dat micr6é & mét vi tri nhat dinh nao d6, ma phai sir dung
nhiéu he thong am thanh, lé’lp dat nhiéu micr6 o cac vi tri khac nhau tai phong
am nhac, sao cho vé co ban c6 thé thé hién duoc hiéu qua am thanh cua phong
am nhac, nhu vay thi am dia CD hodc dia hat goc moi c6 hiéu qua am thanh
noi. Trong thiét bi am thanh phat ra con can tang cuong mach dién tir chuyén
dung, tang hiéu qua am thanh néi. Dong thoi, am thanh la nhiing tiéng da s6
phat ra tt may khuéch dai am thanh, no cting c6 nhitng hiéu qua am thanh ma
duong nhu chuing ta chi c6 ¢ ngay tai phong nhac méi co6 thé cam nhan duoc.

Muén thuong thiee hiéu qua am thanh néi, vi tri cho nghe nhac cting v6 cung
quan trong. Nén lap may khuéch dai am thanh cua cac luong am & khap noi
trong phong hoa nhac. Dac biét 1a hai may khuéch dai am thanh ¢ thé thé hién
ro nhat hiéu qua ctia am thanh néi thi can duoc lﬁp dat ¢ hai bén trai va phai
cua nguoi nghe nhac. Nhur thé tiéng nhac sé khong ngung phat ra tir hai bén
trai va phai, trudc va sau xung quanh nguoi nghe nhac, lam cho nguoi nghe
cam nhan duoc hiéu qua am thanh noi.
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Vi SAO BANG TU CcO THE GHI AM,
GHI HINH bUOC?

Bang tir ghi am, ghi hinh déu la do mét loai bét tir v cung nho, dinh thanh
cuc, ché tao thanh vach boi rat déu trén phién ban Te - ro - len. Nhitng hat bot
tir nay duoc s.'::i'p x€p rat ti mi, khi nhan duoc tir hoa cua tir trrong, lwong tir con
du lai trén bé mat, sé bién doi tuy theo sy bién déi cua cuong do tlr truong. Khi
bang tur tién hanh ghi am hoac ghi hinh, thu tiéng noi hoac hinh anh théng qua
micré hoac may anh vo tuyén, dau tién bién thanh tin hiéu dién tuong tng, sau
do nhting tin hiéu dién do thong qua dau tir may ghi am hoac may ghi hinh,
bién thanh sy thay do6i manh yéu cua tir truong. Dau tir 1a mot nam cham dién
dac biét, trén miii nhon dau tir c6 mot khe ho rat hep, khi bang tir di qua khe ho
cua dau tw, tin hiéu dién luu théng qua cudn day dau tui, ke sat trén bang tir
trong khe ho dau tir da c6 duong tir luc thong qua, bang tir duoc tu hoa, su
bién déi cua tin hiéu dién la thong qua sy bién doi tir truong ghi lai trén bang
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tir. Khi phat lai, nguoc lai voi qua trinh noi trén, do la sy bién déi manh yéu cua
tir truong ghi trén bang tir, va tin hiéu dién bién doi tuong ting von co, sau khi
phong to va xtt ly, tin hiéu dién nay chuyén dén may khuéch dai am thanh hoac
hinh anh trén bong hinh cua thiét bi theo doéi vo tuyén, sé co thé phat ra am
thanh hoac hién thi hinh anh vén c6. Do nguyén ly lam viéc cua bang tir ghi am
va ghi hinh giong nhau, vi vay khi ghi hinh vao bang tit ghi hinh déng thoi co
thé ghi dugc ca am thanh.

Puong nhién, viéc san xuat bang dia ghi hinh phai qua nhiéu cong doan
phtic tap va nghiém ngat hon so véi bang tir ghi am. Vi vay su thay doi tan s6
am thanh, thong thuong la trong pham vi tt may vai chuc Hz dén 2 van Hz,
ghi am va phat lai déu tuong d6i don gian. Con nhitng hinh anh cuc don gian
va moét hinh anh cuc phie tap chi tiét, tin hiéu dién twong duong lai la tir 0 Hz
den vai MHz.
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VI SAO TI VI MAU CO THE DUNG 3
LOAI MAU SAC PO, LUC, LAM TAO
THANH HINH ANH?

Con nguoi diing mat quan sat mot vat thé, cé thé thdy mau sac cua vat thé
do, 1a boi vi tia sang cua vat thé nay phat ra, hoac tia sang phat ra tir bé ngoai
vat thé, di vao mat, trén mang vong mac cua day nhan cau hinh thanh hinh anh.

Tia sang kich thich té bao cam quang trén mang vong mac, t€ bao cam quang
cam nhan duoc tin titc do hé théng than kinh chuyén dén nao bg, sinh ra thi
giac. Té bao cam quang co6 hai loai, mot loai té€ bao hinh c6t twong doi man cam
voi do sang tol cua tia sang, t€ bao loai hai hinh cai dui twong doi man cam voi
mau sac anh sang. Duong nhién, mau sac ciing phai c6 d6 sang nhat dinh méi
6 thé nhan biét duoc. Vao ban dém, néu ¢ anh trang, cac canh vat nhu cay c6i,
nha ctta cung lot vao mat ta nhung viéc phan biét ra mau Sac cua chiung la rat
kho khan.

Nhirng kién thitc vat li cung cho chiing ta thdy, anh sang la mét loai song
dién tlr, nhitng anh sang c6 mau sac khong gidng nhau thi c6 budc séng khac
nhau, nhiing séng dién tir ma mat nguoi cé thé nhin thay duoc goi la anh sang
mat thuong co thé nhin thay duoc, anh sang mat thuong co thé nhin thdy duoc
ctia bude song dai nhat la anh sang mau do, anh sdng mat thuong co6 thé nhin
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thay dugc budc séng ngan nhét la anh sang mau tim. Anh sang c6 budc séng
dai hon buoc song cua anh sang mau do duoc goi la tia hong ngoai, anh sang
c6 buéc song ngﬁn hon so voi budc song cua anh sang mau tim duoc goi la tia
tr ngoai, tia hong ngoai va tia tir ngoai va mat thuong khong thé nhin thay
duoc.

Vao thé ky XVII, cac nha khoa hoc da phat hién ra hién tuong loc sac va tron
sac ciia anh sang. Chiing ta chiéu anh sdng mat troi mau trang déh mot lang
kinh, chum tia sang sau khi di qua lang kinh sé Ian lwot phan thanh 7 mau Sac
anh sang: do, mau da cam, vang, luc, xanh, lam, tim. Nguoc lai, 7 mau sac nay
tron 1an voi nhau va sé tro thanh anh sang trﬁng. Do vay rut ra duoc két luan,
anh sang mat troi la mot loai anh sang da SAC.

Cam giac chti quan ctia mat nguoi d6i voi mau sac anh sang va sy phan tich
khach quan trong vat ly khong hoan toan khop voi nhau, su khac biét nay goi
1a ao giac. Cho du la ao giac, nhung trong nao nguoi ao giac khong thay doi. Vi
du néi anh sang trang chiing ta nhin thay c6 thé la do hon hop 7 mau sac noi
trén tao thanh, ciing cé thé do hon hop 3 loai mau sac anh sang: anh sang mau
vang, do va anh sang mau lam tao thanh. Hoén hop thanh anh sang trzflng co thé
c6 rat nhiéu phuong an, nhung két qua giéng nhau déu thanh anh séng trang.
Cam giac chti quan ctia mat nguodi khong thé phan chia anh sang trang do loai
anh sang nao tron 1an ma thanh, chi c6 thé nho vao lang kinh phan mau méi co
thé xac dinh duoc thanh phan t6 hop thanh anh sang trang la do nhiing loai
anh sang nao trén lan ma thanh.

Anh sang trang it nhat phai dung hai loai anh sang mau pha trén véi nhau
ma thanh, nhw vay nhiing mau sac ruc rd cta thé giéi do hai mau sac co ban
trung lap tao nén khong? Cac nha khoa hoc théng qua nhiéu thuc nghiém va
nghién cttu dua ra két luan: duing hai loai mau sac anh sang co ban chiéu theo
cuong do phéi hop khéng gidng nhau, c6 thé tao ra rat nhiéu loai mau sac anh
sang, phuong an nay tuy don gian nhung hiéu qua khong cao, mgt s6 mau sac
trong do cling khong tuoi sang. Cac nha khoa hoc diing 3 loai mau sac anh sang
do, luc, lam lam co ban, da xac dinh duoc néi dung co ban cua nguyén ly 3 mau

co ban: cac mau sac trong tu nhién déu c6 thé tao tir 3 mau co ban theo hon hop
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ti 1é nhat dinh, 3 mau sac co ban xanh, do, lam doc 1ap voi nhau, bat ky 1 mau
sac nao trong d6 cling khong thé chi do 2 mau sac co ban tao thanh, ty 1é 3 mau
co ban trong trén mau da c6 thé quyét dinh dwoc do bao hoa va su diéu chinh
mau sac ctia hén hop mau.

Can cir vao nguyén ly 3 mau co ban, cac nha khoa hoc da xac dinh duoc
phuong an chuyén mau trong ti vi mau, mudn chuyén tai va tai hién cac loai
mau sac khac nhau trong tir nhién, thi khong can tim kiém anh sang cac mau
sac, chi can phan giai va trén 1an 3 loai mau co ban la duoc. Tin hiéu vo tuyén
trede sy chuyén tai phan giai mau sac cac canh vat thanh 3 mau co ban khac
nhau, 3 mau co ban thong qua ma hoa vai cac tin hiéu khac, nhu am thanh, do
sang, tan s6 quét..., sau khi dung tan s6 cao diéu chinh séng vo tuyén dién,
thong qua ang ten phong xa phong vao khong trung. Ti vi mau sau khi nhan
duoc tin hiéu vo tuyén cua dai truyén hinh se tién hanh phan tich, giai ma cac
tin hiéu dién tit cho dén khi thu duoc mau co ban voéi nhiing ti 1€ khac nhau roi
[an lwot chuyén vao sung dién tir am cuc véi ba cap mau dé thé hién hinh anh,
dién tir cua sung phong xa dién tir tao ra 3 loai bot huynh quang tuong ung do,
luc, lam. Ba loai bot huynh quang nay khoang cach vo cung gan, mat thuong
khong thé phan biét duoc, chi cé thé nhin rd hon hop 3 mau sac.

Khi ban moé cong tac nguon dién may thu hinh, khi hinh anh hién ro trén
man huynh quang, ban dén gan man huynh quang, dung kinh lip quan sat ti
mi mot chut, se phat hién thay trén mat co dai sang hinh chr nhat rat nhiéu
mau sac, la mot tap hop ba mau, ba t6 hop gan nhau tao thanh mét hinh vuéng,
trong moi hinh vuong déu co ba mau sac do, luc, lam, nhung trong cac hinh
vudng khac nhau do sang ctia ba mau sac do, luc, lam khong gidng nhau. Ba
loai anh sang hinh chir nhat do, luc, lam ¢ gan nhau thit twr trung nhau, ba hinh
vuong gan nhau lién két thanh mot dai, hién ra hinh anh muén mau muén ve,
mau sac vo cing phong ph.

Ti vi mau cting la duoc tao ra thong qua ba mau co ban do, luc, lam nhu vay,
hién ra mau sac dep dé, vo cling phong phu cta gi6i ty nhién. Theo so thich
khac nhau, ching ta c6 thé diéu tiét d6 to nho va mau sac khac nhau...
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VI SAO KHI XEM VO TUYEN CHUNG
TA CAN GIO KHOANG CACH NHAT
PINH VOI MAN HINH VO TUYEN?

Khoang cach xem vo tuyén la khoang cach gitta mat nguoi véi tim diém man
huynh quang v6 tuyén. D6 dai khoang cach nay can can cit d6 lon nho ctia man
hinh vo tuyén. Khoang cach nay can gap 7 - 8 lan do cao cua man hinh vo tuyén,
néu vd tuyén 35 cm, khoang cach mat quan sat khoang tir 1,8 - 2 mét, khoang
cach mat quan sat doi voi man hinh 47 cm 1a 2,2 dén 2,6 mét.

Khoang cach mat va man hinh vé tuyén qua gén, hinh anh trén man hinh rat
mo nhat. Diéu do la boi vi hinh anh hién lén trén man hinh v6 tuyén la do v6
van diém anh sang nho t6 hgp thanh, chiing duoc tao ra do chum dién tir ¢6 toc
do cao va dap co xat voi man hinh. Néu cach man hinh qua gan, anh sang trén
man hinh v6 tuyén hién ra khéng ro lam chuing ta c6 cam giac mo mo.

Mot nguyén nhan khac la néu ti€ép xuc qua gan voi man hinh vo tuyén, cac tia
sang trén man hinh qua sang kich thich mat, gay ton thuong thi luc. Diéu nay
cung giong vadi viéc khong nén doc sach dudi anh sang cé cuong do manh.

http://tieulun.hopto.org



Con co mot nguyeén nhan ntra cing rat quan trong, cach man hinh vo tuyén
qua gan, co thé dé bi birc xa tia X quang phat ra tir man hinh lam anh huong
dén stic khoe.

Khi san xudt vo tuyén, man hinh bong huvnh quang ban pha dién tr cao do,
se kich thich tia X quang di ra tt man hinh. Kich thuoc bong hinh cang lon,
dién ap lam viéc cang cao, tia X quang sinh ra cang nhiéu, dac biét la ti vi mau.

Man hinh vo tuyén duoc thiét ké rat chi tiét, trong vo guwong den hinh tang
thém thanh phén kim loai chi ¢ thé thu tia X quang, vo guong cling duoc duc
rat day, nhung van c6 mot phan tia X quang cuc nho lot ra ngoai. Ngoi cach
man hinh xa mot chut, anh huong tia X quang phat ra se yéu di. Néu duy tri
khoang cach thich hop, tia X quang tir man hinh phéng t6i co thé con nguoi la
cuc ky nho bé, khong gdy ton hai toi stic khoe.

Ngoai ra, khi xem v0 tuyén, ngoai can gitt khoang cach nhat dinh ra, con can
chu y do cao cua mat nguoi, mat nguoi nén cao hon man hinh, khoang cach
thong thuong la trén 3 - 5 cm tinh tir trung tdm man hinh, mat sé khong cam
thay nhirc moi.
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THE NAO LA MAN HINH TINH THE
LONG?

Rét nhiéu nguoi xem vo tuyén sé co mot cam giac, man hinh vo tuyén cang
lon, hinh anh cang ro nét. Nhung, man hinh vo tuyén to, bong hinh vo tuyén
ctng co kich thuoc phong dai theo, tang thém sy hao mon cong suat dién, diéu
d6 lam cho thé tich v6 tuyén tré nén vo cung do6 so, chat luong tang lén. Mot ti
vi mau man hinh 74 inch nang 40 dén 50 kg, néu mudén no thay doi vi tri mot
chut that rat kho khan. Vi thé, dung nguyén liéu cti ché tao ti vi man hinh léon bi
han ché. Nhan vién nghién cttu khoa hoc k¥ thuat da thiét ké ra bang biéu hién
hinh anh vo tuyén duing nguyén liéu tinh thé long.

Nguyén liéu chu yéu ché tao man hinh tinh thé long chinh la tinh thé, tinh
trung gian cua tinh thé long chinh 1a n6 nam gitta thé long va tinh thé, né vira
co st linh hoat ctaa thé long lai co tinh di hudng ctia tinh the. Cung chinh hinh
thai ki la dac biét cua loai tinh thé long nay ma lam cho n6 c6 hiéu ting dién
quang vo cung nhanh nhay. Dudi tac dung cua tur truong va dién truong, phan
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tr tinh thé 1ong sé sap xép chong 1én nhau, thé trong sudt bién thanh thé khong
trong suot. Tinh nang riéng biét nay vira hay co thé dap ting day du yéu cau ché
tao man hinh v6 tuyén.

Thanh phan cau tao chu yéu cua man hinh tinh thé long 1a mét mang tinh
tinh thé long, cong nghé ché tao ra né vo cing don gian: ¢ gitra hai tdim guong
mong quang hoc to nho bﬁng phffing vuong vic giong nhau, cho vao mét lop
nguyén li¢u tinh thé long day khoang 10 dén 15 micord mét, sau khi dap kin 4
mat, mot man hinh v tuyén tinh thé long da duoc hoan thanh, dé day cua no
chi bang 1/20 - 1/30 bong hinh vo tuyén thong thuong. Ma dién tich guong rat
16n, man hinh v6 tuyén 16n hon nhiéu, dat tiéu chudn mat phang vuéng goc.

Tin hiéu tan s6 cta man hinh tinh thé long khong can tiéu hao nhiéu dién
nang giéng bong hinh, ma chi can mét mach dién CMOS da c¢6 thé truc tiép
chay nhanh, hién ra r6 rang mau sac hoac trﬁng den, vi vay thiét bi hién thi nay
ro rang chi can mot luong dién nang cuc nho, ¢6 thé dung dién cua pin kho.
Man hinh tinh thé long nho thong thuong, 4 cuc pin dién c6 thé cung cdp du
dién dé xem vo tuyén trong 10 ti€ng. Ngoai ra, do man tinh thé long moéng va
phéng, khién cho viéc ché tao vo tuyén cd 16n treo tuong tro thanh hién thure.

Hién nay, trén thé gidi da ché tao duoc v6 tuyén mau man hinh tinh thé long
tir 6,5 dén 76 cm. D6 phan giai cia man hinh 3,2 m x 4,3 m lén dén 600 van,
dudi tia sang ngoai troi trong d6i manh, hinh anh hién thi van rat tot.
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THE NAO LA TI VI KI THUAT sO?

Ti vi ki thuat s6 khong qua xa la voi cudc song hién nay. Trung Quoc hién
nay da dat duoc thanh cong trong pham vi thuc nghiém. V6 tuyén ki thuat s6
dung nghia khong chi la hé théng may thu v6 tuyén duoc thay thé tir loai ct
thanh hé thong x 1i s6 ma cac tin hiéu dién thu ttr cac dai truyén hinh hoac tw
cac song dién khong day tan so cao do cac vé tinh phat ra khong chi la mo
phong tin hiéu ma phai duoc s6 hoa.

Hé thong vo tuyén duoc sit dung ¢ Trung Quoc hién nay thudc hé thong vo
tuyén mo phong. Diéu do dwoc hiéu la mo phong doi voi viéc xur 1i cac tin hiéu
vo tuyén, co thé coi d6 1a mét qua trinh tién hanh “phuc ché” d6i voi tin hiéu vo
tuyén, sau khi vo tuyén trong nha nhan duoc tin hiéu vé tuyén tan s6 cao dai
truyén hinh phat ra, ti€n hanh phong to, diéu chinh, giai ma, lam cho am thanh,
hinh anh, mau sac nhu cii. Néu tuyén duong truyén tai twong ddi xa, mai
truong thu song kém, thi sé xuat hién cac hién twong am thanh khéng ro nét,
hinh dang thay doi, mau Sac khong that.

He thong vo tuyeén ki thuat so6 dung ky thuat ma hoa nén nguon tin tic, chir
s0, ky thuat ma hoa stra sai tin tic va ky thuat chuyén tai s6 déu rat tién tién.
Tin hiéu mé phong ctia né nhu am thanh, hinh anh, mau sac déi v6i chuong
trinh can phat song dau tién can chuyén viéc 1dy mau, luong hod, ma hoa bién
dai thanh tin hiéu chu s6, tin hiéu chir s6 do la co s6 hai thong qua 2 chirso 1 va
0. Sau do thong qua nén, sau khi diéu chinh song vo tuyén dién tan so cao,
thong qua ang ten phat ra bén ngoai, hoac diing day cap dan dién truyén thong
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tin di. Bo st dung can phai dung may tiép thu vo tuyén chir so chinh xac tiép
thu cac thong tin nay. May thu vo tuyén chir s6 tién hanh phong dai, giai ma,
chinh hinh ra nhw ¢t do6i véi tin hiéu thu duoc, do dung k¥ thuat ma hoa sua
sai vO tuyén co thé ty dong sta chiia chit s6 sai léch do cac nguyén nhan do
chuyén tai, sau do thong qua viéc chuyén doi xt ly tin hiéu mé phong thanh tin
hiéu chit s6, hinh anh truyén di ro nét, mau sac ti nhién, Am huong cling xa
hon.

Tom lai, vo tuyén ki thuat s6 c6 nhiéu wu viét hon so voi vo tuyén moé phong;:
thit nhat 1a hiéu qua am thanh va chat luong hinh anh ro nét hon. Hai la, kha
nang truyén tai nhieu hon, luong tin ttrc truyen tai cing tang lén. Cung vai su
tién bo cua ky thuat, ché tao ra duoc hé thong vo tuyén ki thuat so, co thé cung
cap rat nhiéu chuong trinh cho con nguoi lua chon, con nguoi con co thé chon
cac tiét muc vo tuyén minh thich nghe, va co6 thé néi v6i mang internet, dam
nhén moét s6 chire nang ctia may tinh.

Hién nay trén thi truong Trung Qudc, co thé thay khong it “vo tuyén ki thuat
s0” cua cac nha may san xuat tivi, cac chuyén gia trong linh vuc c6 lién quan da
som lam sang to van dé nay, tit v0 tuyén mé phong dén thoi qua do cua vo
tuyén ki thuat so can lan luot trai qua 3 giai doan: khong cheé so, xtt ly so va ma
s0 hoa toan bo. Ky thuat san xuat vo tuyén mau cta Trung Qudc hién nay dang
0 vao hai giai doan dau, vi vay, trén thi truong chua c6 may thu ki thuat so.
Pong thoi, Trung Qudc cing chua co mot dai truyén hinh phat di cac tiét muc
vo tuyén ki thudt so. Vo tuyén ki thuat s6 trén thi truong hién nay chi la dung
dong dién tai cho cua may vo tuyén dé xi ly ma s6 hoa, cai thién chat luong
phat song caa hinh anh, am thanh chi khong phai la vo tuyén ki thuat so thuc
su.
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VI SAO TU LANH CO THE LAM
LANH?

Tu lanh chu yéu do 3 bd phan 16n t6 hop thanh: hé théng lam lanh, hé théng
khong ché va hop dung. Trong do quan trong nhat la hé thong lam lanh, do
thiét bi nén, thiét bi dong bang, may loc, mao mach va may lam nudc boc thanh
hoi tao thanh. Chiing lay may nén lam trung tam, n6i tiép thanh mét vong tuan
hoan khép kin: bat dau tir mdy nén - may doéng bang - may loc - mao mach -
may lam nudc béc hoi - may nén. Chat lam lanh luu dong tuan hoan trong
vong tuan hoan nay. Flo la chat lam lanh thwong dung nhat, nhung do flo co6
thé pha hong tang 6z6n cua khi quyén, anh huong dén méi truong sinh song
cta nhan loai,vi vay hién nay, con nguoi da sir dung chat lam lanh moi thay
cho flo, san xuat ra tu lanh xanh thé hé moi.

Trong may nén co dong co dién va 6ng khi, sau khi ti€p ndi véi nguon dién,
dong co dién xoay chuyén voi téc do cao, khién pittong trong ong khi chay
nguoc lai, phat sinh ra tiéng kéu co tiét tau. No hut vao trong may lam nudc
bién thanh hoi lién tuc khong ngting khién chat lam lanh ¢ vao trang thai khi
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nhiét do thap, ap luc thap, dong thoi dudi ap luc rat manh cua pitténg ong khi,
ching bi nén xudéng thanh khi thé ap luc cao, nhiét dé cao, sau do chuyén dén
may dong bang.

May dong bang co chtic nang tan nhiét rat nhanh. No co duong 6ng cong va
hé thong canh quat day dac, dién tich thuc ti€p xuc voi khong khi rat 1on, nhiét
luong se phat tan rat nhanh trong khong khi. Chat lam lanh trang thai khi o
diéu kién ap lyc cao, nhiét do cao sé thong qua thiét bi loc dé tan nhiét, nhiét do
sé giam xuong, nhung ap luc van cao, thé khi sé bién thanh thé long. May loc ¢
dudi may doéng lanh, dung dé loc nhitng vat ban trong chdt lam dong lanh va
hdp thu cac phan tir nuoc an chita trong do. Chat lam dong lanh thong qua
mang loc sé duoc chuyén dén mot mao dan vira bé vira dai. Mao mach 1a mot
doan 6ng dong nho hinh xoan 6c dudong kinh bén trong chi to khoang tir 0,2
dén 0,3 mm, no co tac dung tiét kiem dong dién, giup cho chat lam lanh trang
thai long chuyén vao may bién nudc thanh hoi.

May lam nuée bac hoi la mot ong rong kim loai c6 duong kinh 16n hon mao
dan rat nhiéu, duoc lﬁp dat trong ngan lam lanh. Tt mao mach dén may lam
nuoc thanh hoi, 6 vung giap clta, duong 6ng ngay cang to hon, chdt lam lanh
trang thai long khi di vao may bién thanh hoi, giong nhu di vao “thé gioi rong
lon” khong go bo, khong troi budc, hap thu luong lon nhiét luong trong phong
dong lanh cua tu lanh.

Khi d6, 6 may bdc thanh hoi cuc lam lanh khi thé ¢ trang thai ap sudt thap,
nhiét do thap mot lan nita bi may ép hut ra ngoai, di sau xuéng 1 vong tuan
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hoan lam lanh. Vong di vong lai nhu vay qua cac vong tuan hoan lam lanh,
nhiét do trong ti lanh dan dan ha xuéng, dat dén nhiét d6 lam lanh dung yéu
cau quy dinh, may ép nhe moi tw dong ngling van chuyén.

Do d6 ta thay, tu lanh lam lanh duoc la do may ép nhe chuyén dong, thuc
ddy chat lam lanh tién hanh thuc hién vong tuan hoan lam lanh, chédt lam lanh
hdap thu luong lon nhiét luong trong may bién thanh hoi, lam madt di nhiét
luong vat dat trong ta lanh, sau d6 théng qua thiét bi dong bang dich chuyén ra
ngoai tu lanh, phan tan ra ngoai khong khi. Vi vay, mat ngoai cua thiét bi dong
bang va may ép nhe rat nong. Khi lap dat tu lanh, can dat cach twong it nhat 1a
hon 10 cm dé giup may dong bang tan nhiét.

Hé thdng diéu khién cua ta lanh chu yéu c6 khéng ché hoa suong, diéu
khién dong co dién khoi dong trong may ép, diéu khién dong co dién van dong
an toan. Hé thong diéu khién c6 thé bao dam cho hé thong lam lanh lam viéc
lién tuc.

Vo tu lanh co tinh nang cach nhiét rat tot, no phan cach ta lanh thanh mét
khong gian cach biét voi moi truong bén ngoai. Trong ta lanh thong thuong
phan thanh hai phan: phan dong lanh va phan wop lanh, may bién thanh hoi
cua tu lanh duoc 15p dat o trong tu dong lanh, vi vay trong ta dong lanh nhiét
d6 twong doi thap, nhiét d6 ta wop lanh cao hon mét chut so voi ta dong lanh.
Thirc an dat o trong tu lanh c6 thé dat ¢ ngan tu dong lanh hoac udp lanh déu
duoc.
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VI SAO MAY PIEU HOA VUA CO
THE LAM LANH
VUA CO THE LAM NONG?

May diéu hoa c6 hai chitc nang, mua he ¢6 thé lam lanh, mua déng lai c6 thé
lam néng, v6 cung thuan tién.

May diéu hoa c6 kha nang lam lanh vi trong qua trinh stt dung chat lam lanh
tir thé long boc hoi thanh thé khi, hap thu nhiét luong o xung quanh. Nguyén ly
nay giong nhu sy lam lanh o tu lanh.

Trong may diéu hoa, chu yéu c6 may ép nhe, may dong bang, may loc, mao
mach tiét kiém dong dién va may bién thanh hoi, cdu tao co ban giong nhu bo
phan lam lanh ¢ trong ta lanh, chi khac la may dong bang trén diéu hoa duoc
]:fip O ngoai vo, co thé phan tan nhiét lwong ¢ ngoai con o trong la thanh maot
“t lanh 16n”. Khi diéu hoa bat dau lam viéc, may ép nhe sé ép chat lam lanh
thé khi ¢ trang thai nhiét do thdp, ap luc thap thanh thé khi nhiét do cao, ap luc
cao, chuyén vao may dong lanh, dat may dong lanh ¢ vo ngoai c6 cong nang
tan nhiét rat nhanh, chat lam lanh trong may dong lanh ha nhiét d¢ xuong,
nhung ap Iuc van rit cao, tir thé khi chuyén thanh thé long. Chit lam lanh sau
khi hoa long, lai qua trung gian may lam kho. Sau khi loai trir tap chat va phan
nuoc, chay dén mao mach tiéu giam chi tiéu. Tai day, ap luc caa chat lam lanh
giam xuong rat nhanh, dot nhién hoa vao trong may bién thanh hoi nudc rat
nhanh, khi do chat lam lanh thé long la hoi nuéc nhanh chéng bdc hoi thanh
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thé khi, luong 16n nhiét hap thu tir xung quanh may lam lanh lai bién d6i thanh
thé khi o trang thai ap luc cao, nhiét do cao, di vao may ép nhe, tién hanh lai
mot vong tuan hoan lam lanh. Boi vi may bién hoi duoc lé'ip dat o ngoai, nén
chat lam lanh trong may hap thu nhiét luong lam cho nhiét d¢ trong phong dan
dan ha xuong, dan dén tac dung lam lanh.

Nhu vay, lam thé nao may diéu hoa méi lam lanh duoc? Thuc ra, chi can lﬁp
dat may lam bdc hoi nudc thay cho may dong bang, ma d6i may dong bang,
doi may bién hoi bén ngoai phong thanh may dong bang la diéu hoa da co thé
hap thu nhiét lugng o ngoai phong, phan tan nhiét trong phong, phat huy tac
dung lam lanh. Mu6n may diéu hoa hoan thanh viéc chuyén doi nay, ngoai viéc
can dung cac linh kién chua yéu khi lam lanh con can tang thém mot chat lam
lanh d6i hudng van ngoai. Khi 1am lanh, chi can mo van khéng ché, lam cho cuc
lanh thé khi chay trong may €ép nhe dudi trang thai nhiét d¢ cao, ap suat cao,
khong nhitng may dong bang chay huong ra ngoai phong ma may bién thanh
hoi nuéc chay hudng vao trong phong. Cé nguoi cho rang dé may bién thanh
hoi nuoc thay thé may lam lanh. Chat lam lanh thé khi ap luc cao, nhiét do cao
chay vao may bién hoi, nhiét doé trén may bién hoi sé tang lén rat nhanh, dan
dén tac dung lam lanh. Pong thoi, nhiét d¢ chat lam giam xuodng, ap luc van rat
cao, tir thé khi doi thanh thé long. Chat lam lanh thé long chay dén may dong
lanh, qua trinh hoan thanh gian ap, bién thanh hoi se dién ra trong may dong
bang. Vi vay chat lam lanh trong may dong bang can hap thu nhiét lwvong xung
quanh. Néu ngoai phong la bang tuyét tran ngap, khi nhiét do khong khi giam
xudng thap hon voi nhiét do trong may lanh, thi may dong bang sé khong thé
hap thu nhiét luong tir trong moi truong xung quanh, may diéu hoa sé khong
06 cach nao lam nong duoc, do la diéu can phai chu y khi st dung diéu hoa.

Dung may diéu hoa lam nong sé c6 may nhiét dién khac, ti l¢ hiéu qua
chuyén doi nhiét dién ctia no con cao hon rat nhiéu.
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Vi SAO MAY DPIEU HOA VA TU
LANH SAU KHI
TAM THOI NGUNG LAI CAN bOI 3
PEN 5 PHUT SAU MOI
CO THE TIEP DIEN VA KHOI PONG
LAI?

Trong ban huéng dan st dung may diéu hoa va ta lanh, ching ta thay
nhitng diéu can chu y trén ban canh bao nguoi tiéu dung, sau khi ng.?it nguon
dién, can doi 3 dén 5 phut sau, mai co thé tiép tuc dung, diéu do la dé bao vé bo
phan trong cua may diéu hoa va tu lanh khién cho may ép khong bi ton hai
nhanh chong.
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May ép chu yéu do dong co dién va xi lanh t6 hop thanh. Pittong bén trong
xi lanh va dong co dién nai ti€p voi nhau. Khi dong co dién hoat dong, kéo theo
pittong trong xi lanh hoat dong, chdt lam lanh khi hoa sé ép khi thanh trang
thai nhiét d cao, ap suat cao, chuyén dén may dong bang. Néu dét nhién tam
ngling nguon dién, may ép sé dot nhién ngling van chuyén. Khi do, chdt lam
lanh trong may dong lanh van co ap luc rat cao, ap luc chat lam lanh trong xi
lanh cang cao. Néu khi do, 1ap tuc tiép dién, vi khi thé ap luc cao dang ngung
lai trong xi lanh, dong co dién can phai co luc khoi dong rat 16n mai co thé day
cho pittong chuyén dong duoc. Nhu thé, dong dién vao dong co dién sé tang
cao hon mot chut, khién cho dong co dién tao ra cong cang cao, thuc day xi lanh
phuc hoi lai Iutc can cta chat lam lanh ap luc cao, van chu}-'é'n trong xi lanh. Khi
do, do tai cua dong co dién qua nang, dong dién bi dap vao qua manh, da co
thé d6t hong dong co dién, lam ton hai dén may ép.

Sau khi ngirng dung ta lanh va may diéu hoa, phai doi 3 dén 5 phut moi
duwoc mo lai, khi do chat lam lanh ap luc cao trong xi lanh va may dong bang da
thong qua “mao mach” chay dan vé may bién thanh hoi, ap luc trong xi lanh sé
thdp xudng, dong co dién trong may ép co thé bat dau chuyén dong ¢ trang
thai binh thuong sé khong gay anh huong dén may ep.

Hién nay, mot s6 nha may san xuat lﬁp dat mot may diéu ap tu dong trong
ta lanh va may diéu hoa, chuyén dung dé bao vé cac bd phan bén trong may
diéu hoa va ti lanh goi 1a may ép. Khi dot ngot diing ngay tic khac, né sé tu
dong dirng 5 dén 7 phut sau do lai ti€p tuc tiép dien.
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Vi SAO MAY THOANG GIO CO THE
CACH LI
KHONG KHI TRONG VA NGOAI
CUA?

Muia he, ngoai durong, cai nang khién ta cam thay kho chiu. Trong nhitng noi
c6 may diéu hoa, lai cam thay vé cing dé chiu thoai mai. Bén ngoai la thé gi6i
khong khi vo cung nong, ¢ trong la thé gioi khong khi mat lanh. Ban 6 thé nghi
la: mo rong ctira cira hang lon, khong khi nong o bén ngoai va khong khi lanh o
bén trong c6 thé chay ra chay vao, trén lan véi nhau. Diéu nay khong duoc boi
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ctra I6n c6 lap dat may thoang gid, gié to mot mach théi vao, sé tao ra khoang
cach vo hinh gitta khong khi bén trong va bén ngoai.

Két cau cua thiét bi thoang gio khong phurce tap, cau tao cha yéu do mot may
thong gio. Puong ong ctra thong gio cua may thong gio duoc gia cong thanh
ctra dai nho dang det, an khop voi dé rong ctua cura. Vi the, gio tir trong may
thong gio thoi ra, se khong tap trung tai mot diém ma trén mot mat phéng rong,
sé giong nhw manh ctra thuong st dung o cac ho gia dinh, hinh thanh luéng gio
thoi nhanh lién tiép. Stic gio cua ludng gio v cing manh, téc do luvu dong cua
no, so voi tdc do luu dong cua khong khi ¢ hai bén né nhanh hon rat nhiéu,
hinh thanh mot duong dan khong khi tw luu dong dén may thoang gi6, tao ra
su ngan cach khong khi gitta trong va ngoai cita. May thoang gi6 két hop voi
may diéu hoa co tac dung tao ra khong khi thoang mat vao mua he va luong
gi6 4m ap vao mua dong. Trong may thoéng gi6 lap mot mdy tinh nho, né sé tu
dong diéu chinh t6c do gio va nhiét do, khi stit dung ban sé cam thay thuan tién
hon.
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VI SAO DUNG TIA LAZE CO THE
PIEU TRI PUOC
CHUNG CAN THI O MAT?

Rat nhiéu nguoi dac biét la thanh thiéu nién hay mac bénh can thi, do khi
xem sach, viét lach khéng chu y git gin mat, va khi bi can roi cung khong biét
deo kinh dung cach. Tuy deo kinh c6 thé giip nguoi bénh nang cao thi luc,
nhung deo kinh lién tuc sé co nhiéu bat tién trong cudc song hang ngay, hon
ntta kinh khong thé co tac dung diéu tri bénh can thi. Vi thé, trong nhiéu nam
qua, tim cach diéu tri bénh can thi c6 hiéu qua bang phuong phap vat ly la y
twong va mong moi cua cac nha vat ly hoc va bac si nhan khoa.

DPau thap nién 70 cua thé ky XX, bac si nhan khoa nguoi Lién X6 da phat
minh ra ky thuét chita bénh mat can bang k¥ thuat ngoai khoa, phuong phap
do chinh la dung dao phéu thuat cat cac duong trén giac mac bf&ng cach buc xa
nham thay d6i do cong cua giac mac, dé c¢6 duoc hiéu qua khiic xa. Sau nay dao
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laze dugc phat minh ra khién cac thao tac thuan tién, diéu khién dé dang hon,
ludi dao lai phang nhan. Con nguoi da nhanh chéng dung dao tia laze thay thé
cho dao phf‘iu thudt ngoai khoa, phat minh ra ky thuat diéu tri mat can béng
dao laze vira hiéu qua lai an toan hon.

Nham tim hiéu sau hon nita quy luat sir dung tia laze diéu tri mat can, trudc
hét chung ta can xem xét moét cach don gian nguyén nhan gay ra mat can thi.
Nhan cau cta con nguoi chu yéu la do gidc mac, thuy tinh thé, trong mat va
vong mac cau thanh. Trong diéu kién binh thuong, khi tia sang vat phat ra di
qua giac mac va thuy tinh thé, trén vong mac hinh thanh hinh anh sy vat rat r6
nét, khi do, mat sé nhin thay vat thé. Nguoi bi can thi thi thi luc yéu, nhin gan
ro nhung nhin xa rat mo. Mat trirde sau nhan cau ctia nhitng nguoi nay dai ra,
hodc lyc anh sang cua giac mac, thuy tinh thé bi che khuat qua nhiéu, lam cho
canh vat hién tuong o xa roi vao phia truoc cua vong mac, tao ra hinh anh
khong ro trén vong mac mat. Mat bi can thi thong thuong phai dung 1 thau
kinh 16m, thdu kinh 16m c6 tac dung phan tan tia sang, lam cho anh vat thé o xa
cling co thé nam trén vong mac mat, do d¢ thi luc duoc diéu chinh.

Khac vai kinh deo, dung tia laze diéu tri mat can la dung k¥ thuat tia laze
thay doi do cong cua giac mac, véi muc dich diéu chinh thi luc dé nguoi bénh
nhin vat thé ro hon.
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